CBM:s Skriftserie 7

Populationsforandringar hos
skogslevande arter i relation
till landskapets utveckling

Johnny de Jong




Populationsutveckling hos skogslevande arter

Populationsforandringar hos skogslevande
arter 1 relation till landskapets utveckling

Johnny de Jong

Centrum for Biologisk Mangfald



CBM:s skriftserie 7

Centrum for biologisk mangfald (CBM)

-Bildades genom ett riksdagsbeslut 1994 till f6ljd av att Sverige anslot sig
till FN-konventionen om biologisk mangfald i Rio 1992.

-Medverkar till forverkligandet av konventionens malséttning att bevara och
héllbart nyttja den biologiska mangfalden.

-Ar en nationell institution och gemensamt arbetsenhet for Uppsala
universitet och Sveriges lantbruksuniversitet.

Bor citeras: de Jong, J. 2002. Populationsforédndringar hos skogslevande
arter i relation till landskapets utveckling. CBM: s skriftserie 7. Centrum for
biologisk mangfald, Uppsala.

Omslag: Notvicka (Sitta europaea) och diagram over artens
populationsutveckling 1975-2000. Foto: Borge Pettersson. Data frdn
Svensson (2000).

Utgivare: Centrum for biologisk méngfald, SLU, Uppsala
Distribution:

SLU Publikationstjénst
Box 7075

750 07 Uppsala
publikationstjanst@slu.se
Tryck: SLU repro

Ar: 2002

Upplaga: 500

ISSN: 1403-6568

ISBN: 91-89232-11-9

© CBM 2002



Populationsutveckling hos skogslevande arter

Forord

Syftet med den hér rapporten dr att belysa populationsférdndringar hos
skogslevande arter i relation till skogslandskapets utveckling.

Rapporten har tagits fram av Centrum for Biologisk Méngfald pa uppdrag
av Naturvardsverket i samband med Naturvardsverkets och Skogsstyrelsens
SMILE-projekt (Skogsbrukets MILjo Effekter). Kontaktpersoner pa
Naturvérdsverket har varit Sune Sohlberg och Stig Ohlsson.

Arbetet dr en litteraturdoversikt och bygger bl.a. pd miljo-
overvakningsrapporter, riksskogstaxeringen, ArtDatabankens databas och en
méngd andra publikationer. Rapporten har tagits fram under en relativt kort
tid (en ménads arbete) vilket givetvis begrinsar omfattningen. Det finns
sidkerligen ytterligare referenser som borde ha varit med, men
forhoppningsvis finns de mest omfattande studierna representerade.

Forfattaren och CBM dr ansvariga for innehdllet i rapporten och den kan
ddrmed inte sdgas representera Naturvardsverkets stindpunkt.

Uppsala den 4 februari 2002

Johnny de Jong
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Sammanfattning

Den hér rapporten har tagits fram pd uppdrag av Naturvardsverket som ett
led i Naturvardsverkets och Skogsstyrelsens gemensamma utvirdering av
Skogspolitiken. Syftet dr att behandla populationsfordndringar hos
skogslevande arter i relation till skogslandskapets utveckling. Rapporten
baseras pd ett stort antal publikationer och pa data framforallt framtaget av
Riksskogstaxeringen och ArtDatabanken.

Kunskaper om skogslevande arters populationsfordndringar ar viktigt for att
kunna f6lja upp bl.a. det skogspolitiska miljomalet som faststdlldes av
Riksdagen i samband med att den nya skogspolitiken inférdes 1994.
Kunskapsldget dr dock mycket bristfalligt och ldngre serier over
populationer saknas for de flesta organismgrupper. Bast data finns pa faglar
och vissa ddggdjur, medan det ndstan helt saknas studier dver svampar,
mossor och de flesta evertebratgrupper. Flera nya miljodvervakningsprojekt
dir enskilda arter studeras har péaborjats framforallt genom
Standortskarteringen och Lansstyrelserna, men dven dessa ér otillrackliga
for att vi om 10-20 ar ska kunna svara pa om miljomélet dr pa vig att
uppfyllas.

I so6dra Sverige har skogslandskapet pdverkats av manniskan under lang tid,
men dtminstone sedan 1700-talet har exploateringstrycket varit kraftigt i
vissa regioner. I norra Sverige kom exploateringen av skogen igéng
betydligt senare, och forst i mitten av 1800-talet padborjades en intensivare
exploatering. I den hidr rapporten behandlas framforallt landskapets
utveckling efter 1950, men flera faktorer som dr viktiga for biodiversiteten,
t.ex. dod ved och gamla, grova trdd, minskade avsevért langt tidigare och
har legat pd en mycket 1ag nivd de senaste 50 dren. Efter 1950 fick
trakthyggesbruket sitt riktiga genombrott och framforallt under 1960-, 1970-
och 1980-talen bedrevs ett storskaligt, mélinriktat och rationellt skogsbruk
over storre delen av Sveriges skogsmark. Skogslandskapet fordndrades
avsevirt. Bland de faktorer som varit negativt for majoriteten av
skogslevande arter kan ndmnas 6kad andel ung skog och monokulturer,
minskad andel blota skogar, minskad areal édldre 16vrika skogar och dldre
16vskog, o6kad slutenhet och biomassa per hektar. Under 1990-talet har
skogbrukets metoder fordndrats vilket bl.a. mérks av 6kat antal kvarlimnade
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trdd pa hyggen, dels som naturhdnsyn men ocksa pé grund av dkad areal
naturlig foryngring.

Forandringen av skogslandskapet har ocksda medfort fordndringar av
forutséttningarna for de skogslevande arterna. Rapporten ger étskilliga
exempel pa bidde O0kning och minskning av populationsstorlekar och
utbredningsomrdden. P4 lang sikt har fordndringarna varit mycket
omfattande. Vi kénner till mer én 100 skogslevande arter som forsvunnit de
senaste 200 &ren. Aven pa kort sikt har forindringarna varit stora. Ungefr
700 sillsynta skogslevande arter har minskat under de senaste 10 &ren och
riskerar att forsvinna. Ytterligare ett antal arter har minskat kraftigt, men ar
fortfarande sé vanliga att de inte &r hotade pa kort sikt. Andra resultat visar
dock att manga av vira mest dominerande skogsvixter okat i utbredning de
senaste 20 dren. Aven bland figlarna finns méinga exempel pa arter som
okar under de senaste decennierna. Omséttningen av arter i skogslandskapet
far dock konsekvenser for den totala biodiversiteten pd landskapsnivi.
Manga av de arter som minskar dr anpassade till mycket speciella
skogsmiljoer eller substrat. De dr biotopspecialister, har ofta dalig
spridningsformaga, krdver antingen en storningsfri miljo eller speciella
storningar. De arter som oOkar dr i stdllet generalister och dr vanligt
forekommande i1 andra miljoer dn skogsmark. Fran biodiversitetssynpunkt
har utvecklingen dérfor varit negativ.

Dagens skogslandskap ér ett resultat av de skogsbruksatgérder som vidtagits
under hela 1900-talet. Néstan hélften av skogsmarksarealen bestar av skog
under 40 ar. Dessa skogar dr en produkt av en av de mest intensiva
skogsbruksperioderna i Sveriges historia, och karakteriseras av homogena
bestdnd med fa strukturer som gynnar biologisk méngfald. Den nuvarande
skogspolitiken innehdller minga faktorer som ger anledning till optimism,
t.ex. okad satsning pé avsittningar och generella hiansyn. Detta, tillsammans
med certifieringsprocessen, kommer aterigen att forédndra skogslandskapet.
Aven om allt kommer att fungera som planerat s tar dock forindringen ldng
tid. Det dr darfor sannolikt att den negativa utvecklingen med avseende pa
biodiversiteten kommer att fortsétta ytterligare 10-20 &r. Det finns manga
studier som visar pa positiva effekter pa fauna och flora av olika atgérder
som rekommenderas i den nuvarande skogspolitiken, t.ex. betydelsen av att
lamna dod ved, skapa hogstubbar, att bevara vissa biotoper och strukturer.
Men édn sd ldnge har det gatt alltfor kort tid for att kunna visa att
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populationsutvecklingen hos nagon art direkt har paverkats av den
nuvarande skogspolitiken.

I slutet av rapporten ges forslag till atgarder pa lang och pé kort sikt.
Skogspolitiken bygger till stor del pa frivillig naturvard fran markédgarna
medan myndigheternas roll domineras av rddgivning och
kunskapsformedling snarare &n lagtillsyn. Trots ett antal stora kampanjer
och omfattande radgivningsverksamhet ar det vissa dtgdrder som fungerar
daligt. Det finns en grins for hur langt man kan komma med enbart
frivillighet och ett system dir markdgarna star for en stor del av
kostnaderna. Samhillet bor snarast utreda hur man pa ett bittre sétt skulle
kunna stodja markdgare som &r intresserade av naturvard och uppmuntra
andra till att kdnna ett storre naturvirdsansvar. Samhéllet bor vidare satsa
mer forskning pa indikatorer for biologisk méngfald och pa kritiska
gransvirden for t.ex. substrattillgdng for olika arter. Fran myndigheterna
krévs dessutom en utveckling av miljomaélet till uppfoljningsbara regionala
mal, utokad miljodvervakning, mer detaljerad uppfoljning av vissa skogliga
variabler och uppfoljning av vissa inventeringar. Inom skogsbruket krivs en
okad kompetens for att kunna identifiera virdefulla omraden, framforallt
nyckelbiotoper. De generella hdnsynen maste forbdttras och vid alla
skogsbruksatgéirder maste produktionstinkandet bittre kombineras med ett
restaureringstinkande for att pa sikt aterfa naturvérden.

Sammanfattningsvis visar rapporten att skogsbruket star fortfarande langt
ifrdn uppfyllandet av miljomélet. Med en fortsatt positiv utveckling av
sdkerstdllandearbete, restaureringsarbete, naturhdnsyn mm borde det dnda
vara realistiskt att vi har ndrmat oss mélet betydligt inom 10-20 &r. Att nd
malet torde med skogens och ménga arters “langsamma” reaktion ta
ytterligare ndgra decennier.
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Summary

This report has been produced by request of the Swedish Environmental
Protection Agency (SEPA) as a part of the evaluation of the Swedish
Forestry Policy, which is carried out by the SEPA and the National Board of
Forestry. The aim of the report is to investigate changes in population size
among forest species in relation to changes in the forest landscape. The
report is based on a number of publications, and on data produced by the
Swedish National Forest Inventory (“Riksskogstaxeringen™”) and the
Swedish Threatened Species Unit (“ArtDatabanken’).

Accurate knowledge about population changes in forest species is important
in order to be able to follow up the environmental goal decided by the
government when the new forestry policy was introduced in 1994. However,
our current knowledge level is low, and longer series of data over population
development are lacking for most groups of organisms. The most detailed
data available is for birds and some species of mammals, while data on
fungi, bryophytes and most invertebrates is lacking. Several new monitoring
projects in which specific species are studied have started, mainly by the
Swedish National Forest Inventory and county administrations. However,
this is not enough if we are to be able to evaluate the environmental goal
after 10-20 years.

In southern Sweden, humans have disturbed the forest landscape over a long
period of time. However, since the 18" century the exploitation pressure has
been very intense in some regions. In northern Sweden more intensive forest
exploitation started much later, around the mid-1800’s. This report mainly
deals with the development of the landscape after 1950, but several
important factors affecting the biodiversity (e.g. abundance of dead wood,
old and large trees) decreased considerably much earlier, and have since
then maintained very low. After 1950 the area regeneration method with
large-scale clear cuttings became the most important regeneration method.
Especially from 1960 until 1980 the forestry was intensive and most forests
in Sweden were affected. During this period the forest landscape changed
considerably. Several of these changes have been negative for the majority
of the forest species, e.g. increased proportion of young forests and
monocultures, decreased proportion of wet forests and old coniferous forest
with high abundance of deciduous trees, increased area of dense forest and

n
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increased biomass per hectare. During the 1990°s the forestry methods
changed again, which resulted in more standing trees left in the felled area,
both as conservation trees but also because of higher proportion of natural
regeneration.

The changes in the forest landscape also resulted in changes in the
conditions for the forest species. This report present several examples of
both increase and decrease of population size and distribution area. The
long-term changes have been of considerable proportions. More than 100
forest species have gone extinct during the last 200 years. Also the short-
term changes have been extensive. Approximately 700 rare forest species
have decreased during the latest 10 years and may be extinct. A number of
other species have decreased considerably, but are still common and will
probably not disappear in the nearest future. However, other results show
that the distribution area for many of our most common forest vascular
plants has increased the latest 20 years. Also among birds, there are several
examples of increased population size the latest decades. However, these
changes among forest species cause consequences for the total biodiversity
of the landscape. Many of the decreasing species are adapted to very special
habitats or substrates. They are habitat specialists, often with bad dispersal
ability, require a disturbance free environment or are adapted to very special
disturbances. On the other hand the increasing species are generalists and
are usually common also in other habitats than forests. From a biodiversity
point of view the development has therefore been negative.

The forest landscape of today is a result of the forest management carried
out during the entire 20" century. Almost half of the forest area consists of
forest younger than 40 years. These forests are products of the most
intensive forest management regimes in Swedish history, and are
characterised by homogenous stands with few structures favourable to
biodiversity. However, the present forest policy contains several factors
giving us reasons for optimism, e.g. increasing conservation areas and
improved general conservation considerations in the management. This fact,
together with the forest certification process, will again change the forest
landscape. However, even if everything will proceed as planned, the change
will take a long time. It is therefore likely that the negative impact on
biodiversity will continue during the next 10-20 years. Many studies have
shown positive effects on the fauna and the flora by using measures
recommended in the present forestry policy, such as leaving dead wood,
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cutting high stumps and conserve certain habitats and structures. But, so far
it has not been possible to show that the population development for any
species has been directly affected by the present forest policy.

Suggestions for long term and short term actions are given at the end of this
report. The forestry policy is in a large degree based on voluntarily
conservation measures carried out by the landowners, while the role for the
forest authorities is dominated by forest extension service. However, in spite
of several big campaigns and extensive extension service, some types of
measures do not work very well. There is a limit to how far it is possible to
reach with voluntarily management and a system based on that the
landowners pay for conservation costs. The government should investigate
possibilities to better support landowners interested in nature conservation,
and encourage others to feel a deeper responsibility for nature
considerations in the management. The government should also increase
research on indicators for biodiversity and critical threshold values e.g. for
substrate abundance for different species. The authorities should further
develop the environmental goal into regional goals that are possible to
follow up. They should also increase monitoring activities, and in more
detail follow the development of certain forest variables. It is also important
to further develop and complete certain key surveys. The forestry sector
must be more qualified in identification of habitats with high nature values,
especially woodland key habitats. The general nature conservation
considerations in management must improve, and in all management
activities timber production considerations should be combined with
restoration considerations in order to restore nature values in the long term.

To conclude, this report shows that the forestry sector still is far from the
accomplishment of the environmental goal. However, with a continued
positive development in conservation, restoration, general nature
considerations etc., it should be possible to come close to this goal within
the next 10-20 years. To reach the goal will probably take even longer time
because of the forest” and many species’ “slow” response.

1
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Inledning

Alltsedan FN: s miljo- och utvecklingskonferens i Rio de Janeiro 1992 har
svenska myndigheter arbetat intensivt med att ta fram miljomal som syftar
till att bevara biologisk mangfald. Detta har bl.a. resulterat i en landstudie
(Bernes 1994), aktionsplaner fran olika myndigheter (t.ex. Skogsstyrelsen
1995), regionala och kommunala aktionsplaner (t.ex. Hylander 1998), och
Miljokvalitetsmél beslutade av Riksdagen 2001 (http://miljo.regeringen.se).
I samband med att Sverige fick en ny skogspolitik (1994) faststélldes ett
miljomal for skogsbruket, och Skogsstyrelsen har senare faststéllt
sektorsmal for skogsnédringen. Att ta fram konkreta och uppfoéljningsbara
mal &r en process som aldrig blir riktigt klar. Ny kunskap kommer fram och
maélen preciseras efter hand.

Att bevara biologisk mangfald handlar bl.a. om att bevara arter, genotyper,
biotoper och ekologiska processer. Miljomaélen dr dock sillan skrivna pa art-
eller genotypniva. I stéllet handlar det om att bevara, aterskapa eller nyskapa
biotoper, substrat eller forutséttningar for biologisk méngfald. Vilken méngd
som krivs t.ex. av viktiga substrat eller biotopareal, for att bevara
biodiversiteten har vi séllan helt klart for oss. Detta varierar regionalt och
beror i hog grad pa landskapets struktur i ovrigt. Malen bygger darfor pa
grova uppskattningar och dr dessutom ibland framtagna som kompromisser
mellan olika intressen. Behovet av att médta resultat direkt pa artnivd ar
darfor stort. Det blir allt viktigare att kunna folja populationsutvecklingen
och utbredningsforidndringar hos olika arter eller artgrupper.

Som ett led 1 detta har ett antal miljodvervakningsprogram i terrester miljo
startat. Miljoovervakning pégdr for nédrvarande vid SLU,
Skogsvardsorganisationen, Naturhistoriska riksmuseet, vid ett antal
lansstyrelser m.fl. Samordnande myndighet for miljodvervakningen i
Sverige dr Naturvardsverket. De flesta program har startat relativt nyligen
och det dr for tidigt att dra ndgra slutsatser. Dessutom dr manga program
lokala och tdcker endast ldnsdelar. Négra undantag frdn detta éar
Riksskogstaxeringen, hickfiageltaxeringen och ringmirkningscentralens
data. Som ett komplement till myndigheternas miljéovervakning ingér
populationsstudier i ett antal forskningsprojekt vid universiteten. Ménga
amatorbiologer bidrar ocksa med virdefull information genom upprepade
inventeringar.

12
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Syftet med den hér rapporten &r att sammanstdlla kunskaper om
populationsférdndringar hos skogslevande arter, samt att diskutera hur
landskapet och ddrmed forutsédttningarna for skogslevande arter har
fordndrats, framforallt under de senaste 50 dren. Slutligen diskuteras vilka
atgirder som vidtagits for att bevara biodiversitet och vilka atgirder som ar
onskvirda i framtiden.

Skogspolitiska miljomalet

Det skogspolitiska miljomaélet (Skogsstyrelsen 1999a) handlar om skogens
biologiska, kulturhistoriska och sociala virden. Nér det géller biologisk
méngfald ar det formulerat enligt f6ljande:

”Skogen skall brukas s att véxt- och djurarter som naturligt hor hemma 1
skogen ges fOrutsdttningar att fortleva under naturliga betingelser och i
livskraftiga bestand”

Miljomalet anger inte inom vilken geografisk enhet mélet géller. En alltfor
stor (t.ex. Sverige) eller alltfor liten (t.ex. bestdndsniva) geografisk enhet gor
att mélet inte blir operativt eller omdjligt att uppnd. En rimlig geografisk
enhet kan vara landskapsniva, kommun eller 1dn. Detta dr dock inte klart
uttalat i den skogspolitiska propositionen (Regeringens proposition 1992/93:
226. En ny skogspolitik). Vad som menas med livskraftiga bestdnd kan
ocksé diskuteras och i allménhet dr det mycket svért att ange en speciell
populationsstorlek som minsta livskraftiga population. En art kan dessutom
finnas kvar inom ett omrade under lang tid, trots att populationsstorleken
passerat under griansen for vad som é&r en livskraftig population. Hur kan
man dd méita om skogsbruket har uppnétt miljomalet eller ej? En
populationsminskning bor tolkas som en varningssignal, men oftast dr det
enda sdkra beviset pa att man misslyckats med miljomélet att arten helt
forsvinner fran landskapet. Detta forutsétter forstas att arten forsvunnit pé
grund av skogsbruk. Om arten forsvinner pa grund av luftféroreningar, jakt
eller forfoljelse kan skogsbruket inte lastas for detta. Genom att skapa
forutséttningar (t.ex. i form av ldmpliga biotoper) har man &dnda uppfyllt sitt
mal.
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Arters populationsstorlek dr beroende av den tillgdngliga biotoparealen. En
landskapsomvandling som &r negativ for en art kan pagé under lang tid utan
ndgra métbara populationsfordndringar registreras i artens krnomraden. Nar
ett speciellt troskelvdrde passerats, t.ex. for aterstdende biotopareal, kan &
andra sidan utdéendeprocessen gé snabbt (Andrén 1994). Populationen blir
alltmer fragmenterad och till slut &r det inte biotoparealen som &r avgdrande
utan helt andra faktorer, t.ex. genetisk inavel eller svarighet att triffa en
parningspartner (Soulé 1986). Nér arten blivit sd sdllsynt hjélper det inte att
skogsbruket borjar restaurera och bevara lampliga biotoper. Det vill siga
skogsbruket agerar helt ritt, men arten dor d&ndé ut. Arbetet maste da bade
kompletteras med populationsforstairkningar och 6kad biotopareal.
Forutsattningar for biologisk mangfald méste skapas pd landskapsniva.
Fragmenteringsproblemen krdver kanske ett mycket aktivt
restaureringsarbete. Skogssektorn har ddrmed ett ansvar dven for det som
hénde under den tidigare skogspolitiken.

Vilken ambitionsniva vi ska ha for bevarandet av de arter som naturligt hor
hemma i skogen &r inte heller givet. Under de senaste 200 aren har étskilliga
arter forsvunnit (Tabell 2), varav flera sannolikt forsvunnit pa grund av
skogsbruk (se t.ex. Ekman 1997). Ska vi skapa forutsittningar for att bevara
de nuvarande arterna, eller for att bevara de arter som tidigare naturligt
horde hemma i det svenska skogsekosystemet, innan t.ex. en stor del av
skogslandskapet dikades ut?

Enda sittet att ta reda pd om miljomalet uppnatts dr antingen genom en
langsiktig miljoovervakning av ett antal organismgrupper, eller att vid ndgra
tillfdllen dterinventera lokaler som inventerats fore den nya skogspolitiken.
Man bor arbeta inom ett landskap med aktivt skogsbruk. De
organismgrupper som inventeras bor vara arter som direkt pdverkas av
skogsbruk, som reagerar tdmligen snabbt pa fordandringar, som ar relativt
specialiserade och som inte var alltfor sédllsynta redan fore den nya
skogspolitiken. Atskilliga férslag pd limpliga arter/artgrupper har
presenterats (Andrén & Angelstam 1995, Appelqvist m.fl. 1996,
Aronssonl1997, Cederberg 2001, Hallingbick & Weibull 1996,
Hammarstedt 1996, Kuusinen 1996, Olsén 1996, Riihling 1996, Thor 1998).
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Kunskapslaget

Det overgripande ansvaret for miljoovervakningen har Naturvardsverket.
Lansstyrelserna svarar oftast for det praktiska genomférandet. Den
miljodvervakning som paborjats av terrestra arter vid olika lénsstyrelser
framgar av Tabell 1. Gemensamt for alla dessa dr att det paborjats relativt
nyligen och det dr for tidigt att dra ndgra slutsatser. Lansstyrelserna bidrar
ocksa genom att gra dterinventeringar av vissa artgrupper (von Proschwitz
1998, Lorentsson 1997, Johansson 1996), och genomf6r andra inventeringar
som skulle kunna f6ljas upp och dirmed anvindas for att utvirdera miljomal
(Andersson 1994, Anonym 1995, Olofsson 1995, Waldén 1996).

Skogsvérdsorganisationen péborjade ett nytt dvervakningsprojekt ar 2000.
Syftet var att studera utvecklingen av naturvdrdena i ett antal
nyckelbiotoper. Som naturvirdesindikatorer anvidndes dels ett antal
kryptogamarter och dels olika strukturer (dod ved, krontickning mm).
Liknande 6vervakningsprojekt pdgar vid en del ldnsstyrelser. En annan typ
av Overvakning som Skogsvirdsorganisationen bidrar med ar
”Polytaxundersdokningen” som dr en fortlopande undersdkning av
naturhdnsyn vid foryngringsavverkning. Detta dr dock inte négon
artinventering utan handlar endast om biotoper, strukturer och substrat
(Skogsstyrelsen 1998). Det finns dessutom ett antal lokala inventeringar
som utfors av Skogsvardsstyrelser, t.ex. vilttriangelinventering och
dlgbetesinventering.

Vid Naturhistoriska riksmuseet finns ringmérkningscentralen som ansvarar
for ringmérkning av faglar. Ringmérkningen péborjades redan 1913, men
tog riktig fart ndr Ottenby och Falsterbo figelstationer startades 1946.
Ringmérkningen ger ett mycket bra underlag for att beddoma
populationsutvecklingen hos flyttande figlar.

Universiteten bidrar ocksd till miljoovervakningen. Vid SLU finns
Riksskogstaxeringen (http://www.sml.slu.se), som péborjades pa 1920-talet
och ir en bevakning av skogstillstindet i Sverige. Ar 1983 tillkom ocksi
stdndortskarteringen diar man studerar fordndringar av mark och vegetation
pd ca 23 000 fasta provytor. Institutionen for miljéanalys
(http://www.ma.slu.se) ar ansvarig for ett stort antal olika miljo-
overvakningsprojekt, frimst av vattenmiljoer. P4 Grimso forskningsstation
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(http://www.grimso.slu.se) studerar man populationsutveckling hos ett antal
diaggdjur och fagelarter. Vid SLU pédgér ocksa ett utvecklingsarbete for
overvakning av landskapselement och effekter pa biologisk méngfald.
Projektet kallas Stickprovsvis landskapsdvervakning (SLO).

Vid Ekologihuset, Lunds universitet, leds héckfageltaxering och
vinterfagelrdkning. Héckfigeltaxeringen paborjades 1975. Vid Lunds
universitet pagir ocksad langsiktig dvervakning av svampar (Bjorkqvist
1993). Vid Umeé universitet utfors sedan 1971 inventering av smignagare
(http://www.eg.umu.se).

ArtDatabanken har huvudsakligen till uppgift att samla in data for de
rodlistade arterna. ArtDatabankens databaser (http://www.dha.slu.se) kan i
sig anvdndas som miljodvervaknings instrument. Fordndringar av arternas
status 1 listan anger fordndringar 1 populationsstorlek eller
utbredningsmonster. Eftersom kriterierna for rodlistningen &ndrades
avsevirt vid senaste revideringen av listorna kan man inte enbart utifran
dessa dra slutsatser om fauna- och florafordndringar. Daremot kommer
databasen att kunna anvéndas for framtida fordndringar. Databasen revideras
var femte ar. Ett annat arbete som administreras av ArtDatabanken ar
“Floravékteriet” som framforallt &r en 6vervakning av hotade kérlvéxter.

Forutom detta genomfors ett antal langsiktiga unders6kningar av enskilda
forskare. Ett exempel ir inventering av ldngbensgrodor pa Oland dir en
population studerats sedan 1988 (Ahlén 2001). Flera exempel pé detta ges
nedan under respektive organismgrupp.

Amatorbiologer bidrar ocksa till kunskaperna om populationsférédndringar.
Bista exemplet dr kanske alla landskapsfloror som framforallt producerats
sedan 1980-talet. Ett annat bra exempel ar ornitologerna som producerar
mingder med inventeringar, varav en del dr uppfdljningar av édldre
inventeringar.

Att ge en samlad bild av alla dessa undersokningar dr svart. Tyvérr har dock
de allra flesta undersokningar det gemensamt att det ar korta nyss pabdrjade
serier, lokala inventeringar tickande nagra fi arter, fi upprepningar och de
allra flesta inventeringar &dr kvalitativa. De enda artgrupper dér det finns
langa serier ddr man kan f6lja populationsfordndringar dr figlar och vissa
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ddggdjur. Bland kryptogamer, kirlvéxter och evertebrater saknas praktiskt
taget langsiktiga populationsstudier.

Tabell 1. Oversikt éver miljéévervakning av skogslevande arter och
artgrupper, samt vdrdefulla skogsmiljoer som dr paborjad eller planerad
vid ldnsstyrelserna.

Lin Art/artgrupp Ovrig dvervakning
Blekinge Mnemosynefjéril Biotoper med hoga
Epifytiska lavar i nyckelbiotoper naturvdrden (16vskog)
Floravékteri
Dalarna (Mollusker) Biotoper med hoga
naturvérden
Gotland Mollusker
Fladdermoss
Ringlav
Tradbrosklav
Faglar
Giévleborg Ringlav Biotoper med hoga
Varglav naturvérden
Snéckor och sniglar
Halland Landmollusker Biotoper med hoga
Fladdermoss naturvérden
Jamtland Observationsytor i skog
Hotade och rodlistade arter
Jonkdping Rodlistade karlvaxter Biotoper med hoga
Fladdermoss naturvérden
Landlevande mollusker
Kalmar Fladdermdss Brandfilt
Mollusker Overvakning av
Mossor ddellovskogar
Kronoberg Faglar Biotoper med hoga
naturvirden (bokskog)
Norrbotten Floravékteri Metodikutveckling av
metoder for
landskapsovervakning
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Lin Art/artgrupp Ovrig dvervakning
Skane Fladdermoss
Grodor
Sédermanland Fladdermdss Vatmarker
Svamp Killskogar
Epifyter pa ekar
Storfjdrilar i 16vskog
Uppsala Fladdermoss
Véarmland Raggbock Biotoper med hoga
Mollusker naturvérden
Tjader
Visterbotten
Visternorrland Léngskigg
Viéstmanland Fladdermoss
Vattensalamander
(Landmollusker)
Faglar
(Fjarilar)
(Vedskalbaggar)
Floravékteri
Epifytiska lavar
Stockholm Fladdermdss Biotoper med hoga vérden
(Mollusker)
Vistra Gotaland Vegetations-undersokning i
barrskog
Orebro Landmollusker
Vedskalbaggar
Ostergétland Floravékteri Skogsbrinder

Ekhagar: rodlistade lavar,
vedskalbaggar, tradstrukturen
Mollusker i 16vskog
Fladdermoss

Metodutveckling for 6vervakning

av evertebrater
Dagfjérilar
Bin & humlor
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Skogslevande arter

I Sverige finns 23.3 miljoner ha produktiv skogsmark. Som produktiv
skogsmark réknas all mark som kan producera minst 1 m’sk/ha och ar, och
som inte anvénds for annat &ndamal. Till detta tillkommer ca 4.1 miljoner ha
impediment, det vill sdga skogsbdrande mark med en produktionspotential
som ligger under 1 m’sk/ha och ar. Totalt alltsd 27.4 miljoner ha vilket
motsvarar ca 66 % av Sveriges landareal.

Vad som menas med en skogslevande art &r inte helt enkelt att definiera. Det
kan vara allt frdn arter som krédver sammanhédngande skogar med ett slutet
kronskikt under hela livscykeln till arter som endast under en del av
livscykeln utnyttjar trdd som kan std solexponerat, t.ex. ute pé ett hygge.
Manga arter ror sig mellan olika biotoper, och for ménga &r just granszonen
mellan skog och jordbruksmark den viktigaste biotopen. I det hér arbetet har
jag tagit med alla studier som dr genomfdrda pa skogsmark enligt
definitionen ovan. Skogslevande arter blir da alla arter som atminstone
under en del av livscykeln utnyttjar skogsmarken t.ex. som vixtplats eller
for fodosok. Det finns ocksd arter som inte lever pa skogsmark, men som
dnda paverkas av skogsbruk. Exempel pa sddana arter dr akvatiska arter som
paverkas av avverkning i kantzoner till sjdar och vattendrag. Arter som lever
1 sma vattendrag som rinner genom skogsmark pdverkas avsevirt av
skogsbruk, men studien har trots detta begransats till terrestra arter.

Totala antalet kénda arter i Sverige dr 58 000 (Gérdenfors 2000), varav ca
50 % kan réknas som skogslevande arter.

Faktorer som paverkar populationsutvecklingen

En populations storlek inom ett omrade styrs av fyra grundliggande
faktorer: antalet individer som reproduceras, antalet inflyttande individer,
antalet individer som dor, samt antalet utflyttande individer. Dessa fyra
faktorer paverkas dock av en médngd andra faktorer. Det kan vara abiotiska
faktorer som véderlek, eller biotiska faktorer som konkurrens, predation
eller jakt. Ofta dr populationsfordndringar komplicerade processer som
paverkas av flera samverkande faktorer. Skogsbruk paverkar organismerna
pa manga sitt samtidigt. Biotopstrukturen, klimatet, hydrologin mm
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fordndras, vilket leder till att vissa arter minskar och andra Okar, vilket 1 sin
tur leder till att de biotiska fOrutsdttningarna fordndras. Det komplicerade
samspelet gor att det oftast &r omgjligt att forutse populationsfoérdandringar,
och det dr ofta mycket svért att forklara varfor en art 6kar eller minskar. En
annan faktor som komplicerar det hela &r tidsfordrdjningen. Fordndringar 1
populationsstorleken kan komma léngt efter en atgidrd genomforts. Olika
véxtarter kan t.ex. finnas kvar under ldng tid i ett omrade trots att biotopen
ar ogynnsam. Om vixten inte kan reproducera sig i miljon kommer den sé
sméiningom att forsvinna, men det kan ta 10-20 ar eller dnnu langre tid.

Det ar oftast svarast att forklara populationsférdndringar hos arter som t.ex.
har generella biotopkrav, som véxlar mellan olika miljoer och kanske
migrerar utomlands. Arter som didremot har mycket specifika biotopkrav,
och som stannar inom ett omrade under hela livscykeln, &r léttare att
forklara. Till den senare gruppen hor t.ex. hackspettar, skogshons, mesar,
vissa vedlevande evertebrater och vedlevande kryptogamer.

Antalet undersokningar dir man dels under ldng tid kunnat studera
populationsdynamik och dels kunnat forklara svingningarna med t.ex.
fordndringar 1 markanvéndning, & mycket begrdnsat. For att kunna
utvirdera miljomalet dr det viktigt att fler sddana unders6kningar kommer
igéng 1 framtiden.

Ett alternativ till att studera populationsutveckling (antal individer) kan vara
att mita fordndringar i utbredningsmonster. En fordndrad utbredning
behover forvisso inte vara korrelerad med en fordndrad populationsstorlek,
men dr dnda intressant frdn naturvardssynpunkt. Det dr i utkanten av
utbredningsomradet som man forst marker forandringar. Dessa kan mojligen
anvindas som en indikation pd fordndring av populationsstorleken.

Landskapets utveckling fore 1950

Mainniskan har paverkat landskapet &nda sedan stendldern (Welinder m.fl.
1998). Det dr dock viktigt att betona den stora skillnaden mellan
utvecklingen i norra Sverige och i sddra Sverige, bade ndr det giller det
historiska forloppet och paverkan pa biodiversiteten. I sodra Sverige har
paverkan varit kraftig de senaste 300 dren (Nilsson1997). I norra Sverige
borjade landskapet utnyttjas mer intensivt for ca 100 &r sedan, och
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fortfarande finns ndgra fi omradden som inte paverkats i ndgon storre
utstrickning (Linder & Ostlund 1992, 1998). For biodiversiteten har
paverkan varit pa gott och ont. Trycket pa naturen har varierat i tid och rum,
och det finns inte ndgon enkelriktad trend fran extensivt till intensivt. Under
vissa tidsperioder, framforallt slutet av 1800-talet, och i vissa regioner i
sO0dra Sverige var utnyttjandet mycket hért. Betestrycket i skogen var stort,
man tog ut de grovsta trdden till timmerstockar och dvriga trad anvéndes till
kolning, brinnved mm. Svedjebruket var omfattande énda till slutet av
1800-talet 1 sodra Sverige. Skogen tringdes undan och ersattes med mer
eller mindre Oppna landskap. Lovandelen var sannolikt mycket lag i
utmarksskogen, ddremot fanns det en hel del 16v péd indgomarken och en stor
del av dessa hamlades. Arter som foredrar ordrda skogar var helt klart
tillbakatrangda. Samtidigt som landskapets utnyttjades hirt fanns det
sannolikt en relativt hog biodiversitet pd landskapsniva, dels pd grund av
den stora variation av metoder som anvindes, och dels pa grund av att
minniskans mojligheter var begridnsade, t.ex. pd grund av daliga
transportmdjligheter. Landskapet bestod av smé &krar, dngsmarker,
vatmarker, hagmarker, skottskogar, svedjor, betade skogar, mer eller mindre
ororda naturskogar mm. I borjan av 1900-talet minskade trycket pd skogen
ndgot. Svedjebruket upphdrde. Betet upphdrde helt vid mitten av 1900-talet,
dngs- och hagmarksbruket spelade ut sin roll vid 1900-talets borjan. Den
forsta skogspolitiken (1903) tillkom och en milmedveten satsning pa att 6ka
skogsmarksarealen tog fart. Samtidigt pdgick en alltmer intensiv
dikningsverksamhet som hade mycket negativa effekter pd mangfalden.
Under andra virldskriget utnyttjades skogen aterigen ganska hart. Bristen pa
brinsle var stor och framforallt 16vtrdd avverkades. Blandskogar blev till
rena barrskogar.

I norra Sverige kom det intensiva brukande igdng nagot senare, men vissa
trakter har paverkats mycket kraftigt av skogs- och jordbruk. Studier av
Linder & Ostlund (1992) har visat att mingden grova, doda trid har minskat
med 90 % i norra Sverige sedan 1800-talet.

Man kan forstas fraga sig hur det 4r mojligt att ndgra av de mer krdvande
arterna Overhuvudtaget kunde Overleva trots den mycket intensiva
landskapsomvandlingen. Forklaringen dr dels att vissa naturskogsarter
lyckades finna en nisch i det dlderdomliga, halvéppna kulturlandskapet.
Naturliga storningar som t.ex. brand fortlevde i form av svedjebruk, de stora
betesdjuren som hdll landskapet halvoppet ersattes av minniskans brukande
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och skapande av halvoppna dngs- och hagmarker, arter som véxte pa dod
ved kunde dven utnyttja vissa byggnader o.s.v. En annan forklaring kan vara
att landskapet inte var riktigt sa utarmat som olika beskrivningar ger sken
av. For perioden fore 1950 finns inte s& mycket populationsdata. Dédremot
finns en del inventeringar av olika organismer. Artlistor frdn 1800-talet
sdger oss en hel del om hur landskapet kan ha se ut (Nilsson 1997). Tva
exempel pa detta dr artlistor ver skalbaggar fran tvd socknar i sddra
Halland fran slutet av 1700-talet (Osbeck 1996), och Sparresiter i borjan av
1800-talet (Lundblad 1949). Artlistorna sdger oss att det i detta
kulturlandskap fanns en stor méngd gamla ekar, doda ekar, solexponerade
doda bjorkar och doda, grova barrtrdd. Det fanns ocksé brandskadade trad
(Sparreholm) och ett stort antal grova, solexponerade, doda bokar (Halland).

Landskapets utveckling 1950-2000

Vad som har hidnt med skogslandskapet under 1900-talet &ar vél
dokumenterat genom Riksskogstaxeringen. Sedan 1953 finns materialet
dessutom inlagt pa datorer, vilket gor det mojligt att analysera en méngd
olika variabler. Analyserna kan i vissa fall géras dnda ner till lansniva. Efter
1950 har bade jord- och skogsbruk borjat bedrivas mer rationellt och
intensivt. Landskapet har fordndrats radikalt, vilket givetvis péaverkar
artsammansattningen.

Arealen skogsmark har totalt sett 6kat under 1900-talet, men har minskat
ndgot under den senare delen av tidsperioden (Fig. 1). Denna minskning frén
mitten av 1980-talet forklaras dock till stor del av O0kade arealer till
naturreservat. En 0kning av skogsmarksarealen borde forstas generellt
gynna skogslevande arter. En annan viktig faktor &r virkesforrddet som
generellt har 6kat under andra hilften av 1900-talet (Fig. 2). Det 4r dock inte
bara areal och virkesforrdd som dr viktig. Lika viktigt dr vilken kvalitet
skogen har for skogslevande arter. Hér foljer utvecklingen av ett antal
variabler som har stor betydelse for mangfalden (Esseen m.fl. 1997).
Samtliga data som presenteras nedan dr insamlat av Riksskogstaxeringen.
Mer information om tillstaindet i nuldget finns t.ex. i "Milj6tillstdndet i
skogen 1999” (Naturvérdsverket 1999) och Skogsdata 2000 (Kempe m.fl.
2000).
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Fig. 1. Skogsmarksarealen fran 1953-2000, exklusive naturreservat och
impediment. Tidsperioderna dr foljande: 1 = 1953-1957, 2 = 1958-62, 3 =
1963-67, 4 = 1968-72, 5 = 1973-77, 6 = 1978-82, 7 = 1983-85, 8 = 1986-
88, 9 = 1989-91, 10 = 1992-94, 11 = 1995-97, 12 = 1998-00. (Kdilla:
Riksskogstaxeringen)
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Fig. 2. Virkesforrdad pa produktiv skogsmark under perioden 1953-2000.
For forklaring av tidsperioderna se Fig. 1. (Kdlla: Riksskogstaxeringen)
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Andel gammal skog

Andelen skog dldre d4n 40 ar har minskat kontinuerligt (Fig. 3). For
ndrvarande dr néstan hdlften av den produktiva skogsmarksarealen tickt av
ungskog. Generellt har arealen ung tall- och granskog mellan 3 och 40 ar
okat sedan 1950-talet. Arealen tallskog mellan 41 och 60 &r har ocksé dkat,
medan arealen granskog inom denna &ldersklass har minskat. Arealen tall-
och granskog mellan 61 och 100 ar har minskat. Aven granskog mellan 101
och 160 &r har minskat, medan tallskogsarealen inom aldersklassen ligger pé
ungefar samma virden som pd 1950-talet. Nér det giller riktigt gammal
skog, det vill sdga 6ver 160 ar har arealen totalt i hela landet och alla
bestandstyper ungefér halverats sedan 1950 talet (Fig. 4).

807
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Fig. 3. Andelen skog dldre dn 40 dar under perioden 1953-2000. For
forklaring av tidsperioderna se Fig. 1. (Kdlla: Riksskogstaxeringen)
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Fig. 4. Areal skog dldre dn 161 dar under perioden 1953-2000. For
forklaring av tidsperioderna se Fig. 1. (Kdlla: Riksskogstaxeringen)

Areal aldre l6vrik skog

Aldre 16vrik skog definieras som skog #ldre #n 60 &r i sddra Sverige,
respektive dldre dn 80 &r i Norrland, Dalarna och Vérmland, med ett
16vinslag som &r lika med eller dverstiger 30 %. Aldre 16vrik skog har
registrerats sedan 1950-talet och visar en minskande trend (Fig. 5). Arealen
har minskat fran ca 1.7 milj. ha till 1.1 milj. ha, det vill sdga en minskning
med 35 %.
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Fig. 5. Areal dldre lovrik skog under tidsperioden 1953-2000. For
forklaring av tidsperioderna se Fig. 1. (Kdlla: Riksskogstaxeringen)

Areal lovskog

Arealen 16vskog har 6kat (Fig. 6) med ca 0.5 milj. ha. Okningen forklaras
dock nédstan helt av en kraftig 6kning av ung l6vskog (< 20 &r). Arealen
gammal 16vskog (> 80 ar) har minskat avsevért. Arealen 16vskog dldre dn
161 &r har minskat med 80 %. Samma minskning géller for 16vskog mellan
160 och 121 &r. Arealen lovskog mellan 120 och 101 ar har minskat med 70
%, medan arealen 16vskog mellan 101 och 80 &r har minskat med 55 %.

Aven arealen blandskog har minskat frin ca 3.2 milj. ha p4 1950-talet till ca
2.5 milj. ha pa 1990-talet
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Fig. 6. Arealen l6vskog har ékat under perioden 1953-2000. Okningen
forklaras dock helt av en 6kning i de unga dldersgrupperna (3-10 dr,
rastrerad stapel), medan arealen dldre lovskog har minskat (121-160 ar, vit
stapel). Medelalders l6vskog ligger kvar pd ungefir samma areal genom
hela perioden (41-60 dr, svart stapel). For forklaring av tidsperioderna, se
Fig. 1. (Kdlla: Riksskogstaxeringen)

Volym dod ved

Sedan 1995 har volymen dod ved uppdelad pa olika hérdhetsgrader
registrerats av riksskogstaxeringen. Eftersom det inte finns nagra dldre data
(med undantag av torr brinnved) kan vi inte dra nigra slutsatser om hur
utvecklingen sett ut de senaste 50 aren. For nidrvarande uppskattas den totala
mingden dod ved till 6.5 m’/ha. Sannolikt har méngden déd ved minskat
kontinuerligt under 1900-talet, men redan vid mitten av seklet var nivan
mycket 1dg. Ett exempel pd detta kan ges frdn Hamra kronopark dir man
registrerat grovre torrtrid. Ar 1890 fanns 13 m’/ha, i borjan pa 1920-talet
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fanns 7 m’/ha, ar 1953 fanns 0.5 m’/ha, och 1966 fanns 0.1 m*/ha (Linder &
Ostlund 1992).

Antal grova trad (grovre an 30 cm)

Antal grova trad har endast registrerats av Riksskogstaxeringen sedan 1970-
talet. Sedan 1980-talet har antalet grova trdd/ha inte fordndrats i tallskog,
granskog eller 1 16vskog. Antalet grova trid ir i tallskog ca 10/ha, i granskog
ca 12/ha och i lovskog ca 3/ha. Vid de tva forsta métningarna (1973-77 och
1978-82) var virdena betydligt hogre i alla tre skogstyperna (tallskog = 25
trdd/ha, granskog = 38 trid/ha, 16vskog = 16 trdd/ha).

Eftersom grova trdd tidigare, under dimensionshuggningens dagar, var en
mycket viktig resurs finns en del dldre berdkningar av antalet grova trad per
ha. Ett exempel dr Larsbo kronopark i Hélsingland dér det pad 1870-talet i
medeltal fanns 40 trdd per ha som var grovre dn 32 cm. Idag &r antalet trad
grovre dn 32 cm ca 20 trdd/ha i Hélsingland. Ett annat exempel 4r Hamra
kronopark dér det 1890, innan huggningarna pdboérjats, fanns 77 trdd/ha
grovre dn 30 cm. 1966 fanns ca 13 trdd per ha grovre dn 30 cm (Linder &
Ostlund 1992).

Monokulturer

Variation av trdd- och buskarter i bestdnden &ar en viktig variabel for
biologisk mangfald. Sedan 1950-talet har arealen monokulturer av tall (Fig.
7) och bjork (Fig. 8) kontinuerligt 6kat. Arealen bjorkmonokulturer har
ungefir fordubblats frdn 300 000 ha till 600 000 ha. Arealen
tallmonokulturer har okat frdn ca 1.5 milj. ha till 2.5 milj. ha. Samtidigt har
den totala arealen tallskog okat fran 6.4 milj. ha till 7.8 milj. ha. Andelen
tallmonokulturer har ddrmed 6kat fran ca 23 % till 32 % av arealen tallskog.
Arealen granmonokulturer har 6kat markant sedan 1980-talet med ca 400
000 ha (Fig. 9). Under hela tidsperioden, det vill sidga sedan 1950-talet &r det
dock inte ndgon 6kning i areal. Eftersom arealen granskog minskat fran 6.3
milj. ha till 5.0 milj. ha har andelen granmonokulturer under hela
tidsperioden okat fran 22 % till 28 %. Arealen monokulturer av bok och ek
visar inte ndgon tydlig fordndring under tidsperioden.
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Fig. 7. Areal monokultur av tall 1953-2000. En monokultur definieras som
att det aktuella trddslaget utgor 100 % av virkesforradet. For forklaring av
tidsperioderna, se Fig. 1. (Kdlla: Riksskogstaxeringen)
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Fig. 8. Areal monokultur av bjérk 1953-2000. En monokultur definieras som
att det aktuella trddslaget utgor 100 % av virkesforradet. For forklaring av
tidsperioderna, se Fig. 1. (Kdlla: Riksskogstaxeringen)
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Fig. 9. Areal monokultur av gran 1953-2000. En monokultur definieras som
att det aktuella trddslaget utgor 100 % av virkesforradet. For forklaring av
tidsperioderna, se Fig. 1. (Kdlla: Riksskogstaxeringen)

Fuktighet

Sedan 1973 har Riksskogstaxeringen registrerat fuktighetsklasser (torr,
frisk, fuktig, blot). Arealen blota skogar har kontinuerligt minskat under
tidsperioden (tall-, gran-, barrbland-, barrlév- och lovskog, Fig. 10, 11).
Arealen fuktig skog har ddremot okat. Arealen frisk tall- och granskog ar
ungefir konstant, medan frisk barrblandskog, blandskog och l6vskog
minskat i areal. De torra skogstyperna dr atminstone sedan 1983-85 tdmligen
konstanta.
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Fig. 10. Arealen blot tall (rastrerade staplar) respektive granskog (svarta
staplar) under perioden 1978-2000. Tidsperiod 1 = 1978-82, 2 = 1983-85, 3
= 1986-88, 4 = 1989-91, 5 = 1992-94, 6 = 1995-97, 7 = 1998-00. (Kdlla:
Riksskogstaxeringen)
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Fig. 11. Arealen blét blandskog (rastrerade staplar) och ovrig l6vskog
(svarta staplar) under perioden 1978-2000. For forklaring av tidsperioder
se Fig. 9. (Kdlla: Riksskogstaxeringen)
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Slutenhet

Virkesforradet (m’sk/ha) och slutenheten har generellt 5kat sedan 1950-talet
bade i sédra och norra Sverige. Okningen kommer dock efter en lika kraftig
nedgéng av virkesforrddet fran mitten av 1800-talet till borjan av 1900-talet.
Ett exempel &r Visternorrlands lin dir volymen var ca 320 milj. m’sk 1870.
Direfter sjonk volymen till 150 milj. m’sk &r 1940. Idag 4r volymen uppe i
ca 200 milj. m’sk, det vill siga volymen har trots en kraftig 6kning inte
kommit upp till 1800-talets nivé (Linder & Ostlund 1992).

Arealen 16vskog med slutenhet 0.8-1.0 har nédstan fordubblats och ticker nu
ca 1 milj. ha (Fig. 12). Arealen barrblandskog, blandskog, tall- och granskog
med slutenhet 0.8 till 1.0 har 6kat sedan 1973-77 (Fig. 13). P4 1950- och
1960-talen var dock arealen tdt barrblandskog, tall- och granskog lika stor,
eller till och med storre én idag.

12007

1000 —

800 _ L ||

90014 — — — — — — — — — — —

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
Tidsperiod

Fig. 12. Areal lovskog med slutenhet 0.8-1.0 under perioden 1953-2000.
For forklaring av tidsperioderna se Fig. 1. (Kdlla: Riksskogstaxeringen)
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Fig. 13. Arealen tall- (rastrerade staplar) respektive granskog (svarta
staplar) med slutenhet 0.8-1.0 under perioden 1953-2000. For forklaring av
tidsperioderna se Fig. 1. (Kdlla: Riksskogstaxeringen)

Naturhansyn

Generella naturhinsyn infordes i 1979 ars Skogsvérdslag, men utvecklades
avsevirt 1 1993 éars Skogsvirdslag. Naturhdnsynen f6ljs upp av
Skogsvérdsorganisationen i “Polytaxundersdkningen” (Skogsstyrelsen
1998). Hiansynen omfattar bl.a. avséttningar i form av hénsynsytor och
hédnsynsomraden, men ocksé lamnande av enstaka trdd och buskar. I Fig. 14
framgar vilken effekt skogspolitiken haft ndr det giller att ldmna kvar
enstaka trdd vid foryngringsavverkning. Antalet trdd som ldmnas kvar har
okat och ligger nu pa samma niva som pa slutet av 1960-talet.
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Fig. 14. Antal kvarlimnade
foryngringsavverkning under perioden 1953
Riksskogstaxeringen)

trad/ha grovre dn 10 cm efter
till 2000. (Kdlla:

Regionala variationer

Exemplen ovan giéller for nationell niva. Liknande analyser kan goras for
olika naturgeografiska regioner. Hér foljer ndgra exempel pé detta. Ju mer
man delar upp materialet desto férre objekt bygger data pa, det vill siga man
bor vara lite forsiktig med slutsatserna.

De naturgeografiska regioner som landet delats in i dr foljande:
Fjéllnéra skog (Fjillndra).

Nordlig och mellanboreal. Omfattar BD och AC lén exklusive fjdllndra
skog.

Mellan och sydlig boreal (Sboreal). Omfattar Z, Y, X, W och S ldn
exklusive fjdllnéra skog.

Vistlig hemiboreal (VHemBor). Omfattar O, F och G lén.

Ostlig hemiboreal (OHemBor). Omfattar T, U, C, AB, D, E, H och I liin.
Nemoral (Nemoral). Omfattar N, LM och K lén.
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Areal aldre l6vrik skog

Av Fig. 15 framgar att den kraftiga minskningen av biotopen “dldre 16vrik
skog” helt forklaras av kraftiga minskningar i de tre nordligaste
naturgeografiska regionerna. I de tre sydliga regionerna har arealen av
biotopen snarare Okat.

9007

700

600 m 1953-57
=1968-72
0 1989-91
7 1998-00

500

400

3007

2007

1007

EL

Fjalinara NBoreal Sboreal VHemBor OHemBor Nemoral

Region

Fig. 15. Areal dldre lovrik skog i olika naturgeografiska regioner. (Kdlla:
Riksskogstaxeringen)

Andel gammal skog

Andelen gammal tall- och granskog har okat eller varit stabil i den fjdllndra
regionen och i den nemorala regionen. I de Ovriga regionerna har den
minskat (Fig. 16, 17). Andelen gammal tallskog har minskat mest i den
sydligt boreala regionen och i den Ostra hemiboreala regionen. Andelen
gammal granskog har minskat mest i de tvd hemiboreala regionerna.
Andelen gammal 16vskog har minskat mycket kraftigt i den fjdllndra och de
tvd boreala regionerna. Aven i den &stliga hemiboreala regionen har den
minskat ndgot, medan den dr stabil i den vistligt hemiboreala och har dkat i
den nemorala regionen (Fig. 18).
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Fig. 16. Andel tallskog >40 dr i olika naturgeografiska regioner. (Kdlla:
Riksskogstaxeringen)
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Fig. 17. Andel granskog >40 ar i olika naturgeografiska regioner. (Kdlla:
Riksskogstaxeringen)
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Fig. 18. Andel lovskog >40 ar i olika naturgeografiska regioner. (Kdlla:
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Riksskogstaxeringen)

Fuktighet

Nér det géller arealen blota skogar finns det bara data frdn och med 1973
och data fran det fjdllndra omrédet saknas. De mest omfattande
dikningsaktiviteterna pabdrjades redan pa 1930-talet sa arealen blot skog bor
ha minskat avsevért langt innan Riksskogstaxeringen bdrjade samla in data.
Minskningen har dock fortsatt i alla regioner och alla bestdndstyper, utom
mdjligen i den nemorala regionen dér materialet i nagra fall ar sa litet att det

Shoreal VHemBor OHemBor

Region

inte gér att se nigra fordndringar (Fig. 19-23).
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Fig. 19. Areal blot tallskog i olika naturgeografiska regioner. (Kdlla:
Riksskogstaxeringen)
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Fig. 20. Areal blét granskog i olika naturgeografiska regioner. (Kdlla:
Riksskogstaxeringen)
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Fig. 21. Areal blot barrblandskog i olika naturgeografiska regioner. (Kdlla:
Riksskogstaxeringen)
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Fig. 22. Areal blot blandskog i olika naturgeografiska regioner. (Kdlla:
Riksskogstaxeringen)
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Fig. 23. Areal blét lovskog i olika naturgeografiska regioner. (Kdlla:
Riksskogstaxeringen)

Sammanfattning

De exempel som givits ovan bdde péd nationell och pd regional nivad ir
givetvis bara en del av de faktorer som péverkar skogen och biodiversiteten.
Markkemiska forandringar dr ett exempel pd viktig faktor som inte berorts
men som i hog grad paverkar hela ekosystemet. Forandrad markanvindning
i form av minskat skogsbete och hagmarksutnyttjande &r andra exempel. Nar
det giller generella hansyn har bara kvarlamnade trdd vid slutavverkning
tagits upp, men det finns minga andra intressanta atgérder, t.ex. hansyn vid
rojning och gallring, hinsyn till speciella biotoper, hinsyn vid vattendrag
mm. Ibland kan statistik vara missvisande. Det dr t.ex. inte bara arealer eller
andelar som dr viktiga nir det géller vardefulla skogar. Det dr ocksé viktigt
att ratt skogar bevaras och att man beaktar kontinuiteten av olika variabler.

Sammanfattningsvis dr de viktigaste faktorerna som péverkat mangfalden pa

ett negativt sdtt en kraftig minskning av déd ved, gamla och grova trid (i ett
langt tidsperspektiv), en minskad areal blota skogar, dldre 16vrika skogar,
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dldre 16vskogar och en 6kad andel ungskog. Vidare har skogarna blivit
tatare och mer trddslagsrena. Det finns ocksa positiva tendenser. Det 6kade
antalet kvarlimnade trdd vid foryngringsavverkning ir ett exempel en
positiv faktor som borjat 6ka under 1990-talet.

Populationsutveckling

Har foljer nu forst en Oversikt dver rodlistade arter som huvudsakligen
baseras pd Girdenfors (2000). Darefter foljer ett antal exempel fran olika
studier (bdde av rodlistade och icke rodlistade arter). Exemplen belyser
fordndringar 1 populationsstorlek eller utbredningsmonster.

Rodlistade arter

Raodlistade arter dr sddana arter som l0per risk att férsvinna av olika orsaker.
De rodlistade arterna delas in i foljande kategorier: Férsvunnen (RE), Akut
hotad (CR), Starkt hotad (EN), Sarbar (VU), Missgynnad (NT),
Kunskapsbrist (DD). Kategorierna CR, EN och VU utgor tillsammans de
“hotade arterna”. Vilken kategori en art placeras i1 bestims av ett antal olika
kriterier dir bl.a. populationsstorlek och populationsférdndring ingar. For
mer information om rddlistan och kriterierna se Gardenfors (2000). Vilka
arter som ska ingd i rodlistan bestims av ett antal expertkommittéer.
Experterna gor bedomningar bl.a. utifran populationsforidndringar, och
utddenderisken grundas pd den samlade kunskapen om arten i frdga. For
varje art skrivs ett artfaktablad dar man redogdr for dessa bedomningar.
Artfaktabladen finns tillgdngliga pa http://www.dha.slu.se. Det dr viktigt att
komma ihag att ett stort antal arter &nnu inte kunnat beddmas av
ArtDatabanken eftersom kunskapsunderlaget ér alltfor svagt. Vid senaste
bedomningen (2000) omfattades ca 20 000 arter. Hur manga arter som
beddms varierar med olika organismgrupper. Bland féglar, ddggdjur och
kdrlviaxter har samtliga arter beddmts, medan det hos evertbrater och
kryptogamer aterstér ett relativt stort antal. Sammantaget dr &ndé rodlistan
ett bra redskap for att ta fram fakta om populationsutvecklingen hos ett stort
antal av de mer ovanliga arterna och av de som minskat kraftigt.
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I Tabell 2 presenteras en dversikt dver de rodlistade skogslevande arterna. |
tabellen framgér hur manga av de hotade arterna som har en vikande
populationstrend, ndmligen arter som &r bedomda enligt A, B eller C
kriterierna. Dessa arter har minskat under den senaste tio ars perioden.
Genom att granska artfaktabladen for alla arter kan man dessutom fa fram
hur ménga arter som sannolikt minskat pa grund av skogsbruk. Exempel pé
detta visas for kérlviaxter (Tabell 3) och mossor (Tabell 5) dir hoten mot
arterna listas, med undantag for de arter som endast forekommer péd enstaka
lokaler. Arter som dr bedomda enligt D kriteriet rdknas som hotade pa grund
av en mycket liten populationsstorlek. For dessa arter har man inte pévisat
ndgon negativ trend. De rdknas dérfor inte in bland de arter som minskar pa
grund av skogsbruk. Anledningen till den begridnsade populationsstorleken
ir dock ofta en tidigare kraftig minskning. Skogsbrukets metoder é&r
dessutom ofta anledningen till att arterna inte 6kar. I kolumnen ”foérsvunna
arter” ingar arter som forsvunnit sedan ar 1800. Resultatet av tabellen
diskuteras vidare under respektive organismgrupp.

Tabell 2. Oversikt 6ver antalet rédlistade skogslevande arter. Se texten for
ytterligare forklaringar.

Art- Antal | Antal Antal Antal Antal Antal Antal
grupp rod- rod- hotade | for- hotade hotade hotade
listade |listade skogs- svunna | skogs- skogs- skogsarter
arter | skogs- arter skogs- arter som | arter med |som
(RE,C | arter (CR.EN, | arter minskar mycket minskar
R,EN, | (Biotop: | VU) (RE) (kriterie begrinsad | pga
VU, S) A, B, C) popula- forindring
NT) tion i
(kriterie skogsland-
D) skapet
Karl- 505 84 48 3 31 17 29
vixter
Krans- 21 0 0 0 0 0 0
alger
Mossor | 238 102 45 11 23 22 22
Svampar | 609 550 220 6 168 52 168*
Lavar 254 209 120 15 86 34 86*

AR




Tabell 2. Forts.
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Art- Antal | Antal Antal Antal Antal Antal Antal

grupp rod- rod- hotade | for- hotade hotade hotade
listade |listade skogs- svunna | skogs- skogs- skogsarter
arter | skogs- arter skogs- arter som | arter med |som
(RE,C | arter (CR,EN, | arter minskar mycket minskar
R,EN, | (Biotop: | VU) (RE) (kriterie begrinsad | pga
VU, S) A, B, C) popula- forindring
NT) tion i

(Kkriterie skogsland-
D) skapet

Diggdjur | 23 15 11 1 3 8 3

Faglar 88 38 25 3 12 13 8

Kril- 12 6 4 0 3 1 3

och

groddjur

Fiskar 33 0 0 0 0 0 0

Steklar 185 74 20 6 13 7 13

Fjdrilar | 438 185 58 7 45 13 28

Tva- 172 126 52 13 45 7 45

vingar

Skal- 1123|623 300 48 284 16 284%*

baggar

Halv- 57 19 11 0 7 4 7

vingar

Hopprit- |9 1 1 0 0 1 0

vingar

Sldndor |53 4 3 0 3 0 2

Méng- 8 8 2 0 0 2 0

fotingar

Spindel- |71 37 11 0 5 6 3

djur

Kriftdjur | 50 1 0 1 0 1

Blotdjur | 143 17 7 0 2 5 2

Tagg- 26 0 0 0 0 0 0

hudingar

Iglar och |2 1 0 0 0 0 0

planarier

Summa [4120 |2101 939 113 731 208 704*

*For de tre storsta grupperna svampar, lavar och skalbaggar har inte en lika noggrann
analys gjorts. Siffrorna dr sannolikt ndgot Overskattade. De flesta arter inom dessa
artgrupper paverkas dock pa ett tydligt sétt av skogsbruk och summan bor ligga ndra det
riktiga vérdet.
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Det totala antalet rodlistade arter som forekommer pa skogsmark ar 2101
(Gérdenfors 2000). Berg m.fl. (1994) studerade utbredningsmdnster och
biotopval for 1 487 av de arter som fanns med pd den tidigare rddlistan.
Resultatet kan sammanfattas enligt foljande:

* Lovskog i sodra Sverige hyser flest rodlistade arter

* Barrskog och andra 16vskogar var ocksa relativt rika, medan hyggen och
ungskog inneholl fa arter.

* Gamla, levande trdd &r en kritisk faktor for ménga vertebrater, evertebrater
och kryptogamer

* Doda trdd dr en kritisk faktor framforallt for evertebrater och kryptogamer

* For fanerogamer &r abiotiska forhallanden och vegetationsstrukturen
viktiga faktorer.

* Alla organismgrupper var till stor del beroende av gammal skog eller
yngre skog med substrat och strukturer som &r karakteristiskt for gammal
skog

* Det finns betydligt fler rodlistade arter i sodra Sverige (89 % av samtliga
arter) an i norra Sverige (41 %)

* Antalet rodlistade arter diar Sverige har ett internationellt ansvar (arter dér
Sverige hyser mer &n 10 % av den Europeiska populationen) ar storre i
norra Sverige

Karlvaxter

Sverige ar ett mycket vélinventerat land nir det géller kirlvéxter. Ett stort
antal duktiga amatdrbotanister har bidragit till landskapsfloror som snart
ticker Gotaland och Svealand (t.ex. Almquist 1929, Oredsson 1961,
Oredsson 1967, Weimarck 1963, Hasselrot 1967, Sterner 1986, Andersson
1981, Malmgren 1982, Danielsson 1994, Rydberg & Wanntorp 2001). Aven
delar av Norrland ér vélinventerad. Det finns dven ett antal detaljerade
sockeninventeringar (t.ex. Nilsson 1986, Jonsell & Jonsell 1995) Studierna
ar visserligen 1 allménhet kvalitativa, men hér finns trots allt en stor
potential infor framtida studier av floraférédndringar. De moderna
landskapflororna refererar i allménhet till dldre inventeringar och i texten
under varje art framgar eventuella fordandringar 1 populationsstorlek och
utbredningsmdnster. Forutom dessa ger Standortskarteringen ett viktigt
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bidrag till populationsutvecklingen hos de vanliga skogslevande
kdrlvéxterna.

Det beréknas finnas totalt 367 antal skogslevande arter av kérlvéxter.

Hotade arter

Fran tabell 2 framgér att 29 skogslevande, rodlistade kdrlviaxter har minskat
pa grund av skogsbruk. I tabell 3 presenteras dessa arter. Har framgar ocksa
att 9 av dessa har en mycket begrdnsad utbredning. For dessa arter med
begrinsad utbredning kridvs ofta speciella artbevarandedtgédrder dir man
utgér fradn den resterande populationen och successivt forstirker landskapet.
For de resterande 20 arterna krdvs mer generella atgarder inom skogsbruket.
Fran tabellen framgér att viktiga miljoer ar ddellovskog, tallhed, brandfilt,
ortrik granskog, backravin, kalkrik skogsmark, rikkdrr och bryn. Hoten mot
dessa miljoer kan sammanfattas som minskat bete, minskad brand,
igenvixning, igenplantering, markskador, foryngringsavverkning, dikning
(brist pa restaurering) och oforsiktig réjning.

Tabell 3. Hotade skogslevande arter av kirlvixter vars utbredningsomrdde
eller populationsstorlek minskat pa grund av skogsbruk.

Art Begrinsad Skogsbiotop Hot fran skogsbruk
utbredning
Akta stormhatt Ja
R&d trolldruva Nej Frisk-fuktig, ortrik Foryngringsavverkning
granskog pé néaringsrik
mark
Mosippa Nej Torr tallhed Igenvéxning, brist pa brand-
och betesstdrning
Smiillvedel Nej Tallmo Foryngringsavverkning
Asstarr Nej Torr, grusig mark Igenvéxning
Ryl Nej Gles tallskog Foéryngringsavverkning,
igenvéxning, brist pa
betesstorning, markberedning
Sotgris Nej Fuktig béckravin, torra | Igenvéxning, markskador
blockiga berg
Notkorvel Ja
Brandniva Nej Brandfilt Brist pé brandstdrning
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Art Begrinsad Skogsbiotop Hot fran skogsbruk
utbredning
Glesgroe Nej
Kalkbriken Nej Fuktig, kalkrik Foéryngringsavverkning,
skogsmark markskador
Gulkronill Nej Gles, kalkrik skog och|Igenvdxning, brist pa
buskmark betesstdrning, buskrdjning
Ménviol Nej Naringsrika, fuktiga Avverkning i 16vskog
angslovskogar i
kalkrika omraden
Storfryle Ja
Cypresslummer | Nej Sandig, 6ppen tallskog | Brist pa brandstorning,
igenvixning
Knottblomster Nej Halvoppna, kalkrika | Dikning, igenvdxning, minskat
kérr bete
Ryssnarv Ja
Uddbriken Nej Angsgranskog Foryngringsavverkning
Skuggbriken Ja
Miéngfingerdrt Ja
Flackig lungort Ja
Fjallbrud Nej Fjdllnéra barrskogar Inget hot foreligger
Finnstjirnblomma | Ja
Alpklover Ja
Vresalm Nej Fuktig och ndringsrik Avverkning, dikning
skogsmark
Buskvicker Nej Gles, néringsrik Igenvéxning, avverkning
16vskog
Artvicker Nej Stenig ddelldvskog Rojning, avverkning
Bergviol Nej Lovdominerade bryn Igenplantering och
igenvixning
Storviol Nej Lovskogsbryn Avverkning, igenvéxning
Standortskarteringen

Riksskogstaxeringen har studerat vegetationsforéndringar i fasta provytor
sedan 1980-talet. Inventeringen har upprepats en gdng under 1990-talet.
Resultatet har bl.a. analyserats av Odell & Stahl (1998a, 1998b). I analysen
ingick 52 arter/artgrupper, varav de flesta dr vanligt forekommande. Nér det
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géller utbredningen hade ingen av dessa minskat, ddremot hade 37
arter/artgrupper 0kat i utbredning, det vill séga de péatriaffades i fler provytor
vid andra inventeringsomgéangen. Till dem som 6kat mest (mer dn 3 %) hor
gris, halvgrds, ekorrbidr, gullris, kovaller, skogsstjdrna, och vitmossor.
Samtidigt som utbredningen Okat tyder resultatet pd att tdckningsgraden
inom provytorna for flera av de vanligaste arterna minskat. Storsta
tillbakagéngen visar blabir som minskat sin tdckningsgrad med 5.6%
(Tabell 4). Studien visar ocksa att arealen dir faltskikt och bottenskikt
saknas har 6kat med 22 % respektive 5 %. Nér det giller tickningsgraden
framgar dock inte i fall fordndringarna dr signifikanta eller inte, och
siffrorna bor tolkas med viss forsiktighet.

Tabell 4. Fordndringar i utbredning och tdckningsgrad av ett antal
kdrlvixter som ingdr i Stdndortskarteringen. Stjdrnorna anger att
fordndringen dr signifikant.

Fordndring i utbredning = andel provytor med forekomst av arten eller
artgruppen under 1990-talet — andel provytor med forekomst under 1980-
talet. Stjdrnorna anger vilka fordndringar som dr signifikanta.

Fordndring i tickning = andel tickning under 1990-talet - andel tickning
under 1980-talet. (Efter Odell & Stahl 1998a).

Art/artgrupp | Fordndring | Forin- Art/artgrupp | Fordndring |Forindring
av utbred- |dring av av utbred- av tick-
ning i % tick- ning i % ningsgrad i
ningsgrad %
i%
Blodrot +1,29 * Lingon +2,71 * +0,74
Blabar +2,76 * -5,61 Linnéa +2,51 *
Blasippa +0,32 * Lummerviéxter |+2,05 * -0,05
Borsttistel -0,07 M;jolkort +1,31 * -0,16
Bredbladiga +5,08 * -1,44 Odon +1,31 * -0,19
gras
Brinndssla +0,59 * Ormbér +0,25
Daggkapor -0,07 Rosling/tranbédr | +0,98 * -0,01
Ej fukt. fore- +8,57 * +0,02 Skogsfriken/ +6,50 * -0,23
drag. lagvuxn. vattenklover/
Halvgris klotstarr
Ekorrbér +5,36 * Skogsniva -0,17
Gullris +9,72 * Skogssallat +0,48 *
Hallon +2,53 * Skogsstjdrna +14,88 *
Harsyra +1,22 * Skvattram +0,13 -0,16
Hjortron +1,07 * -0,01 Stritta +0,45 *
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Art/artgrupp | Fordndrin | Forin- Art/artgrupp | Fordndring |Forindring
gav dring av av utbred- av tick-
utbred- tick- ning i % ningsgrad i
ning i % ningsgrad %

i%

Hultbriaken +0,17 Smultron +0,2

Humleblomster |-0,18 Smorblommor | +1,31 *

Hisslebrodd +0,74 * Stenbar +0,37

Hogvuxna +1,10 * Smalbladiga +7,43 * -3,17

ormbunkar gris

Hogorter -0,61 -0,36 Torta +0,34 *

Honsbar -0,05 Veronikor +2,84 *

Klockljung/ +2,63 * -1,14 Violer +2,26 *

ljung

Kovaller +16,74 * Vispstarr +4,44 *

Krakbar +1,67 * -0,70 Vitmossor +4,52 * +0,42

Kérrfibbla +0,45 * Vitsippa +2,00 *

Kirrfriken +0,51 * Algort -0,11

Kirrtistel +0,28 Angssyra +0,13

Liljekonvalj +0,42 * Ornbriken +0,35 -0,27

Exempel fran Skane

Det enda landskapet dar man hittills gjort en noggrannare uppfdljning av
populationsutvecklingen under 1900-talet 4r Skane, ddr man studerat
fordndringar av floran 1938-1996 (Tyler och Olsson 1997). I Skane har dven
floran i nagra socknar studerats kvantitativt under en 25 ars period
(Oredsson 1999).

Under de senaste 40 aren har skogsvéxterna i Skéne generellt klarat sig bra.
Undantaget fran detta dr dock ett antal mycket krédvande arter som pétriffas i

dngsartade, kalkrika ddellovskogar med alm, ask och bok.

De flesta arter som finns i den vanligaste naturtypen i Skane, hedlovskog,
har inte paverkats negativt. Aven sumpskogsarterna har klarat sig bra.

Den milj6 1 Skéne som pédverkats mest 1 negativ riktning under tidsperioden
ar Oppna kérr. Har bedrivs visserligen inte skogsbruk, men de utdikningar
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som gjorts under 1900-talet bade péd jordbruksmark och pa skogsmark har
paverkat de oppna kdrren. Nu har dikningsaktiviteten néstan upphort, men
detta dr inte ndgon garanti for att den negativa trenden vénder.

I den kvantitativa studien som gjorts i tvd socknar i norra Skdne under
perioden 1958-1993 visade Oredsson (1999) dven att arter som foredrar
Oppna skogsbiotoper har minskat. Orsaken till detta dr timligen uppenbar.
Skogarna 1 Skane har blivit betydligt tédtare, bl.a. pd grund av minskat
betestryck.

Skéne ligger i den nemorala zonen. Lovskogsbruket skiljer sig fran det
barrskogsbruk som dominerar i dvriga Sverige. Det gar ddrfor inte att dra
ndgra generella slutsatser av resultaten pa riksniva.

Exempel fran S6dermanland

Den allra farskaste publikationen i raden av landskapsfloror &r den &ver
Sédermanland (Rydberg och Wanntorp 2001). Hér presenteras en analys dér
man jimfor nuvarande utbredning av kérlvéxter med den som presenteras av
t.ex. Hofberg (1852) och Thedenius (1871), det vill sdga en analys av
fordndringar som skett under de senaste 150 respektive 130 aren.

Man konstaterar da att till de arter som Okat i barrskog hor blabir,
druvfldder, harsyra, lundbriken, majbrdken, nordbriken och trolldruva. Till
de arter som minskat hor bldsippa, brandnédva, granbriken, gronkulla,
gronpyrola, kndrot (starkt minskande), linnea, mattlummer, mosippa,
murgrona, plattlummer, ryl, skogsfriken, spindelblomster (starkt
minskande), svedjendva och 6gonpyrola (starkt minskande). Som orsaker till
minskningarna anges t.ex. brist pd &dldre skog (ryl), viltbete (blabir,
mjolkort), alltfor téta skogar (gronkulla, 6gonpyrola, dngskovall, drenpris,
gullris), missgynnade av kalhyggesbruket (linnea, blabar)

Till de arter som Okar i 16vskog hor alm, ask, berberis, blasippa, gronvit
nattviol, hassel, klibbal, liljekonvalj, lundskafting, lundslok, mistel, natt och
dag, storgrée och svalort.

Tvé arter anges som minskande 1 l16vskog ndmligen piploka och tvablad.
Man konstaterar vidare att det inte skett ndgra drastiska fordndringar av
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16vskogsfloran. Igenvdxningsarter, t.ex. minga lundarter, har gynnats sedan
1980-talet, medan ljusélskande arter har missgynnats.

Arter som véxer i dldre, odikade sumpskogar (spindelblomster, granbréken)
har minskat, liksom ljuskrdvande sumpvéxter (hjortron, tuvull). Arealen
l6vsumpskogar har 6kat markant i S6dermanland. Detta beror bl.a. pa att
tidigare hivdade sumpskogar véaxer igen med klibbal. Detta leder i sin tur till
en 0kning av arter som dr vanliga i alkdrr (dlggrds, hallon, brénnéssla,
vatarv, majbrdken). Upphort bete i skogsbygdens fattigkédrr leder till
igenvaxning av pors, blétatel, glasbjork och grévide.

Arter som &r knutna till 6ppna, kalkrika kérr har minskat katastrofalt. Har ar
alltsa utvecklingen densamma som i Skane. Exempel pad missgynnade arter
ar kdrrspira, slatterblomma, dngsstarr, harstarr, kdrrknipprot, dngsnycklar
och honungsblomster. De extremrikkdrr som véxt igen blir till sumpskog
med artrik fauna och flora.

Slutsatser

Manga av vara vanliga skogslevande kirlviaxter gir troligen bra att
kombinera med skogsbruk (Tabell 4). Resultatet fran standortskarteringen
kan tolkas som att manga av de kérlvixter som var vanliga pa skogsmark for
20 ar sedan har klarat sig bra. Flera av de redan dominerande arterna har
blivit 4n mer dominerande. Flera arter har visserligen minskat pa
bestandsniva, men har varit framgéngsrika pa landskapsniva. Nistan alla av
dessa arter klarar hyggesfasen bra, de ar flerdriga, ménga kan ocksa dverleva
1 frobanker och de flesta har mycket bra spridningsforméga.

Déremot har arter som &dr anpassade till speciella miljoer, rikkérr, rika
ddellovskogar, kalkrika skogar, brandfilt mm som klarat sig daligt (Tabell
3). For att klara dessa i1 framtiden &r det viktigt att identifiera dessa omriden
och antingen anpassa skogsbruket, t.ex. genom naturvardsavtal, eller avsitta
omradena som naturreservat.

Manga ljusdlskande arter knutna till mer Oppna skogar har ocksa
missgynnas. Sannolikt gir dven ménga av dessa att kombinera med
skogsbruk med anpassad skotsel. Med nuvarande utveckling av
skogslandskapet finns det dock en stor risk for fortsatt nedgang av ovanliga
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arter pd grund av brist pd édldre skog, alltfor tita skogar, langsiktiga effekter
av tidigare dikning. Sannolikt behdvs restaureringsprojekt for att inte
ytterligare utarma méangfalden.

Kryptogamer

Kunskapsldget nér det géller kryptogamer, det vill sdga lavar, mossor och
svampar dr generellt ganska déligt och dessutom mycket varierande.
Kvantitativa studier dr mycket sdllsynta. Kunskapsldget tycks vara bist nir
det giller lavar och simst nir det giller svampar. Aven i framtiden lir det
bli svart att beddma populationsutvecklingen hos kryptogamer om inte
miljodvervakningen snarast kommer igdng med fler kryptogamstudier. For
ndrvarande dr det endast Givleborgs ldn som har satt igdng med bevakning
av tva lavarter: varglav och ringlav. Riksskogstaxeringens stdndortskartering
har ocksd pabdrjat studier av hinglavar, ca 12 mossarter/sldkten, ca 8
marklevande lavarter/sldkten. Under 1990-talet har trots allt kunskaperna
om vissa kryptogamarters utbredning 6kat avsevirt. Tva viktiga forklaringar
till detta dr Skogsvardsorganisationens nyckelbiotopinventering och de
ideella grupperna av “’Steget fore” (Karstrom 1992).

Det berdknas finnas totalt 3 800 arter av skogslevande mossor, lavar och
storsvampar (Hallingbdck 1995, 1996, Hallingbidck & Aronsson 1998,
Aronsson m.fl. 1995).

Hotade arter

Ett stort antal arter av mossor, svampar och lavar har forsvunnit (32) eller
minskat kraftigt (277) till f61jd av skogsbruk (Tabell 2). Mest utsatta &r lavar
och svampar, medan antalet mossor dr nagot farre. Om man jaimfor med det
totala antalet skogslevande arter inom respektive kryptogamgrupp édr dock
alla tre ungefdr lika utsatta.

I tabell 5 presenteras en analys av de 23 hotade mossarter som minskat till
foljd av skogsbruk. Fran denna framgar att 9 arter har en mycket begrénsad
utbredning (<10 lokaler), medan 14 arter dr mer vilspridda. For de mer
vélspridda arterna presenteras ocksa biotopval och hot faktorer. Hir framgar
att dldre, fuktig skog med forekomst av dod ved ér den viktigaste biotopen.
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Det dominerande hotet dr foryngringsavverkning och minskat inslag av dod
ved. Ett undantag frén detta finns, nimligen sandnibbmossan, som snarare
hotas av igenvaxning av sandiga tallskogar.

Nér det géller svampar dr 25 % av de rodlistade arterna beroende av
tillrdcklig mangd dod ved (Rydin m.fl. 1997). Andra viktiga faktorer ar
biotoptyp, betesstorning och kalkrika jordar. Bland biotoptyperna &ar
ddellovskog viktigast (28 % av alla arter), men ocksa vissa typer av
barrblandskog, granskog och triviallovskog. Bader m.fl. (1995) har visat att
artantalet av vedlevande svampar okar linjért med antalet stockar per ha och
med stockens diameter.

De viktigaste skogsmiljéerna for rodlistade lavar dr ddellovskog (42 % av
arterna), gammal, fuktig granskog med ldng kontinuitet och gammal 16vrik
granskog (Thor 1998).

Tabell 5. Hotade, skogslevande mossarter vars utbredning/populations-
storlek har minskat.

Art Mycket Skogsbiotop Hot fran skogsbruk
begrinsad
utbredning
Brynia Nej Klibbalskog Avverkning, dikning
Grusnervmossa | Ja
Harklomossa Nej ? ?
Stamkvastmossa | Ja
Blalansmossa Ja
Vistlig Nej Bokskog, ekskog Avverkning
husmossa
Svdmmossa Ja
Aspfjadermossa | Nej Gammal ortrik | Féryngringsavverkning
granskog med inslag av
asp
Agghiittemossa | Ja
Taigabjoérnmossa | Ja
Fagelfotsmossa | Nej Sydvénda bergbranter | Avverkning
intill sjoar
Sandnidbbmossa | Nej Sandig tallskog Igenvixning
Almskruvmossa | Nej Fristdende 16vtrad Avverkning av allétrdd mm
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Tabell 5. Forts.

Art Mycket Skogsbiotop Hot fran skogsbruk
begrinsad
utbredning
Péronulota Nej Vixer pa ung asp, silg | Avverkning av 16vskog
mm 1 fuktiga och slutna
skogar nira vatten
Skogstrappmossa | Nej Murkna, grova|Minskad forekomst av dod
granldgor i barrskog ved. Avverkning
Vedsdckmossa | Nej Dod ved i gammal|Avverkning. Minskad
granskog forekomst av dod ved.
Vedtradmossa Nej Murkna tradstammar i | Avverkning
fuktig skog
Liten Nej Gammal barrskog Avverkning
mantandsmossa
Liten Nej Gammal granskog Avverkning
hornflikmossa
Pepparporella Ja
Timmerskapania | Nej Ortrik, sluten | Avverkning
skogsmark
Mikroskapania Ja
Skugglobmossa | Ja

Exempel pa populationsstudier och inventeringar

Att bedoma populationsutveckling hos kryptogamer dr mycket svért. Det ar
stor brist pa langsiktiga studier. Det finns dock &tskilliga inventeringar som
skulle kunna upprepas och ge bra information om hur kryptogamfloran
fordndrats. Ett bra exempel nér det géller vedsvampar ér Strid (1975) som ér
en utforlig inventering i Norrland, framfor allt i ndrheten av Umed. Ett annat
exempel pd svampinventering dr Nilsson (1998) dér tvd socknar i Nirke
inventerades 1987-1996.

Det dr for tidigt att dra nagra sékra slutsatser om populationsutvecklig
baserat pa den miljodvervakning som dragit igdng. Nedanstdende analys

grundar sig i stdllet pa ett antal andra publikationer.

En av de bésta kvalitativa studierna av fordndringar av lavfloran har
genomforts 1 sydvéastra Sverige (Ekman 1997). Studieomrédet ticker Skane,
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Halland, Blekinge och Kronobergs ldn. Man har dels aterinventerat fem
lokaler (samtliga skyddade i form av naturreservat eller nationalpark), dels
aterinventerat alla lokaler med rodlistade arter. Nir det géiller de rodlistade
arterna var definitionen for minskning foljande: "Det &r séledes forst nir vi
bade observerat att arten forsvunnit fran den gamla lokalen och att den inte i
ndgon storre omfattning koloniserat nya lokaler som vi dragit slutsatsen att
den minskat.” Definitionen for 6kning var: ”Som absolut kriterium for
okning har vi anvint (1) att arten finns kvar pa flertalet av sina gamla
lokaler och (2) att det finns ett antal dokumenterade verkliga
nykoloniseringar...”. Resultatet av inventeringen av de rodlistade arterna ar
nedsldende: "Av omradets 116 rodlistade arter har 56 minskat mer eller
mindre kraftigt.” Ytterligare sex arter kan vara pa tillbakaging, men detta ar
osdkert. Bara mellan tre och sex arter dr ungefdr lika vanliga nu som
tidigare, och endast fyra arter har okat. 29 arter har forsvunnit fran
undersdkningsomradet och fem av dessa har ddrmed inte ldngre nagra kdnda
forekomster 1 landet.” Man skriver vidare: ”Eftersom en ansenlig del av de
gamla fynden gjordes under 1930- och 1940-talen har fordndringarna i
huvudsak dgt rum efter detta.” Det &r alltsa ca 25 % av de rodlistade arterna
som forsvunnit de senaste 50 dren. Vid &terinventeringen av de fem
lokalerna inventerades samtliga lavarter. Av de icke rodlistade arterna var
det 22 som Okat medan 62 arter minskat. Ingrepp (framforallt genom
skogsbruk) och luftféroreningar anges som de tva viktigaste forklaringar till
florafordndringarna. Storst negativ effekt har skogsbruket haft i
slattbygderna. Dér dr landskapet sedan lang tid redan kraftigt fragmenterat
och avstdnden kan vara langt mellan olika populationer. I slattbygderna har
praktiskt taget all skog paverkats under de senaste 50 &ren. I skogsbygderna,
framforallt 1 nordostra delen av unders6kningsomridet, bedrivs ocksa ett
rationellt skogsbruk, men dér finns fortfarande en del mindre paverkad skog
kvar. Ett annat problem &r att mark som tidigare fungerat som indgomark,
l6vingar mm dir manga arter funnit bra biotoper, i allt hdgre grad nu
omfors till skogsmark. Ett bevis for att luftféroreningar har negativ
betydelse dr att antalet rodlistade arter minskat dven pé lokaler dér inga
ingrepp gjorts. Ytterligare en forklaring till fordndringar i lavfloran ar
minskad hédvd, t.ex. minskat skogsbetestryck medfor titare skogar. Detta
medfOr att vissa arter 6kar medan andra minskar.

En betydligt mer positiv bild av fordndringar i lavfloran ges av Fritz och

Hultengren (1998). De studerade utbredningen av orlav (Hypotrachyna
revoluta), en art som tidigare ansets vara akut hotad. Antalet lokaler har
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dock kraftigt okat och arten anses nu vara “hidnsynskrivande” (NT).
Orsaken till 6kningen kan vara att arten tidigare forbisetts och minskade
luftféroreningar, men en annan trolig forklaring &r ocksé
biotopforbéttringar. I Halland, dér artens huvudutbredningsomrade finns,
har arealen 16vskog utmed sjoar och vattendrag dkat under de senaste 50
aren.

En annan intressant studie har gjorts av Bjorkman (1993). Bjorkman
studerade barklevande gelélavar i Smaland. Gelélavar ér ett slikte (Collema)
som har hoga krav pd fuktighet och lampliga substrat. De stiller ddrmed
ocksd hoga krav pa skogsbruket. Bjorkman &terbesdkte ett stort antal
tidigare kdnda lokaler av de fem arter som forekommer i Smaland. Han
genomsdkte ocksd landskapet 1 anslutning till de gamla lokalerna for att
upptidcka eventuella nyetableringar. Resultatet visar att samtliga arter
minskat. Bjorkmans inventering genomfordes i borjan pa 1990-talet, det vill
sdga i samband med att den nya skogspolitiken inférdes. Genom att fortsétta
folja upp gelélavarna pa dessa lokaler skulle man kunna fé ett métt pa hur
skogspolitikens miljomal lyckats inom den hér regionen.

Liknande aterinventeringar av gamla lokaler har gjorts for vissa mossarter,
t.ex. Bryhnia novae-angliae (Bohlin m.fl. 1981) och Fagelfotsmossa,
Pterogonium gracile (Gustafsson & Hallingbick 1994). Fagelfotsmossan &r
patriaffad pd sammanlagt 45 lokaler. Nu aterstar endast ca 15 lokaler. Den
frimsta forklaringen till minskningen &r luftféroreningar. I négra fall &r
skogsavverkning orsaken till utdéendet.

Slutsatser

Kryptogamer ir, tillsammans med vissa evertebrater, tvekldst den grupp
som paverkats mest negativt av skogsbruk under 1900-talet. De flesta arter
kréver slutna bestdnd, god tillgdng pd dod ved och vissa paverkas negativt
av fragmentering och bruten biotopkontinuitet. De negativa effekterna av
skogsbruk pa kryptogamer finns belagda i en médngd olika studier (t.ex.
Dettki 2000, Rydin m.fl. 1997, Esseen & Renhorn 1998). Kryptogamerna ar
generellt betydligt svérare att kombinera med skogsbruk én kérlvéxterna.
For skogsbruket handlar det mest om att identifiera och avsétta de mest
vérdefulla lokalerna, medan generella hansyn séllan dr ndgon 16sning. Det
finns endast nigra fa undantag, det vill séga arter som 6kat och som tycks gé
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bra att kombinera med skogsbruk, till exempel blaslav (Hypogymnia
physodes) och bjornmossa (Polytrichum spp.). Kryptogamarter som direkt
gynnas av skogsbruk dr ocksd fa. Vedmussling (Gloeophyllum sepiarium)
och brannmossa (Ceratodon purpureus) kan mojligen ndmnas som exempel.
Alla kryptogamarter trivs inte i slutna miljéer. Det finns ocksa ett antal arter
som kréver storningar, t.ex. i form av brand, bete, tridfall mm. (Jonsson &
Esseen 1990, Rydin m.fl. 1997). Manga av dessa dr ocksé hotade pa grund
av brist pa storningar. En del av dessa skulle kunna gynnas av skogsbruk
med rétt typ av generella hiansyn.

For bdde lavar och mossor dr luftféroreningar tillsammans med skogsbruk
de storsta hoten. Ibland &r det svért eller omojligt att bedoma vilket av dessa
tvd som &r frimsta orsaken till fordndringarna. I omradden som dr och har
varit kraftigt exponerade for luftférorengar dr kraven pa skogsbruken
mdjligen dnnu storre.

Behovet av fortsatta studier, bade uppfoljningar av inventeringar och
miljoovervakning, ar mycket stort nir det géller kryptogamer.

Evertebrater

Evertebraterna dr en extremt artrik grupp dér arterna uppvisar en mangd
olika anpassningar till biotoper, substrat, storningsregimer mm. Manga har
pavisat evertebraternas virde som indikatorer. Trots detta pagér i stort sett
ingen Overvakning, med undantag av mollusker i nigra lén, av skogslevande
evertebrater.

Det beréknas finnas totalt 12 300 arter av skogslevande evertebrater
(Cederberg 2001).

Hotade arter

Bland de kdnda grupper som paverkats mest negativt av skogsbruk
dominerar skalbaggar, fjérilar och tvavingar. Av dessa tre insektsordningar
har 68 arter forsvunnit och 374 arter minskat kraftigt pa grund av skogsbruk.
Av Ovriga evertebratgrupper ér det totalt 6 arter som forsvunnit och 31 arter
som minskat kraftigt pa grund av skogsbruk. En grupp som rimligen borde
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vara mycket utsatta och pdverkas negativt av skogsbruk &r molluskerna.
Dessa har hoga krav pa luftfuktighet och dalig spridningsforméga. Trots
detta dr det bara 2 arter som minskat pa grund av skogsbruk (Tabell 2). I
likhet med kryptogamer ar en stor del av de rddlistade evertebraterna hotade
pa grund av brist pa vissa substrattyper.

Mollusker

Det finns d4n sa ldnge inte ndgra resultat frdn den pédborjade
miljodvervakningen av mollusker som visar pa ndgon negativ eller positiv
trend for nagra arter. Det finns ddremot en del upprepningar av
inventeringar. Molluskfaunan kan reagera mycket olika vid avverkning.
Resultatet beror pd vilka hidnsyn som tagits, vilken typ av skog som
avverkats, hur omgivningarna ser ut mm. Waldén (1998) studerade fyra
lokaler under en 40 ars period. Tva av lokalerna inventerades fore och efter
en avverkning. I det ena fallet hade molluskfaunan gynnats av avverkningen
och 32 ar efter ingreppet pédvisades samma antal arter som innan
avverkningen, men individantalet hade okat. I det andra fallet visade sig
artsammansattningen vara i stort sett intakt fem ar efter avverkningen.

Vedlevande skalbaggar

Skalbaggar dr den grupp som hyser flest rodlistade arter (1123 arter, Tabell
2). Inom denna grupp finns ocksa de flesta utdéenden och flest antal arter
som minskat till f6ljd av skogsbruksitgirder. En stor andel av de
missgynnade skalbaggarna dr vedlevande. Den framsta orsaken till deras
minskning och utdéende dr brist pd dod ved av olika kvaliteter. Vissa
vedlevande skalbaggar &r dessutom pad grund av begrdnsad
spridningsformaga beroende, eller gynnande av lang substratkontinuitet
(Nilsson & Baranowski 1994, 1995).

Nilsson & Baranowski (1996) presenterar en Oversikt Over
populationsutvecklingen och fordndringar i utbredningsmonstret sedan
1800-talet hos 12 arter av vedlevande kndppare i den boreala regionen. Av
dessa arter anses fem ha minskat, medan en art har dkat. For de dvriga sex
arterna dr populationsutvecklingen svarbedomd, men troligen &r det inte
frdgan om nagra stora fordndringar. Det dr sannolikt att &tminstone tre av de
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arter som visar en vikande trend skulle kunna kombineras med skogsbruk
under fOrutsédttning att tillrdckligt antal grova trdd sparas vid
foryngringsavverkning, samt att naturvdrdsbridnningar utfors i storre
omfattning. De Ovriga tvd arterna krdver sannolikt naturreservat eller
anpassad skotsel for att overleva.

En liknande analys presenterades senare ockséd dver sddra Sverige (Nilsson
& Baranowski 1997). Av de 16 arterna i den nemorala regionen visar 15 en
negativ trend sedan 1800-talet. Forfattarnas fridmsta forklaring till
tillbakagangen ér biotopfordndringar, huvudsakligen i kulturlandskapet. En
forstirkning av generella hdnsyn och avverkningsformer som mer
efterliknar naturliga stdrningar skulle dock kunna vénda den negativa
trenden.

Vedlevande knéppare skulle kunna, tillsammans med ett antal andra arter,
fungera som indikatorer p4 om generella hinsyn tas i tillrdcklig omfattning
(Nilsson & Baranowski 1994).

Ett omrade som &dr vilinventerat nir det géller skalbaggar, och dér det
samtidigt bedrivits ett intensivt skogsbruk, &dr nedre Daldlven.
Skalbaggsfaunan har bl.a. studerats av Thure Palm pa 1930- och 1940-talen
och av Rickard Baranowski pa 1970-talet. For att studera fordndringar 1
skalbaggsfaunan inventerades omradet dterigen av Par Eriksson under slutet
av  1990-talet (Eriksson 2000). Eriksson valde att studera
populationsutvecklingen hos 14 skalbaggsarter med mycket specifika krav.
De 14 arterna indikerar tillrdcklig midngd av rétt kvalitet av svdmskog, ek,
16vtrad, gran, tall och héltrdd. Resultatet visar att 9 arter visar en sannolikt
negativ trend (Platynus longiventris, Lymexylon navale, Peltis grossa,
Cucujus cinnaberinus, Gnorimus nobilis, Ceruchus chrysomelinus,
Plagionotus detritus, Monochamus urussovi, Nothorina punctata), 1 art
visar en sannolikt positiv trend (Xylophilus corticalis,), 4 arter visar en stabil
eller oklar utveckling (Anoplodera sexguttata, Grynocharis oblonga,
Xyletinus tremulicola, Leiopus punctulatus). Tva av arterna med minskande
population, Monochamus urussovi och Plagionotus detritus, har helt
forsvunnit fran omréadet. Den forstnimnda arten dr knuten till granurskog
och pétriffades senast pa 1960-talet. Den andra arten krdver grov,
solexponerad ek och fanns kvar i en “livskraftig” population pd 1970-talet.
Generellt har arter knutna till solexponerad bjork klarat sig bra, medan arter
knutna till solexponerade ekmiljoer klarat sig simre. Den brandberoende
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faunan har ocksa utarmats. Granskogsarter visar bade positiva och negativa
tendenser. Granvolymen har successivt okat i omradet, men det kan dnda
vara brist pa ritt kvalitet. Sammantaget ar arbetet ett bra exempel pa en
metod for att bedoma huruvida skogssektorn dr péd vég att nd miljomaélet.

Ovriga evertebrater

Bland fjdrilar finns det atskilliga arter som har mycket speciella biotopkrav.
Det dr dock ont om studier, bdde som behandlar populationsutveckling och
utbredningsfordandringar. Ett exempel pa en relativt specialiserad art ar
barrskogsfjillflyet, Xestia sincera, som huvudsakligen péatriaffas i
barrnaturskogar. Arten anses vara en bra indikator pa ordrd barrskog (Imby
& Palmqvist 1978). For att studera artens populationsutveckling startades ett
projekt 1993, men nagot resultat foreligger &nnu inte (Hydén & Sjokvist
1993).

Slutsatser

Aven bland evertebraterna finns manga arter som mycket patagligt paverkas
av skogsbruk. Manga arter har mycket speciella biotop- och substratkrav.
Men det dr ocksa ett stort antal arter som gér bra att kombinera med
skogsbruk och som endast kridver generella hinsyn. Ett problem med
evertebraterna dr stora kunskapsluckor nér det géller vissa grupper. Det &r
troligt att kraven pa skogsbruket kommer att modifieras avsevért efter hand
som mer kunskaper kommer fram om evertebrater. Méinga arter paverkas
negativt av skogsbruk, och antalet exempel pé utdéenden och minskningar
ar mycket stort. Atskilliga arter kriver dock stdrningar som delvis kan
erséttas av ett anpassat skogsbruk eller av bra generella hénsyn.

Vertebrater

Ryggradsdjuren dr vilstuderade bade nir det giller populationsutveckling
och miljokrav. Artantalet dr litet, men det finns ett antal artgrupper som ar
vél ldampade som indikatorer pd vardefulla miljder, t.ex. hackspettar, mesar
och skogshons.

AN



CBM:s skriftserie 7

Hotade arter

Totalt 14 skogslevande, hotade vertebrater har minskat under senare tid
(Tabell 6). For dessa 14 arter ar skogsbruk troligen den viktigaste orsaken
till minskningen, men ofta finns det ocksd andra bidragande orsaker.
Orsakerna till dessa arters minskning dr drinering, igenvidxning, ovarsam
avverkning eller generellt minskad biotopvariation i landskapet. Brist pa dod
ved dr att allvarligt hot mot 4 arter och brist pd boplatser kan bidra till att en
art har minskat.

Tabell 6. Hotade, Skogslevande Ddggdjur, faglar, krdldjur och groddjur
som anses ha minskat i populationsstorlek.

Art Biotop Hotfaktorer
Mustaschfladdermus | Lov, barr och blandskog Drénering, minskad
biotopvariation
Fransfladdermus L&v, barr och blandskog Driénering, minskad
biotopvariation
Bechsteins Hagmark, Lov, barr och blandskog Minskad biotopvariation
fladdermus
Nattskérra Gles tallskog Igenvéxning
Skogsduva Lovskog Brist pé haltrad
Vitryggig hackspett | Lovskog Brist pa dod ved
Mindre hackspett Lovskog Brist pa dod ved
Mindre Lov, barr och blandskog Avverkning
flugsnappare
Goktyta Hagmark, 16v och blandskog Brist pa dod ved
Bivrak Gran och blandskog Minskad biotopvariation
Tretéig hackspett Granskog Brist pa dod ved
Hasselsnok Lovskog, hagmark Igenvéxning, plantering
Sandddla Gles tallskog Igenvixning, avverkning
Léngbensgroda Vatten i l6vskog Igenvéxning,
avverkning, drénering
Groddjur

De groddjur som huvudsakligen pédverkas av skogsbruk &r golgroda,
langbensgroda, storre och mindre vattensalamander, men flera andra arter
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paverkas ocksad i vissa omrdden. Golgrodan har ett mycket begrédnsat
utbredningsomrade och forekommer endast i norra Uppland.
Langbensgrodan finns i syddstra Sverige (Skane, Blekinge, Smaland,
Oland). Storre vattensalamander finns huvudsakligen sdder om limes
norrlandicus, medan mindre vattensalamander finns upp till sédra Norrland.
Arterna paverkas av skogsbruk genom utdikning, igenplantering och
avverkning som paverkar lokalklimat och orsakar fysiska hinder. En
population av lingbensgroda har studerats i Mittlandsskogen pa Oland
sedan 1988 (Ahlén 2001). Arten har en relativt stark stéllning inom omrédet.
Négon langsiktigt positiv eller negativ trend har inte konstaterats inom
populationen som helhet. Déremot varierar populationsstorleken mellan
aren. Variationen forklaras huvudsakligen av klimat och lokala forédndringar,
t.ex. korskador, grivningsarbeten mm. Inom sitt hela utbredningsomrade
visar dock ldngbensgrodan en minskning. Langbensgrodan ar alltsa exempel
pa en art som visar en negativ trend som helhet, men dir denna trend inte
alls mirks av i vissa populationer.

Daggdjur

Bland dédggdjuren dr smagnagarna de enda som inventerats i storre skala
under ldng tid. Overvakning av smagnagare har bedrivits av Umed
universitet vid Vindeln 1 Visterbotten sedan 1971, vid Grimso i
Vistmanland sedan 1973, och vid Norra Kvill i Smaland sedan 1981. Det ar
framforallt tre arter som dominerar i resultatet: akersork, skogssork och
grasiding. Trenden dr neddtgéende for alla tre arter, men for grasidingen,
som endast fangats vid Vindeln, &r trenden klart negativ. Orsaken till detta
ar oklar. En hypotes som forts fram och som kommer att testas ar en dkad
fragmentering av biotoper som &r viktiga for grasidingens fortplantning och
overlevnad.

Miljoovervakning pd fladdermoss bedrivs i foljande 1dn: Stockholm,
Uppsala, Vistmanland, Sodermanland, Gotland, Kalmar, Jonkoping (Gertz
1999) och Skéne. I nagra av dessa har inventeringarna hunnit upprepats
minst en gang. Det finns dessutom en ldngsiktig studie frdn Uppland dir
fladdermossen studerats mellan 1978 och 1995 (Ahlén & de Jong 1996).
Denna studie visar pd tva signifikanta fordndringar av fladdermus faunan
under tidsperioden. Nordisk fladdermus (Eptesicus nilssonii), har dkat
signifikant, medan mustaschfladdermus (Myotis mystacinus) har minskat
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(Fig. 24). Den forstnimnda arten dr Sveriges vanligaste art. Den &r en
generalist och trivs i de flesta biotoper. Den dr vanlig pa skogsmark och
jagar t.ex. gérna lings kanten mellan kalhyggen och dldre skog. Den andra
arten dr ddremot mer specialiserad och lever uteslutande pa skogsmark. Den
ar relativt skygg och paverkas definitivt av skogsbruk. Exakt vad som
orsakat minskningen &r dock oklart.
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Fig. 24. Populationsfordndring hos mustaschfladdermus i Uppland 1978-
1995.

For flera andra ddggdjursarter kdnner man vél till populationsutvecklingen.
Detta géller 1 synnerhet jaktbara arter och storre rovdéggdjur. Jaktstatistik ar
ett sdtt att f4 dtminstone en grov uppfattning om populationsutvecklingen.
Avskjutningsstatistik har samlats in av Svenska Jdgareforbundet sedan
1930-talet. Vid Grimso forskningsstation i Vastmanland finns langa serier
av data dver populationsutvecklingen hos élg, rddjur, skogshare, félthare,
ekorre, rdv, grivling, mard och mink (Markgren m.fl. 1995).
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Faglar

Totalt kan man beteckna ca 114 fagelarter som skogslevande. Av dessa har
dock ca 31 arter en svag anknytning till skog. De anvinder t.ex. trdd som
ibland star pd skogsmark som hickningsplats, eller kan ibland hicka pé
hygge. Av de éterstdende 83 arterna med mer skoglig anknytning 4r det 18
arter som minskat (varav 1 art dott ut), 17 arter som dkat och 47 arter som
har of6ridndrad eller oséker utveckling under de senaste 20 &ren (Svensson
m.fl. 1999). En art, gransingare, har minskat kraftigt i Norrland (rasen
Phylloscopus collybita abietinus) samtidigt som den Okat i sédra Sverige
(rasen Phylloscopus collybita collybita).

Faglar dr den enda organismgrupp dér rikstdckande miljodvervakning pagétt
under en lidngre tid. Flyttande arter registreras vid ett antal fagelstationer.
Dessutom genomfors revirkartering av provytor, punkttaxering sommar- och
vintertid och kombinationer av punkt- och linjetaxering i form av de s.k.
milrutterna och fasta standardrutterna (Svensson 2000). Sammantaget ger
dessa bra data pa relativt vanliga arter. Forutom ringméarkningsdata har
punkttaxeringarna, som har pégatt sedan 1975, den ldngsta dataserien. De
mest sdllsynta arterna krdver mer riktade inventeringar, vilket det ocksa
finns en hel del exempel pé. Forutom detta finns en rad lokala inventeringar
med ibland relativt langa serier (t.ex. Enemar m.fl. 1994, Gustavsson 1994,
Lotberg 1997). Det finns ocksa en del mycket gamla inventeringsmaterial
som dr mdjliga att anvidnda for att dra slutsatser om fagelfaunans
fordndringar under flera hundra &r (t.ex. Tyrberg & Haavisto 1992,
Brusewitz 1988).

Ett av de bédsta datamaterial som finns for relativt vanliga arter dr den
rikstickande punkttaxeringen (Tabell 7, Svensson 2000). I detta framgar att
13 skogsarter har okat, 16 som minskat och 15 arter som har oférdndrad
populationsstorlek sedan 1975. Om man bara tittar pd den senaste tio ars
perioden (1990-1999) dr det ingen art som okat, medan 14 arter minskat. Ett
stort antal arter saknas dock i analysen. Exempel pa sddana arter &r
kungsorn, ormvrak, bivrak, sparvhok, duvhok, larkfalk, tjader, jarpe,
skogssnédppa, morkulla, samtliga ugglor, nattskérra, de flesta hackspettar,
sidensvans, dubbeltrast, harmsangare, gransdngare, mindre flugsnappare,
tofsmes, stjartmes, lappmes, triddkrypare, varfigel, lavskrika, notkraka,
sommargylling, bergfink, domherre, stenknéck, stdrre och mindre korsnébb.
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Populationsfordndringar hos figlar &r ofta svartolkade, sarskilt for de
flyttande arterna. I nagra fall finns allmént accepterade forklaringshypoteser
som kopplar till skogsbruk. Det mest vélkdnda ar kanske hackspettarna dir
samtliga arter péverkas av skogsbruk. Hackspettarna kan delas in i tre
grupper: arter specialiserade pd myror, arter specialiserade pd Ovriga
vedlevande insekter och generalister. I Sverige finns endast en generalistart,
ndmligen storre hackspett, som dr var vanligaste art och som tycks trivas bra
i dagens brukade skogar och gidrna ocksa haller till i urbana miljoer
(Hansson 1992). Den grupp som haft svarast dr de som é&r specialiserade pé
vedlevande insekter, mindre hackspett, vitryggig hackspett och tretdig
hackspett. De tva forstndmnda arterna har minskat kraftigt, medan den
sistndmnda har minskat i vissa delar av Sverige (Nilsson m.fl. 1992, Amcoff
& Eriksson 1996). Myrspecialisterna klarar sig generellt ganska bra.
Spillkrakan tycks vara relativt stabil (Nilsson m.fl. 1992). Graspetten ar
visserligen séllsynt, men tycks ha 6kat (Nilsson m.fl. 1992, Edenius m.fl.
1999). Grongdlingen har dock troligen minskat nagot (Nilsson m.fl. 1992)
Goktytan har minskat kraftigt, vilket sannolikt mest beror pa fordndringar 1
hagmarker. Tveklost dr det bristen pa dod ved, bade av barr- och 1ovtréd,
som dr den frimsta forklaringen till minskningarna av vissa arter av
hackspettar.

En annan intressant grupp dr mesarna ddr talltita och entita linge haft
negativa trender (Fig. 25, 26). Aven tofsmes och talgoxe anses minska. De
senaste tio aren har ocksd svartmesen haft en neddtgdende
populationsutveckling. Liknande data finns frdn Finland (Visdinen m.fl.
1986) déar dven lappmesen konstaterats minska. Mesarna dr extrema
stannfaglar och det &r sannolikt att populationsfoérdndringarna forklaras av
forsimrade kvaliteter i skogsbiotoperna. De flesta mesarter trivs i en ganska
tdt och varierad skog. De gynnas av tillgding pd dod ved bade for
fodotillgangen och for hackningsplatser. Nagra arter t.ex. entita och
stjdrtmes gynnas av stort 16vtriddsinslag och fuktig skog. Eftersom trenden
de senaste 50 aren har varit minskad areal blot skog, okad areal
monokulturer, minskad areal gammal skog, minskad areal édldre 16vrik skog
och minskad areal dldre 16vskog samtidigt som mingden dod ved dr mycket
liten sa ar minskningarna kanske inte sé férvanande. Det finns troligen inte
en enskild orsak till minskningarna, utan det dr den totala forsdmringen av
biotopkvaliteten som &r forklaringen.
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Fig. 25. Populationsutveckling hos talltita under perioden 1975 (=dr 1) till
2000. Data fran Svensson (2000).
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Fig. 26. Populationsutveckling hos entita under perioden 1975 (=ar 1) till
2000. Data fran Svensson (2000).
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Aven skogshonsen ir stannfiglar. Orren har under den senaste
tiodrsperioden minskat. Denna minskning kommer dock efter en lika kraftig
okning pa 80-talet. Sammantaget har orrens populationsstorlek inte
forandrats under 25 ars perioden (Fig. 27). En tidnkbar forklaring till orrens
variation dr rdvens minskning pa grund av skabb vilket gynnade orren, samt
rdvens aterhdmtning pa 90-talet. Tjdderns populationsutveckling &r
omtvistad. Arten togs bort frin rddlistan pd grund av att det inte fanns ndgra
entydiga data som visade pa en tillrdckligt stor populationsminskning. Arten
ar inte heller tillrackligt sdllsynt for att passa in under ndgon av de andra
kriterier som anvinds vid rodlistning (Gardenfors 2000). Detta beslut har
dock utsatts for kritik. Lokala inventeringar har visat pa en kraftig
populationsminskning i delar av sddra Sverige. Utvecklingen av
skogslandskapet under andra hélften av 1900-talet talar definitivt emot
tjddern. Tjddern vill ha ett varierat landskap bestdende av dldre skog, barrika
skogar och myrmarker. Trenden &r snarare, mindre variation, yngre skogar
och torrare skogar. Dikningsverksamheten i skogen har visserligen avtagit,
men innan dess har stora arealer hunnit dikats ut. Bade orren och tjdderns
populationsstorlek dr kopplat till det totala predatortrycket och till
sorktdtheten. Vid hoga sorktitheter viljer ménga predatorer 1 forsta hand
sork. De tvd vanligaste sorkarterna visar en minskande trend i
miljoovervakningen och detta kan vara en del av forklaringen till
skogshdnsens tillbakagang. Aven for jirpen #r populationsutvecklingen
osdker. Arten gynnas av titare skogar, och for ndrvarande finns inget som
tyder pa ndgon markant fordndring av populationsstorleken (Markgren m.fl.
1995).
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Fig. 27. Populationsutveckling hos orren under perioden 1975 (=ar 1) till
2000. Data fran Svensson (2000).

Bland rovfaglarna &r det kanske duvhok, ormvrak och bivrdk som mest
paverkas av skogsbruk. Sparvhoken och duvhoken ér svarinventerade, och
det finns inte nagra sikra uppgifter om populationsutvecklingen. Det finns
dock uppgifter som tyder pé att sparvhoken har 6kat (Jansson 1989, 1990),
medan duvhoken mdjligen har minskat (Svensson m. fl. 1999) eller ar stabil
(Ryttman 1993). Bdda arterna borde gynnas av de allt tdtare skogarna.
Ormvriken tycks trivas bra i det brukade skogslandskapet. Kalhyggen
erbjuder en bra jaktmilj6 sérkilt om enstaka trid 1dmnats kvar dar ormvraken
kan sitta och spana. Bivrékens situation &r lite mer komplicerad. Den har
successivt minskat i antal, vilket kan forklaras bade av faktorer inom
jordbruket (fordndringar av hagmarker) och inom skogsbruket. Den
troligaste forklaringen dr minskad tillgdng pa foda (bin, humlor och
getingar) till fo6ljd av titare och mindre varierade skogar (Tjernberg &
Ryttman 1994, Amcoff m.fl. 1994).
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Fig. 28. Populationsutveckling hos notvicka under perioden 1975 (=ar 1)
till 2000. Data fran Svensson (2000).
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Fig. 29. Populationsutveckling hos svarthdtta under perioden 1975 (=ar 1)
till 2000. Data fran Svensson (2000).
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Bland andra arter som minskat kan ndmnas skogsduva, gok, nattskirra,
tradpiplédrka, gransangare och jérnsparv. Det finns ocksa ett stort antal arter
som klarat sig relativt bra eller som 6kat under tidsperioden, t.ex. ndtvicka
(Fig. 28), bjorktrast, koltrast, blames, olika arter av sangare (Fig. 29) och
svartvit flugsnappare. Det dr svart att dra nagra generella slutsatser av detta.
I manga fall &r det mycket svért att finna forklaringar till fordndringarna.

Tabell 7. Férdndringar av 44 vanliga skogslevande faglar. Data frdn
rikstdckande punkttaxeringar (Svensson 2000).

Okat 1975- | Minskat 1975- Ofbrindrat 1975- | Okat 1990-1999 | Minskat
1999 1999 1999 1990-1999
Girdsmyg Skogsduva Orre Orre
Bjorktrast Ringduva Rodvingetrast Skogsduva
Svarthitta Gok Tradgards-sangare Ringduva
Lovsangare | Grongoling Gra flugsnappare Tradpipldrka
Gronséngare | Goktyta Svartmes Jarnsparv
Koltrast Tradpipldrka Kréka Naktergal
Kungsfagel | Sédesirla Kaja Rodvingetrast
Svartvit Jérnsparv Notskrika Bjorktrast
flugsnappare
Blames Naktergal Bofink Svartvit
flugsnappare

Notvicka Talgoxe Svartmes
Skata Entita Talltita
Gronsiska Talltita Notvicka
Gronfink Tornskata Stare

Stare Gulsparv

Hampling

Gulsparv
13 arter 16 arter 15 arter 0 arter 14 arter

Exempel frin Finland

Finland har en liknande skogsbrukshistorik och en liknande figelfauna som
boreala Sverige. Har har man dessutom bedrivit ett antal l&ngsiktiga
undersokningar for att studera fordndringar i populationsstorlek. Det kan
darfor vara intressant att jamféra med Finland. I Finland startade
fdgeltaxeringar 1915 (Haila & Jérvinen 1990). Under 1940-talet utvecklades
dessa ytterligare. Resultatet for perioden 1941-1977 redovisas bl.a. av
Visidinen m. fl. (1986). Denna studie visar att 16 arter har minskat, och 16
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arter har 0kat medan 11 varit relativt stabila. Bland de som minskat
dominerar stannfaglar med relativt specialiserade biotopkrav, t.ex. lappmes,
tofsmes, talltita, tretdig hackspett, tjdder och lavskrika.

Slutsatser

Totala antalet arter av figelfaunan har inte foréndrats sirskilt mycket totalt
sett under de senaste 50 aren. Endast en art har forsvunnit, nadgra andra har
minskat medan nigra har 6kat. Det dr dock viktigt att analysera vilka arter
som Okat och vilka som minskat. Om minskningen generellt sker inom
gruppen mer eller mindre specialiserade stannfdglar, medan 6kningen
huvudsakligen sker inom gruppen biotopgeneralister sd blir det problem pé
sikt. Data bdde frdn Sverige och fran Finland tyder pa att sd dr fallet. Flera
av de arter som minskat, t.ex. bland mesarna dr fortfarande relativt vanliga
och de hotas inte pd kort sikt av utrotning, men det 4r medan de fortfarande
ir vanliga som det finns goda chanser att vdnda trenden. Bland
hackspettarna har bade vitryggig hackspett och mindre hackspett minskat
kraftigt. Vitryggens minskning borjade dock tidigare och den &r nu sa
ovanlig att det dr sannolikt att den kommer att d6 ut inom négot decennium.
Mindre hackspett dr dock fortfarande sa vanlig att det kan vara mgjligt att
vénda trenden.

Tabell 8. Arter som har pdvisats eller anses minska respektive oka enligt
Svensson m. fl. 1999. Dessutom anges tinkbara orsaker.

Okande Forklaringar Minskande Forklaringar
Sparvhok ? Bivrak Minskad
biotopvariation
Kungsérn Minskad jakt Duvhok Brist pa grova tréad,
fragmentering
Berguv Minskad forfoljelse Tjader Minskad
biotopvariation
Graspett Okad tillgdng pa hogstubbar pa | Skogsduva Brist pé haltrad
hyggen?
Tradlarka Okad tillgdng pa tridrika|Gok Forsamrade
hyggen forhallanden pa
dvervintringsplatsen
Girdsmyg Milda vintrar Nattskarra Forsdmrade
forhéllanden pa
dvervintringsplatsen
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Tabell 8. Forts.

Okande Forklaringar Minskande Forklaringar
Koltrast ? Goktyta Brist pad oppna 16v-
och blandskogar.
Igenvéxning.
Dubbeltrast | ? Vitryggig Brist pa dod ved och
hackspett dldre 16vskog
Svarthitta Igenviaxning. Forbédttrade | Mindre hackspett | Brist pd dod ved och
overvintringsforhéllanden. dldre 16vskog
Gronséngare | ? Tretaig hackspett | Brist pd dod ved och
dldre granskog
Kungsfagel | Milda vintrar Tradpiplarka Forsamrade
forhéllanden pa
dvervintringsplatsen
Blames Kulturgynnad Sédesérla ?
Notvicka ? Jérnsparv ?
Tradkrypare | Milda vintrar Gransangare ?
(nordlig ras)
Korp Minskad forfoljelse och okad | Entita Brist pa dod ved,
fodotillgang minskad
biotopvariation
Gronsiska ? Talltita Brist pa dod ved och
gamla I6vtrdd
Stenknéck ? Tofsmes Brist pa dod ved,
minskad
biotopvariation
Granssangare | ? Videsparv Minskad areal blota
(sydlig ras) skogar
Mellanspett Brist pa dod ved och

dldre 16vskog

igje]
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Diskussion

De areella nédringarna har under lang tid péverkat landskapet. Detta har
medfort omfattande forédndringar av biotopsammansittningen och
biotopkvaliteterna. Fordndringarna har paverkat floran och faunan pd manga
satt. Det finns 4tskilliga exempel bdde pé 6kning och pa minskning av olika
arter. Sedan 1800 har minst 113 skogslevande arter dott ut. De flesta av
dessa utddenden &r en direkt f6ljd av markanvidndningen. Under det senaste
decenniet har minst 732 skogslevande arter minskat sa kraftigt att de inom
en snar framtid riskerar att do ut om inte atgérder vidtas. Ytterligare ett stort
antal arter som fortfarande &r relativt vanliga har minskat kraftigt, och
riskerar att hamna pa rdodlistan. Jimfor man dessa siffror med det totala
antalet skogslevande arter &r det en brakdel av alla arter, men det dr viktigt
att podngtera att for flertalet arter har man inte nagra kunskaper om
populationsfordndringar. Det finns ocksd gott om exempel pa
populationsdkningar. Bland féglarna kan graspett, gdrdsmyg, koltrast,
svarthétta och blames ndmnas.

Mainniskans brukande leder i méanga fall till en 6kning av biodiversiteten
eller en populationsforstirkning av enskilda arter (Nilsson 1997). Viktiga
frdgor 1 sammanhanget &dr vid vilka dtgédrder dkar biodiversiteten, och vad
karakteriserar de arter som Okar respektive minskar. En generell regel ar att
biodiversiteten okar nédr variationen i landskapet oOkar. I ett
sammanhédngande skogslandskap ger sméd Oppningar, t.ex. till foljd av
tradfall, avverkning eller brander, en 6kning av variationen. Efterhand som
arealen pa den resterande skogen minskar avtar ocksé variationen, och vid
ett visst kritiskt gransvirde for aterstdende biotopareal kommer arter att
forsvinna (Martikainen m.fl. 2000, Okland m.fl. 1996, Andrén 1994).
Utvecklingen mot allt storre areal unga skogar (som i regel dr mindre
variationsrika dn gamla skogar) och mot storre areal monokulturer dr
foljaktligen till nackdel for biodiversiteten. Aven i dessa homogena skogar
finns dock ett antal arter. De arter som gynnas av en sidan utveckling ar 1
allménhet generalister i sitt biotopval, de dr lattspridda och anpassningsbara.
De arter som missgynnas dr ofta specialiserade pa en viss biotop eller
substrat som de &r helt beroende av, och en del dr dessutom svarspridda.
Manga arter dr ocksa konkurrenssvaga och beroende av vissa typer av
storningar. De arter som Okar har ofta en stark population dven i andra
miljder, t.ex. i urbana miljder eller i jordbrukslandskapet.
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Under 1900-talets senare del har médnniskans brukande av skogslandskapet
(och jordbrukslandskapet) huvudsakligen lett till en minskning av
biodiversiteten. Jimfort med 1950-talet dr dagens skog:

. En torrare skog. Ett effektivt dréneringsarbete har minskat arealen blota
skogar. Vattenregleringar har forhindrat naturliga vattenstdrningar.

. En titare skog. Minskat betestryck av boskapsdjur (nét, svin, getter mm) ger
tatare och mindre varierade skogar, vilket ar till nackdel for ett stort antal
arter (Appelqvist m.fl. 2001, Gérdenfors & Baranowski 1992).

. En yngre skog. Néstan halva skogsarealen bestar av skog yngre dn 40 ar. De
nyligen sdnkta tillatna slutavverkningsédldrarna i skogsvérdslagstiftningen
medfor att dldre skogar sannolikt blir allt ovanligare.

. En l6vfattigare skog. Okat betestryck av klovvilt (dlg, radjur) tillsammans
med ett aktivt 1ovbekdmpande har minskat tillgdngen pd 16v i skogen.
Lovslybekdmpning under 1970- och 1980-talen och avverkning av de s.k.
5:3 skogarna var nagra faktorer som bidrog till detta. Arealen éldre 16vrik
skog har ocksd minskat. Ddremot har 16vskogsarealen okat. Detta forklaras
till stor del av igenvédxning av dngs- och hagmarker och gamla &krar. I de
igenvixande dngs- och hagmarkerna i kulturbygderna uppstar nya véirden
liknande de som tidigare fanns i 16vrik, dldre skog. Hér kan ddrmed uppsté
en konflikt mellan att bevara och forstiarka virden knutna till mer 6ppna
hagmarker. Det &r viktigt att lovvérden i barrskog restaureras i samma takt
som hagmarker.

Naégra andra faktorer som bidragit till forsdmrade forutsdttningar for
biologisk mangfald &r:

. Minskad frekvens av naturliga storningar, framforallt brandstorning.
Avsaknaden av brand i1 det boreala ekosystemet medfor allvarligt negativa
konsekvenser for ménga arter (Wikars 1992).

. Bruten kontinuitet och dkad fragmentering av biotoper med hdga vérden.
Uppkomst av nya biotoper, t.ex. kalhygge, faltskiktsfri granskog.
Kontinuitetsbrott dr negativt for ménga arter, bl.a. av lavar, kirlvaxter och
svampar (Fritz & Larsson 1997, Brunet m.fl. 1993, Dahlberg m.fl. 2000).

. Brist pa virdefulla substrat: grova trdd, gamla trad och dod ved.

Uppriakningen av negativa faktorer kan fortsdtta, men det ar viktigt att
komma ihag att allt inte var béttre forr. Utvecklingen har inte varit linjér,
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frén ett idealtillstdnd till eldnde. Perioder med negativa effekter har avbryts
med mer gynnsamma forhallanden. Den nuvarande skogspolitiken
innehéller dessutom ett antal mycket positiva tendenser. Naturen dr ocksé
mer dynamisk dn vad ménga forestiller sig. Skogsbruk medfor i allménhet
inte irreversibla skador péa ekosystemet. Nyckelbiotoper och skog med hoga
naturviarden kan aterskapas under forutsittning att det finns anslutande
kdrnomraden. Det som dr mest allvarligt dr dock att allt fler sddana
kdrnomraden forsvinner, vilket leder till 6kad fragmentering och svérigheter
att terskapa virden.

Populationsutveckling som redskap fér att utvédrdera
miljémalet

Miljomélet handlar delvis om att skapa fOrutsdttningar for biologisk
mangfald. Detta kan goéras genom att 6ka variationen av biotoper pa
landskapsniva. Genom att bevaka forekomsten av vissa biotoper och
substrat kan man dra vissa slutsatser om man skapat forutsdttningar for
biologisk méngfald. Enda sittet att fa ett sdkert svar pad om malet uppnatts ar
dock att studera arter och genotyper. Langsiktig miljodvervakning av
populationsutvecklingen kan vara ett sétt. Populationsutveckling dr dock
inte alltid ett bra matt pa om miljomalet uppnétts eller ej. Hir foljer tre
exempel.

Tidsfordrojning

Vissa arter, framforallt av kryptogamer och evertebrater med smé arealkrav,
kan under mycket lang tid finnas kvar i ett hdrt brukat landskap under
forutsdttning att det &tminstone finns smd “bortglomda” partier eller
nyckelbiotoper. Sannolikt kan ménga arter 6verleva en hel skogsgeneration
dven om bara en liten del av arealen sparas. Ett exempel dr Véllen-omradet i
Uppland dér man lyckats aterfinna i stort sett samma skalbaggsfauna som
patriffades 1 borjan pé seklet. Problemet dr dock att manga arter finns i
mycket smé populationer. Man kan givetvis hdvda att miljomaélet &r natt pa
landskapsnivé eftersom arterna efter ndstan hundra &rs skogsbruk (varav ca
20 ar med intensivt skogsbruk) finns kvar i landskapet. Det gar dock
knappast att hdvda att arterna finns kvar i livskraftiga populationer. De finns
1 smé, isolerade forekomster och flertalet kommer inte att klara ytterligare
en skogsgeneration med ogéstvinlig miljéo. Exemplet visar att det ar
effektivt att spara dven sma omraden pd kort sikt. P& ldngre sikt dr det oftast
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nodvindigt att restaurera mellanliggande omraden och forstirka
naturvirdena i det omgivande landskapet. Restaureringsdtgirder i anslutning
till sddana smé karnomraden ger ofta snabba positiva resultat, vilket ocksd
har visats i Villenomridet. Aven arter med storre arealkrav kan finnas kvar i
en ogéstvinlig miljo under lang tid innan populationen pldtsligt kraschar
(Ligon & Stacey 1996)

Slumpfaktorer i sma populationer.

Arter kan ocksd forsvinna trots att miljons kvalitet uppfyller alla krav.
Tydligast visas detta genom arter med storre arealkrav. Ett bra exempel ar
hackspettar dir det finns atskilliga exempel pa kraftiga minskningar och
utdéende fran landskapsavsnitt. Orsaken till forsvinnandet dr ofta att arealen
lamplig biotop inom landskapet varit for liten. Detta dr huvudsakligen en
effekt av den gamla skogspolitiken, och utarmningen kommer sannolikt att
fortsdtta under ett antal &r framdver dven om skogsbruket lyckas ta bra
naturhdnsyn, restaurera biotoper och avsitta omraden for naturvérd. I det hir
fallet méste naturvérdsatgdrderna bedrivas ldngsiktigt och mélmedvetet for
att s smaningom fa tillbaka arterna.

Kombination av faktorer.

Arter paverkas av en méngd faktorer. Skogsbruk dr en av dessa, men det ar
viktigt att ha bra kunskaper om arternas biologi och om andra faktorer som
paverkar arten. Det dr ocksa viktigt att samtidigt samla in data Gver
skogstillstdindet inom samma landskap dér populationsstudien gors.

Det finns dock étskilliga exempel pa arter som pa ett effektivt sitt skulle
kunna anvindas som indikatorer pd om miljomalet har uppnétts eller ej. Det
ir 1 allménhet arter med mycket specifika skogliga krav, med bra
spridningsféorméga och som snabbt reagerar pd fordndringar. Exempel pé
sddana arter ges t.ex. av Cederberg (2001). Olika arter kan anvidndas som
indikatorer pé olika kvalitetsaspekter. Ett exempel pa detta 4r Raggbocken
(Tragosoma depsarium) som indikerar tillricklig méngd grova talladgor.
Liansstyrelsen i Varmland har startat dvervakning av arten (Wikars &
Landgren 2000). Arten borde inte vara svér att kombinera med aktivt
skogsbruk under forutsittning att det finns en viss méngd gammelskog 1
landskapet, samt att tillricklig méngd naturhénsyn tas.

Om populationsutveckling av ett antal indikatorarter ska anvidndas i
framtiden som ett métt pA om miljomalet har uppnatts dr det viktigt att man
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kombinerar ett antal olika arter/artgrupper med specifika krav. For
ndrvarande finns en kraftig Overrepresentation av kryptogamer vid
beddmning av naturvirden. Genom att kombinera ett antal arter med olika
kvalitetskrav, storningskrav, arealkrav mm. &r det mojligt att utvérdera
skogsbrukets naturhénsyn (Uliczka & Angelstam 2000).

Effekter av den nya skogspolitiken

De negativa effekterna pa manga skogslevande arter har linge varit vélkind.
Under 1970- och 1980-talen framfordes omfattande kritik mot det ddvarande
skogsbrukets metoder. Samtidigt utvecklades forskningen inom
bevarandebiologin och konkreta forslag till atgarder vixte fram. Detta
tillsammans med ett antal andra faktorer bidrog till att vi fick en ny
skogspolitik 1993.

Den nuvarande skogspolitiken &r alltsd 8 &r gammal. Flera &r innan den
skogspolitiska propositionen lades fram hade dock en del av idéerna i
propositionen fatt genomslag inom skogsbruket. Ungefar 1990-talets borjan
blev en vindpunkt for skogsbruket och naturvéardsidéerna borjade tillimpas.
Ett decennium dr relativt kort tid for populationsstudier, men kanske
tillrackligt for vissa arter. Huvudproblemet dr dock att det tar 14ng tid innan
skogsbrukets atgidrder fir effekt pd landskapsnivd. Ca 3 % av
skogsmarksarealen berdrs varje ar av rojning, gallring och slutavverkning.
P& 10 &r har alltsa 30 % av skogsmarksarelen paverkats. Om vi rdknar med
att hélften av arealen brukats med de naturhénsyn som bor tas enligt
skogspolitiken (radgivningsnivan) sa ar det tillrdckligt stor areal for att man
bor fa en effekt pa olika arter. I slutet av nuvarande decennium skulle man
dé kunna fa ett tydligare bevis for att skogspolitiken varit framgangsrik eller
ej, under forutséttning att man har bra populationsdata.

Redan nu kan man dock, med utgédngspunkt frén kunskaper om olika arters
krav och populationsutveckling, dra en hel del slutsatser om vad inom den
nuvarande skogspolitiken som borde vara positivt respektive negativt. Man
kan sammanfatta detta under tre rubriker: avsittningar, restaureringar och
generella hdnsyn.
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Avsattningar

Avsittningar kan vara finansierade av samhallet t.ex. i form av nationalpark,
naturreservat eller biotopskydd. De kan ocksd vara finansierade av
markdgaren t.ex. i form av hdnsynsomrdden (avsittning av produktiv
skogsmark med storre areal &n 0.5 ha) eller hdnsynsytor (avsittning av
produktiv skogsmark med mindre areal d4n 0.5 ha). Markégarens
avséttningar raknas ofta in under generella hinsyn. Arealen avsittningar har
Okat och kommer att 0ka avsevart under den ndrmaste tiden, vilket ar
mycket positivt for en stor mingd organismer. Darmed sékras en del av de
aterstdende virdefulla skogsomrddena, under forutséttning att omradena
dessutom skots pé ett naturvardsinriktat sitt. Malet dr att 900 000 ha med
hdga naturvirden ska avséttas inom tio 4r.

Merparten av de tillkommande avsidttningarna, ca 500 000 ha, berdknas
utgoras av frivilliga avsittningar finansierade av markédgarna. Ménga
markédgare ar positiva till detta. Certifieringsprocessen som manga
markdgare deltar i sétter ytterligare press pd att avsittningarna verkligen
kommer till stand. Berdkningar av Skogsstyrelsen (Skogsstyrelsen 1999b)
visar att denna areal avsdttningar i stort sett redan uppnaétts. Det finns dock
ett antal andra problem med den hér strategin: avséttningarna &r relativt
kortlivade, de finns oftast inte dokumenterade, de ar tveksamt om
markégarna viljer de frdn naturvardssynpunkt mest virdefulla omradena.

Strategin frdn myndigheterna vid avsdttningarna bygger bl.a. pa
nyckelbitopsinventeringarna. Har finns dock en mingd problem: endast ett
fatal av nyckelbiotoperna ar kdnda (Hultgren 2001), skogsbruket har mycket
varierande kunskaper nér det giller att identifiera nyckelbiotoper (vilket
bl.a. visas av att mycket f nyckelbiotoper uppticks vid utfdrdandet av grona
planer och vid avverkningsplanering), det finns stora skillnader inom
Skogsvardsorganisationen nér det géller att identifiera nyckelbiotoper. Som
ett resultat av dessa problem avverkas varje r ett stort antal nyckelbiotoper
(Arnell 1998). Ett av vara mest akuta problem é&r att identifiera olika typer
av kdrnomraden.

Populationsutvecklingen hos vissa arter visar att det dr brddskande med
skydd av vissa miljder, t.ex. rikare ddelldvskogar.
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Restaurering och forstarkningsatgarder

Restaureringar kan utgdras av fri utveckling (ger pd sikt en
naturskogskaraktir), rojning eller gallring (for att ge mer solexponering eller
gynna vissa tridslag), naturviardsbrianning (ger snabbt positivt resultat),
igenldggning av diken eller dodande av trad (genom att kapa hogstubbar,
ringbarka mm). Restaurering handlar om att aterskapa en miljo till ndgot
som fanns tidigare. Till ett tillstdind som var mer gynnsamt for
biodiversiteten. En annan typ av aktiv atgédrd kan vara att nyskapa virden
genom att forstirka ett befintligt kdrnomrade.

Den nuvarande skogspolitiken innehdller inte mycket stod for
restaureringsarbete. Det enda som finns for aktiva dtgirder &dr det sa kallade
NOKAS-bidraget (Natur Och Kulturmiljovardande Atgirder inom
Skogsbruket) som for ndrvarande uppgér till 7.7 Mkr per &r. Naturvardsavtal
mellan markdgaren och staten kan ocksd bidra till restaurering av
skogslandskapet. Markdgaren kan t.ex. f& en viss ersittning for att 1ita ett
brandfilt utvecklas fritt under 50 ar.

Den stora satsningen pa avsittningar av skogsmark dr mycket positiv, men
innebér bara att man forhindrar ytterligare exploatering. Detta gors alltsd
efter en 1dng tid av negativ utveckling for biodiversiteten. Det &r darmed stor
risk for en fortsatt negativ utveckling. En omfattande
restaureringsverksamhet &dr helt nédvéndig for att vinda utvecklingen. Den
nuvarande skogspolitiken innehaller inte ndgra kraftfulla instrument for att
klara detta.

Generella hansyn

Generella hinsyn ska enligt skogsvardslagen 30 § tas vid alla skogliga
atgirder, t.ex. vid rojning, gallring och féryngringsavverkning. Det kan
handla om att spara vissa trid med hdoga naturvirden, spara dod ved, eller ta
sdrskild hénsyn till vissa arter. Generella hdnsyn &r, nér det fungerar bra, ett
bra medel for att bevara och forstirka biodiversiteten. Det finns atskilliga
exempel pa att generella hinsyn kan ge positiva effekter (Ahnlund & Lindhe
1992, Kaila m.fl. 1997). Ett stort antal av de rodlistade arterna skulle klara
sig bra i kombination med skogsbruk under forutsittning att generella
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hénsyn togs i tillracklig omfattning (Gustafsson m.fl. 1995). Samtidigt bor
naturligtvis hdnsynen utvecklas efter hand som ny kunskap kommer fram.
Man kan alltid ifrdgasédtta om man spar ritt trdd, pa ratt stélle, i ratt
omfattning, med rétt kvalitet o.s.v. Forskningsprojekt pagér vid SLU for att
utvérdera sparandet av hogstubbar. Vid institutionen for Naturvardsbiologi
pagéar forskning fOr att utvirdera hdansynsytor. Detta kommer successivt att
kunna leda till en allt béttre rddgivning.

Vilka medel erbjuder da skogspolitiken, forutom Skogsvérdslagen, for att
tillskapa en bra naturhdnsyn? Det &r egentligen bara tva saker: rddgivning
och hidnsynsredovisning. Rddgivning &r naturligtvis ett mycket bra sétt att
astadkomma fordndring. Problemet dr dock att Skogsvardsorganisationens
resurser riacker endast till for att besoka ett fatal (10-20 %) av de markigare
som ldmnar in avverkningsanmélan. Hénsynsredovisningen har visat sig
vara ett helt otillrdckligt redskap for att pdverka naturhdnsynen (Uliczka,
opubl.).

Behov av atgérder

Atgarder pa lang sikt

Mil

Malet i framtiden maste vara att fa ett uppfdéljningsbart matt pd om
miljomalet uppnatts. Detta matt bor vara pé biotopnivé (en viss médngd av
olika biotoper ska finnas pa landskapsnivd), substratnivé (en viss méngd av
olika substrat ska finnas inom varje biotop) och pa populationsniva
(populationsutvecklingen f6ljs av nagra utvalda indikatorarter). Det bor
finnas ett konkret uppfoljningsbart miljomal {for varje landskap eller region.
I landskap med ldngvarig och intensivt brukad skog bor man diskutera om
madlet dr att bevara forutsiattningarna for den nuvarande faunan och floran,
eller for de organismer som fanns innan den mest intensiva
skogsbruksperioden. Aven miljokvalitetsmalen bér brytas ner till regionala
uppfoljningsbara mal.
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Miljoovervakning och inventeringar

For att veta om malet natts behdvs en battre uppfoljning av vissa skogliga
variabler. Riksskogstaxeringen dr ett utmirkt medel for att mita
fordndringar pa biotopniva och till viss del pé substratniva, men det finns ett
stort behov av att dven kunna folja utvecklingen av mer sillsynta foreteelser
som spelar en viktig roll for mangfalden. Detta maste ocksd kompletteras
med en 6kning av miljodvervakning av populationsutvecklingen hos vissa
indikatorarter.

Det finns ett antal olika inventering av lampliga indikatorarter som skulle
kunna upprepas och dirmed ge ett matt pa om skogsbruket &r pa vég att na
miljomalet. Ett antal exempel pd sddana inventeringar och indikatorarter har
presenterats i denna rapport.

Forskning

Mer forskning krévs for att studera arternas indikatorviarde och om kritiska
gransviarden for biotopareal och substratmingd for olika arter. Detta &r
viktigt for att kunna ge konkreta rdd till skogsbruket for att nd miljomalet.
Forskningen dr ocksa viktig for att successivt utveckla och fortydliga
miljomalen.

Utvirdering

For att kunna gora bra prognoser krivs en betydligt effektivare uppfoljning
av hur naturhdnsynen fungerar. Naturhdnsynen bor sittas i relation till
arternas krav. For att klara detta krdvs omfattande kunskaper om arternas
krav, t.ex. kritiska grinsvirden for dod ved, och ett bra uppf6ljningssystem.
Nar det giller kunskaper om arternas krav dr detta en process dar
kunskaperna hela tiden forbéttras.
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Atgarder pa kort sikt

Generella hiansyn

De generella hiansynen dr viktiga for biodiversiteten och maste déarfor
fungera betydligt bittre 4n de gor idag. Ett led i detta ar att radikalt fordndra
hiansynsredovisningen. Hénsynsredovisningen madste planeras i filt vid
avverkningsplaneringen och ge detaljerade och kvantifierade matt pa vilka
hénsyn som ska tas. Hur ménga naturvérdstrdd ska ldmnas, hur mycket dod
ved ska ldmnas och var ska hdnsynsytorna placeras? Uppgifterna ska kunna
kontrolleras efter avverkningen av Skogsvardsstyrelsen.
Héinsynsredovisningen bor vara lika noggrann som dagens
polytaxundersdkning. Ddrmed kan man ldgga ner polytaxen och
Skogsvardsstyrelsen kan 1 stéllet gora stickprov och fa ett bra métt pa hur
hinsynen fungerar. Noggranna kontroller behdver bara goras av de
markégare som inte uppfyller hansynsredovisningen.

De krav som stdlls pa markégaren dr att han tar de hdnsyn som
Skogsvardslagen 30 § foreskriver. Man kan dock inte kriva sa mycket av
honom att pagdende markanvindning avsevirt forsvaras. Detta dr ett
synnerligen luddigt begrepp. Detta har tolkats sa att det dr rimligt att krdva
en att en viss procent av rotnettot avsatts for naturvird. Denna nivé utgors
for nirvarande av 2 % av rotnettot (de Jong 1998, Skogsstyrelsen 1998).
Den hér nivan har inte varit foremal for ndgon djupare diskussion och
kraven méste anses vara mycket laga. Visserligen forvintas markégaren ta
mer hédnsyn dn vad som krdvs av honom. Eftersom detta inte fungerar i
praktiken borde man se over vilken nivd som kan kridvas av honom.

Restaureringsarbete

Restaureringsarbetet har aldrig tagit riktig fart med den nuvarande
skogspolitiken. En trolig forklaring till detta ar att det inte heller satsats
ndgra pengar pd detta fran statens sida. Den stora satsningen pé avséttningar
ar forvisso mycket bra, men det borde balanseras med en satsning dven pé
restaureringsarbete. I norra Sverige dr restaurering med naturvardsbridnning
och éaterstdllande av naturlig hydrologi kanske de mest angelégna
atgérderna. I sddra Sverige behovs resurser i forsta hand for att aterstélla
halvoppna 16v- och blandskogar med hjélp av bete, rdjning och gallring.
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Identifiering och utveckling av kiirnomriden

Mycket resurser har satsats pa nyckelbiotopsinventeringar och avséttningar
av omrdden. Detta fungerar generellt ocksa mycket bra. Den hér studien har
dock visat att det fortfarande 4r akut att identifiera och avsitta kirnomraden
for biologisk mangfald. Ménga rodlistade arter dr undantringda till vissa
regioner och till vissa biotoper. Dessa karakteriseras ofta av lang kontinuitet
1 ndgot avseende, t.ex. kontinuitet av grova trid, tillgdng pa ldgor mm, och
av en speciell skotsel. Néar vil dessa omridden dr identifierade krdvs en
flexibel modell dédr brukande kombineras med bevarande. Den s.k. LEKO
modellen (LandskapsEkologiska KirnOmraden) som provats av ett antal
lansstyrelser och Skogsvardsstyrelser borde byggas ut och anvédndas i en
storre skala. Det dr en stor brist att endast ett fital personer inom
skogsbruket har kompetens att identifiera nyckelbiotoper.

Stod till markigare

Den nuvarande skogspolitiken forutsétter att en stor del av naturvirdsarbetet
genomfors av markdgarna utan ndgon ekonomisk kompensation.
Markédgarna forvintas avsitta hdnsynsytor, hinsynsomréden, ta generella
hinsyn och genomfora &tgdrder som hdjer naturvidrdena. De enda
ersittningar som for nirvarande betalas ut ir NOKAS bidrag och en viss
erséttning vid uppréttande av naturvardsavtal. Att i sa stor utstrickning satsa
pa frivillighet ar kanske inte realistiskt och foljdriktigt har inte allt fungerat
enligt planerna. Det borde 16na sig bittre for markdgarna att satsa pd
naturvard. Inom jordbruket f&r markédgarna stora summor i miljostod. Nagot
liknande finns inte inom skogsbruket och fragan hur man biéttre skulle
kunna st6dja markdgare som &r naturvérdsintresserade borde utredas.

Sammanfattning
For att klara miljomalet krévs sannolikt foljande:
Utveckling av miljomalet till uppfoljningsbara regionala miljomal

Utokad miljodvervakning av populationer av indikatorarter
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Uppfoljning av vissa inventeringar

Mer detaljerad uppfoljning av vissa skogliga variabler

Mer forskning om kritiska griansvirden och indikatorarter

Bittre uppfoljning av markégarnas naturhénsyn i relation till arternas krav
Bittre generella hinsyn (utveckla hdnsynsredovisningen, utred
intrangsbegrinsningen)

Omfattande restaureringsatgirder for att forhindra en negativ
populationsutveckling

Ett mer flexibelt naturvérdsarbete som utgar ifrdn kirnomréden

Okad kompetens inom skogsbruket for att kunna identifiera nyckelbiotoper
Utred hur man béttre kan stodja markdgare som ér intresserade av naturvérd

Slutsatser

Av det hir arbetet kan man dra foljande slutsatser:

Det finns gott om exempel pa utdéenden, populationsminskningar och
populationsdkningar som beror pa de skogsbruksmetoder som anvénts de
senaste 50 dren.

De arter som missgynnats karakteriseras av att de dr specialister i ndgot
avseende, t.ex. pd en viss biotop, ett visst substrat eller en speciell foda som
de dr helt beroende av. De ér vidare ofta svirspridda och har ej mojlighet att
“overvintra” 1 en ogéistvinlig miljo.

De arter som gynnas dr i allménhet generalister och pétréiffas ofta dven 1
andra miljder, t.ex. urbana miljoer eller i jordbrukslandskapet.

Under den senaste 50 ars perioden har det i ménga avseenden varit en
negativ utveckling av skogslandskapet med avseende pa biodiversiteten.

Det dr sannolikt att den negativa utvecklingen som pévisats hos manga arter
kommer att bestd ett antal ar till trots den nuvarande skogspolitiken. Dels pa
grund av att det tar tid att bygga upp det nya landskapet, och dels dérfor att
manga arter 1 praktiken redan dr ’ddda” trots att ndgra individer dterstar.
Dessa arter kommer att forsvinna dven om skogsbruket bedrivs pa ett
naturvardsanpassat sétt.

Den nuvarande skogspolitiken dr bra i ménga avseenden och intentionerna i
miljomalet dr mycket bra. Medlen for att nd mélen (med undantag av
avsittningar) dr dock helt otillrackliga.

Miljoovervakning av skogslevande arter behdver forstirkas.
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Skogsbruket star fortfarande langt ifrén uppfyllandet av miljomalet. Med en
fortsatt positiv utveckling av sédkerstdllandearbete, restaureringsarbete,
naturhdnsyn mm borde det dnda vara realistiskt att vi har ndrmat oss malet
betydligt inom 10-20 ar. Att nd mélet torde med skogens och manga arters
’langsamma” reaktion ta ytterligare nagra decennier.

Tack

Naturvardsverket har bidragit med ekonomiskt stdd for framtagandet av den
hir rapporten. Jag vill ocksad tacka foljande personer for vérdefulla
synpunkter pa manuskriptet: Urban Emanuelsson (CBM), Torbjorn
Ebenhard (CBM), Bo Wallin (Skogsstyrelsen), Sune Sohlberg
(Naturvérdsverket) och Bjorn Cederberg (ArtDatabanken).
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