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SAMMANFATTNING

Enligt EU:s foérordning om invasiva frammande arter ska medlemsstaterna gora en
uttdbmmande analys av spridningsvégarna for oavsiktlig introduktion och spridning av
invasiva frammande arter av unionsbetydelse, och identifiera prioriterade spridningsvagar.
CBM har utfort en sadan analys for var och en av de 49 invasiva fraimmande arterna av
unionsbetydelse, och tre ytterligare arter av nationellt intresse. Bland de totalt 47 olika
spridningsvagar som anges i CBD:s klassifikation har 21 bedémts potentiellt kunna
transportera tre eller fler arter till slutpunkter i svensk naturmiljo. Analysen har gjorts separat
for tre olika startpunkter for spridningsvégarna: utanfér Sverige, i innesluten anvéndning i
Sverige, och i svensk naturmiljo. De forsta tva handlar alltsa om introduktioner till svensk
naturmiljo, medan den tredje handlar om fortsatt spridning inom naturmiljon.

I sbkandet efter prioriterade spridningsvégar har hansyn tagits till arternas nérvaro vid
startpunkten. Né&rvaro vid startpunkterna har bedomts generellt for de tre kategorierna av
startpunkter: utanfor Sverige, i innesluten anvandning i Sverige, och i svensk naturmiljo,
oavsett typ av innesluten anvandning eller geografisk startpunkt inom Sverige. For
startpunkter utanfor Sverige har arterna alltid bedémts som nérvarande. Av de 52 arterna
finns 23 i innesluten anvéandning i Sverige, och 21 arter har bedémts som nérvarande i svensk
naturmiljo.

Dérefter bedomdes arternas mojlighet att utnyttja de olika spridningsvégarna, givet att de
finns narvarande vid startpunkten, och att etablera sig i svensk naturmiljé. Detta
sammanfattas i arternas specifika invasionspotentialer, som berédknats i ArtDatabankens
riskanalyser. Invasionspotentialen bygger pa artens beraknade tid till utdéende i Sverige, dess
expansionshastighet och bedémd andel av naturtypen som arten kan kolonisera. Arternas
nérvaro vid spridningsvégarnas startpunkter och deras invasionspotential har tillsammans
anvants for att prioritera spridningsvégar efter den “artvolym” som de kan transportera, i
enlighet med EU-forordningen. For att ocksa ta hansyn till de skador som arterna kan orsaka
har dven arternas ekologiska effekter beaktats. Aven har har ArtDatabankens riskanalyser
bidragit, genom en bedémning av varje arts ekologiska effekter. Denna bedémning bygger pa
artens ekologiska, genetiska och epidemiologiska effekter pa inhemska arter och naturtyper.

Bland de 21 spridningsvagar som potentiellt kan sprida tre eller fler arter kan 16 ses som
prioriterade nar hansyn tagits till arternas narvaro vid spridningsvagens startpunkt och deras
invasionspotential. Nar sedan hansyn tagits till mojliga ekologiska effekter kvarstar 12
spridningsvagar som prioriterade. Alla spridningsvégar som startar i utlandet och slutar i
svensk naturmiljé handlar om oavsiktlig spridning av frammande arter som férorening eller
fripassagerare med olika transportvektorer, och om arternas egenspridning. Den storsta risken
ar kopplad till fororening pa eller i vaxter, fororening pa eller i djur, och till egenspridning.

Aven bland spridningsvéagar som startar i innesluten anvandning i Sverige &r spridning som
som fororening eller fripassagerare viktiga kategorier, men har ar dven oavsiktliga rymningar
eller forvildningar fran innesluten anvandning och avsiktliga utsattningar viktiga. Den storsta
risken ar kopplad till djur och vaxter som rymmer fran botaniska tradgardar eller djurparker,
fran privat innehav av sallskapsdijur i bl.a. terrarier och akvarier, fran tradgardar eller
plantskolor och fran parkanlaggningar, och véaxter som sprids som frén, stammar eller rotter
med tradgardsavfall.

For spridningsvéagar som startar i svensk naturmiljo handlar det aterigen huvudsakligen om
spridning av frammande arter som férorening eller fripassagerare med olika
transportvektorer, och om arternas egenspridning, men dven arter som gynnats i sin spridning
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genom anlagda spridningsvagar, t.ex. kanaler som binder samman olika vattensystem. Den
storsta risken ar kopplad till arters egenspridning och till arter som foljer med fiske- och
akvakulturredskap, eller med maskiner och utrustning som férorening.

Maojligheter att upptacka, 6vervaka, begransa och utrota de olika arterna har beskrivits, men
spridningsvagarna har inte prioriterats efter mojligheten att upptdcka arterna och lyckas med
kontrollatgarder, eftersom arterna i stort ar lika svara att upptacka och kontrollera.

Det &r sannolikt att manga spridningsvéagar framgent kommer att transportera ett 6kande antal
individer och arter av frammande organismer till Sverige, och fler av dem kommer att kunna
etablera sig i landet. Orsakerna ligger framst i 6kad internationell handel och
klimatférandringar som ger landet ett varmare klimat. Andelen arter som introduceras
oavsiktligt 6kar ocksa, medan avsiktlig inforsel och introduktion minskar i betydelse, tack
vare internationella och nationella regelverk och kontrollmekanismer.

Baserat pa antaganden om ett okat otillatet innehav av listade arter hos privatpersoner och
Okade fOrutsattningar fOr arter att etablera sig i Sverige tack vare vantade klimatférandringar
undersoktes ocksa tva hypotetiska framtida scenarier, ett for fler arter vid startpunkten
innesluten anvandning i Sverige och ett for fler arter vid startpunkten svensk naturmiljo.
Antalet prioriterade spridningsvagar (med hansyn tagen till bade narvaro vid startpunkten,
invasionspotential och ekologiska effekter) 6kade nagot i dessa scenarier. Med fler arter
narvarande i innesluten anvandning beddmdes dven avsiktliga utsattningar och transporter av
frammande arter som fororening pa eller i djur som prioriterade spridningsvagar, utover dem
som identifierats i grundscenariet. Med fler arter i naturmiljon maste aven fororening pa eller
i djur, pa manniskor och deras klader, och med barlastvatten betraktas som prioriterade
spridningsvagar. Generellt 6kar ocksa risken for att samtliga prioriterade spridningsvéagar
bidrar till introduktioner eller vidarespridning i svensk naturmiljo.

Majoriteten av de identifierade prioriterade spridningsvéagarna har diffusa slutpunkter. Det
innebar att arter som sprids langs dessa spridningsvagar kan forvantas dyka upp pa manga
olika platser i landet. Den typ av miljoer som kan pekas ut ar ofta yttdckande, t.ex. tatorter
dar det bor &gare av sallskapsdjur och akvarier, och dar det finns tradgardar och parker, hela
odlingslandskapet dar det forekommer maskiner och fordon, och sjoar dar batar anvands.
Vattendrag och vagar ar ocksa viktiga, bade som spridningsvag i sig och som slutpunkter,
liksom hamnar vid kusten och i sjoar som har trafik fran havet, och botaniska och zoologiska
tradgardar. De verksamheter som erbjuder spridningsvagar ar vanligare i trakter med storre
befolkningstéthet. Detta moénster sammanfaller med klimatologiska monster som gor det mer
sannolikt att fraimmande arter nar, och etablerar sig i, sodra Sverige och langs kusterna.

De flesta prioriterade spridningsvagarna ar kopplade till ett antal olika samhallssektorer,
branscher och manskliga verksamheter. En viktig sektor handlar om hallande av djur och
vaxter i offentliga djurparker, akvarier, botaniska tradgardar, parker och i privata terrarier,
akvarier och tradgardar. Till denna ar kopplat transporter och saluférande av djur, vaxter och
froer i grossistledet och detaljhandeln, och privat handel 6ver bl.a. Internet. Anvandningen av
fordon, maskiner och utrustning i skotsel av infrastrukturmiljoer, t.ex. vdgkanter, och i jord-
och skogsbruk skapar ocksa spridningsvagar for frammande arter. | vattenmiljoer ar flera
verksamheter forknippade med akvakultur, yrkesfiske och fritidsfiske viktiga sektorer, men
aven andra fritidsaktiviteter som innebar forflyttningar av batar, trailers och utrustning mellan
olika vatten, och kommersiell sjofart med fartyg som anvander barlastvatten.
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SUMMARY

According to the EU regulation on invasive alien species member states shall carry out a
comprehensive analysis of the pathways of unintentional introduction and spread of invasive
alien species of Union concern, and identify the pathways which require priority action. CBM
has performed such an analysis with regard to the 49 invasive alien species of Union concern,
and three species of national interest. Among the 47 different pathways identified in the CBD
classification, 21 have each been judged to potentially transport three or more species into
Swedish natural environments. The analysis was performed for three different starting points
of pathways: in a foreign country, in contained or confined use in Sweden, and in Swedish
nature. The first two starting points may result in an introduction of an alien species into
Swedish nature, whereas the third involves pathways of spread within Swedish nature.

In the process of identification of priority pathways the presence of each species at starting
point has been considered, for each of the three categories of starting points: in a foreign
country, in contained or confined use in Sweden, and in Swedish nature, but without regard to
the type of contained use or the exact geographic starting point within Sweden. For starting
points abroad, the species have always been considered present. Among the 52 species, 23
occur in contained use in Sweden, and 21 species have been judged as being present in
Swedish nature.

Given the presence of the species at a starting point, their ability to use the different pathways
and to become established in Swedish nature was considered. This invasion potential has
been estimated for each species in the risk analyses performed by the Swedish Species
Information Centre, based on the expected time to extinction in Sweden, the geographical
expansion speed, and ability of the species to colonize natural environments. The presence at
a starting point and the invasion potential have been used to prioritize pathways according to
the volume of species they may transport, as called for in the EU regulation. The potential
damage caused by invasive alien species was also considered, employing the estimate of
ecological effects produced by the Swedish Species Information Centre in their risk analyses.
This estimate is based on the ecological, genetic and epidemiological effects on native
species and natural environments.

Among the 21 pathways that may potentially transport three or more species each, 16 may be
considered as priority pathways, based on the presence of species at the starting points and
their invasion potential. With consideration to the ecological effects as well, twelve priority
pathways remain. All pathways that start abroad and end in Swedish nature will bring about
the unintended transport of alien species, as contaminants or stowaways with different
transport vectors, or involve the unaided natural spread of species. Contaminants on other
animals and plants, together with unaided spread, will confer the greatest risk.

Among pathways that start in contained use in Sweden, the transport of alien species as
contaminants or stowaways is also important, but here unintended escapes from confinement
and intentional releases also contribute to the priority pathways. Animals and plants that
escape from botanical or zoological gardens, from private collections in terraria, aquaria, and
gardens, and from parks and plant nurseries, as well as plants that contaminate garden waste
with seeds, stems or roots, will confer the greatest risk.

For pathways that start in Swedish nature, the transport of alien species as contaminants or
stowaways is again an important category, as is the unaided natural spread of species, but
also the spread of species through corridors such as interconnected waterways. Here the
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greatest risk is connected to the unaided spread of species, and to the unintended spread of
aquatic species as contaminants on fishing equipment and on machinery.

The possibilities to detect, monitor, control and exterminate the different species have been
described, but the pathways have not been prioritized on the basis of the results, as most
species are equally difficult to monitor or control.

It is likely that many pathways in the future will transport an increasing number of specimens
and species of alien organisms into Sweden, and that more species will be able to become
established in the country. The reasons for this are growing international trade, and climate
change that will bring a warmer climate. The proportion of species that are introduced
unintentionally will also increase, while intentional importation and introduction will
probably become less common, due to international and national legislation and control
mechanisms.

Based on assumptions of increasing private trade in and keeping of listed invasive alien
species, and increased possibilities for species to become established in Swedish nature due
to climate change, two hypothetical scenarios were introduced. One scenario considered the
effect of more species to be present at the starting point in contained use in Sweden, and the
other the effect of more species being already present in Swedish nature. The number of
priority pathways increased in these scenarios. More species in contained use means that
intentional releases and the unintentional spread of species as contaminants on animals
become more likely. With more species present in Swedish nature, the spread of species as
contaminants on animals, on humans and their clothes, and with ballast water, must also be
considered priority pathways. In general, both scenarios will confer a higher risk that all
priority pathways contribute to introductions to, and further spread within Swedish nature.

The majority of the identified priority pathways have diffuse end points. This means that
species being transported along the pathways may turn up in many different places in the
country. The types of environment that can be recognized as likely recipients of alien species
are often widespread, such as urban areas where owners of pet animals and aquaria reside,
and where there are gardens and parks, the agricultural landscape where machinery is being
used, as well as lakes where boats and fishing equipment are being used. Rivers and roads are
also important, both as pathways in themselves, and as end points, as are harbours along the
coast and in inland lakes with traffic to the sea, and botanical and zoological gardens. The
activities that constitute pathways are more common in areas with a high human population
density. This pattern coincides with climatological patterns that make it more likely that an
alien species reaches, and establishes, in southern Sweden and along the coasts.

Most priority pathways are connected to a number of different sectors in society, and to
specific human activities. One important sector involves the keeping of live animals and
plants in public zoological and botanical gardens, aquaria, and parks, and in private terraria,
aquaria and gardens. This includes the transportation and marketing of animals, plants and
seeds in wholesale and retail trade, and in private trade, e.g. using the Internet. The use of
vehicles, machinery and equipment in the management of infrastructure environments, such
as road verges, and in agriculture and forestry also creates pathways for alien species. In
aquatic environments several activities connected to shipping, aquaculture, commercial
fisheries and sport fishing contribute to priority pathways, as do other recreational water
activities that involve the movement of boats, trailers and equipment between different water
systems.
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BAKGRUND

Projektets syfte
Syftet med uppdraget &r att bidra till Sveriges genomférande av EU-férordningen om
invasiva frammande arter (2014/1143), speciellt genom att:
a) uppfylla krav enligt artikel 13(1),
b) ta fram nddvéndiga kunskapsunderlag infér upprattandet av handlingsplan for
prioriterade spridningsvégar enligt artikel 13(2) och dess rapportering enligt artikel 24,
c) stodja vidareutvecklingen av 6vervakningssystemet for invasiva frammande arter av
unionsbetydelse genom att ta fram rumsliga underlag om hogriskomraden for introduktion
och spridning av dessa arter i Sverige.

Uppdraget

CBM ska utfdra en analys av spridningsvégarna (avsiktliga och oavsiktliga) samt spridning
av invasiva fraimmande arter av unionsbetydelse enligt EU 2016/1141 och EU 2017/1263 i
Sverige (EU 2016, 2017, Sundseth 2017). Subkategorier av spridningsvagar enligt
UNEP/CBD/SBSTTA/18/9/Add.1 ska anvandas (se tabell 2 for svensk dversattning).
Analysen ska uppfylla specificeringarna som faststalls i forordning (EU) 1143/2014, artikel
13.1. For arter som inte ar kénda att forekomma i Sverige ska analysen omfatta potentiella
spridningsvagar till Sverige och for arter som ar kdnda att forekomma i Sverige ska analysen
omfatta bade spridning av befintliga populationer samt spridningsvagar for potentiella nya
introduktioner. FOr de spridningsvégar som beddms vara prioriterade och for de arter som
forekommer i Sverige ska dven rumsliga underlag om hogriskomraden for introduktion eller
spridning av dessa arter i Sverige tas fram. Prioritering av spridningsvagarna ska ske utifran
sannolikhet for transport av individer samt skador pa biologisk mangfald som arten kan
orsaka.

Relevant hansyn ska tas till végledning géllande spridningsvégar som tas fram inom EU:s
arbetsgrupp for invasiva frammande arter under CGBN (Coordination Group for Biodiversity
and Nature) samt Bernkonventionen (Council of Europe’s Convention on the Conservation of
European Wildlife and Natural Habitats).

Samarbete ska ske med expert pa spridningsvagar for akvatiska arter utsedd i ett separat
uppdrag fran Havs- och vattenmyndigheten.

Avgransningar

Uppdraget avser spridningsvagar 6ver Sveriges granser och spridning inom landet, liksom
innesluten anvandning som kalla for frislippande/frislappande. Enligt forordning (EU)
1143/2014, artikel 13.1, ska medlemsstaterna gora en analys av spridningsvagarna for
oavsiktlig introduktion och spridning, d.v.s. avsiktliga introduktioner ingar ej, med
motiveringen att sddana inte kommer att vara tillatna. Under en avvecklingsperiod kommer
dock sadana arter att hallas under dispens, och aven framgent kan bade dispensgiven och
otillaten hallning forekomma. Darfor ingr i uppdraget dven att beakta spridningsvagar for
arter som halls eller sprids avsiktligt.

For arter som inte ar kdnda att forekomma i Sverige ska analysen omfatta potentiella
spridningsvagar till Sverige och for arter som ar kanda att forekomma i Sverige ska analysen
omfatta bade spridning av befintliga populationer samt spridningsvagar for potentiella nya
introduktioner.

Det geografiska omrade som tacks ar Sveriges landterritorium, territorialvatten och
ekonomiska zon.
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| uppdraget ingar analys av 49 arter av unionsbetydelse och 3 arter av nationell betydelse,
foreslagna av HaV (*):

afrikansk vattenpest
amerikansk kopparand
amursomnfisk
bandslatting

bisam

bredloka
fjaderborstgrés
flikpartenium
flytspikblad
gisselpilort

gul skunkkalla

gulbukig vattenskéldpadda

guldflackig mangust
gulvartskrafta

helig ibis

huskraka

japanskt styltgras
jattebalsamin
jatteloka

kabomba

kamslinga

kinesisk muntjak
kinesisk ullhandskrabba
krypludwigia
kudzubo6na
marmorkréfta
mardhund

nilgas

oxgroda

rod jattegunnera

rod sumpkrafta
rédmagad tradekorre
saltbaccharis
sammetsgeting
sibirisk jordekorre
sidendrt

signalkréfta

sjogull *

smal vattenpest
storblommig ludwigia
storslinga
sumpbéver
svartmunnad smérbult *
taggkindskrafta
tromsoloka
tvattbjorn
vandrarmussla *
vanlig nasbjorn
vattenhyacint

ostlig graekorre
Ostlig ravekorre

Alternanthera philoxeroides
Lagarosiphon major
Oxyura jamaicensis
Perccottus glenii
Pseudorasbora parva
Ondatra zibethicus
Heracleum sosnowskyi
Pennisetum setaceum
Parthenium hysterophorus
Hydrocotyle ranunculoides
Persicaria perfoliata
Lysichiton americanus
Trachemys scripta
Herpestes javanicus
Orconectes virilis
Threskiornis aethiopicus
Corvus splendens
Microstegium vimineum
Impatiens glandulifera
Heracleum mantegazzianum
Cabomba caroliniana
Myriophyllum heterophyllum
Muntiacus reevesii a
Eriocheir sinensis
Ludwigia peploides
Pueraria montana
Procambarus fallax f. virginalis
Nyctereutes procyonoides
Alopochen aegyptiacus
Lithobates catesbeianus
Gunnera tinctoria
Procambarus clarkii
Callosciurus erythraeus
Baccharis halimifolia
Vespa velutina nigrithorax
Tamias sibiricus
Asclepias syriaca
Pacifastacus leniusculus
Nymphoides peltata
Elodea nuttallii

Ludwigia grandiflora
Myriophyllum aquaticum
Myocastor coypus
Neogobius melanostomus
Orconectes limosus
Heracleum persicum
Procyon lotor

Dreissena polymorpha
Nasua nasua

Eichhornia crassipes
Sciurus carolinensis
Sciurus niger
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METODER

Terminologi

En art betraktas som frammande om den transporterats av manniskan, eller med av
manniskan konstruerade spridningsvagar, 6ver ett naturligt spridningshinder till ett omrade
dar den inte &r inhemsk. Arter som pa naturlig véag, utan manniskans assistans, forflyttar sig
till samma omrade, &r inte att betrakta som frammande, om de inte ocksa var fraimmande i det
omrade de spred sig fran.

Det ar stor skillnad mellan forekomst av frammande arter i innesluten anvandning och i
naturmiljon. Med innesluten anvandning menas att arten star under tillsyn, och bade dess
populationsstorlek och fysiska utbredning regleras av ménniskan. Det kan vara under mycket
sakra forhallanden, t.ex. patogener som forvaras i ett hogrisklaboratorium, eller under
betydligt I0sare former, t.ex. 6ringar i en fiskodling med kassar, prydnadsvéxter i en skott
tradgard, grodor pa en aker, eller skogsodlingstrad planterade i skogsbruket. | denna rapport
anvands termen inforsel for att beteckna en avsiktlig eller oavsiktlig import av en frimmande
art fran annat land till innesluten anvandning i Sverige. Arten ar da inte introducerad, och den
forekommer inte i naturmiljon. Dessa distinktioner har ocksa tillampats i den norska
riskanalysen (Gederaas et al. 2012) och i den nya svenska riskanalysen (Sandvik et al. 2017),
dar den inneslutna anvandningen betecknas som produktionsomraden.

Naturmiljon ar darmed alla miljoer utanfor den inneslutna anvandningen eller
produktionsomradet. Eftersom olika arter har olika produktionsomraden &r ocksa definitionen
av naturmiljo olika for olika arter. For en planterad gran &ar skogsbestandet ett
produktionsomrade, men for en mardhund som lever i skogshestandet ar det en naturmiljo.

Termen introduktion anvénds i denna rapport for att beteckna att en art forflyttas eller
forflyttar sig fran innesluten anvandning, i Sverige eller utomlands, till svensk naturmiljo,
eller fran naturmiljé utomlands direkt till svensk naturmiljé. Introduktionen kan vara en
avsiktlig utsattning eller en oavsiktlig rymning, forvildning, transport eller egenspridning.
Egenspridning fran andra lander till svensk naturmiljo betraktas ocksa som en introduktion,
nar det handlar om arter som ar fraimmande i det land fran vilket de spred sig. | alla former av
introduktion av frammande arter finns minst en komponent av ménsklig assistans.

Ofta observeras individer av en fraimmande art i ett land, utan att det innebér att arten har en
sjalvforsorjande population med lang forvantad livslangd. Det ar forst nar arten uppnatt detta
som den kan betraktas som etablerad.

En art som introducerats till Sverige kan sprida sig vidare inom landet, bade genom
manniskans assistans och med naturliga spridningsmekanismer. Detta kan ske bade fére och
efter att arten blivit etablerad.

Spridningsvagar (pathways) ar de satt varpa en art fors in till innesluten anvandning,
introduceras i naturmiljon, eller sprider sig vidare i naturmiljén. De beskrivs ofta i termer av
maénskliga aktiviteter (t.ex. jakt, skogsbruk), konstruerade maskiner eller produkter (t.ex.
flygplan, livsmedel) eller andra bérare (t.ex. djur och véxter som bar parasiter), och syften
(t.ex. biologisk bekampning). CBD:s klassifikation av spridningsvégar, som foljs i denna
rapport, indelar spridningsvégarna i sex huvudkategorier: avsiktlig utsattning, rymning eller
forvildning, transport som férorening, transport som fripassagerare, spridning genom anlagd
spridningsvag, och egenspridning. De fem senare &r alla oavsiktliga spridningsvégar.
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For varje spridningsvag som identifieras ar det relevant att klargéra var startpunkten for den
finns. FOr introduktion till den svenska naturmiljon skiljs mellan spridningsvédgar som startar
utomlands, i svensk innesluten anvandning, och i svensk naturmiljo.

Ordet "invasiv” i termen invasiv fraimmande art &r svart att anvanda pa ett konsekvent sétt. |
CBD:s terminologi &r en invasiv art en sadan som gor skada pa inhemsk biologisk mangfald.
Betydligt vanligare &r att ordet anvands for att beteckna en art som har god
spridningsformaga, hog okningstakt, férmaga att etablera sig i naturmiljon, god
konkurrenskraft och ofta dessutom har negativa effekter pa inhemsk biologisk mangfald. Sa
anvander t.ex. Nobanis termen invasiv. | den norska riskanalysen (Sandvik et al. 2017)
separeras invasionspotential helt fran eventuella effekter. Det har inte varit mojligt att
formulera en konsekvent betydelse for termen invasiv i denna rapport, utan ordet anvands sa
som det har anvénts av respektive kalla.

Arbetsmoment

Sammanstillning av information per art
For var och en av de 52 arter uppdraget omfattar har all relevant information fran alla olika
underlag samlats i artdversikter som foljer en gemensam mall och redovisas i bilaga 1.

Har finns kortfattad information om artens utbredning, bade naturlig forekomst och som
introducerad, och dess biotopval. En sektion beskriver artens status i Sverige, med
utbredningsuppgifter och antal observationer. Darefter foljer en sektion om pavisade och
majliga spridningsvagar. Spridningsvagar identifierade enligt tre olika klassifikationssystem
anges (CBD, Nobanis, CABI), med referens till den kélla som angivit spridningsvéagen. Har
finns ocksa de spridningsvagar som identifierats under den svenska riskanalysen
(ArtDatabanken 2017d), uppdelade i tre kategorier: inforsel till innesluten anvandning i
Sveriges, introduktion till svensk naturmiljo, och spridning inom svensk naturmiljo. I en
fritext beskrivs omstandigheterna kring de olika spridningsvégarna. Sannolikheter fér
inforsel, introduktion och spridning, baserade pa riskanalyser anges darefter.

Mojligheterna for arten att etablera sig diskuteras kort, f6ljt av resultat fran riskanalyser.
Darefter beskrivs kort pavisade och mojliga effekter pa inhemsk biologisk mangfald, med
resultat fran riskanalyser. Resultat fran riskanalyser som gatt att dela upp pa risker for
introduktion/spridning, etablering och effekter pa biologisk mangfald redovisas alltsa separat.
Aven sammanvéagda riskpoang fran de olika riskanalyserna redovisas. Observera att olika
riskanalyser, med olika geografiska avgransningar, olika ingangsdata och olika metoder kan
ge olika resultat. Det férekommer t.ex. att Nobanis rapporterar en art som invasiv i Sverige,
medan ArtDatabankens riskanalys visar pa lagre risk. Slutligen diskuteras mojligheten att
Overvaka och bekdmpa arten.

Sammanstéallningen fokuserar pa arternas forekomst och effekter i Europa, och anger sarskilt
vad som galler for svenska forhallanden, nar sadan information patraffats.
Artsammanstallning innehaller information fran alla kéllor som konsulterats, men redovisar
inte uppdragets resultat vad galler identifierade och prioriterade spridningsvagar. En
innehallsforteckning for artsammanstéllningarna finns pa forsta sidan i bilaga 1.

Spridningsvdgar for uppdragets arter

Baserat pa informationen i artsammanstéllningarna har faktiska och sannolika
spridningsvagar identifierats for var och en av arterna. Spridningsvégar for inforsel till
innesluten anvéandning i Sverige har dock inte identifierats; de ingar inte i analysen. De
spridningsvagar som identifierats &r inte nédvéndigtvis begransade till dem som tidigare
identifierats i olika riskanalyser eller databaser. Olika spridningsvégar har identifierats for
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startpunkter utanfor Sverige (i innesluten anvandning eller naturmiljon), i innesluten
anvandning i Sverige, och i svensk naturmiljo. Alla potentiella spridningsvagar har
identifierats baserat pa huruvida mekanismen for transport finns pa plats, men huruvida arten
finns vid startpunkten for spridningsvégen har inte beaktats i detta steg. | resultatet redovisas
alla potentiella spridningsvagar, men i de numeriska analyserna ingar bara de spridningsvagar
som beddmts spela en praktisk roll for artens spridning. | analysen summeras hur manga arter
som berdrs av varje spridningsvég, vilket resulterar i ett varde mellan 0 och 52 (ingen eller
alla arter berors).

CBD:s klassifikationssystem for spridningsvagar &r inte alltid latt att tillampa; en och samma
spridningsvag skulle kunna placeras i fler & en underkategori. | detta projekt har alla
rymningar fran tradgardsdammar betraktats som horande till underkategorin
Tradgard/plantskola, medan rymningar av kréftor, fiskar och skéldpaddor fran dammar har
betraktats som Akvakultur. Spridning som fororening med vilda djur, t.ex. fron och
vaxtfragment som fastnar pa faglar och daggdjur har betraktats som Egenspridning, eftersom
det sannolikt &r ett spridningssatt som forekommer i artens naturliga utbredningsomrade.
Spridning med husdjur, t.ex. betande boskap, har daremot raknats som Annan
smitta/fororening pa/i djur. Underkategorin Restaurering har tolkats brett, och innehaller fall
av avsiktlig utsattning dar syftet har varit att allméant "forbattra” naturmiljon, t.ex. att forse en
sjo med vackra blommande vaxter.

Alla berdkningar i detta och féljande moment finns redovisade i filen 1AS Rapport Ebenhard
Bilaga 4 Berakningar i Excelfil.xIsx i bilaga 4.

Prioritering baserad pd sannolikhet for transport och etablering

Det forsta steget i prioritering av spridningsvégar handlar om att beddma sannolikheten for
transport, introduktion, etablering och spridning. Detta har gjorts baserat pa tva faktorer.
Forst undersoktes om arten ar nérvarande vid startpunkten for spridningsvéagen, d.v.s. om den
finns i innesluten anvandning i Sverige (eller har funnits dar nagon gang under de senaste 10
aren), for spridningsvagar som har sin borjan dar, eller om den finns i svensk naturmiljo (eller
har observerats dar nagon gang under de senaste 10 aren), for spridningsvéagar som barjar dar.
Har gjordes ingen skillnad pa om arten ar etablerad i naturmiljon eller ej. For spridningsvagar
som borjar utanfor Sverige antogs att arten alltid finnas vid spridningsvégens startpunkt.

Denna analys ar en grov forenkling, eftersom den inte skiljer pa startpunkten for olika
spridningsvagar inom samma kategori. Alla spridningsvagar som startar i innesluten
anvandning behandlas t.ex. pa samma sétt, oavsett om de faktiskt startar i en djurpark eller i
ett privat akvarium. Sa lange som arten finns i innesluten nagonstans i Sverige, ar alla
spridningsvagar som startar i innesluten anvandning mojliga.

Darefter tillampades den bedémda invasionspotentialen fran ArtDatabankens svenska
riskanalyser (ArtDatabanken 2017d), for var och en av arterna. Denna uttrycks med ett varde
fran 1 till 4. Till slut summerades hur manga arter som berdrs av varje spridningsvag, viktat
for varje arts invasionspotential.

Prioritering baserad pa risk for skador pad biologisk mdangfald

Det andra steget i prioritering bygger helt och hallet pa foregaende steg i prioriteringen; den
gjordes aldrig separat fran prioriteringen baserad pa sannolikhet for transport och etablering.
Har tillampades den bedomda risken for ekologiska effekter fran ArtDatabankens svenska
riskanalyser (ArtDatabanken 2017d), for var och en av arterna. Denna uttrycks ocksa med ett
varde fran 1 till 4. Darefter summerades hur manga arter som berors av varje spridningsvag,
viktat for varje arts invasionspotential och ekologiska effekter.
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Prioritering baserad pa méjlighet till upptdickt och kontrolldtgdrder

For arter som har hdg invasionspotential och medfor stor risk for negativa effekter pa
inhemska arter, men som latt kan upptéckas genom évervakning, och latt begrénsas i
populationstillvaxt och spridning, eller till och med utrotas, kan man gora beddmningen att
arten medfor en lagre risk, &n om det motsatta varit fallet. Ingen konsulterad riskanalys har
dock inkluderat mojligheten att upptacka och kontrollera arten som en formell faktor i
riskanalysprotokollet, och inte heller kvantifierat hur detta skulle paverka riskbedomningen.
Kvalitativ information om magjligheten att vervaka och bek&mpa arten har tagits med i
artsammanstallningarna, men det har inte gjorts nagot forsok att kvantifiera detta och
inkludera det i prioriteringsprocessen.

Framtida utveckling av spridningsvdigar

Rimligtvis bor genomforandet av EU:s férordning om invasiva fraimmande arter (EU 2014)
leda till att de 49 arterna av unionsbetydelse minskar i forekomst i innesluten anvéndning.
Dispenser kommer dock att finnas, liksom illegalt innehav och handel, sa en total eliminering
ar inte att vanta. | ett framtidsscenario provades tvartom effekten av att ett antal arter blir mer
populara som sallskapsdjur eller odlade arter, trots att det inte ar tillatet. Ett 6kande innehav
av sadana arter inom EU skulle ocksa 6ka sannolikheten for illegal inforsel och hallande i
innesluten anvandning i Sverige. Prioriteringsprocessen har darfor ocksa genomforts med ett
hypotetiskt antagande att nagra fler arter finns narvarande vid startpunkten for
spridningsvagar som startar i innesluten anvandning i Sverige.

En sidoeffekt av genomférandet av EU:s férordning om invasiva fraimmande arter (EU 2014)
kan bli att djur- och véxtagare gor sig av med sitt innehav pa ett olampligt satt, sa att risken
okar for att dessa arter hamnar i naturmiljon. Samtidigt sker ocksa klimatforandringar, som
Okar sannolikheten att djur och véxter som introduceras till naturmiljon éverlever, fortplantar
sig och sprider sig vidare. Bada utvecklingarna kan alltsa resultera i en storre narvaro av fler
arter i svensk naturmiljo. Prioriteringsprocessen har darfor ocksa genomforts med ett
hypotetiskt antagande att arten alltid finns narvarande vid startpunkten for alla
spridningsvagar som startar i svensk naturmiljo, utom i de fall ArtDatabanken bedomt att
arten inte kan etablera sig i Sverige, aven inraknat klimatforandringar i ett 50-arigt
perspektiv.

Spridningsvdgar for alla frdimmande arter i Sverige

Uppdragets avgransning till 52 arter innebér att de spridningsvagar som identifieras och
prioriteras inte nddvandigtvis ar desamma som skulle pavisas i en analys av alla frammande
arter som har natt Sverige, eller potentiellt skulle kunna na landet. For att ge en bild av
eventuella diskrepanser gjordes en analys av de spridningsvagar Nobanis (Nobanis 2017a)
identifierat for fraimmande arter som patraffats i Sverige. Nobanis har ocksa klassificerat
dessa arter efter deras invasionspotential, vilket har anvéndes som redskap for att prioritera
bland spridningsvéagarna. Nobanis tillampar ett annat klassifikationssystem for
spridningsvagar an det som tillampas i denna rapport, varfor ett forsok ocksa gjorts att
Oversétta resultatet till CBD:s klassifikationssystem.

Hégriskomrdden fér introduktion och spridning

Detta steg i processen handlar om att identifiera slutpunkten for alla olika spridningsvagar, i
form av geografiska omraden, men ocksa i form av sektorer och branscher med hoga risker.
Detta har gjorts som en kvalitativ bedémning. Det tillgédngliga underlaget &r inte tillrackligt
detaljerat for en kvantitativ analys.
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UNDERLAG

Underlag som fanns tillgangliga fram till december 2017 har beaktats i sammanstallningen av
artfakta och i analysen av spridningsvagar. Det kan finnas nyare information som paverkar
analysens ingangsvarden och resultat.

Vigledning fran CBD, EU och Bern-konventionen

Enligt uppdraget ska relevant hansyn tas till vagledning géllande spridningsvéagar som tas
fram inom EU:s arbetsgrupp for invasiva frammande arter under CGBN (Coordination Group
for Biodiversity and Nature) samt Bernkonventionen (Council of Europe’s Convention on the
Conservation of European Wildlife and Natural Habitats). Dessa dokument ar inte faststallda
annu, och kan komma att andras. De kommer inte heller att innehalla nagon utvald procedur
som ska féljas, utan beskriver ett antal olika mojliga tillvdgagangsstt.

CGBN (WGIAS 2016) ger som vagledning till analys av spridningsvagar exempel fran CBD
(CBD 2014a) och fran Nobanis (Nobanis 2015).

Enligt CBD ska en analys av spridningsvagar:

1. Bedoma effekter pa biologisk mangfald av de arter som sprids

2. ldentifiera lampliga platser i spridningsvégen for skyddsatgarder

3. Identifiera kopplingen mellan en spridningsvdag och mangden invasiva arter i ett
omrade

4. Bed6ma hur manga arter och individer som nyttjar spridningsvagen, och deras
overlevnad

5. Beskriva hur spridningsvagen utvecklas rumsligt och 6ver tid

6. Identifiera spridningsvégar som i hdgre grad orsakar inforsel av invasiva arter med
stor effekt pa biologisk mangfald

7. Foresla metoder for att 6vervaka en spridningsvag, och for att satta in atgarder

8. Identifiera nya och potentiella spridningsvagar

CBD anger att det oftast saknas data for att utféra en fullstandig analys, och rekommenderar
att de forenklade tillvagagangssatt som anvants av Madsen et al. (2014) och Nobanis
(Nobanis 2015) ska anvandas.

Enligt Nobanis bestar en forenklad analys av spridningsvagar av fem delar:

1. For varje spridningsvég identifieras de arter som sannolikt nyttjar spridningsvagen.
Resultatet ar en lista 6ver spridningsvagar med antal arter.

2. Arternas effekt pa biologisk mangfald (invasiveness) bedoms i en riskanalys.

3. Olika taxonomiska artgrupper jamfors for att hitta monster i vilka spridningsvégar
som nyttjas.

4. For varje spridningsvag bedoms utvecklingen over tid.

5. FOr invasiva arter identifieras ursprung, d.v.s. den plats dar spridningsvéagen borjar.

CGBN (WGIAS 2016) ger ocksa vagledning till hur prioriteringen mellan olika
spridningsvégar ska goras. CGBN foreslar att en sadan prioritering kraver kunskap om vilka
arter som finns vid spridningsvagens borjan och darmed kan bli foremal for transport,
frekvensen av sadana transporter, arternas 6verlevnad och populationstillvéxt under transport,
klimatforhallanden vid spridningsvégens slut i férhallande till arternas krav, mojligheten att
genom atgarder forhindra transport, samt sannolikheten att arterna kan sprida sig vidare fran
forsta inforseln. Sadan detaljerad kunskap &r oftast inte tillganglig. For arter som redan
beddmts vara av unionsbetydelse finns riskanalyser utférda som ger den information som &r
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tillganglig. Dessa riskanalyser ar dock gjord for EU som helhet, eller enskilda lander som UK
eller Belgien, och dr inte direkt tillampbara i Sverige.

Forordningen nr 1143/2014 (EU 2014) anger att prioriterade spridningsvagar (paragraf 13.1)
ska identifieras baserat pa den artvolym” som fors in med varje spridningsvag, och pa de
skador som arterna kan orsaka. Artvolymen &r helt enkelt det totala antalet arter som faktiskt
eller potentiellt nyttjar en given spridningsvag. Detta &r ett mycket grovt matt, jamfort med
att mata antalet individer av varje art som transportas. Indirekta metoder for att uppskatta
antalet individer ar analys av importstatistik for varor som transporteras, eller av area av
omraden som planteras med vaxter som kan utgora vektorer. Ett alternativ till att mata det
totala antalet arter ar att fokusera pa transporten av invasiva arter. En forutsattning for detta ar
att invasiva arter identifieras genom en riskanalys. Antalet invasiva arter ger ett matt pa de
skador som kan uppsta, men lika viktigt for prioriteringen ar att bedéma mojligheten att
genom atgarder minska riskerna for sadana skador.

Sammanfattningsvis rekommenderar CGBN (WGIAS 2016) att frekvensen av invasiva
frammande arter (frequency of IAS) som fors langs en spridningsvég, tillsammans med en
bedémning av faktiska och potentiella effekter pa biologisk mangfald av dessa arter, ska
anvandas som prioriteringsgrund. Mer avancerade beddmningsgrunder kraver mycket mer
data, som oftast inte finns. Det &r inte helt klart vad som avses med "frequency of IAS”. Det
kan vara antalet invasiva frammande arter eller det totala antalet individer av de olika arterna.
Det senare kraver mycket mer data.

CGBN varnar for att basera en prioritering av spridningsvagar pa enbart de arter som redan
identifierats och listats som invasiva frammande arter av unionsbetydelse. Dessa 49 arter ar
inte representativa for den stora mangden invasiva arter. Samtidigt anger CGBN detta som en
miniminiva som ar acceptabel. Detta ar ocksa den niva som detta uppdrag har arbetat efter.

CGBN ger ocksa rekommendationer nar det galler att utforma nationella handlingsplaner for
invasiva fraimmande arters spridningsvagar. | detta steg ingar bl.a. att identifiera intressenter
och aktorer i de olika spridningsvégarna (key stakeholders).

Bern-konventionen (Convention on the conservation of European wildlife and natural
habitats 2016) ger i sitt vagledande dokument i stort sett samma information och
rekommendationer som CGBN.

Publikationer och databaser

Som underlag har anvants existerande riskbedémningar inom EU for arter av
unionsbetydelse, och nationella riskanalyser fran Belgien, Danmark och Norge. | 6vrigt har
huvudsakligen databaser for information om frimmande arter konsulterats, déribland
Nobanis, Daisie, GISD, CABI, EPPO, EASIN och Artportalen.

Publicerad vetenskaplig litteratur har anvants i mindre utstrackning som primarkéllor. De
konsulterade riskanalysrapporterna och databaserna innehaller sammanstéllningar av
primérlitteraturen, och tiden har inte réackt till for mer omfattande litteratursokningar.

Samverkan med ArtDatabanken

ArtDatabanken har parallellt med detta uppdrag arbetat med att ta fram riskanalyser for ett
stort antal fraimmande arter, déaribland alla arter som omfattas av detta uppdrag. Alla resultat
fran ArtDatabankens analyser kommer att bli tillgangliga direkt i den databas som har byggts
upp efter norsk modell (https://database.artsdatabanken.no/fab/sfab/#).
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Experter och branschrepresentanter

HaV har utsett och kontrakterat experter pa akvatiska arter, som har bidragit med information
om spridningsvégar for avsiktlig och oavsiktlig introduktion av 1AS i Sverige. Brendan
Mckie (SLU) har lamnat bakgrundsinformation om vattenlevande vaxter, och granskat
texterna om dessa arter. Jan-Erik Svensson (Hogskolan i Boras) har lamnat
bakgrundsinformation om vandrarmussla och granskat texten om arten. Matz Berggren
(Goteborgs universitet) har skrivit texter om kréaftdjuren, som infogats i artpresentationerna.
Mora Aronsson (ArtDatabanken) har granskat texterna om samtliga karlvaxter.

Katarina Rech (Svenska Djurparksforeningen) har givit information om djurarter som halls i
djurpark i Sverige. Erik Ahlander (Sveriges Akvarieforeningars Riksférbund, och
Naturhistoriska riksmuseet) har givit information om hallande av fiskar, kraftor och
vattenvéxter i privat dgda akvarier i Sverige. Gabriella Ekstrom (Zoobranschens
Riksforbund) har givit information om hallande och saluférande av fiskar, kraftor och
vattenvéxter i akvariehandeln.

Information om odling av karlvaxter i Sverige har lamnats av Mattias Iwarsson (Mattias
Biologi), UIf Nilsson (Fritidsodlingens Riksorganisation), Helena Persson (Botaniska
tradgarden i Lund) och Mora Aronsson (ArtDatabanken).

Fritidsodlingens Riksorganisation organiserade en egen enkét till sina medlemmar (bilaga 3)
for att kartlagga innehavet av de listade véxtarterna i odling i Sverige. Enkéten besvarades av
229 medlemmar fran hela landet. Resultatet aterges i bilaga 3, och i artsammanstéllningarna.

Klassifikation av spridningsvagar

Flera olika klassifikationer av spridningsvagar for fraimmande arter har tagits fram, bl.a. av
CABI, Nobanis och CBD. De har olika grundlaggande idéer om vilka principer som ska styra
klassifikationen, och &r inte direkt 6versattbara sinsemellan. Den klassifikation som tillampas
har ar CBD:s (CBD 2014b), som bygger pa den sa kallade EICAT-klassifikationen
(Blackburn et al. 2014, Essl et al. 2015, Hawkins et al. 2015, WGIAS 2016). Samma
klassifikation tillampas i den reviderade norska riskanalysen som kommer att presenteras
2018, och i den riskanalys ArtDatabanken nu gor for Sverige. Tabell 2 visar CBD:s
klassifikation, med infogad svensk 6versattning av kategorier och underkategorier. Termen
"keldjur” (en direktoversattning fran norska kjaeledyr) anvands i ArtDatabankens
terminologi, istallet for ”sallskapsdjur”, vilket &r ett mer etablerat svenskt begrepp med
samma innebdrd. Det faktum att kategorin “keldjur” har anvénts dven for véaxter beror pa att
dessa vaxter hanteras i samma handel som sallskapsdjur i akvarier. Det &r inte organismen
som sadan som dr ett sallskapsdjur, nédvandigtvis, utan spridning sker genom hantering av
séllskapsdjur.

Tabell 2. CBD:s (CBD 2014b) klassifikation av spridningsvagar, med svensk 6verséttning
modifierad fran ArtDatabankens databas Gver riskanalyser (ArtDatabanken 2017d).

Category Subcategory
UTSATTNING 1. Biologisk bekampning
for Biological control
RELEASE 2. Erosionskontroll
IN NATURE Erosion control / dune stabilization (windbreaks, hedges, ...)
3. Fiske
Fishery in the wild (including game fishing)
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4. Jakt

Hunting

5. Restaurering (inkl. allmén “forbattring” av naturmiljon)
Landscape/flora/fauna “improvement” in the wild

6. Bevarande- eller forvaltningsandamal

Introduction for conservation purposes or wildlife management

7. Kommersiellt bruk (t.ex. produktionsarter, annat an ovanstaende)
Release in nature for use (other than above, e.g., fur, transport, medical use)
8. Ovrig utsattning

Other intentional release

9. Utséttning med oként syfte

RYMNING / 10. Jordbruk
FORVILDNING Agriculture (including biofuel feedstocks)

fran / av 11. Akvakultur (inkl. dammar)
ESCAPE Aquaculture / mariculture
FROM

12. Botaniska/zoologiska parker, akvarier (ej privata)
Botanical garden/zoo/aquaria (excluding domestic aquaria)
13. Séllskapsdjur (“keldjur”, inkl. djur och véxter fran privata terrarier / akvarier)
Pet/aquarium/terrarium species (including live food for such species)
14. Privat djurhalining (inkl. lantbrukets djur)

Farmed animals (including animals left under limited control)
15. Skogsbruk

Forestry (including afforestation or reforestation)

16. Palsdjursuppfddning

Fur farms

17. Tradgérd / plantskola

Horticulture

18. Parkanl&ggningar

Ornamental purpose other than horticulture

19. Forskning (inkl. bevarandeavel i fangenskap)

Research and ex-situ breeding (in facilities)

20. Levande mat, foder eller agn

Live food and live bait

21. Ovrig rymning / forvildning

Other escape from confinement

22. Rymning / férvildning med okant ursprung

CONFINEMENT

TRANSPORT - 23. Tradgardsavfall
FORORENING Contaminant nursery material

med / som 24. Foder eller agn
TRANSPORT — Contaminated bait
CONTAMINANT | oe p1at

Food contaminant (including of live food)

26. Parasiter pé/i djur

Parasites on animals (including species transported by host and vector)

27. Annan smitta/fororening pa/i djur

Contaminant on animals (except parasites, species transported by host/vector)
28. Parasiter pé/i vaxter

Parasites on plants (including species transported by host and vector)

29. Annan smitta/fororening pa/i véxter

Contaminant on plants (except parasites, species transported by host/vector)
30. Fron

Seed contaminant
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31. Travirke

Timber trade

32. Jord och stenmaterial m.m.

Transportation of habitat material (soil, vegetation,...)
33. Ovrig / okénd fororening

TRANSPORT -
FRIPASSAGERARE
med / som
TRANSPORT -
STOWAWAY

34. Fiske- och akvakulturredskap

Angling/fishing equipment

35. Container / last

Container/bulk

36. Flygplan

Hitchhikers in or on airplane

37. Fartyg (utom barlastvatten/sand och pavaxt)
Hitchhikers on ship/boat (excluding ballast water and hull fouling)
38. Maskiner / utrustning

Machinery/equipment

39. Manniskor och deras bagage

People and their luggage/equipment (in particular tourism)
40. Organiskt forpackningsmaterial

Organic packing material, in particular wood packaging
41. Barlastvatten/sand

Ship/boat ballast water

42. Pavaxt pa fartyg

Ship/boat hull fouling

43. Fordon (bilar, tag)

Vehicles (car, train, ...)

44. Ovriga fripassagerare

Other means of transport

ANLAGD
SPRIDNINGSVAG
genom
CORRIDOR

45. Anlagd vattenférbindelse

Interconnected waterways/basins/seas

46. Anlagd landférbindelse (inkl. tunnel och bro)
Tunnels and land bridges

EGENSPRIDNING
UNAIDED

47. Egenspridning (&ven inom landet)
Natural dispersal across borders of invasive alien species that have been introduced
through pathways above

Den klassifikation som Nobanis (Nobanis 2015) anvénder rymmer férre kategorier, och skar
delvis pa annan ledd dn CBD:s klassifikation (Tabell 3). | detta uppdrag har Nobanis-
klassifikationen anvénts i en redovisning av spridningsvagar for alla fraimmande arter i
Sverige, som en jamférelse med redovisningen for de 52 arter uppdraget omfattar. Den enda
klassifikation som gjorts for samtliga frammande arter i Sverige tillampar Nobanis-
klassifikationen. Det finns ingen officiell 6verséttning mellan CBD:s och Nobanis

klassifikationer.
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Tabell 3. Nobanis klassifikation av spridningsvagar (Nobanis 2015).

Pathway

Explanation

Agriculture

Plants for production of food for human and animal consumption, incl.
crops and contaminants of hay, grain, fodder

Angling/sport

Live bait or dispersal via fishing gear and/or boats or as a consequence of
agua sports

Animal husbandry

Animals for production of food for humans, including the pest species
introduced via the animal hosts

Aquaculture

Fish/crayfish/algae/shellfish/seafood farming, or consequences of
stocking of species (pest species) — including marine cultures, animals
escaping from aquaculture

Aquaria

Garden ponds and aquariums

Ballast water and sediments

Ballast water and sediments in tanks, as well as solid ballast, incl. also
the dispersal via shipping in general (e.g. Brown rat)

Biological control

Introduced as a putative bio control agent/pest of another species

Escapes Fur farming, pet-animals escapes from captivity, laboratory animals,
animal escapes, pet trade

Fisheries Commercial fishing

Forestry Timber and tree production, including the pest species introduced via tree

hosts or products thereof

Horticulture

Plants used for ornamental purpose, gardening

Hull fouling

Fouling of ships hulls

Hunting

Released as hunting quarry or prey

Landscaping

The use of plants in the landscape (such as hedge plantings, binding of
silt, erosion control)

Medicinal Plants or animals used for this purpose
Reintroduction Re-introduction of species that have previously died out in the country
Ornamental Animals used for ornamental purposes such as colourful slugs and birds

in parks, etc.

Secondary introduction

Introduced species where populations have been introduced from a
nearby country/sea area — which are not the natural distribution area

Transport

Infrastructure, translocation of machinery, transportation along roads and
rails, planes, package material etc.

Riskanalyser

Flera olika riskanalyser har genomforts for de aktuella arterna, med olika geografiska
perspektiv, olika metoder, delvis olika ingangsdata, och med olika resultat. Det gar darfor
inte att direkt 6verfora resultat fran en tidigare riskanalys till svenska nuvarande férhallanden.
Riskanalyser fran olika EU-lander, vara narmaste grannar Norge och Danmark, och fran
Nobanis har anvants i tillampliga delar, framst for att ge ingangsdata och en allman bild av
risker involverade. | den matematiska analysen av spridningsvagar till och inom Sverige har
enbart resultat fran ArtDatabankens svenska riskanalyser anvants.

EU

Alla invasiva frammande arter av unionsbetydelse har genomgatt en riskanalys avseende
invasionspotential och ekologiska effekter. Det ar en forutsattning for att kunna listas i
enlighet med férordningen om férebyggande och hantering av introduktion och spridning av
invasiva frammande arter (EU 2014). De olika riskanalyserna har genomforts enligt flera
olika riskanalysprotokoll, t.ex. brittiska GB Non-native organism risk assessment scheme,
belgiska Harmonia/ISEIA-protokollet, EU Non-native species risk analysis — risk assessment
template och EPPO:s Pest risk analysis, och de har genomforts for olika geografiska
omraden. Nagra ar gjorda for hela EU, nagra for landerna som ar medlemmar i EPPO
(European and Mediterranean Plant Protection Organization), och andra for enskilda lander
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som Storbritannien, Belgien och Nederlanderna. Ingen av dessa riskanalyser har uttryckligen
gjorts for Sverige. Resultaten fran alla EU-riskanalyser ar inforda i sammanstallningarna for
respektive art.

Nobanis

Nobanis har utfort en horizon scanning med riskanalyser for arter som annu inte finns inom
Norden eller Baltikum (Nobanis 2015), men som potentiellt kan etablera sig och bli invasiva,
s.k. dorrknackararter.

Analysen byggde pa fem olika kvalitativa bedomningar:
1. Sannolikhet att arten anlander till nagot nordiskt land.
2. Sannolikhet att arten kan etablera sig i vilt tillstand.
3. Sannolikhet for negativa effekter pa inhemsk biologisk mangfald.
4. Sannolikhet for negativa effekter pA manniskans halsa.
5. Sannolikhet for negativa socio-ekonomiska effekter.

For varje bedomning angavs risken som lag (1), medelhdg (2), eller hog (3) (Tabell 4).
Saknas data sattes vardet till 0. Risken bedémdes for Sverige, Finland, Norge och Danmark
gemensamt. Baserat pa de enskilda beddmningarna gjordes en sammanvagning som
resulterade i tre generella risknivaer, htg, medelhdg och lag. Antalet arter som klassificerades
som hog eller medelhdg risk anvandes i prioriteringen av olika spridningsvégar.

Tabell 4. Resultat av Nobanis riskanalyser (Nobanis 2015)

Art Nobanis pathway Risk | Potentiell dérrknackarart
Vespa velutina nigrithorax Secondary introduction | Hog X
Transport
Orconectes virilis Aquaculture Hog X
Aguaria
Secondary introduction
Procambarus clarkii Aquaculture Medel | X
Aguaria
Secondary introduction
Procambarus fallax f. virginalis | Aquaria Medel | X
Escapes
Threskiornis aethiopicus Escapes Lag X
Ornamental
Callosciurus erythraeus Secondary introduction | Hog X
Escapes
Sciurus carolinensis Ornamental Hog X
Escapes
Sciurus niger - Lag X
Herpestes javanicus Ornamental Medel | X
Escapes
Nasua nasua Animal husbandry Lag X
Secondary introduction
Muntiacus reevesii Escapes Hog X
Lagarosiphon major Aguaria Medel | X
Microstegium vimineum Agriculture Lag X
Transport
Gunnera tinctoria Horticulture Hog X
Myriophyllum aquaticum Aguaria Medel | X
Myriophyllum heterophyllum Aguaria Lag X
Pueraria montana var. lobata Horticulture Hog X
Agriculture
Transport
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Ludwigia grandiflora Aguaria Lag X

Ludwigia peploides Aguaria Lag X

Persicaria perfoliata Horticulture Lag X
Agriculture

Alternanthera philoxeroides Aguaria Lag X

Baccharis halimifolia Horticulture Lag X
Secondary introduction

Hydrocotyle ranunculoides Aguaria Medel | X

Danmark

Riskanalyser har utforts av Danish Nature Agency (Madsen et al. 2014) enligt
riskanalysprotokollet Harmonia 2.6 (Branquart 2009) med tillagg for ekonomiska och
medicinska effekter (Tabell 5). Riskanalyserna har senare uppdaterats (Danish Nature
Agency 2017) och det &r de uppdaterade resultaten som visas hér (Tabell 6).
Spridningsférmaga avser bara spridning inom Danmark.

Tabell 5. Bedomningskriterier som tillampats i den danska riskanalysen (Madsen et al.

2014).

D Spridningsformaga (1 Lag spridningsformaga och okningstakt, 2 Kan spridas med manniskans hjalp,
<1 km/ar, 3 Lattspridd och hdg okningstakt, >1 km/ar)

C Etablering i naturlig miljo (1 Kan etablera sig i manniskoskapade och kulturpaverkade miljcer, 2
Kan etablera sig i natur med lagt-medel bevarandevarde, 3 Natur med hogt bevarandevarde — hotar
rodlistade arter)

A Negativ effekt pa inhemska arter (ex. 6kningstakt, populationsstorlek, utbredning) (1 Obetydlig
effekt, 2 Mattlig och reversibel effekt, 3 Allvarlig och icke reversibel effekt)

F Andrade ekosystemfunktioner (1 Obetydlig effekt, 2 Méttlig och reversibel effekt, 3 Allvarlig och
icke reversibel effekt)

E Ekonomiska effekter (1 Inga eller fa effekter, 2 Begransade effekter, 3 Visentliga effekter)

P Halsoeffekter (1 Inga eller obetydliga symptom, 2 Mattliga symptom som kan behandlas, 3
Allvarliga symptom som ar svarbehandlade)

Tabell 6. Resultat fran de danska riskanalyserna (Danish Nature Agency 2017).

Art Danish Nature Agency | D | C | A | F | E | P | Total
Dreissena polymorpha Danish Nature Agency |3 |3 |3 |3 |3 |1 |16
Black list
Patraffad i Danmark
Vespa velutina nigrithorax 311 (323|113
Pacifastacus leniusculus Danish Nature Agency |3 |3 |3 |3 |3 |1 |16
Black list
Patraffad i Danmark
Orconectes limosus 313|311 /112
Orconectes virilis 313|311 /112
Procambarus clarkii 31332 |1|1]13
Procambarus fallax f. virginalis 3133 |2|1]1]13
Eriocheir sinensis Danish Nature Agency |3 |3 |2 |2 |3 |1 |14
Black list
Patraffad i Danmark
Neogobius melanostomus Danish Nature Agency |3 |3 |3 |3 |3 |1 |16
Observation list
Patraffad i Danmark
Perccottus glenii 313 (3|11 /1]|12
Pseudorasbora parva Danish Nature Agency |2 |2 [3 |2 2 |1 |12
Black list
Patraffad i Danmark
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Lithobates catesbeianus Danish Nature Agency |1 |2 |2 |1]1 |18
Observation list
Patraffad i Danmark
Trachemys scripta 2 1|2 (1]1]1)|8
Alopochen aegyptiacus Danish Nature Agency |3 |3 |2 |11 1|11
Black list
Patraffad i Danmark
Oxyura jamaicensis Danish Nature Agency |3 |3 |3 |1 ]2 |1 |13
Black list
Patraffad i Danmark
Threskiornis aethiopicus 111 /1/1|1]|6
Corvus splendens 2 1221119
Callosciurus erythraeus 312212111
Sciurus carolinensis Danish Nature Agency |3 |3 |3 |3 ]2 |1 |15
Observation list
Ej patraffad i Danmark
Sciurus niger 313 (3|11 /1]|12
Tamias sibiricus 2 /1 ]1|2]1|1]8
Ondatra zibethicus Danish Nature Agency |3 |3 |3 |2 |2 |1 |14
Black list
Patraffad i Danmark
Myocastor coypus Danish Nature Agency |2 |3 [3 |2 |1 |1 |12
Black list
Patraffad i Danmark
Herpestes javanicus 3133 |1|1]1]12
Nyctereutes procyonoides Danish Nature Agency |3 |3 |3 |33 |2 |17
Black list
Patraffad i Danmark
Nasua nasua 313|311 /112
Procyon lotor Danish Nature Agency |3 |3 |3 |3 ]2 |2 |16
Black list
Patraffad i Danmark
Muntiacus reevesii 312 (331|113
Lysichiton americanus Danish Nature Agency |2 |2 |3 |2 |1 1|11
Observation list
Patraffad i Danmark
Elodea nuttallii Danish Nature Agency |3 |3 |3 |3 ]2 |1 |15
Black list
Patraffad i Danmark
Lagarosiphon major Ej patraffadi Danmark |3 |2 |3 |3 |3 |1 |15
Eichhornia crassipes 313|321 ]3]15
Microstegium vimineum Ej patraffadi Danmark |2 |2 |3 |2 |1 |1 |11
Cabomba caroliniana 2 1222|2111
Myriophyllum aquaticum Ej patraffadi Danmark |2 |2 |3 |2 |2 |1 ]12
Myriophyllum heterophyllum Ej patraffadi Danmark |2 |2 |3 |2 |2 |1 ]12
Pueraria montana var. lobata 2133|111 |12
Ludwigia grandiflora Ej patraffadi Danmark |3 |3 |3 |2 |3 |1 |15
Ludwigia peploides Ej patraffadi Danmark |3 |3 |3 |2 |3 |1 |15
Persicaria perfoliata 212|221 ]1]10
Impatiens glandulifera Danish Nature Agency |3 |3 |3 |2 |2 |1 |14
Black list
Patraffad i Danmark
Asclepias syriaca 1|11 /11|16
Baccharis halimifolia Ej patraffadi Danmark |3 |2 |3 |3 ]2 |2 |15
Parthenium hysterophorus 31332 ]1|3]|15
Hydrocotyle ranunculoides Patraffad i Danmark 133 |3/2|2]14
Heracleum mantegazzianum Danish Nature Agency |3 |3 |3 |33 |2 |17
Black list
Patraffad i Danmark
Heracleum persicum Patraffad i Danmark 3133 [3|2]2]16
Heracleum sosnowskyi 3133 [3|2]2]16
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Norge

Norska Artsdatabanken har utvecklat ett eget system for riskanalyser (Gederaas et al. 2012)
och publicerat resultaten av ett stort antal frammande arter, varav 14 av uppdragets arter.
Riskanalysmetoden har sedan dess utvecklats och tillampas i en modifierad form for de
riskanalyser som ska presenteras 2018. Beskrivningen nedan avser den ursprungliga
riskanalysen fran 2012.

Riskanalysen bygger pa nio olika bedémningskriterier (Tabell 7). Spridningsféormaga uttrycks
genom tre olika parametrar (A, B, C), som tillsammans betecknas som invasionspotential. A
uttrycker populationens forvantade livstid i Norge, baserat pa populationens storlek,
okningstakt och variationen i storlek och 6kningstakt, analogt med risk for utdéende for en
hotad population. Populationsstorleken kan antingen gélla en existerande population i
naturmiljon, eller mangden propaguler som anlénder per tidsenhet (propagule pressure =
inforselfrekvens x antal individer per inforsel). B uttrycker populations observerade
geografiska spridning inom Norge, och C anger hur stor andel av relevanta naturmiljéer som
arten spridit sig till. Effekter pa inhemsk biologisk mangfald och naturtyper uttrycks med sex
parametrar (D-1), som tillsammans betecknas som ekologiska effekter.

Tabell 7. Bedomningskriterier som tillampats i den norska riskanalysen (Gederaas et al.
2012).

A Populationens forvantade livslangd (1 < 10 ar eller 5 generationer, 2 >= 10 ar eller 5 generationer, 3
>= 50 ar eller 10 generationer, 4 <= 1000 ar)

B: | Spridningshastighet (1 < 0,3 km/ar, 2 >= 0,3 km/ar, 3 >= 10 km/ar, 4 >= 30 km/ar)

B, | Okning i utbredningsomradets storlek (1 <= 0% per ar, 2 > 0% per ar, 3 > 1% per ar, 4 > 2% per ar)
Bs | Okning i antalet forekomster (1 <= 0% per decennium, 2 > 0% per decennium, 3 > 25% per
decennium, 4 > 50% per decennium)

C Andel av biotoptypen som arten besatt (1 < 5%, 2 >= 5%, 3 >= 10%, 4 >= 20%)

D Interaktioner med inhemska hotade eller sallsynta arter (1-2 interaktion ej sannolik, 3 férsumbar
interaktion, 4 >= svag interaktion)
E Interaktioner med andra arter (1 liten interaktion, 2 svag interaktion, 3 lokal undantrangning, 4

regional undantrdngning)

Forandring i hotade eller séllsynta biotopers status (1-2 fordndring ej sannolik, 3 > 0%, 4 > 5%)
Forandring i andra biotopers status (1 >= 0%, 2 >= 5%, 3 >= 10%, 4 >= 20%)

Spridning av gener (1-2 spridning ej sannolik, 3 spridning till inhemska arter, 4 spridning till
inhemska hotade arter)

| Vard for parasit eller sjukdomsalstrare (1 osannolikt, 2 ékad prevalens, 3 spridning av existerande
parasiter/sjukdomsalstrare till nya vardarter, 4 spridning av existerande parasiter/sjukdomsalstrare
till nya hotade vardarter, eller spridning av nya parasiter/sjukdomsalstrare)

IO

I nésta steg i riskanalysen vags kriterierna A-C respektive D-1 ihop till en vérdering av
invasionspotentialen (varde 1-4) och ekologiska effekter (varde 1-4), enligt tabell 8.
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Tabell 8. Sammanvégning av beddomningskriterier A-C till ett uttryck for invasionspotential
(@) och av kriterier D-1 till ett uttryck for ekologiska effekter (b) (Gederaas et al. 2012).

a

Table 2. Subcategories, criteria and threshold values for classifying the invasion potential of alien species. Species are

assessed according to all criteria (B1— B3 are considered as one criterion), and the highest subcategory which
satisfies at least one criterion, is chogen.

Criterion A Bi1 B2 Bs C
Expected Expansion Increase in area Increase in Area of habitat
Subcategory for invasion potential population lifetime? velocity of occupancy occurrences type
1: Small invasion potential <min. (10 years, < 0,3 km/year < 0 % per year < 0 % per decade <5
5 generations) %
2: Restricted invasion potential = min. (10 years, = 0,3 km/year >0 % peryear > 0 % per decade 25
5 generations) %
3: Moderate invasion potential = min. (50 years, > 10 km/year > 1% per year > 25 % per decade =10
10 generations) AND A= 2° AND A 2 2° AND A= 2° %
AND B = 2°
4: High invasion potential > 1000 year > 30 km/year > 2 % per year > 50 % per decade =20
ANDB = 3® AND A= 3° AND A= 3* AND A= 3° %

Table 3. Subcategories, criteria and threshold values for classifying the ecological effect of alien species. Species are assessed
according to all criteria, and the highest subcategory which satisfies at least one criterion, is chosen. (Bracketed informa-

tion is not regarded as threshold value. The term “unlikely” thus leads to subcategory 1, whereas the next threshold value
involves an effect leading direcily to subcategory 3).

Documented or potential effect within 50 years® upon Documented or potential
native species habitat types transmission of
Ecological effect parasites or
subcategory threatened/keystone other threatened/rare other genes pathogens
1: No known effect unlikely little: unlikehy =0 % unlikehy unlikely
2: Minor effect [unlikely] weak [unlikehy] =5% [unlikely] existing parasites to
existing hosts such
that prevalence
increases
3: Medium effect negligble local displacement =>0% =210% o native species | existing parasites to
novel hosts
4: Major effect = weak regional =25% 220 % to threatened existing parasites
displacement native species to novel threatenad
hosts OR of novel
parasites

* ar within five generations, if this is a longer time frame than 50 years {yet no more than 300 years).

Dérefter vags invasionspotentialen och de ekologiska effekterna samman till en total
riskvardering, enligt figur 1.

Den totala risken uttrycks pa en femgradig skala:

SE  Severe impact Mycket hog risk
HI  High impact HOg risk

PH Potentially high impact  Potentiellt hog risk
LO Low impact Lag risk

NK No known impact Ingen kénd risk
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Figur 1. Sammanvagning av invasionspotential och ekologiska effekter till en total
riskvérdering (Gederaas et al. 2012).

De norska riskanalyserna omfattar 18 av uppdragets arter (Tabell 9).

Tabell 9. Resultat fran den norska riskanalysen (Gederaas et al. 2012)

Art Forekomst i Norge Impact Criteria
Dreissena Door knocker SE A3, Bi14, C3, D4, E4, G4
polymorpha Black list Mycket hog risk
Pacifastacus Recorded and actually or SE A4, B2, D4, E3, 14
leniusculus potentially reproduce Mycket hog risk

Black list
Eriocheir Recorded and actually or SE A4, B4, D3, E2, F3, G2
sinensis potentially reproduce Mycket hdg risk

Black list
Neogobius Door knocker HI A4, B13, E2
melanostomus Black list Hog risk
Trachemys Recorded but not able to - Not assessed
scripta reproduce
Alopochen Recorded and actually or HI A3, H3
aegyptiacus potentially reproduce Hog risk

Black list
Oxyura Recorded and actually or PH H4
jamaicensis potentially reproduce Potentiellt hog

risk

Ondatra Recorded and actually or SE A4, B33, C4, E3, G3, 12
zibethicus potentially reproduce Mycket hdg risk

Black list
Myocastor Door knocker - Not assessed
coypus
Nyctereutes Recorded and actually or SE A4, B13, C3, D4, E3, 12
procyonoides potentially reproduce Mycket hdg risk

Black list
Procyon lotor Door knocker - Not assessed
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Lysichiton Recorded and actually or LO A3, B:B32, E2
americanus potentially reproduce Lag risk
Elodea nuttallii Recorded and actually or SE A4, C2, B-Bs4, D4, E3, F4, G2

potentially reproduce
Black list

Mycket hdg risk

Pennisetum Recorded but not able to - Not assessed
setaceum reproduce
Impatiens Recorded and actually or SE A4, B;Bs4, D3, E3, F3, G2
glandulifera potentially reproduce Mycket hog risk
Black list
Nymphoides Recorded and actually or HI A2, B;B32, D3, E3, F3, G2
peltata potentially reproduce Hog risk
Black list
Heracleum Recorded and actually or SE A4, B,Bs4, E3, F3, G2, H3

mantegazzianum

potentially reproduce
Black list

Mycket hdg risk

Heracleum
persicum

Recorded and actually or
potentially reproduce
Black list

SE
Mycket hdg risk

A4, B:3, B2Bs4, C2, E3, F3, G3, H3

ArtDatabankens riskanalyser for Sverige
De riskanalyser som ArtDatabanken tar fram (ArtDatabanken 2017d) foljer den uppdaterade
norska metoden (Sandvik et al. 2017), som i stort ser ut som beskrivits ovan, men med
modifierade kriterier for invasionspotential och ekologiska effekter.

Tabell 10. Bedomningskriterier som tillampats i den svenska riskanalysen (Sandvik et al.

2017).
A Populationens mediana livstid (1 < 10 &r, 2 10-59 ar, 3 60-649 ar, 4 >= 650 ar)
B Expansionshastighet (1 < 50 m/ar, 2 50-159 m/ar, 3 160-499 m/ar, 4 >= 500 m/ar)
C Koloniserad areal av naturtypen (1 < 5%, 2 >= 5%, 3 >= 10%, 4 >= 20%)
D Effekter pa inhemska hotade arter eller nyckelarter (1 ingen kand effekt: interaktion ej sannolik,

2 liten effekt: svag eller lokal effekt, 3 medelstor effekt: svag men utbredd effekt, 4 stor effekt:
mattlig effekt eller undantrangning)

E Effekter pa dvriga inhemska arter (1 ingen kand effekt: svag effekt, 2 liten effekt: mattlig effekt,
3 medelstor effekt: lokal undantrangning, 4 stor effekt: utbredd undantrangning)

Effekter pa hotade/sallsynta naturtyper (1 = 0%, 2 > 0%, 3 >= 2%, 4 >= 5%)

Effekter pa dvriga naturtyper (1 < 5%, 2 >= 5%, 3 >= 10%, 4 >= 20%)

ITi®O|m

Overforing av genetiskt material (1 ingen kind effekt: spridning ej sannolik, 2 liten effekt: spridning
lokalt till inhemska arter, 3 medelstor effekt: utbredd spridning till inhemska arter, 4 stor effekt:
spridning till inhemska hotade arter eller nyckelarter)

| Overforing av parasiter eller patogener (1 ingen kénd effekt: osannolikt, 2 liten effekt: 6kad
prevalens, 3 medelstor effekt: spridning av existerande parasiter/sjukdomsalstrare till nya vérdarter,
4 stor effekt: spridning av existerande parasiter/sjukdomsalstrare till nya hotade vérdarter, eller
spridning av nya parasiter/sjukdomsalstrare)

I nésta steg i riskanalysen vags kriterierna A-C respektive D-1 ihop till en vérdering av
invasionspotentialen (varde 1-4) och ekologiska effekter (varde 1-4), enligt tabell 11.
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Tabell 11. Sammanvégning av bedémningskriterier A-C till ett uttryck for invasionspotential
(@) och av kriterier D-1 till ett uttryck for ekologiska effekter (b) (Sandvik et al. 2017).

a

Table I-1: Criteria, scores and threshold values for the classification of the invasion potential of alien
species, [Due to additional conditions (see notes below), criteria A and B are dependent on each other.]

Criterion A B C

Median popu- Expansion Colonisation of

Score for invasion potential lation lifetime speed nature types

1 (small invasion potential) <10 years <50 m/a <5%

2 (restricted invasion potential) =10 years =50 m/a = 5%
[AND B = 2]*

3 (moderate invasion potential) = 60 years =160 m/a =10%
[AND B = 2]* [AND A = 2]*

4 (high invasion potential) = 650 years =500 m/a =20%
[AND B = 3]** [AND A = 3]*

*  |f the additional condition is not fulfilled, the score is to be reduced by one.

**  |f the additional condition is not fulfilled, the score is defined as the score of criterion B increased
by one.

b

Table 1-3: Criteria, scores and threshold values for the classification of the ecological effect of alien
species, criteria D-G. Key terms are defined in Table I-2; Table -4 contains the remaining criteria of the
effect axis. All criteria are to be evaluated, and the highest score obtained by any of the criteria D-1
determines the placement along the effect axis.

Criterion D E F G

Documented or likely effect within 50 years on

native species nature types
Score for P yp
ecological effect  threatened or keystone other threatened or rare other
1 (no known effect) unlikely weak unlikely < 5%
2 (minor effect) weak AND local moderate* >0% =5%
3 (medium effect) weak AND large-scale  local displacement =2% =10%
4 (major effect) moderate* OR large-scale =5% =20%
displacement displacement

*  If the effect is moderate and local, the score is to be reduced by one.
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Table I4: Criteria, scores and threshold values for the classification of the ecological effect of alien
species, criteria H and 1. Key terms are defined in Table I-2; Table -3 contains the remaining criteria of
the effect axis. All criteria are to be evaluated, and the highest score obtained by any of the criteria D-I
determines the placement along the effect axis.

Criterion H |
. Documented or likely transmission of
Score for
ecological effect genetic material parasites or pathogens**
1 (no known effect) unlikely unlikely
2 (minor effect) locally to native species existing parasites to existing hosts
such that prevalence increases*
3 (medium effect) large-scale to native species existing parasites to novel hosts*
4 (major effect) to threatened or existing parasites to novel threatened or
keystone species* keystone hosts* OR of alien parasites

*  |f the effect is merely local, the score is to be reduced by one.

**  The score of the host must not exceed the score that the parasite obtains for ecological effect.

Darefter vags invasionspotentialen och de ekologiska effekterna samman till en total
riskvardering, enligt figur 1. Den totala risken uttrycks pa en femgradig skala, som i den
norska riskanalysen.

Den svenska riskanalysen (ArtDatabanken 2017d) omfattar &ven identifiering av
spridningsvagar, som bedéms med avseende pa frekvens av transporter, antal individer per
tillfalle, och vilken tidsutstrackning spridningsvagen har. Detta anvands som underlag for
beddmning av invasionspotentialen. Propagultrycket (propagule pressure) berdknas som
produkten av frekvensen av transporter och antal individer per tillfalle, och kan da anvéandas
som initial populationsstorlek i bedémningen av populationens livslédngd, d.v.s. sannolikhet
att etablera sig.

Frekvensen av introduktioner och transporter bedéms i en av fem kategorier: séllsyntare &n
var tionde ar, flera ganger per 10 ar (1-8 ganger per 10 ar), cirka arlig (9-19 ganger per ar),
talrika ganger per ar, eller okand frekvens. Antalet individer per tillfalle bedéms i sex olika
kategorier: 1, 2-10, 11-100, 101-1000, > 1000, eller oként antal. Tidsutstrackningen bedéms
i en av fem kategorier: endast historiskt (har upphort och kommer inte att bli aktuell i
framtiden), har upphort men kan intraffa igen, pagaende, endast i framtiden, eller okand
tidsutstrackning.

Samtliga arter i uppdraget har riskbedémts av ArtDatabanken under hosten 2017 (tabell 12).

29



Ebenhard: Spridningsvéagar for invasiva frammande arter av unionsbetydelse

Tabell 12. Resultat fran den svenska riskanalysen (ArtDatabanken 2017d)

Nr | Art Invasions- | Ekologiska | Sammanvagd risk
potential effekter

1 Dreissena polymorpha 4 4 Mycket hdg risk
2 Vespa velutina nigrithorax 4 4 Mycket hdg risk
3 Pacifastacus leniusculus 4 4 Mycket hdg risk
4 Orconectes limosus 4 4 Mycket hdg risk
5 Orconectes virilis 4 4 Mycket hdg risk
6 Procambarus clarkii 4 4 Mycket hdg risk
7 Procambarus fallax f. virginalis 4 4 Mycket hdg risk
8 Eriocheir sinensis 1 4 Lag risk

9 Neogobius melanostomus 4 4 Mycket hog risk
10 | Perccottus glenii 4 4 Mycket hog risk
11 | Pseudorasbora parva 4 4 Mycket hog risk
12 | Lithobates catesbeianus 4 4 Mycket hog risk
13 | Trachemys scripta 2 1 L&g risk

14 | Alopochen aegyptiacus 2 4 Hog risk

15 | Oxyura jamaicensis 3 1 L&g risk

16 | Threskiornis aethiopicus 3 4 Mycket hog risk
17 | Corvus splendens 3 1 L&g risk

18 | Callosciurus erythraeus 4 4 Mycket hog risk
19 | Sciurus carolinensis 4 4 Mycket hog risk
20 | Sciurus niger 2 4 Hog risk

21 | Tamias sibiricus 4 2 Hog risk

22 | Ondatra zibethicus 4 3 Mycket hdg risk
23 | Myocastor coypus 2 4 Hog risk

24 | Herpestes javanicus 4 1 Potentiellt hog risk
25 | Nyctereutes procyonoides 4 4 Mycket hdg risk
26 | Nasua nasua 3 1 Lag risk

27 | Procyon lotor 4 4 Mycket hdg risk
28 | Muntiacus reevesii 4 1 Potentiellt hog risk
29 | Lysichiton americanus 4 3 Mycket hdg risk
30 | Elodea nuttallii 4 3 Mycket hdg risk
31 | Lagarosiphon major 2 1 Lag risk

32 | Eichhornia crassipes 1 1 Ingen kénd risk
33 | Microstegium vimineum 1 1 Ingen kénd risk
34 | Pennisetum setaceum 1 1 Ingen kénd risk
35 | Cabomba caroliniana 3 3 Hog risk

36 | Gunnera tinctoria 1 1 Ingen kénd risk
37 | Myriophyllum aquaticum 2 2 L&g risk

38 | Myriophyllum heterophyllum 1 2 L&g risk

39 | Pueraria montana var. lobata 0 0 Ingen kénd risk
40 | Ludwigia grandiflora 1 1 Ingen kénd risk
41 | Ludwigia peploides 1 1 Ingen kénd risk
42 | Persicaria perfoliata 0 0 Ingen kénd risk
43 | Alternanthera philoxeroides 0 0 Ingen kénd risk
44 | Impatiens glandulifera 4 2 Hog risk

45 | Asclepias syriaca 2 2 Lag risk

46 | Nymphoides peltata 4 4 Mycket hdg risk
47 | Baccharis halimifolia 3 1 Lag risk

48 | Parthenium hysterophorus 0 0 Ingen kénd risk
49 | Hydrocotyle ranunculoides 3 1 Lag risk

50 | Heracleum mantegazzianum 4 2 Hog risk

51 | Heracleum persicum 4 2 Hog risk

52 | Heracleum sosnowskyi 3 1 Lag risk
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RESULTAT

Sammanstillning av information per art
Information for var och en av uppdragets arter aterfinns i bilaga 1.

Spridningsvagar for uppdragets arter

Spridningsvagar for uppdragets arter har identifierats med tre olika startpunkter: utanfor
Sverige (i innesluten anvandning eller i naturmiljon), i innesluten anvéndning i Sverige, och i
naturmiljon i Sverige. Bilaga 2 listar alla identifierade potentiella spridningsvagar, inklusive
sadana som bedéms som mindre sannolika (anges med kursiv stil, dessa ingar inte i den
fortsatta analysen av prioriterade spridningsvagar). Slutpunkten for alla spridningsvégar ar
svensk naturmiljo, d.v.s. utanfor innesluten anvandning, vilket inkluderar produktionsytor
som tradgardar och akvakulturdammar. Det &r med andra ord spridningsvégar som leder till
en introduktion som listas.

Spridningsvagar fran utlandet till innesluten anvandning i Sverige ar ej medtagna i analysen.
Sadana spridningsvagar innebar i majoriteten av fallen att transporten sker avsiktligt. Det kan
handla om importer till akvakultur, plantskolor, botaniska tradgardar, privata tradgardar,
djurhandel, privata samlingar, forskning, jordbruk, skogsbruk och palsfarmer (se sid. 26 i
Sandvik et al. 2017). All sadan avsiktlig import ska enligt EU:s direktiv (EU 2014) vara
otillaten, men med viss dispensmojlighet.

| detta stadium av analysen tas ingen hansyn till huruvida arterna finns nérvarande vid
startpunkten for spridningsvagen, hur ofta en transport langs spridningsvégen sker, eller hur
stor mangd individer som transporteras. Bilaga 2 ger alltsa en bruttolista med potentiella
spridningsvéagar.

Totalt kan 29 (mindre sannolika spridningsvagar ej inrdknade) av CBD:s 47 olika
spridningsvagar vara involverade i transporten av uppdragets 52 arter. Notervart ar att flera
spridningsvagar som kan antas vara viktiga i spridandet av frammande arter inte finns med
bland de 29 identifierade spridningsvagarna. Dit hor t.ex. avsiktlig utséattning for biologisk
kontroll eller bevarandeandamal, rymning eller forvildning fran jordbruk, skogsbruk eller
palsdjursuppfodning, transport av fraimmande arter med mat, som parasiter pa djur eller
vaxter, eller med flygplan. Detta beror sakerligen pa att urvalet av arter som listats av EU
medvetet inte inkluderar fraimmande arter som tacks av andra, mer sektorsanpassade
regleringar for jordbruket och skogsbruket.

Figur 2 visar potentiella spridningsvéagar som startar i utlandet och slutar i svensk naturmiljo,
med antal arter for varje bertrd spridningsvag. Av de totalt 17 spridningsvégarna hor
majoriteten hemma i kategorierna TRANSPORT — FORORENING, TRANSPORT -
FRIPASSAGERARE och EGENSPRIDNING. Det handlar alltsa till storsta delen om
oavsiktlig spridning tillsammans med annat som transporteras, och om arternas egen formaga
att med naturlig spridning ta sig till Sverige. De 17 spridningsvéagarna fran utlandet har
bedémts kunna transportera totalt 37 arter. Atta av spridningsvagarna transporterar tre eller
fler arter (tabell 13), det storsta antalet transporteras som fororening pa eller i vaxter (nr 29,
17 arter), med jord och stenmaterial (nr 32, 7 arter), och genom egenspridning (nr 47, 13
arter).

Arter som transporteras som fororening pa eller i vaxter ar i forsta hand vaxtarter som smal
vattenpest Elodea nuttallii, storslinga Myriophyllum aquaticum och tromséloka Heracleum
persicum, som kan medf6lja transporter i form av sma vaxtfragment, eller som felbestamda
plantor. Aven sammetsgetingen Vespa velutina nigrithorax kan medfélja vaxtmaterial.
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Signalkraftan Pacifastacus leniusculus, oxgrodan Lithobates catesbeianus, och flera av
fiskarterna kan folja med transporter av fiskar avsedda for fiskodlingar, som befruktad rom,
larver eller yngel. Fron fran lokorna Heracleum spp., jattebalsamin Impatiens glandulifera,
flikpartenium Parthenium hysterophorus och gisselpilort Persicaria perfoliata kan f6lja med
transporter av jord och grus.
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1. Biologisk bekdmpning
2. Erosionskontroll
3. Fiske

5. Restaurering

6. Bevarande- / forvaltningsandamal
7. Kommersiellt bruk

8. Ovrig utsattning

9. Utsattning med okant syfte

10. Jordbruk

11. Akvakultur

12. Botaniska/zoologiska parker...
13. Séllskapsdijur

14. Privat djurhallning

15. Skogsbruk

16. Pdlsdjursuppfodning

17. Tradgard / plantskola

18. Parkanldggningar

19. Forskning

20. Levande mat, foder eller agn
21. Ovrig rymning / férvildning

23. Tradgardsavfall

24. Foder eller agn

25. Mat

26. Parasiter pa/i djur

27. Annan fororening pa/i djur
28. Parasiter pa/i vxter

29. Annan férorening pa/i vxter
30. Fron

31. Travirke

32. Jord och stenmaterial m.m.
33. Ovrig / okind fororening

34. Fiske- och akvakulturredskap
35. Container / last

36. Flygplan

37. Fartyg

38. Maskiner / utrustning

39. Manniskor och deras baggage
40. Organiskt forpackningsmaterial
41. Barlastvatten/sand

42. Pavaxt pa fartyg

43. Fordon (bilar, tag)

44, Ovriga fripassagerare

45. Anlagd vattenférbindelse

46. Anlagd landforbindelse

47. Egenspridning

4. Jakt |

22. Rymning / forvildning okdnt |

0.00

2.00

4.00

6.00

Antal arter
8.00 10.00

12.00

14.00

16.00

18.00

Figur 2. Antal arter som potentiellt kan spridas med var och en av de identifierade
spridningsvagar som startar utanfér Sverige (i naturmiljon eller innesluten anvandning) och
slutar i svensk naturmiljo. Har visas alla spridningsvégar oviktat, d.v.s. ingen hansyn har

tagits till huruvida arterna finns vid spridningsvagens start, eller till arternas

invasionspotential eller ekologiska effekter.
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1. Biologisk bekampning

2. Erosionskontroll

3. Fiske

4. Jakt

5. Restaurering

6. Bevarande- / forvaltningsdndamal
7. Kommersiellt bruk

8. Ovrig utsittning

9. Utsdttning med okdnt syfte
10. Jordbruk

11. Akvakultur

12. Botaniska/zoologiska parker...
13. Sallskapsdjur

14. Privat djurh3lining

15. Skogsbruk

16. Pdlsdjursuppfédning

17. Tradgard / plantskola

18. Parkanldggningar

19. Forskning

20. Levande mat, foder eller agn
21. Ovrig rymning / forvildning
22. Rymning / forvildning okdnt
23. Tradgardsavfall

24. Foder eller agn

25. Mat

26. Parasiter pa/i djur

27. Annan fdrorening pa/i djur
28. Parasiter pa/i vixter

29. Annan fdrorening pa/i vaxter
30. Frén

31. Travirke

32. Jord och stenmaterial m.m.
33. Ovrig / ok3nd férorening

34. Fiske- och akvakulturredskap
35. Container / last

36. Flygplan

37. Fartyg

38. Maskiner / utrustning

39. Manniskor och deras baggage
40. Organiskt forpackningsmaterial
41. Barlastvatten/sand

42. Pavixt pa fartyg

43. Fordon (bilar, tag)

44. Ovriga fripassagerare

45. Anlagd vattenforbindelse

46. Anlagd landforbindelse

47. Egenspridning

0.00

5.00

10.00

15.00

Antal arter
20.00

25.00

30.00

35.00

40.00

Figur 3. Antal arter som potentiellt kan spridas med var och en av de identifierade

spridningsvagar som startar i innesluten anvéandning i Sverige och slutar i svensk naturmiljo.

Haér visas alla spridningsvégar oviktat, d.v.s. ingen hénsyn har tagits till huruvida arterna

finns vid spridningsvégens start, eller till arternas invasionspotential eller ekologiska effekter.
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1. Biologisk bekampning

2. Erosionskontroll

3. Fiske

4. Jakt

5. Restaurering

6. Bevarande- / forvaltningsdndamal
7. Kommersiellt bruk

8. Ovrig utsittning

9. Utsattning med okant syfte
10. Jordbruk

11. Akvakultur

12. Botaniska/zoologiska parker...
13. Sallskapsdjur

14. Privat djurhallning

15. Skogsbruk

16. Palsdjursuppfodning

17. Tradgard / plantskola

18. Parkanl3ggningar

19. Forskning

20. Levande mat, foder eller agn
21. Ovrig rymning / férvildning

23. Tradgardsavfall

24. Foder eller agn

25. Mat

26. Parasiter pa/i djur

27. Annan fdrorening pa/i djur
28. Parasiter pa/i vixter

29. Annan fororening pa/i vixter
30. Fron

31. Travirke

32. Jord och stenmaterial m.m.
33. Ovrig / okénd fororening

34. Fiske- och akvakulturredskap
35. Container / last

36. Flygplan

37. Fartyg

38. Maskiner [ utrustning

39. Manniskor och deras baggage
40. Organiskt forpackningsmaterial
41. Barlastvatten/sand

42. Pavaxt pa fartyg

43. Fordon (bilar, tag)

44. Ovriga fripassagerare

45. Anlagd vattenforbindelse

46. Anlagd landfdrbindelse

47. Egenspridning

22. Rymning / férvildning okant |

10.00

20.00

Antal arter
30.00

40.00

50.00

60.00

Figur 4. Antal arter som potentiellt kan spridas med var och en av de identifierade
spridningsvagar som startar och slutar i svensk naturmiljo. Har visas alla spridningsvagar
oviktat, d.v.s. ingen hansyn har tagits till huruvida arterna finns vid spridningsvégens start,

eller till arternas invasionspotential eller ekologiska effekter.
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Tabell 13. De viktigaste potentiella spridningsvégarna (som transporterar 3 eller fler arter),
utan viktning for huruvida arterna finns vid spridningsvégens start, eller till arternas
invasionspotential eller ekologiska effekter. Spridningsvagarna ar uppdelade efter startpunkt:
utanfor Sverige, i innesluten anvandning i Sverige, och i naturmiljon i Sverige. Alla
spridningsvagar slutar i svensk naturmiljé. For varje startpunkt har de tre viktigaste
spridningsvagarna markerats med fetstil.

Startpunkt utanfor Sverige

Startpunkt i innesluten
anvandning i Sverige

Startpunkt i naturmiljon i
Sverige

TRANSPORT - FORORENING:
27. Annan fororening pd/i djur

29. Annan fororening pa/i vaxter
30. Fron

32. Jord och stenmaterial m.m.

TRANSPORT -
FRIPASSAGERARE:

34. Fiske- och akvakulturredskap
41. Barlastvatten/sand

42. Pavaxt pa fartyg

EGENSPRIDNING:
47. Egenspridning

UTSATTNING:
5. Restaurering
8. Ovrig utsattning

RYMNING / FORVILDNING:
11. Akvakultur

12. Botaniska/zoologiska parker
13. Séllskapsdjur

17. Tréadgérd / plantskola

18. Parkanlaggningar

TRANSPORT - FORORENING:
23. Tradgardsavfall

27. Annan fororening pd/i djur
29. Annan fororening pé/i vaxter
32. Jord och stenmaterial m.m.

TRANSPORT -
FRIPASSAGERARE:

38. Maskiner / utrustning

39. Ménniskor och deras bagage
43. Fordon

TRANSPORT - FORORENING:
27. Annan fororening pé/i djur

TRANSPORT -
FRIPASSAGERARE:

34. Fiske- och akvakulturredskap
37. Fartyg

38. Maskiner / utrustning

39. Manniskor och deras bagage
41. Barlastvatten/sand

42. Pavaxt pa fartyg

43. Fordon

ANLAGD SPRIDNINGSVAG:
45. Anlagd vattenférbindelse

EGENSPRIDNING:
47. Egenspridning

Om fiskeredskap tas 6ver landsgransen kan det ocksa innebara risk for spridning av arter som
vandrarmussla Dreissena polymorpha. Transporter av fron, for t.ex. fagelmatning, kan
innehalla fororeningar i form av fron av Alternanthera philoxeroides och japanskt styltgras
Microstegium vimineum. Barlastvatten i fartyg fran frammande hamnar kan féra med sig
vandrarmussla, svartmunnad smorbult Neogobius melanostomus, och kraftdjur som rod
sumpkrafta Procambarus clarkii och kinesisk ullhandskrabba Eriocheir sinensis. Flera av
dessa arter kan dven transporteras i pavéaxten pa fartygsskrovens utsida.

En lang rad arter kan potentiellt ta sig till Sverige fran utlandet for egen maskin, enbart med
naturliga spridningssatt. Sammetsgetingen Vespa velutina nigrithorax och faglar som nilgas
Alopochen aegyptiacus och helig ibis Threskiornis aethiopicus kan flyga in fran Danmark
och kontinenten. Kabomba Cabomba caroliniana och flytspikblad Hydrocotyle
ranunculoides skulle kunna folja med flyttande faglar som sma vaxtfragment som fastnar i
fjaderdrakt eller pa simfétter. Den svartmunnade smorbulten, sumpkréaftan och kanske aven
sumpbévern Myocastor coypus skulle kunna simma 6ver Oresund eller Ostersjon.
Mardhunden Nyctereutes procyonoides och bisamen Ondatra zibethicus kan fortsatta att

vandra in fran Finland.

Figur 3 visar potentiella spridningsvdgar som startar i innesluten anvandning i Sverige och
slutar i svensk naturmiljo, med antal arter for varje berdrd spridningsvég. Av de totalt 16

spridningsvéagarna hor majoriteten hemma i kategorierna RYMNING / FORVILDNING och
TRANSPORT — FORORENING, men &ven bland TRANSPORT - FRIPASSAGERARE och
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UTSATTNING finns ber6rda spridningsvagar. Aven har handlar det till storsta delen om
oavsiktlig spridning tillsammans med annat som transporteras, eller genom rymningar och
forvildning fran t.ex. tradgardar och dammar. Tva spridningsvagar handlar dock om
avsiktliga utsattningar. De 16 spridningsvégarna fran innesluten anvandning i Sverige har
beddmts kunna transportera totalt 45 arter. Fjorton av spridningsvagarna involverar tre eller
fler arter (tabell 13), varav de viktigaste ar djur och vaxter som rymmer fran botaniska
tradgardar eller djurparker (nr 12, 35 arter) och fran parkanlaggningar (nr 18, 22 arter),
sallskapsdjur eller andra arter som halls i privata akvarier och terrarier och slipper ut
oavsiktligt (nr 13, 24 arter), och vaxter som sprids som fron, stammar eller rétter med
tradgardsavfall (nr 23, 22 arter).

Det finns en mojlighet att arter som halls i innesluten anvandning medvetet satts ut i
naturmiljon. I nagra fall kan det handla om en dnskan att “forbéattra” naturmiljén genom att
plantera ut blommande véxter som gul skunkkalla Lysichiton americanus, vilket hér raknas
som spridningsvagen restaurering (nr 5). I andra fall kan det handla om att gora sig av med
overskottsexemplar (marmorkrafta Procambarus fallax f. virginalis) eller att bara lata sina
sallskapsdjur "aterfa frineten” (sibirisk jordekorre Tamias sibiricus).

Rymningar fran akvakultur avser har inte i forsta hand regelratta fiskodlingar, utan privata
dammar dar man haller kraftdjur som signalkrafta Pacifastacus leniusculus och gulbukig
vattenskoéldpadda Trachemys scripta. En lang rad véaxtarter kan tankas rymma om de
forekommer i privata tradgardar, botaniska tradgardar och parkanlaggningar. De kan ocksa
oavsiktligt spridas fran sadana platser tillsammans med tradgardsavfall (t.ex. jattebalsamin
Impatiens glandulifera), jord och stenmaterial (rod jattegunnera Gunnera tinctoria), som
fororening pa annat vaxtmaterial som transporteras mellan olika odlingar (storslinga
Myriophyllum aquaticum), och som fron eller vaxtfragment som foljer med maskiner,
utrustning (fjaderborstgras Pennisetum setaceum), bilar (sidendrt Asclepias syriaca) och pa
stovlar och skor (flikpartenium Parthenium hysterophorus).

Annan fororening pa eller i djur avser dels larver och yngel av kraftdjur, fiskar och groddjur
som foljer med transporter av fiskar avsedda for fiskodlingar, och dels flera véxtarter som
kan fastna pa tamdjur som ror sig eller transporteras, bade i form av vaxtfragment (smal
vattenpest Elodea nuttallii) och fron (jatteloka Heracleum mantegazzianum). | bada fallen ar
startpunkten nagon form av innesluten anvandning, t.ex. fisk- eller kraftodlingar, och
tradgardar.

Figur 4 visar potentiella spridningsvagar som startar och slutar i svensk naturmilj6, med antal
arter for varje berord spridningsvag. Av de totalt 17 spridningsvégarna hér majoriteten
hemma i kategorierna TRANSPORT — FRIPASSAGERARE och EGENSPRIDNING, men
dven bland TRANSPORT — FORORENING och ANLAGD SPRIDNINGSVAG finns
berdrda spridningsvagar. Alla spridningsvégar avser oavsiktlig spridning. De 17
spridningsvagarna har bedémts kunna transportera alla 52 arterna. Tio av spridningsvagarna
involverar tre eller fler arter (tabell 13), varav de viktigaste ar arter som foljer med maskiner
och utrustning (nr 38, 21 arter) eller manniskor (nr 39, 15) som férorening, och arters
egenspridning (nr 47, 52 arter).

Aven hir ar fororening pa tamdjur en maojlig spridningsvag, men startpunkten ar i
naturmiljon, och de djur och véaxter som transporteras lever vilt. Oavsiktliga men anda
manniskoassisterade transporter av manga vattenlevande djur (vandrarmussla Dreissena
polymorpha, amursomnfisk Perccottus glenii) och véxter (kabomba Cabomba caroliniana,
kamslinga Myriophyllum heterophyllum, sjégull Nymphoides peltata) kan ske med
fiskeutrustning, maskiner som anvands i vatten, fritidsbatar, battrailers och pa stévlar. Aven
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anlagda vattenforbindelser som kanaler kan underltta vattenlevande arters spridning
(svartmunnad smorbult Neogobius melanostomus). Aven terrestra vaxtarter sprids med
manniskans hjalp, som fororening pa bilar (saltbaccharis Baccharis halimifolia), maskiner i
jord- och skogsbruk (japanskt styltgras Microstegium vimineum) och pa klader (jatteloka
Heracleum mantegazzianum). P4 samma satt som fartyg kan transportera vattenlevande
organismer fran utlandet i barlastvattentankarna, eller i pavéxten pa skrovets utsida, kan
sadana transporter forekomma mellan hamnar inom landet. Det ar framforallt fiskar, kraftdjur
och musslor som foljer med sadana transporter.

Slutligen kan alla frammande arter inom uppdragets artlista sprida sig pa naturligt satt om de
skulle introduceras till svensk naturmiljo. Ingen av arterna ar beroende av nagon speciell
vektor, som saknas i Sverige, for att kunna sprida sig. Till naturlig spridning raknas har aven
spridning som assisteras av andra vilda djur, t.ex. vilda faglar som sprider frén och
vaxtfragment.

Prioritering av spridningsvagar

Sannolikhet for transport och etablering

Prioriteringen av spridningsvagarna har gjorts i tva steg. | forsta steget beaktas arternas
formaga att anvanda spridningsvagarna for att sprida sig till svensk naturmiljé och etablera
sig dar. For detta anvands tva olika typer av information, dels huruvida arterna finns
nérvarande vid spridningsvagarnas startpunkter (tabell 14), grovt indelat i utlandet, innesluten
anvandning i Sverige, och i svensk naturmiljo, och dels artens berdknade invasionspotential,
enligt den svenska riskanalysen (tabell 12). Invasionspotentialen bygger pa artens beréknade
mediana livstid i Sverige, expansionshastigheten och bedémd andel av naturtypen som arten
kan kolonisera (kriterier A-C i tabell 10). Invasionspotentialen ar uttryckt som ett varde
mellan 1 och 4. For fyra arter som ArtDatabanken bedémt som helt osannolika som
kolonisatorer i Sverige har invasionspotentialen satts till O.

For varje art och startpunkt har ett viktningsvérde berdknats: narvaro vid startpunkten (0 eller
1) multiplicerat med invasionspotentialen (0-4) dividerat med 4. De mest sannolika
introduktionerna har darmed vikten 1, medan mindre sannolika introduktioner har viktvarden
mellan 0 och 1. Viktvérdet for varje art och startpunkt finns angivet i bilaga 2. | detta steg
anvands viktvarden angivna som I.

Tabell 14. Arternas nadrvaro vid startpunkten for spridningsvagen (0 = ej néarvarande, 1 =
narvarande), faktiskt och hypotetiskt for ett framtida tillstand.

Startpunkt

Art

Hypotetiskt framtida
Hypotetiskt framtida

Sverige
Sverige

Dreissena polymorpha
Vespa velutina nigrithorax
Pacifastacus leniusculus
Orconectes limosus
Orconectes virilis

12|72 |Svensk naturmiljé
PP |Svensk naturmiljo

77T |Utanfor Sverige
12712 |2 |Innesluten anvéandning i

=177 12| © |Innesluten anvéandning i
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Procambarus clarkii

Procambarus fallax f. virginalis

Eriocheir sinensis

Neogobius melanostomus

Perccottus glenii

Pseudorasbora parva

Lithobates catesbeianus

Trachemys scripta

Alopochen aegyptiacus

Oxyura jamaicensis

Threskiornis aethiopicus

Corvus splendens

Callosciurus erythraeus

Sciurus carolinensis

Sciurus niger

Tamias sibiricus

Ondatra zibethicus

Myocastor coypus

Herpestes javanicus

Nyctereutes procyonoides

Nasua nasua

Procyon lotor

Muntiacus reevesii

Lysichiton americanus

Elodea nuttallii

Lagarosiphon major

Eichhornia crassipes

Microstegium vimineum

Pennisetum setaceum

Cabomba caroliniana

Gunnera tinctoria

Myriophyllum aquaticum

Myriophyllum heterophyllum

Pueraria montana var. lobata

Ludwigia grandiflora

Ludwigia peploides

Persicaria perfoliata

Alternanthera philoxeroides

Impatiens glandulifera

Asclepias syriaca

Nymphoides peltata

Baccharis halimifolia

Parthenium hysterophorus

Hydrocotyle ranunculoides

Heracleum mantegazzianum

Heracleum persicum

N RN e e e e e e e N N s T e I I I I I I I I S S S e T e e I e I e e e I S N I SN IS TSN IS TSN IS [ SN TSN
o|lr|lkr|kr|lo|lo|lo|r|r|lo|lo|r|lo|kRr|kR|R|lR|FR|IR|[O|lFR|FR|FR|RP|R|R|FR|lo|lo|o|lo|r|o|lo|r|o|lo|lo|o|r|lo|lo|jlo|o|lo|o|o
olr|lkr|kR|lOo|lR|R|[R|lR|o|lo|FR|R|[R|R|R|R|R|R|O|lFR|R|RPR|R|R|R|FR|lo|lo|o|o|kRr|rR|kR|FR|o|lo|oc|Oo|kR|R|R|FR|O|FR |k |,
o|lr|r|lolo|lo|r|kr|r|lo|lo|lo|lo|o|o|o|lo|r|lo|lo|lo|o|r|kr|lo|rRr|lo|Rr|lOo|kR|Rr|lo|jlo|o|lo|o|r|kR|R|kR|lo|lc|lO|kR|FR|R|O
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Heracleum sosnowskyi
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1. Biologisk bekampning
2. Erosionskontrall
3. Fiske

5. Restaurering

6. Bevarande- / forvaltningsdndamal
7. Kommersiellt bruk

8. Ovrig utsittning

9. Utsattning med okant syfte

10. Jordbruk

11. Akvakultur

12. Botaniska/zoologiska parker...
13. Sallskapsdjur

14. Privat djurhallning

15. Skogsbruk

16. Palsdjursuppfodning

17. Tradgard / plantskola

18. Parkanl3ggningar

19. Forskning

20. Levande mat, foder eller agn
21. Ovrig rymning / férvildning

23. Tradgardsavfall

24. Foder eller agn

25. Mat

26. Parasiter pa/i djur

27. Annan férorening pa/i djur
28. Parasiter pa/i vixter

29. Annan fdrorening pa/i vixter
30. Fron

31. Travirke

32. Jord och stenmaterial m.m.
33. Ovrig / okdnd fororening

34. Fiske- och akvakulturredskap
35. Container / last

36. Flygplan

37. Fartyg

38. Maskiner / utrustning

39. Manniskor och deras baggage
40. Organiskt forpackningsmaterial
41. Barlastvatten/sand

42. Pavaxt pa fartyg

43. Fordon (bilar, tag)

44. Ovriga fripassagerare

45. Anlagd vattenforbindelse

46. Anlagd landférbindelse

47. Egenspridning

4. Jakt |

22. Rymning / forvildning okant |

0.00

2.00

4.00

Antal arter
6.00

8.00

10.00

12.00

Figur 5. Antal arter som potentiellt kan spridas med var och en av de identifierade
spridningsvagar som startar utanfér Sverige (i naturmiljon eller innesluten anvandning) och
slutar i svensk naturmiljo, viktat for arternas formaga att sprida sig langs spridningsvéagen och

etablera sig i svensk naturmiljo, d.v.s. hédnsyn har tagits till huruvida arterna finns vid

spridningsvagens start, och till arternas invasionspotential. Daremot har spridningsvagarna
inte viktats efter arternas ekologiska effekter. Viktningen innebar att mattet “antal arter” ska

ses som “artekvivalenter”, d.v.s. summan av alla arters viktningar.
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Antal arter
0.00 2.00 4.00 6.00 8.00 10.00 12.00 14.00 16.00

18.00

1. Biologisk bekdmpning

2. Erosionskontroll

3. Fiske

4. Jakt

5. Restaurering  ——
6. Bevarande- / forvaltningsandamal
7. Kommersiellt bruk

8. Ovrig utsattning  pe—————

9. Utsattning med okant syfte

10. Jordbruk

11. Akvakultur
12. Botaniska/zoologiska parker... &
13. Séllskapsdijur

14. Privat djurhallning

15. Skogsbruk

16. Palsdjursuppfédning

17. Tradgard / plantskola

18. Parkanldggningar

19. Forskning

20. Levande mat, foder eller agn
21. Ovrig rymning / férvildning
22. Rymning / forvildning okdnt
23. Tradgardsavfall —————————

24. Foder eller agn

25. Mat

26. Parasiter pa/i djur

27. Annan fororening pa/i djur
oyt 1
29. Annan férorening pa/i vxter

30. Frén

31. Travirke

32. Jord och stenmaterial m.m. ————————
33. Ovrig / okind fororening

34. Fiske- och akvakulturredskap
35. Container / last

36. Flygplan

37. Fartyg
38. Maskiner / utrustning
39. Manniskor och deras baggage :
40. Organiskt forpackningsmaterial
41. Barlastvatten/sand
42. Pavaxt pa fartyg
43. Fordon (bilar, tig) m——
44, Ovriga fripassagerare
45. Anlagd vattenférbindelse
46. Anlagd landforbindelse
47. Egenspridning

Figur 6. Antal arter som potentiellt kan spridas med var och en av de identifierade
spridningsvagar som startar i innesluten anvéandning i Sverige och slutar i svensk naturmiljo,
viktat for arternas formaga att sprida sig langs spridningsvéagen och etablera sig i svensk
naturmiljo, d.v.s. hénsyn har tagits till huruvida arterna finns vid spridningsvagens start, och
till arternas invasionspotential. Daremot har spridningsvédgarna inte viktats efter arternas
ekologiska effekter. Viktningen innebar att mattet “antal arter” ska ses som “artekvivalenter”
d.v.s. summan av alla arters viktningar.
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Antal arter
0.00 2.00 4.00 6.00 8.00 10,00 1200 1400 16,00 1800 20.00

1. Biologisk bekdmpning
2. Erosionskontroll
3. Fiske pm
4. Jakt |
5. Restaurering
6. Bevarande- / forvaltningsandamal
7. Kommersiellt bruk
8. Ovrig utsattning
9. Utsdttning med okdnt syfte
10. Jordbruk
11. Akvakultur
12. Botaniska/zoologiska parker...
13. Sallskapsdjur
14. Privat djurhallning
15. Skogsbruk
16. Palsdjursuppfédning
17. Tradgard / plantskola
18. Parkanldggningar
19. Forskning
20. Levande mat, foder eller agn s
21. Ovrig rymning / férvildning
22. Rymning / forvildning okdnt
23. Tradgardsavfall |
24. Foder eller agn
25. Mat
26. Parasiter pa/i djur
27. Annan fororening pa/i djur  ———————
28. Parasiter pa/i vxter
29. Annan férorening pa/i vxter
30. Fron
31. Travirke
32. Jord och stenmaterial m.m.
33. Ovrig / okind fororening
34. Fiske- och akvakulturredskap ———
35. Container / last
36. Flygplan
37. Fartyg
38. Maskiner / utrustning
39. Manniskor och deras baggage
40. Organiskt forpackningsmaterial
41. Barlastvatten/sand
42. Pavaxt pa fartyg
43. Fordon (bilar, tag)
44. Ovriga fripassagerare
45. Anlagd vattenférbindelse
46. Anlagd landfdrbindelse
47. Egenspridning

Figur 7. Antal arter som potentiellt kan spridas med var och en av de identifierade
spridningsvagar som startar och slutar i svensk naturmiljo, viktat for arternas formaga att
sprida sig langs spridningsvégen och etablera sig i svensk naturmiljo, d.v.s. hansyn har tagits
till huruvida arterna finns vid spridningsvégens start, och till arternas invasionspotential.
Déremot har spridningsvagarna inte viktats efter arternas ekologiska effekter. Viktningen
innebdr att mattet “antal arter” ska ses som “artekvivalenter”, d.v.s. summan av alla arters
viktningar.
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Viktningen av arter, baserat pa deras narvaro vid startpunkten och invasionspotential, kan
minska det totala antalet spridningsvagar som kan anvéndas for introduktion, minska det
totala antalet arter som introduceras, eller minska sannolikheten for att enskilda arter
introduceras. | detta fall ses en minskning i det totala antalet arter (fran 52 till 44 arter) och i
deras sannolikhet att introduceras (manga arter har viktning <1). Daremot ses ingen
minskning i antalet berérda spridningsvagar. Totalt kan alltsa 29 av CBD:s 47 olika
spridningsvagar vara involverade i transporten av 44 arter.

Figur 5 visar potentiella spridningsvagar som startar i utlandet och slutar i svensk naturmiljo,
med antal artekvivalenter (summan av alla arters viktningar: antal arter x deras sannolikheter
att introduceras) for varje bertrd spridningsvag. Av de totalt 17 spridningsvédgarna hor
majoriteten hemma i kategorierna TRANSPORT — FORORENING, TRANSPORT -
FRIPASSAGERARE och EGENSPRIDNING, precis som i det oviktade resultatet (jamfor
figur 2). Det handlar alltsa till storsta delen om oavsiktlig spridning tillsammans med annat
som transporteras, och om arternas egen formaga att med naturlig spridning ta sig till Sverige.
De 17 spridningsvagarna fran utlandet har bedomts kunna transportera totalt 34 arter, vilket
ar tre farre an i det oviktade resultatet. Sex av spridningsvagarna transporterar tre eller fler
artekvivalenter (tabell 15), d.v.s. de innebar storre risk for introduktion &n de andra
spridningsvagarna. Den storsta risken dr kopplad till fororening pa eller i vaxter (nr 29, 9,25
artekvivalenter), fororening pa eller i djur (nr 27, 5 artekvivalenter), och till egenspridning (nr
47, 10,75 artekvivalenter).

Tabell 15. De viktigaste potentiella spridningsvéagarna (som transporterar 3 eller fler
artekvivalenter), med viktning for arternas formaga att sprida sig langs spridningsvagen och
etablera sig i svensk naturmiljo, d.v.s. h&dnsyn har tagits till huruvida arterna finns vid
spridningsvagens start, och till arternas invasionspotential. Daremot har spridningsvagarna
inte viktats efter arternas ekologiska effekter. Spridningsvégarna ar uppdelade efter
startpunkt: utanfor Sverige, i innesluten anvandning i Sverige, och i naturmiljon i Sverige.
Alla spridningsvagar slutar i svensk naturmiljo. FOr varje startpunkt har de tre viktigaste
spridningsvagarna markerats med fetstil.

Startpunkt utanfor Sverige Startpunkt i innesluten Startpunkt i naturmiljon i
anvandning i Sverige Sverige
TRANSPORT - FORORENING: UTSATTNING: TRANSPORT - FORORENING:
27. Annan fororening pa/i djur 8. Ovrig utsattning 27. Annan fororening pé/i djur
29. Annan fororening pa/i vaxter
32. Jord och stenmaterial m.m. RYMNING / FORVILDNING: TRANSPORT -
12. Botaniska/zoologiska parker FRIPASSAGERARE:
TRANSPORT - 13. Sallskapsdjur 34. Fiske- och akvakulturredskap
FRIPASSAGERARE: 17. Tradgard / plantskola 38. Maskiner / utrustning
34. Fiske- och akvakulturredskap 18. Parkanlaggningar 39. Manniskor och deras bagage

41. Barlastvatten/sand
TRANSPORT - FORORENING: ANLAGD SPRIDNINGSVAG:

EGENSPRIDNING: 23. Tradgardsavfall 45. Anlagd vattenforbindelse
47. Egenspridning 27. Annan fororening pa/i djur
29. Annan fororening pé/i vaxter EGENSPRIDNING:
32. Jord och stenmaterial m.m. 47. Egenspridning
TRANSPORT -

FRIPASSAGERARE:

38. Maskiner / utrustning

39. Manniskor och deras bagage
43. Fordon
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Nar det galler egenspridning fran utlandet ar sammetsgeting Vespa velutina nigrithorax, réd
sumpkrafta Procambarus clarkii, svartmunnad smorbult Neogobius melanostomus, bisam
Ondatra zibethicus, mardhund Nyctereutes procyonoides och tvattbjorn Procyon lotor viktiga
arter (alla har viktvardet 1). Ovriga 7 arter som kan sprida sig for egen maskin till Sverige har
lagre sannolikheter for introduktion och/eller etablering.

Nagra av de arter som transporteras som fororening pa eller i vaxter har hog sannolikhet for
introduktion och etablering, daribland smal vattenpest Elodea nuttallii, sjogull Nymphoides
peltata, jatteloka Heracleum mantegazzianum och troms6loka Heracleum persicum, medan
ovriga har lagre sannolikhet, t.ex. storblommig ludwigia Ludwigia grandiflora. Aven
sammetsgetingen Vespa velutina nigrithorax, som kan medfélja véaxtmaterial, innebar en hog
risk. Signalkréaftan Pacifastacus leniusculus, oxgrodan Lithobates catesbeianus, och flera av
fiskarterna, som kan transporteras tillsammans med fiskar avsedda for fiskodlingar, medfor
stor risk for introduktion och etablering. Fron fran lokorna Heracleum spp. och
jattebalsaminen Impatiens glandulifera kan folja med transporter av jord och grus, och har
hdg sannolikhet for introduktion och etablering.

Om fiskeredskap tas 6ver landsgransen kan det ocksa innebara risk for spridning av arter.
Vandrarmussla Dreissena polymorpha, amursomnfisk Perccottus glenii och bandslatting
Pseudorasbora parva ar arter som ger den spridningsvégen ett hogt varde. Pa samma sétt ger
vandrarmussla, svartmunnad smorbult Neogobius melanostomus, taggkindskréfta Orconectes
limosus och réd sumpkrafta Procambarus clarkii spridningsvagen med barlastvatten i fartyg
ett relativt hogt varde.

Figur 6 visar potentiella spridningsvagar som startar i innesluten anvandning i Sverige och
slutar i svensk naturmilj6, med antal artekvivalenter (summan av alla arters viktningar: antal
arter x deras sannolikheter att introduceras) for varje berdrd spridningsvég. Av de totalt 15
spridningsvéagarna hor majoriteten hemma i kategorierna RYMNING / FORVILDNING och
TRANSPORT — FORORENING, men dven bland TRANSPORT - FRIPASSAGERARE och
UTSATTNING finns berorda spridningsvagar, precis som i det oviktade resultatet (jamfor
figur 3). Det handlar alltsa till storsta delen om oavsiktlig spridning tillsammans med annat
som transporteras, eller genom rymningar och forvildning fran t.ex. tradgardar och dammar.
Tva spridningsvagar handlar dock om avsiktliga utsattningar. De 15 spridningsvéagarna fran
innesluten anvandning i Sverige har beddmts kunna transportera totalt 22 arter, vilket ar 23
farre &n i det oviktade resultatet. Tolv av spridningsvéagarna transporterar tre eller fler
artekvivalenter (tabell 15), d.v.s. de innebadr storre risk for introduktion &n de andra
spridningsvagarna. Den storsta risken ar kopplad till djur och véxter som rymmer fran
botaniska tradgardar eller djurparker (nr 12, 15,25 artekvivalenter), fran tradgardar eller
plantskolor (nr 17, 9,25 artekvivalenter) och fran parkanlaggningar (nr 18, 9,25
artekvivalenter), och véaxter som sprids som fron, stammar eller rotter med tradgardsavfall (nr
23, 9,25 artekvivalenter). For de tre senare spridningsvagarna ar det samma uppséttning
vaxtarter som ar involverad.

Arter som i forsta hand bidrar till att gora de tva spridningsvagarna i kategorin
UTSATTNING riskfyllda ar sibirisk jordekorre Tamias sibiricus, rodmagad tradekorre
Callosciurus erythraeus, tvattbjorn Procyon lotor, gul skunkkalla Lysichiton americanus och
jattebalsamin Impatiens glandulifera.

Ett antal vaxtarter kan tankas rymma om de forekommer i privata tradgardar, botaniska

tradgardar och parkanlaggningar, men flera av uppdragets véaxtarter forekommer idag inte vid
dessa spridningsvagars start, och far darfor viktvardet 0. Flera av dem som finns dér ar ocksa
lagt viktade pa grund av liten risk for etablering i vilt tillstand. Arter med hoga viktvéarden nar
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det géller alla spridningsvagar som startar i odlingar (10 av de 15 spridningsvagarna) ar gul
skunkkalla Lysichiton americanus, smal vattenpest Elodea nuttallii, jattebalsamin Impatiens
glandulifera, jatteloka Heracleum mantegazzianum och tromsdloka Heracleum persicum.
Alla dessa finns redan etablerade i vilt tillstand.

Sallskapsdjur som rymmer inkluderar ddggdjur som medfor stor risk for introduktion och
etablering, framst rodmagad tradekorre Callosciurus erythraeus, sibirisk jordekorre Tamias
sibiricus och tvattbjérn Procyon lotor, men spridningsvéagen inkluderar dven flera
vattenvaxter som halls i akvarier, de flesta med lagre viktvarden, men smal vattenpest Elodea
nuttallii har viktvardet 1.

Figur 7 visar potentiella spridningsvédgar som startar och slutar i svensk naturmilj6é, med antal
artekvivalenter (summan av alla arters viktningar: antal arter x deras sannolikheter att
introduceras) for varje berord spridningsvag. Av de totalt 12 spridningsvégarna hor
majoriteten hemma i kategorierna TRANSPORT — FRIPASSAGERARE och
EGENSPRIDNING, men dven bland TRANSPORT — FORORENING och ANLAGD
SPRIDNINGSVAG finns berérda spridningsvagar, precis som i det oviktade resultatet
(jamfor figur 4). Alla spridningsvagar avser oavsiktlig spridning. De 12 spridningsvagarna
fran svensk naturmiljo har bedomts kunna transportera totalt 21 arter, vilket &r 31 farre an i
det oviktade resultatet. Minskningen beror pa att manga av de 52 arterna inte finns vid
spridningsvagens start, d.v.s. i svensk naturmiljo. Sex av spridningsvégarna transporterar tre
eller fler artekvivalenter (tabell 15), d.v.s. de innebadr storre risk for introduktion an de andra
spridningsvagarna. Den storsta risken ar kopplad till arter som foljer med maskiner och
utrustning (nr 38, 7,25 artekvivalenter) eller manniskor (nr 39, 4,75 artekvivalenter) som
férorening, och arters egenspridning (nr 47, 17,5 artekvivalenter).

Fororening pa tamdjur ar en majlig spridningsvég, som fyra arter bidrar till med hogt
viktvérde: signalkréfta Pacifastacus leniusculus, smal vattenpest Elodea nuttallii, jatteloka
Heracleum mantegazzianum, och tromséloka Heracleum persicum. Dessa tre véxtarter,
tillsammans med gul skunkkalla Lysichiton americanus och jattebalsamin Impatiens
glandulifera, bidrar ocksa till ett hogre antal artekvivalenter for spridning som férorening
med maskiner i jord- och skogsbruk och pa klader och stovlar (méanniskor och deras bagage).

Vandrarmussla Dreissena polymorpha, svartmunnad smorbult Neogobius melanostomus och
sjogull Nymphoides peltata har hoga viktvéarden och ger spridningsvégen anlagda
vattenforbindelser ett hogre antal artekvivalenter. Vandrarmussla Dreissena polymorpha,
smal vattenpest Elodea nuttallii och sjogull Nymphoides peltata bidrar dven till att ge
transport med fiske- och akvakulturutrustning ett hogre antal artekvivalenter.

Alla 21 arter som redan finns i svensk naturmiljo (eller har observerats i naturmiljon de
senaste 10 aren) kan sprida sig vidare naturligt, men med olika hastighet och méjlighet att
etablera nya populationer, vilket ger 17,5 artekvivalenter.

Risk for skador pa biologisk mdangfald

| prioriteringens andra steg beaktas bade arternas formaga att anvanda spridningsvagarna for
att sprida sig till svensk naturmiljé och etablera sig dar, och arternas forvéntade ekologiska
effekter. FOr detta anvands tre olika typer av information, dels huruvida arterna finns
nérvarande vid spridningsvégarnas startpunkter (tabell 14), grovt indelat i utlandet, innesluten
anvandning i Sverige, och i svensk naturmiljo, dels artens berdknade invasionspotential, och
dels artens bedomda ekologiska effekter enligt den svenska riskanalysen (tabell 12).
Invasionspotentialen bygger pa artens berdknade mediana livstid i Sverige,
expansionshastigheten och bedémd andel av naturtypen som arten kan kolonisera (kriterier
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A-C i tabell 10). Invasionspotentialen &r uttryckt som ett vérde mellan 1 och 4. Beddmningen
av ekologiska effekter bygger pa artens ekologiska, genetiska och epidemiologiska effekter
pa inhemska arter och naturtyper (kriterier D-1i tabell 10). Den ekologiska effekten &r
uttryckt som ett varde mellan 1 och 4. For fyra arter som ArtDatabanken bedémt som helt
osannolika som kolonisatérer i Sverige har bade invasionspotentialen och ekologiska effekten
satts till 0.

For varje art och startpunkt har ett viktningsvérde berdknats: narvaro vid startpunkten (O eller
1) multiplicerat med invasionspotentialen (0-4) och med ekologiska effekten (0-4) dividerat
med 16. Arter som bade har stor sannolikhet att introduceras, etablera sig och ge effekter pa
inhemska arter och naturtyper har darmed vikten 1, medan mindre sannolika introduktioner
och/eller ekologiska effekter har viktvarden mellan 0 och 1. Viktvérdet for varje art och
startpunkt finns angivet i bilaga 2. | detta steg anvénds viktvarden angivna som | x E.

Jamfort med foregdende steg, dar viktning gjordes enbart for arternas formaga att anvanda
spridningsvagarna for att sprida sig till svensk naturmiljo och etablera sig dar, har antalet
artekvivalenter per spridningsvég sjunkit ytterligare, vilket innebér att den genomsnittliga
sannolikheten att en art ska utgdra en risk minskar, ndr man aven beaktar sannolikheten for
ekologiska effekter; &ven om en art kan introduceras och etablera sig, ar det inte sékert att
den orsakar skada. Det totala antalet arter &r dock fortfarande 44. Det andra steget har inte
heller reducerat det totala antalet spridningsvéagar. Aven i detta steg kan alltsd 29 av CBD:s
47 olika spridningsvagar vara involverade i transporten av 44 arter. Det &r ocksa i stort sett
samma spridningsvagar som ar de mest prioriterade, som i det forsta steget.

Figur 8 visar spridningsvagar som startar i utlandet och slutar i svensk naturmiljoé, med antal
artekvivalenter (summan av alla arters viktningar: antal arter x deras sannolikheter att
introduceras och gora skada) for varje berdrd spridningsvag. Av de totalt 17
spridningsvéagarna hor majoriteten hemma i kategorierna TRANSPORT — FORORENING,
TRANSPORT - FRIPASSAGERARE och EGENSPRIDNING, precis som i det oviktade
resultatet och i det forsta prioriteringssteget (jamfor figur 2 och 5). Det handlar alltsa till
storsta delen om oavsiktlig spridning tillsammans med annat som transporteras, och om
arternas egen formaga att med naturlig spridning ta sig till Sverige.

De 17 spridningsvagarna fran utlandet har bedémts kunna transportera totalt 34 arter, vilket
ar tre farre an i det oviktade resultatet, men samma som i forsta prioriteringssteget. Fem av
spridningsvagarna transporterar tre eller fler artekvivalenter (tabell 16), d.v.s. de innebar
storre risk for introduktion och skador &n de andra spridningsvégarna. Den storsta risken &r
kopplad till férorening pa eller i véxter (nr 29, 5,38 artekvivalenter), férorening pa eller i djur
(nr 27, 4,75 artekvivalenter), och till egenspridning (nr 47, 8,62 artekvivalenter). Det &r
samma tre spridningsvagar som ocksa var mest prioriterade i det forsta steget, men med farre
artekvivalenter, d.v.s. farre arter som utgor en risk.

Tabell 17 redovisar varje arts bidrag till resultatet i tabell 16. Aven i detta steg har flera arter
hdga viktningsvarden, d.v.s. de utgor en hog risk kopplad till respektive spridningsvdg, men
betydligt fler arter har lagre viktningsvérden. Det kan ses som att manga arter utgor
potentiella risker, som i de flesta fall inte blir realiserade. |1 de fall sddana lagt viktade arter
faktiskt blir invasiva, ar det svart att forutsaga exakt vilka arter det kommer att handla om.
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1. Biologisk bekdmpning

2. Erosionskontroll

3. Fiske

4. Jakt

5. Restaurering

6. Bevarande- / forvaltningsdndamal
7. Kommersiellt bruk

8. Ovrig utsattning

9. Utsattning med okant syfte
10. Jordbruk

11. Akvakultur

12. Botaniska/zoologiska parker...
13. Séllskapsdjur

14. Privat djurhallning

15. Skogsbruk

16. Pdlsdjursuppfodning

17. Tradgard / plantskola

18. Parkanldggningar

19. Forskning

20. Levande mat, foder eller agn
21. Ovrig rymning / férvildning

23. Tradgardsavfall

24. Foder eller agn

25. Mat

26. Parasiter pa/i djur

27. Annan férorening pa/i djur
28. Parasiter pad/i vixter

29. Annan férorening pd/i vixter
30. Fron

31. Travirke

32. Jord och stenmaterial m.m.
33. Ovrig / okand fororening

34. Fiske- och akvakulturredskap
35. Container / last

36. Flygplan

37. Fartyg

38. Maskiner / utrustning

39. Manniskor och deras baggage
40. Organiskt forpackningsmaterial
41. Barlastvatten/sand

42. Pavaxt pa fartyg

43. Fordon (bilar, tag)

44 Qvriga fripassagerare

45. Anlagd vattenférbindelse

46. Anlagd landférbindelse

47. Egenspridning

22. Rymning / forvildning okant |

10.00

Antal arter
0.00 1.00 2.00 3.00 4.00 5.00 6.00 7.00 8.00 9.00
-
—

Figur 8. Antal arter som potentiellt kan spridas med var och en av de identifierade
spridningsvagar som startar utanfér Sverige (i naturmiljon eller innesluten anvandning) och

slutar i svensk naturmiljo, viktat for arternas formaga att sprida sig langs spridningsvéagen och
etablera sig i svensk naturmiljo och for deras ekologiska effekter, d.v.s. hansyn har tagits till
huruvida arterna finns vid spridningsvégens start, och till arternas invasionspotential och
ekologiska effekter. Viktningen innebar att mattet “antal arter” ska ses som “artekvivalenter”,

d.v.s. summan av alla arters viktningar.
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1. Biologisk bekimpning

2. Erosionskontroll

3. Fiske

4. Jakt

5. Restaurering

6. Bevarande- / forvaltningsdndamal
7. Kommersiellt bruk

8. Ovrig utsittning

9. Utsdttning med okdnt syfte

10. Jordbruk

11. Akvakultur

12. Botaniska/zoologiska parker...
13. Sallskapsdjur

14. Privat djurhallning

15. Skogsbruk

16. Palsdjursuppfodning

17. Tradgard / plantskola

18. Parkanl3ggningar

19. Forskning

20. Levande mat, foder eller agn
21. Ovrig rymning / férvildning
22. Rymning / forvildning okdnt
23. Tradgardsavfall

24. Foder eller agn

25. Mat

26. Parasiter pa/i djur

27. Annan fdrorening pa/i djur
28. Parasiter pa/i vixter

29. Annan fororening pa/i vixter
30. Fron

31. Travirke

32. Jord och stenmaterial m.m.
33. Ovrig / okand fororening

34. Fiske- och akvakulturredskap
35. Container / last

36. Flygplan

37. Fartyg

38. Maskiner / utrustning

39. Manniskor och deras baggage
40. Organiskt forpackningsmaterial
41. Barlastvatten/sand

42. Pavaxt pa fartyg

43. Fordon (bilar, tag)

44. Ovriga fripassagerare

45. Anlagd vattenforbindelse

46. Anlagd landfdrbindelse

47. Egenspridning |

Antal arter

0.00 1.00 2.00 3.00 4.00

5.00

6.00 7.00 8.00

9.00

10.00

Figur 9. Antal arter som potentiellt kan spridas med var och en av de identifierade

spridningsvagar som startar i innesluten anvéandning i Sverige och slutar i svensk naturmiljo,

viktat for arternas formaga att sprida sig langs spridningsvéagen och etablera sig i svensk
naturmiljé och for deras ekologiska effekter, d.v.s. hdnsyn har tagits till huruvida arterna
finns vid spridningsvégens start, och till arternas invasionspotential och ekologiska effekter.
Viktningen innebar att mattet “antal arter” ska ses som “artekvivalenter”, d.v.s. summan av

alla arters viktningar.
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Antal arter
0.00 2.00 4.00 6.00 8.00 10.00 12.00 14.00

16.00

1. Biologisk bekdmpning
2. Erosionskontroll
3. Fiske o
4. Jakt |
5. Restaurering
6. Bevarande- / forvaltningsandamal
7. Kommersiellt bruk
8. Ovrig utsattning
9. Utsattning med okant syfte
10. Jordbruk
11. Akvakultur
12. Botaniska/zoologiska parker...
13. Séllskapsdijur
14. Privat djurhallning
15. Skogsbruk
16. Pdlsdjursuppfodning
17. Tradgard / plantskola
18. Parkanldggningar
19. Forskning
20. Levande mat, foder eller agn
21. Ovrig rymning / férvildning
22. Rymning / forvildning okdnt
23. Tradgardsavfall |
24. Foder eller agn
25. Mat
26. Parasiter pa/i djur
27. Annan fororening pa/i djur  ——————
28. Parasiter pa/i vxter
29. Annan férorening pa/i vxter
30. Fron
31. Travirke
32. Jord och stenmaterial m.m.
33. Ovrig / okind fororening
34. Fiske- och akvakulturredskap —pe————
35. Container / last
36. Flygplan
37. Fartyg
38. Maskiner / utrustning
39. Manniskor och deras baggage
40. Organiskt forpackningsmaterial
41. Barlastvatten/sand
42. Pavaxt pa fartyg
43. Fordon (bilar, tag)
44, Ovriga fripassagerare
45. Anlagd vattenférbindelse
46. Anlagd landforbindelse
47. Egenspridning

Figur 10. Antal arter som potentiellt kan spridas med var och en av de identifierade
spridningsvagar som startar och slutar i svensk naturmiljo, viktat for arternas formaga att
sprida sig langs spridningsvagen och etablera sig i svensk naturmilj6é och for deras ekologiska
effekter, d.v.s. hansyn har tagits till huruvida arterna finns vid spridningsvégens start, och till
arternas invasionspotential och ekologiska effekter. Viktningen innebar att mattet “antal
arter” ska ses som “artekvivalenter”, d.v.s. summan av alla arters viktningar.
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Tabell 16. De viktigaste potentiella spridningsvagarna (som transporterar 3 eller fler
artekvivalenter), med viktning for arternas formaga att sprida sig langs spridningsvagen och
etablera sig i svensk naturmiljé och for deras ekologiska effekter, d.v.s. hansyn har tagits till
huruvida arterna finns vid spridningsvégens start, och till arternas invasionspotential och
ekologiska effekter. Spridningsvagarna ar uppdelade efter startpunkt: utanfor Sverige, i
innesluten anvandning i Sverige, och i naturmiljon i Sverige. Alla spridningsvagar slutar i
svensk naturmiljo. For varje startpunkt har de tre viktigaste spridningsvégarna markerats med

fetstil.
Startpunkt utanfor Sverige Startpunkt i innesluten Startpunkt i naturmiljon i
anvandning i Sverige Sverige
TRANSPORT - FORORENING: RYMNING / FORVILDNING: TRANSPORT -

27. Annan fororening pa/i djur
29. Annan fororening pa/i vaxter

TRANSPORT -
FRIPASSAGERARE:

34. Fiske- och akvakulturredskap
41. Barlastvatten/sand

EGENSPRIDNING:
47. Egenspridning

12. Botaniska/zoologiska parker
13. Séllskapsdjur

17. Tradgard / plantskola

18. Parkanlaggningar

TRANSPORT - FORORENING:
23. Tradgardsavfall
29. Annan fororening pé/i vaxter

FRIPASSAGERARE:
34. Fiske- och akvakulturredskap
38. Maskiner / utrustning

ANLAGD SPRIDNINGSVAG:
45. Anlagd vattenforbindelse

EGENSPRIDNING:
47. Egenspridning

Figur 9 visar spridningsvagar som startar i innesluten anvéndning i Sverige och slutar i
svensk naturmilj6, med antal artekvivalenter (summan av alla arters viktningar: antal arter x
deras sannolikheter att introduceras och gora skada) for varje berdrd spridningsvég. Av de
totalt 17 spridningsvagarna hor majoriteten hemma i kategorierna RYMNING /
FORVILDNING och TRANSPORT — FORORENING, men &ven bland TRANSPORT —
FRIPASSAGERARE och UTSATTNING finns ber6rda spridningsvagar, precis som i det
oviktade resultatet och i det forsta prioriteringssteget (jamfor figur 3 och 6). Det handlar
alltsa till storsta delen om oavsiktlig spridning tillsammans med annat som transporteras, eller
genom rymningar och forvildning fran t.ex. tradgardar och dammar. En spridningsvég
handlar dock om avsiktliga utsattningar.

De 15 spridningsvagarna fran innesluten anvandning i Sverige har bedémts kunna
transportera totalt 22 arter, vilket ar 23 farre &n i det oviktade resultatet, men samma som i
forsta prioriteringssteget. Sex av spridningsvégarna transporterar tre eller fler artekvivalenter
(tabell 16), d.v.s. de innebdr stdrre risk for introduktion och skador an de andra
spridningsvagarna. Den storsta risken ar kopplad till djur och véxter som rymmer fran
botaniska tradgardar eller djurparker (nr 12, 8,75 artekvivalenter), fran privat innehav av
sallskapsdjur i bl.a. terrarier och akvarier (nr 13, 4,88 artekvivalenter), fran tradgardar eller
plantskolor (nr 17, 4,75 artekvivalenter) och fran parkanlaggningar (nr 18, 4,75
artekvivalenter), och véxter som sprids som fron, stammar eller rotter med tradgardsavfall (nr
23, 4,75 artekvivalenter). For de tre senare spridningsvagarna ar det samma uppséttning
véxtarter som &r involverad. Samma fem spridningsvagar var ocksa de mest prioriterade i det
forsta steget, men i detta steg med farre artekvivalenter, d.v.s. farre arter som utgor en risk.
Tabell 17 redovisar varje arts bidrag till resultatet.
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Tabell 17. Arter som bidrar till det totala antalet artekvivalenter fér de mest prioriterade
spridningsvégarna (tabell 16), med viktningsvarde. Arterna ar ordnade fran hogsta till lagsta
viktningsvérde, per spridningsvég.

Startpunkt utanfor Sverige

Startpunkt i innesluten
anvandning i Sverige

Startpunkt i naturmiljon i
Sverige

TRANSPORT - FORORENING:
27. Annan fororening pa/i djur
Pacifastacus leniusculus 1
Perccottus glenii 1
Pseudorasbora parva 1
Lithobates catesbeianus 1
Elodea nuttallii 0,75

29. Annan fororening pa/i vaxter
Vespa velutina nigrithorax 1
Nymphoides peltata 1

Elodea nuttallii 0,75

Cabomba caroliniana 0,5625
Heracleum mantegazzianum 0,5
Heracleum persicum 0,5
Myriophyllum aquaticum 0,25
Hydrocotyle ranunculoides 0,1875
Heracleum sosnowskyi 0,1875
Lagarosiphon major 0,125
Myriophyllum heterophyllum 0,125
Microstegium vimineum 0,0625
Ludwigia grandiflora 0,0625
Ludwigia peploides 0,0625

TRANSPORT -
FRIPASSAGERARE:

34. Fiske- och akvakulturredskap
Dreissena polymorpha 1
Perccottus glenii 1
Pseudorasbora parva 1

41. Barlastvatten/sand
Dreissena polymorpha 1
Orconectes limosus 1
Procambarus clarkii 1
Neogobius melanostomus 1
Eriocheir sinensis 0,25

EGENSPRIDNING:

47. Egenspridning

Vespa velutina nigrithorax 1
Procambarus clarkii 1
Neogobius melanostomus 1
Nyctereutes procyonoides 1
Procyon lotor 1
Threskiornis aethiopicus 0,75
Ondatra zibethicus 0,75
Cabomba caroliniana 0,5625
Alopochen aegyptiacus 0,5
Myocastor coypus 0,5
Oxyura jamaicensis 0,1875
Corvus splendens 0,1875
Hydrocotyle ranunculoides 0,1875

RYMNING / FORVILDNING:
12. Botaniska/zoologiska parker
Pacifastacus leniusculus 1
Callosciurus erythraeus 1
Procyon lotor 1

Lysichiton americanus 0,75
Elodea nuttallii 0,75

Cabomba caroliniana 0,5625
Tamias sibiricus 0,5

Impatiens glandulifera 0,5
Heracleum mantegazzianum 0,5
Heracleum persicum 0,5
Muntiacus reevesii 0,25
Myriophyllum aquaticum 0,25
Asclepias syriaca 0,25

Nasua nasua 0,1875
Hydrocotyle ranunculoides 0,1875
Trachemys scripta 0,125
Lagarosiphon major 0,125
Myriophyllum heterophyllum 0,125
Pennisetum setaceum 0,0625
Gunnera tinctoria 0,0625
Ludwigia peploides 0,0625

13. Séllskapsdjur

Callosciurus erythraeus 1
Procyon lotor 1

Elodea nuttallii 0,75

Cabomba caroliniana 0,5625
Tamias sibiricus 0,5
Myriophyllum aquaticum 0,25
Nasua nasua 0,1875

Hydrocotyle ranunculoides 0,1875
Trachemys scripta 0,125
Lagarosiphon major 0,125
Myriophyllum heterophyllum 0,125
Eichhornia crassipes 0,0625

17. Tradgard / plantskola
Lysichiton americanus 0,75
Elodea nuttallii 0,75

Cabomba caroliniana 0,5625
Impatiens glandulifera 0,5
Heracleum mantegazzianum 0,5
Heracleum persicum 0,5
Myriophyllum aquaticum 0,25
Asclepias syriaca 0,25
Hydrocotyle ranunculoides 0,1875
Lagarosiphon major 0,125
Myriophyllum heterophyllum 0,125
Eichhornia crassipes 0,0625
Pennisetum setaceum 0,0625
Gunnera tinctoria 0,0625
Ludwigia peploides 0,0625

TRANSPORT -
FRIPASSAGERARE:

34. Fiske- och akvakulturredskap
Dreissena polymorpha 1
Nymphoides peltata 1

Elodea nuttallii 0,75

Cabomba caroliniana 0,5625

38. Maskiner / utrustning
Dreissena polymorpha 1
Nymphoides peltata 1
Lysichiton americanus 0,75
Elodea nuttallii 0,75

Cabomba caroliniana 0,5625
Heracleum mantegazzianum 0,5
Heracleum persicum 0,5
Asclepias syriaca 0,25

ANLAGD SPRIDNINGSVAG:
45. Anlagd vattenférbindelse
Dreissena polymorpha 1
Neogobius melanostomus 1
Nymphoides peltata 1
Eriocheir sinensis 0,25

EGENSPRIDNING:

47. Egenspridning

Dreissena polymorpha 1
Pacifastacus leniusculus 1
Procambarus fallax f. virginalis 1
Neogobius melanostomus 1
Nyctereutes procyonoides 1
Procyon lotor 1
Nymphoides peltata 1
Threskiornis aethiopicus 0,75
Ondatra zibethicus 0,75
Lysichiton americanus 0,75
Elodea nuttallii 0,75
Cabomba caroliniana 0,5625
Alopochen aegyptiacus 0,5
Myocastor coypus 0,5
Impatiens glandulifera 0,5
Heracleum mantegazzianum 0,5
Heracleum persicum 0,5
Eriocheir sinensis 0,25
Asclepias syriaca 0,25
Oxyura jamaicensis 0,1875
Trachemys scripta 0,125
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18. Parkanlaggningar

Lysichiton americanus 0,75
Elodea nuttallii 0,75

Cabomba caroliniana 0,5625
Impatiens glandulifera 0,5
Heracleum mantegazzianum 0,5
Heracleum persicum 0,5
Myriophyllum aquaticum 0,25
Asclepias syriaca 0,25
Hydrocotyle ranunculoides 0,1875
Lagarosiphon major 0,125
Myriophyllum heterophyllum 0,125
Eichhornia crassipes 0,0625
Pennisetum setaceum 0,0625
Gunnera tinctoria 0,0625
Ludwigia peploides 0,0625

TRANSPORT - FORORENING:
23. Tradgardsavfall

Lysichiton americanus 0,75
Elodea nuttallii 0,75

Cabomba caroliniana 0,5625
Impatiens glandulifera 0,5
Heracleum mantegazzianum 0,5
Heracleum persicum 0,5
Myriophyllum aquaticum 0,25
Asclepias syriaca 0,25
Hydrocotyle ranunculoides 0,1875
Lagarosiphon major 0,125
Myriophyllum heterophyllum 0,125
Eichhornia crassipes 0,0625
Pennisetum setaceum 0,0625
Gunnera tinctoria 0,0625
Ludwigia peploides 0,0625

29. Annan fororening pa/i vaxter
Elodea nuttallii 0,75

Cabomba caroliniana 0,5625
Heracleum mantegazzianum 0,5
Heracleum persicum 0,5
Myriophyllum aquaticum 0,25
Hydrocotyle ranunculoides 0,1875
Lagarosiphon major 0,125
Myriophyllum heterophyllum 0,125
Ludwigia peploides 0,0625

Figur 10 visar spridningsvéagar som startar och slutar i svensk naturmilj6, med antal
artekvivalenter (summan av alla arters viktningar: antal arter x deras sannolikheter att
introduceras och gora skada) for varje berdrd spridningsvag. Av de totalt 12
spridningsvagarna hor majoriteten hemma i kategorierna TRANSPORT -
FRIPASSAGERARE och EGENSPRIDNING, men &ven bland TRANSPORT -
FORORENING och ANLAGD SPRIDNINGSVAG finns berérda spridningsvégar, precis
som i det oviktade resultatet och i det férsta prioriteringssteget (jamfor figur 4 och 7). Alla
spridningsvagar avser oavsiktlig spridning.

De 12 spridningsvégarna fran svensk naturmiljo har bedémts kunna transportera totalt 21
arter, vilket ar 31 farre an i det oviktade resultatet, men samma som i forsta
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prioriteringssteget. Fyra av spridningsvégarna transporterar tre eller fler artekvivalenter
(tabell 16), d.v.s. de innebdr stdrre risk for introduktion och skador an de andra
spridningsvagarna. Den storsta risken ar kopplad till arter som foljer med fiske- och
akvakulturredskap (nr 34, 3,31 artekvivalenter), eller med maskiner och utrustning (nr 38,
5,31 artekvivalenter) som fororening, och arters egenspridning (nr 47, 13,88 artekvivalenter).
Tva av dessa spridningsvagar var ocksa bland de mest prioriterade i det forsta steget, men i
detta steg med férre artekvivalenter, d.v.s. farre arter som utgoér en risk. Tabell 17 redovisar
varje arts bidrag till resultatet.

Madjlighet till upptdckt och kontrolldatgdrder

Det &r ocksa onskvart att géra en bedémning av hur urvalet av prioriterade spridningsvéagar
skulle paverkas av mojligheterna att tidigt upptacka invasiva fraimmande arter och séatta in
kontrollatgarder. Tanken &r att spridningsvagar som transporterar arter som &r latta att
upptéacka och/eller latta att bekdmpa, och till och med utrota, inte skulle vara lika prioriterade
i en handplingsplan, jamfort med spridningsvagar som for med sig arter som &r svara att
upptacka och atgarda.

I artsammanstallningarna har mojligheterna att upptécka, 6vervaka, begransa och utrota de
olika arterna beskrivits, baserat pa uppgifter i de olika underlagen. For en mycket stor andel
av arterna anges ofta att alla sadana mojligheter ar begransade. Manga av arterna ar svara att
artbestdmma sakert, och det finns stor férvéxlingsrisk med andra arter, och andra sprids som
sma fron, vaxtfragment, dgg, larver eller yngel, som &r svara att upptacka langs
spridningsvéagarna. En majoritet av arterna ar mycket svara, och ofta omdjliga, att begransa
geografiskt eller antalsmassigt, eller att utrota, nér de vél etablerat sig.

En kvantitativ viktning av arterna efter mojligheten att upptécka dem och lyckas med
kontrollatgarder skulle sannolikt inte andra monstren i resultaten signifikant, eftersom sa
manga arter ar lika svara att upptacka och kontrollera.

Framtida utveckling av spridningsvagar

Under senare delen av 1900-talet och borjan pa 2000-talet har antalet fraimmande arter som
natt Sverige okat mycket snabbt, vilket indikerar att fler arter per ar nar landet, d.v.s.
spridningstakten okar (figur 11). Samma utveckling ses for bade marina arter, sotvattensarter
och terrestra arter i Europa (Essl et al. 2015). Det &r sannolikt att manga spridningsvéagar
framgent kommer att transportera ett 6kande antal individer och arter av frimmande
organismer till Sverige, och fler av dem kommer att kunna etablera sig i landet. Orsakerna
ligger framst i 6kad internationell handel och klimatférandringar som ger landet ett varmare
klimat. Globaliseringen i handeln har medfort 6kade transportvolymer, som transporteras
snabbare till destinationsorten, med farre omlastningar, samtidigt som kontrollmekanismer
for att upptacka oavsiktliga transporter av frammande arter &r svarare att genomfora effektivt.

Andelen arter som introduceras oavsiktligt 6kar ocksa (Zieritz et al. 2017), medan avsiktlig
inforsel och introduktion minskar i betydelse, tack vare internationella och nationella
regelverk och kontrolimekanismer. Det innebér att spridningsvagar i kategorin
UTSATTNING kommer att minska i betydelse, medan kategorierna RYMNING /
FORVILDNING, TRANSPORT - FORORENING och TRANSPORT -
FRIPASSAGERARE kommer att 6ka i betydelse.

Med EU:s nya regelverk, som starkt begransar mojligheten for privatpersoner att inneha, odla
och handla med de 49 arterna av unionsbetydelse, kan man pa sikt forvanta sig att avsiktliga
transporter, innehav och introduktioner kommer att minska i omfattning. Detta galler
framforallt den 6ppna kommersiella handeln i t.ex. plantskolor och zooaffarer, och
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institutioner som botaniska tradgardar, djurparker och offentliga akvarier. I denna analys har
denna mojlighet inte beaktats. Det ar sannolikt att dispenser kommer att ges, och att
avvecklingar av innehav kommer att ta tid, varfor det inte &r rimligt att anta att hallandet av
listade arter upphor omedelbart.

Cumulative number of alien species, in Sweden
B nvertebrates Primary producers [l Vertebrates

2400

Cumuiative number of spedes
.
M
(==}

Unknown 1900-1909 1920-1929 1940-1949 1960-1969 1980-1989 2000-2009
pre 1900 1910-1918 1930-1939 1950-1959 1970-1979 1990-1989 2010-

Year of introduction

Figur 11. Kumulativt antal frammande arter i Sverige, fran fore 1900 till idag (Nobanis
2015).

Det r ocksa sannolikt att EU:s regelverk kommer att minska innehavet av listade arter bland
privatpersoner i EU och Sverige, men dar tar det rimligen langre tid, och det kommer
sannolikt alltid att finnas ett otillatet innehav, medvetet eller omedvetet (for vissa arter ar
artbestamningen ett problem). Det kommer ocksa att vara mycket svarare att kontrollera
innehavet och handeln bland privatpersoner, samtidigt som mojligheterna att handla éver
Internet 6kar. Det finns en uppenbar risk att privatpersoner som inser att de haller en otillaten
art gor sig av med innehavet pa ett olampligt satt, vilket 6kar risken for att arten introduceras
till naturmiljon.

Analysen har sa har langt baserats pa kunskapen om vilka arter som idag halls i innesluten
anvandning i Sverige, och vilka som patréffats i svensk naturmiljo (tabell 14). | nasta steg
undersoktes tva hypotetiska framtida scenarier, ett for fler arter vid startpunkten innesluten
anvandning i Sverige och ett for fler arter vid startpunkten svensk naturmiljé. For bada
scenarierna gjordes forst en analys med viktning efter artens nérvaro vid startpunkten och
artens invasionspotential, d.v.s. framtida sannolikhet for transport och etablering, och darefter
lades dven ekologiska effekter till vid viktningen, for att undersoka framtida risk for skador
pa biologisk mangfald.

Framtida sannolikhet for transport och etablering

Jamfort med grundscenariot har hér antagits att ytterligare 13 arter finns vid startpunkten
innesluten anvandning i Sverige (tabell 14). Det handlar om arter som privatpersoner kan
tankas importera och halla i privata samlingar, som kréftdjur, fiskar, grodor, ekorrar och
tradgardsvaxter. Dessa arter ar inte tillatna som husdijur eller tradgardsvéxter, men de finns i
fangenskap eller odling hos privatpersoner i EU idag. Det kommer sannolikt att ta flera ar
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innan antalet djur och véxter som halls minskar, och under tiden kommer det att vara svart att
kontrollera handel och transporter. | detta hypotetiska framtida scenario okar alltsa narvaron
av arter i fangenskap i Sverige.

Med ett varmare klimat dkar sannolikheten for ett antal arter att etablera sig i svensk
naturmiljo. | ett andra hypotetiskt framtida scenario undersoktes effekten av att ytterligare 21
arter finns vid startpunkten svensk naturmiljo. Det handlar om arter ur alla artgrupper, som
idag inte finns i svensk naturmiljo, men i ett 50-arigt perspektiv bedéms kunna etablera sig i
Sverige. Arterna finns listade i tabell 14.

I denna analys anvéandes den beréknade invasionspotentialen for varje art fran den svenska
riskanalysen (tabell 12), tillsammans med nya antaganden om arternas narvaro vid
spridningsvagarnas startpunkt (tabell 14). Den sammanlagda viktningen per art och startpunkt
anges i bilaga 2 (I, med viktningsvérde inom parentes).

Figur 12 visar potentiella spridningsvagar som startar i innesluten anvandning i Sverige och
slutar i svensk naturmilj0, med antal artekvivalenter (summan av alla arters viktningar: antal
arter x deras sannolikheter att introduceras) for varje berdrd spridningsvég. Av de totalt 15
spridningsvéagarna hor majoriteten hemma i kategorierna RYMNING / FORVILDNING och
TRANSPORT — FORORENING, men &ven bland TRANSPORT - FRIPASSAGERARE och
UTSATTNING finns ber6rda spridningsvagar. Detta &r samma 15 spridningsvagar som for
motsvarande grundscenario (jJamfor figur 6). De 15 spridningsvégarna har bedémts kunna
transportera totalt 34 arter, vilket ar 12 fler &n i motsvarande grundscenario, ett resultat som
ar forvéntat, givet att antalet arter vid spridningsvégens startpunkt har okats.

Fjorton av spridningsvéagarna transporterar tre eller fler artekvivalenter (tabell 18), d.v.s. de
innebar storre risk for introduktion an de andra spridningsvédgarna. Jamfort med
grundscenariet (tabell 15) har tva spridningsvagar tillkommit: utsattning i syfte att "forbattra”
naturmiljon (nr 5 restaurering, med 3 artekvivalenter) och rymningar fran dammar (nr 11
akvakultur, med 5,5 artekvivalenter). Den storsta risken ar kopplad till djur och vaxter som
rymmer fran botaniska tradgardar eller djurparker (nr 12, 18,25 artekvivalenter) och
sallskapsdjur och vaxter som rymmer fran privata akvarier m.m. (nr 13, 16,75
artekvivalenter), samt avsiktliga utsattningar av séllskapsdjur (nr 8 dvrig utsattning, med 13
artekvivalenter). Jamfort med grundscenariot har fler arter en viss sannolikhet att introduceras
och etablera sig i naturmiljon, och fokus for de mest prioriterade spridningsvagarna har
flyttats fran tradgardar, plantskolor och parker till privat hallande av sallskapsdjur och vaxter
i t.ex. akvarier och dammar.

Figur 13 visar potentiella spridningsvagar som startar och slutar i svensk naturmiljo, med
antal artekvivalenter (summan av alla arters viktningar: antal arter x deras sannolikheter att
introduceras) for varje ber6rd spridningsvag. Av de totalt 16 spridningsvégarna hor
majoriteten hemma i kategorierna TRANSPORT — FRIPASSAGERARE och
EGENSPRIDNING, men aven bland TRANSPORT — FORORENING och ANLAGD
SPRIDNINGSVAG finns berérda spridningsvagar. Fyra spridningsvagar har tillkommit
jamfort med grundscenariet (jamfér figur 7). De 16 spridningsvagarna har bedémts kunna
transportera totalt 42 arter, vilket ar 21 fler &n i motsvarande grundscenario, vilket ocksa &r
vantat, givet att antalet arter vid spridningsvagens startpunkt har okats.

Nio av spridningsvégarna transporterar tre eller fler artekvivalenter (tabell 18), d.v.s. de
innebér storre risk for introduktion &n de andra spridningsvéagarna. Jamfort med
grundscenariet (tabell 15) har tre spridningsvagar tillkommit: transport med fartyg eller batar
(nr 37, med 4 artekvivalenter), med barlastvatten/sand (nr 41, med 4,25 artekvivalenter), och
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med fordon (nr 43, med 3,25 artekvivalenter). Den storsta risken &r kopplad till arter som
foljer med maskiner och utrustning (nr 38, 9,25 artekvivalenter), eller som fororening pa eller
i djur (nr 27, 7,75 artekvivalenter), och arters egenspridning (nr 47, 34,25 artekvivalenter).
Jamfort med grundscenariot har fler arter en viss sannolikhet att spridas vidare i svensk
naturmiljo, och den stora 6kningen ligger i arternas egenspridning, inte i manniskoassisterad
spridning. Dock har fokus pa transporter med fartyg, maskiner och fordon ocksa 6kat nagot.

Tabell 18. De viktigaste potentiella spridningsvégarna (som transporterar 3 eller fler
artekvivalenter) i ett hypotetiskt framtida scenario, med viktning for arternas formaga att
sprida sig langs spridningsvagen och etablera sig i svensk naturmiljé och for deras ekologiska
effekter, d.v.s. hansyn har tagits till huruvida arterna finns vid spridningsvégens start, och till
arternas invasionspotential. Daremot har spridningsvédgarna inte viktats efter arternas
ekologiska effekter. Spridningsvagarna ar uppdelade efter startpunkt: i innesluten anvandning
I Sverige, och i naturmiljon i Sverige. Alla spridningsvagar slutar i svensk naturmiljo. For
varje startpunkt har de tre viktigaste spridningsvagarna markerats med fetstil.

Startpunkt i innesluten
anvandning i Sverige

Startpunkt i naturmiljon i
Sverige

UTSATTNING:
5. Restaurering
8. Ovrig utsattning

RYMNING / FORVILDNING:
11. Akvakultur

12. Botaniska/zoologiska parker
13. Séllskapsdjur

17. Tréadgérd / plantskola

18. Parkanlaggningar

TRANSPORT - FORORENING:
23. Tradgardsavfall

27. Annan fororening pd/i djur
29. Annan fororening pé/i vaxter
32. Jord och stenmaterial m.m.

TRANSPORT -
FRIPASSAGERARE:

38. Maskiner / utrustning

39. Ménniskor och deras bagage
43. Fordon

TRANSPORT - FORORENING:
27. Annan fororening pa/i djur

TRANSPORT -
FRIPASSAGERARE:

34. Fiske- och akvakulturredskap
37. Fartyg

38. Maskiner / utrustning

39. Manniskor och deras bagage
41. Barlastvatten/sand

43. Fordon

ANLAGD SPRIDNINGSVAG:
45. Anlagd vattenforbindelse

EGENSPRIDNING:
47. Egenspridning
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1. Biologisk bekdmpning

2. Erosionskontroll

3. Fiske

4. Jakt

5. Restaurering

6. Bevarande- / forvaltningsdndamal
7. Kommersiellt bruk

8. Ovrig utsittning

9. Utsdttning med okdnt syfte
10. Jordbruk

11. Akvakultur

12. Botaniska/zoologiska parker...
13. Sallskapsdjur

14. Privat djurhallning

15. Skogsbruk

16. Palsdjursuppfédning

17. Tradgard / plantskola

18. Parkanldggningar

19. Forskning

20. Levande mat, foder eller agn
21. Ovrig rymning / férvildning

23. Tradgardsavfall

24. Foder eller agn

25. Mat

26. Parasiter pa/i djur

27. Annan fororening pa/i djur
28. Parasiter pa/i vxter

29. Annan férorening pa/i vxter
30. Fron

31. Travirke

32. Jord och stenmaterial m.m.
33. Ovrig / okand fororening

34. Fiske- och akvakulturredskap
35. Container / last

36. Flygplan

37. Fartyg

38. Maskiner / utrustning

39. Manniskor och deras baggage
40. Organiskt forpackningsmaterial
41. Barlastvatten/sand

42. Pavaxt pa fartyg

43. Fordon (bilar, tag)

44. Ovriga fripassagerare

45. Anlagd vattenférbindelse

46. Anlagd landfdrbindelse

47. Egenspridning

22. Rymning / forvildning okdnt |

0.00 2.00 4.00 6.00

8.00

Antal arter
10.00

12.00

1400 16.00 18.00

20.00

Figur 12. Antal arter som hypotetiskt i framtiden kan spridas med var och en av de
identifierade spridningsvégar som startar i innesluten anvandning i Sverige och slutar i
svensk naturmiljo, viktat for arternas formaga att sprida sig langs spridningsvagen och
etablera sig i svensk naturmiljo, d.v.s. hédnsyn har tagits till huruvida arterna finns vid
spridningsvagens start, och till arternas invasionspotential. Daremot har spridningsvagarna
inte viktats efter arternas ekologiska effekter. Viktningen innebar att mattet “antal arter” ska
ses som “artekvivalenter”, d.v.s. summan av alla arters viktningar.
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1. Biologisk bekimpning

2. Erosionskontroll

3. Fiske

4. Jakt

5. Restaurering

6. Bevarande- / forvaltningsdndamal
7. Kommersiellt bruk

8. Ovrig utsittning

9. Utsdttning med okdnt syfte

10. Jordbruk

11. Akvakultur

12. Botaniska/zoologiska parker...
13. Sallskapsdjur

14. Privat djurhallning

15. Skogsbruk

16. Palsdjursuppfodning

17. Tradgard / plantskola

18. Parkanl3ggningar

19. Forskning

20. Levande mat, foder eller agn
21. Ovrig rymning / férvildning
22. Rymning / forvildning okdnt
23. Tradgardsavfall

24. Foder eller agn

25. Mat

26. Parasiter pa/i djur

27. Annan fdrorening pa/i djur
28. Parasiter pa/i vixter

29. Annan fororening pa/i vixter
30. Fron

31. Travirke

32. Jord och stenmaterial m.m.
33. Ovrig / okand fororening

34. Fiske- och akvakulturredskap
35. Container / last

36. Flygplan

37. Fartyg

38. Maskiner / utrustning

39. Manniskor och deras baggage
40. Organiskt forpackningsmaterial
41. Barlastvatten/sand

42. Pavaxt pa fartyg

43. Fordon (bilar, tag)

44. Ovriga fripassagerare

45. Anlagd vattenforbindelse

46. Anlagd landfdrbindelse

47. Egenspridning

5.00

10.00

15.00

Antal arter
20.00

25.00

30.00

35.00

40.00

Figur 13. Antal arter som hypotetiskt i framtiden kan spridas med var och en av de

identifierade spridningsvégar som startar och slutar i svensk naturmiljo, viktat for arternas
formaga att sprida sig langs spridningsvégen och etablera sig i svensk naturmiljo, d.v.s.

hénsyn har tagits till huruvida arterna finns vid spridningsvagens start, och till arternas

invasionspotential. Daremot har spridningsvégarna inte viktats efter arternas ekologiska
effekter. Viktningen innebér att mattet “antal arter” ska ses som “artekvivalenter”, d.v.s.

summan av alla arters viktningar.
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Framtida risk for skador pa biologisk mangfald

Framtida risk for skador pa biologisk mangfald bedémdes genom att &ven risken for
ekologiska effekter lades till det féregaende steget, som inkluderade viktning for arternas
nérvaro vid startpunkten och deras invasionspotential.

| detta analyssteg anvandes den berdknade invasionspotentialen for varje art fran den svenska
riskanalysen, liksom bedémningen av ekologiska effekter (tabell 12), tillsammans med nya
antaganden om arternas narvaro vid spridningsvagarnas startpunkt (tabell 14). Den
sammanlagda viktningen per art och startpunkt anges i bilaga 2 (I x E, med viktningsvarde
inom parentes).

Figur 14 visar potentiella spridningsvagar som startar i innesluten anvandning i Sverige och
slutar i svensk naturmilj6, med antal artekvivalenter (summan av alla arters viktningar: antal
arter x deras sannolikheter att introduceras) for varje berdrd spridningsvég. Av de totalt 15
spridningsvéagarna hor majoriteten hemma i kategorierna RYMNING / FORVILDNING och
TRANSPORT — FORORENING, men dven bland TRANSPORT - FRIPASSAGERARE och
UTSATTNING finns berorda spridningsvégar. Detta ar samma 15 spridningsvégar som for
motsvarande grundscenario (jamfor figur 9). De 15 spridningsvégarna har bedémts kunna
transportera totalt 34 arter, vilket ar 12 fler &n i motsvarande grundscenario, ett resultat som
ar forvéntat, givet att antalet arter vid spridningsvégens startpunkt har 6kats.

Nio av spridningsvégarna transporterar tre eller fler artekvivalenter (tabell 19), d.v.s. de
innebdr storre risk for introduktion an de andra spridningsvédgarna. Jamfort med
grundscenariet (tabell 16) har tre spridningsvagar tillkommit: utsattning i syfte att “forbattra”
naturmiljon (nr 5 restaurering, med 2,25 artekvivalenter), rymningar fran dammar (nr 11
akvakultur, med 5,13 artekvivalenter), och annan fororening pa eller i djur (nr 27, med 5,81
artekvivalenter). Den storsta risken ar kopplad till djur och vaxter som rymmer fran botaniska
tradgardar eller djurparker (nr 12, med 11 artekvivalenter) och sallskapsdjur och véxter som
rymmer fran privata akvarier m.m. (nr 13, 13,38 artekvivalenter), samt avsiktliga utséttningar
av séllskapsdjur (nr 8 dvrig utsattning, med 11,38 artekvivalenter). Jdmfort med
grundscenariot har fler arter en viss sannolikhet att introduceras och etablera sig i
naturmiljon, och fokus for de mest prioriterade spridningsvéagarna har flyttats fran tradgardar,
plantskolor och parker till privat hallande av sallskapsdjur och véxter i t.ex. akvarier och
dammar. Jamfort med foregaende steg (figur 12, tabell 18), da viktning gjordes utan hansyn
till ekologiska effekter, &r risken per art generellt lagre (farre artekvivalenter), och farre
spridningsvagar nar upp till minst 3 artekvivalenter.

Figur 15 visar potentiella spridningsvagar som startar och slutar i svensk naturmiljo, med
antal artekvivalenter (summan av alla arters viktningar: antal arter x deras sannolikheter att
introduceras) for varje ber6rd spridningsvag. Av de totalt 16 spridningsvégarna hor
majoriteten hemma i kategorierna TRANSPORT — FRIPASSAGERARE och
EGENSPRIDNING, men aven bland TRANSPORT — FORORENING och ANLAGD
SPRIDNINGSVAG finns berérda spridningsvagar. Fyra spridningsvagar har tillkommit
jamfdrt med grundscenariet (jamfor figur 10). De 16 spridningsvégarna har bedémts kunna
transportera totalt 41 arter, vilket ar 20 fler &n i motsvarande grundscenario, vilket ocksa &r
vantat, givet att antalet arter vid spridningsvagens startpunkt har okats.

Sju av spridningsvégarna transporterar tre eller fler artekvivalenter (tabell 19), d.v.s. de
innebér storre risk for introduktion &n de andra spridningsvéagarna. Jamfort med
grundscenariet (tabell 16) har tre spridningsvagar tillkommit: transport med ménniskor och
deras bagage (nr 39, med 3,5 artekvivalenter), med barlastvatten/sand (nr 41, med 4,25
artekvivalenter), som fororening pa eller i djur (nr 27, med 5,94 artekvivalenter). Den storsta
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risken ar kopplad till arter som foljer med maskiner och utrustning (nr 38, 6 artekvivalenter),
eller som fororening pa eller i djur (nr 27, 5,94 artekvivalenter), och arters egenspridning (nr
47, 26,63 artekvivalenter). Jamfort med grundscenariot har fler arter en viss sannolikhet att
spridas vidare i svensk naturmiljo, och den stora 6kningen ligger i arternas egenspridning,
inte i manniskoassisterad spridning. Dock har fokus pa transporter med fartyg och ménniskor
ocksa Okat nagot, liksom transport som férorening pa djur.

Tabell 19. De viktigaste potentiella spridningsvéagarna (som transporterar 3 eller fler
artekvivalenter) i ett hypotetiskt framtida scenario, med viktning for arternas formaga att
sprida sig langs spridningsvagen och etablera sig i svensk naturmiljé och for deras ekologiska
effekter, d.v.s. hansyn har tagits till huruvida arterna finns vid spridningsvégens start, och till
arternas invasionspotential och ekologiska effekter. Spridningsvagarna &r uppdelade efter
startpunkt: i innesluten anvandning i Sverige, och i naturmiljon i Sverige. Alla
spridningsvagar slutar i svensk naturmiljo. For varje startpunkt har de tre viktigaste
spridningsvagarna markerats med fetstil.

Startpunkt i innesluten Startpunkt i naturmiljon i
anvandning i Sverige Sverige

UTSATTNING: TRANSPORT - FORORENING:
8. Ovrig utsattning 27. Annan fororening pa/i djur
RYMNING / FORVILDNING: TRANSPORT -

11. Akvakultur FRIPASSAGERARE:

12. Botaniska/zoologiska parker 34. Fiske- och akvakulturredskap
13. Séllskapsdjur 38. Maskiner / utrustning

17. Tréadgérd / plantskola 39. Manniskor och deras bagage
18. Parkanléggningar 41. Barlastvatten/sand

TRANSPORT - FORORENING: ANLAGD SPRIDNINGSVAG:
23. Tradgardsavfall 45. Anlagd vattenférbindelse
27. Annan fororening pd/i djur
29. Annan fororening pa/i vaxter EGENSPRIDNING:
47. Egenspridning
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1. Biologisk bekdmpning
2. Erosionskontroll
3. Fiske

5. Restaurering

6. Bevarande- / forvaltningsandamal
7. Kommersiellt bruk

8. Ovrig utsattning

9. Utsattning med okant syfte

10. Jordbruk

11. Akvakultur

12. Botaniska/zoologiska parker...
13. Séllskapsdijur

14. Privat djurhallning

15. Skogsbruk

16. Pdlsdjursuppfodning

17. Tradgard / plantskola

18. Parkanldggningar

19. Forskning

20. Levande mat, foder eller agn
21. Ovrig rymning / férvildning
22. Rymning / forvildning okdnt
23. Tradgardsavfall

24. Foder eller agn

25. Mat

26. Parasiter pa/i djur

27. Annan fororening pa/i djur
28. Parasiter pa/i vxter

29. Annan férorening pa/i vxter
30. Fron

31. Travirke

32. Jord och stenmaterial m.m.
33. Ovrig / okind fororening

34. Fiske- och akvakulturredskap
35. Container / last

36. Flygplan

37. Fartyg

38. Maskiner / utrustning

39. Manniskor och deras baggage
40. Organiskt forpackningsmaterial
41. Barlastvatten/sand

42. Pavaxt pa fartyg

43. Fordon (bilar, tag)

44, Ovriga fripassagerare

45. Anlagd vattenférbindelse

46. Anlagd landforbindelse

47. Egenspridning

4. Jakt |

6.00

Antal arter
8.00

10.00

12.00

14.00

16.00

=T

Figur 14. Antal arter som hypotetiskt i framtiden kan spridas med var och en av de

identifierade spridningsvégar som startar i innesluten anvandning i Sverige och slutar i

svensk naturmiljo, viktat for arternas formaga att sprida sig langs spridningsvagen och

etablera sig i svensk naturmiljo och for deras ekologiska effekter, d.v.s. hansyn har tagits till

huruvida arterna finns vid spridningsvégens start, och till arternas invasionspotential och

ekologiska effekter. Viktningen innebar att mattet “antal arter” ska ses som “artekvivalenter”

d.v.s. summan av alla arters viktningar.
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1. Biologisk bekimpning

2. Erosionskontroll

3. Fiske

4. Jakt

5. Restaurering

6. Bevarande- / forvaltningsdndamal
7. Kommersiellt bruk

8. Ovrig utsittning

9. Utsdttning med okdnt syfte
10. Jordbruk

11. Akvakultur

12. Botaniska/zoologiska parker...
13. Sallskapsdjur

14. Privat djurhallning

15. Skogsbruk

16. Palsdjursuppfédning

17. Tradgard / plantskola

18. Parkanldggningar

19. Forskning

20. Levande mat, foder eller agn
21. Ovrig rymning / férvildning

23. Tradgardsavfall

24. Foder eller agn

25. Mat

26. Parasiter pa/i djur

27. Annan fororening pa/i djur
28. Parasiter pa/i vixter

29. Annan fororening pa/i vixter
30. Fron

31. Travirke

32. Jord och stenmaterial m.m.
33. Ovrig / okand fororening

34. Fiske- och akvakulturredskap
35. Container / last

36. Flygplan

37. Fartyg

38. Maskiner / utrustning

39. Manniskor och deras baggage
40. Organiskt forpackningsmaterial
41. Barlastvatten/sand

42. Pavaxt pa fartyg

43. Fordon (bilar, tag)

44. Ovriga fripassagerare

45. Anlagd vattenférbindelse

46. Anlagd landfdrbindelse

47. Egenspridning

22. Rymning / férvildning okint |

5.00

10.00

Antal arter
15.00

20.00

25.00

30.00

Figur 15. Antal arter som hypotetiskt i framtiden kan spridas med var och en av de
identifierade spridningsvégar som startar och slutar i svensk naturmiljo, viktat for arternas
formaga att sprida sig langs spridningsvégen och etablera sig i svensk naturmiljo och for
deras ekologiska effekter, d.v.s. hansyn har tagits till huruvida arterna finns vid
spridningsvagens start, och till arternas invasionspotential och ekologiska effekter.
Viktningen innebar att mattet “antal arter” ska ses som “artekvivalenter”, d.v.s summan av

alla arters viktningar.
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Spridningsviagar for alla frammande arter i Sverige
Nobanis har i sin databas (Nobanis 2017a) klassificerat alla fraimmande arter som patraffats i
Sverige, enligt sitt eget klassifikationssystem for spridningsvagar.

De fem viktigaste spridningsvédgarna totalt &r Horticulture, Agriculture, Transport, Ballast
water and sediments, och Forestry (tabell 20, figur 16). Samma fem spridningsvagar har bade
hdgsta antalet arter, och hdgsta antalet invasiva eller potentiellt invasiva arter. | CBD:s
klassifikation motsvaras Horticulture, Agriculture och Forestry i forsta hand av RYMNING /
FORVILDNING fréan jordbruk (nr 10), botaniska/zoologiska parker, akvarier (12), tradgard /
plantskola (17), parkanlaggningar (18), och skogsbruk (15), men d&ven av TRANSPORT —
FORORENING med tradgérdsavfall (23), mat (25), som parasiter pa/i vaxter (28), annan
smitta / férorening pa/i vaxter (29), med fron (30), och med travirke (31).

I CBD:s klassifikation motsvaras Ballast water and sediments direkt av TRANSPORT —
FRIPASSAGERARE med barlastvatten/sand (nr 41). Transport motsvaras av manga olika
spridningsvagar i CBD:s klassifikation: TRANSPORT — FORORENING med jord och
stenmaterial (32), TRANSPORT — FRIPASSAGERARE med container / last (35), flygplan
(36), fartyg (37), maskiner / utrustning (38), ménniskor och deras bagage (39), organiskt
forpackningsmaterial (40), fordon (43), ANLAGD SPRIDNINGSVAG genom anlagd
vattenforbindelse (45) och anlagd landférbindelse (46).

Tabell 20. Antal frammande arter i Sverige, fordelade pa spridningsvagar (Nobanis 2017a)

Spridningsvag | Invasiva | Potentiellt | Invasiva | Rank | Ej Okéand S:a Rank | % Rank
invasiva |+ invasiva | invasivitet invasiva
potentiellt
invasiva
Agriculture 43 11 54 3 93 92 239 |2 18%
Angling/sport |4 1 5 2 2 9 44%
Animal 0 0 0 0 1 1 0%
husbandry
Aquaculture 19 2 21 1 9 31 61% 4
Aquaria 3 1 4 2 2 8 38%
Ballast water 45 8 53 4 39 49 141 |4 32%
and sediments
Biological 0 0 0 0 2 2 0%
control
Escapes 9 2 11 4 9 24 38%
Fisheries 3 0 3 1 0 4 5% 2
Forestry 21 8 29 5 3 91 123 |5 17%
Horticulture 155 25 180 1 431 413 1024 |1 15%
Hull fouling 17 4 21 1 5 27 63% 3
Hunting 8 0 8 0 2 10 80% 1
Landscaping 7 2 9 9 17 35 20%
Medicinal 17 1 18 24 33 75 23%
Ornamental 4 0 4 7 10 21 19%
Reintroduction |3 0 3 5 5 13 23%
Secondary 7 2 9 3 3 15 47% 5
introduction
Transport 64 13 77 2 50 81 208 |3 31%
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Dessa spridningsvégar skulle vara de mest prioriterade fér Sverige, om alla frammande arter
beaktas, bade nar man beaktar sannolikhet for transport och etablering, och effekter pa
inhemsk biologisk mangfald.

Det ar dock viktigt att notera att andelen invasiva arter ar hégst for fem helt andra
spridningsvagar: Hunting, Fisheries, Hull fouling, Aquaculture och Secondary introduction.
Dessa motsvaras av UTSATTNING for fiske (nr 3), jakt (4) och RYMNING /
FORVILDNING fran akvakultur (11), men dven av RYMNING / FORVILDNING av
levande mat, foder eller agn (20), TRANSPORT — FORORENING med foder eller agn (24),
som parasiter pd/i djur (26), och som annan smitta / férorening p&/i djur (27). Hull fouling
motsvaras direkt av TRANSPORT — FRIPASSAGERARE som pavaxt pa fartyg (42), och
Secondary introduction dr detsamma som EGENSPRIDNING (47).
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200 I
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Figur 16. Antal frammande arter som patraffats i Sverige, for var och en av Nobanis
spridningsvagar, med uppdelning pa invasiva, potentiellt invasiva och ej invasiva arter, samt
arter av okand bendgenhet att bli invasiva.

Sammantaget pekar analysen av Nobanis viktigaste spridningsvagar ut 31 av CBD:s
spridningsvagar som relevanta for Sverige, darfor att de har resulterat i stora antal fraimmande
arter, stora antal invasiva arter, eller hoga andelar invasiva arter. Med tanke pa att CBD:s
klassifikation omfattar 47 kategorier, varav sex dr av typen 6vrig/okand, ar det alltsa bara 10
egentliga kategorier som inte pekas ut av Nobanis. De nio spridningsvégar som givit en hog
proportion invasiva arter har dock bidragit med fa arter, absolut sett, varfor de 22 CBD-
spridningsvagar som motsvaras av Nobanis Horticulture, Agriculture, Transport, Ballast
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water and sediments, och Forestry maste betraktas som de mest prioriterade (tabell 21), nar
alla invasiva fraimmande arter som natt Sverige beaktas.

Tabell 21. Tjugotva spridningsvagar enligt CBD:s klassifikation som ar de mest prioriterade,
baserat pa Nobanis analys av alla invasiva fraimmande arter som patraffats i Sverige.

RYMNING / FORVILDNING:
10. Jordbruk

12. Botaniska/zoologiska parker
15. Skogsbruk

17. Tradgard / plantskola

18. Parkanl&ggningar

TRANSPORT - FORORENING:
23. Tradgardsavfall

25. Mat

28. Parasiter pé/i vaxter

29. Annan fororening pé/i vaxter
30. Fron

31. Trévirke

32. Jord och stenmaterial m.m.

TRANSPORT -
FRIPASSAGERARE:

35. Container / last

36. Flygplan

37. Fartyg

38. Maskiner / utrustning

39. Ménniskor och deras bagage
40. Organiskt forpackningsmaterial
41. Barlastvatten/sand

43. Fordon

ANLAGD SPRIDNINGSVAG:
45. Anlagd vattenforbindelse
46. Anlagd landforbindelse

De 22 CBD-spridningsvéagar som identifierats som prioriterade spridningsvégar genom
Nobanis analys 6verlappar delvis med de prioriterade spridningsvégar som identifierats
baserat pa uppdragets 52 arter, men det finns ocksa stora skillnader. Den mest relevanta
jamforelsen gors med resultatet dar viktning skett med hansyn till bade arternas narvaro vid
startpunkterna, och deras invasionspotential och ekologiska effekter (tabell 16). Sammanlagt
for de tre startpunkterna for spridningsvégarna har déar 12 spridningsvagar pekats ut som
prioriterade. Atta av dem finns ocks& med i listan baserad pa Nobanis, och fyra saknas (nr 13
sallskapsdijur, nr 27 annan fororening pa/i djur, nr 34 fiske- och akvakulturredskap, nr 47
egenspridning). Istallet har analysen baserat pa Nobanis identifierat 14 olika spridningsvéagar,
som inte finns med bland de mest prioriterade baserat pa uppdragets 52 arter. Det ar framst
spridningsvagar som pa olika sétt ror jordbruk, skogsbruk och transportsektorn.

Det ar tydligt att uppdragets 52 arter inte utgor ett slumpmassigt urval jamfort med hela

artstocken av invasiva fraimmande arter som patraffats i Sverige, och en prioritering av
spridningsvégar baserat pa de tva olika artuppsattningarna ger olika resultat.
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Hogriskomraden for introduktion och spridning

Geografiska hogriskomraden

Majoriteten av de identifierade prioriterade spridningsvagarna (tabell 16) har diffusa
slutpunkter. Det innebér att arter som sprids langs dessa spridningsvégar kan forvantas dyka
upp pa manga olika platser i landet; de ar inte koncentrerade till nagra fa platser. Den typ av
miljoer som kan pekas ut &r ofta yttdckande, t.ex. tatorter dar det bor &gare av séllskapsdjur
och akvarier, och dar det finns tradgardar och parker, hela odlingslandskapet dar det
forekommer maskiner och fordon, och sjoar dar batar anvands. Linjara miljcer, som
vattendrag och vagar, ar ocksa viktiga, bade som spridningsvag i sig, och som slutpunkter.
Mer punktmassiga slutpunkter & hamnar vid kusten och i sjéar som har trafik fran havet, och
botaniska och zoologiska tradgardar.

De verksamheter som erbjuder spridningsvégar ar vanligare i trakter med storre
befolkningstathet. Detta monster sammanfaller med klimatologiska ménster som gor det mer
sannolikt att fraimmande arter nar, och etablerar sig i, sodra Sverige och langs kusterna.
Riskerna ar storst for Gotaland, och mindre for Svealand, Norrlands kustland, och Norrlands
inland, i fallande skala.

Sektorer och branscher med héga risker

Tabell 16 pekade ut 12 olika spridningsvagar som de mest prioriterade, baserat pa arternas
nérvaro vid startpunkten, och deras invasionspotential och ekologiska effekter. En av dessa
spridningsvéagar, egenspridning, ar per definition inte associerad med nagon mansklig
verksamhet. De Ovriga ar kopplade till ett antal olika samhallssektorer, branscher och
ménskliga verksamheter. Tabell 22 visar de mest uppenbara kopplingarna.

Inom de olika verksamheterna som erbjuder spridningsvégar for fraimmande arter finns det
oftast manga olika startpunkter och slutpunkter, med forgreningar pa véagen. Det ar alltsa inte
latt att ange rumsliga punkter dar 6vervakning och kontrollatgarder skulle vara mest
effektiva. De olika spridningsvagarna gar ocksa in i varandra. En fraimmande vattenvaxt som
importeras och salufors i akvariehandeln och kops av en hobbyakvarist, kan sedan féras
vidare till andra akvarier (medvetet eller omedvetet) tillsammans med véxtmaterial som byts
mellan olika dgare, och nar akvariet stadas kan vaxten komma ut i naturmiljon. Om den da
etablerar sig i en damm, sjo eller vattendrag kan den foras vidare som férorening pa batar,
battrailers, stovlar eller fiskeredskap. Den kan da hamna i vatten som dar det finns
fiskodlingar, och sedan f6lja med transporter av fiskar till andra fiskodlingar.

Det finns fa studier som har kartlagt hela spridningsvagar, med identifierade start- och
slutpunkter, och uppskattningar av transportfrekvens och antal individer som sprids langs
vagen. Ett par exempel &r Hagen et al. (2012) som studerade internationell handel med
tradgardsvaxter, och Rothlisberger et al. (2010) som undersokte arter som transporterades
med fritidsbatar och battrailers mellan olika vatten. Det finns ett behov av specialiserade
studier av flera svenska spridningsvégar, med faltarbete for att identifiera vilka arter som
berors, och i hur stor omfattning. Den kunskap vi har idag ar huvudsakligen kvalitativ och
generell, vilket gor det svart att peka ut uppenbara knutpunkter for 6vervakning och
kontrollatgarder.
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Tabell 22. Sektorer, branscher och verksamheter som &r férknippade med de mest

prioriterade spridningsvégarna.

Sektorer, branscher och verksamheter

Spridningsvagar

Hallande av djur och véxter i offentliga djurparker och
offentliga akvarier.

RYMNING / FORVILDNING:
12. Botaniska/zoologiska parker
TRANSPORT - FORORENING:
23. Tradgardsavfall

27. Annan fororening pa/i djur
29. Annan fororening pa/i vaxter

Hallande av vaxter i privata tradgérdar, offentliga botaniska
tradgardar och parker.

Transport och saluférande av vaxter och froer i grossistledet
och detaljhandeln.

Internet-handel.

RYMNING / FORVILDNING:

12. Botaniska/zoologiska parker

17. Tradgérd / plantskola

18. Parkanléggningar

TRANSPORT - FORORENING:

23. Tradgardsavfall

29. Annan fororening pa/i vaxter
TRANSPORT - FRIPASSAGERARE:
38. Maskiner / utrustning

Hallande av djur och véxter i privata samlingar, t.ex. terrarier
och akvarier.

Transport och saluférande av djur i grossistledet och
detaljhandeln.

Internet-handel.

RYMNING / FORVILDNING:
13. Sallskapsdjur

TRANSPORT - FORORENING:
29. Annan fororening pé/i vaxter

Skotsel av infrastrukturmiljoer, t.ex. vagkanter.

RYMNING / FORVILDNING:

17. Tréadgérd / plantskola

18. Parkanléggningar

TRANSPORT - FRIPASSAGERARE:
38. Maskiner / utrustning

Anvandning av maskiner och utrustning inom jordbruk och
skogsbruk.

TRANSPORT - FRIPASSAGERARE:
38. Maskiner / utrustning

Yrkes- och fritidsfiske i sjéar och vattendrag.
Put-and-take-fiske.

Fiskodling i akvakultur.

Fritidsverksamhet i sjéar och vattendrag.

Transport av béatar och maskiner mellan olika vatten.

TRANSPORT - FORORENING:

27. Annan fororening pd/i djur
TRANSPORT - FRIPASSAGERARE:
34. Fiske- och akvakulturredskap

38. Maskiner / utrustning

Sjofart med fartyg som anvénder barlastvatten.

TRANSPORT - FRIPASSAGERARE:
41. Barlastvatten/sand

Kanalbyggen och andra omledningar av vattendrag.
Borttagande av spridningshinder i vattenvagar.

ANLAGD SPRIDNINGSVAG:
45. Anlagd vattenforbindelse
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SLUTSATSER

Enligt forordningen (EU) 1143/2014, artikel 13.1, ska medlemsstaterna géra en uttbmmande
analys av spridningsvégarna for oavsiktlig introduktion och spridning av invasiva fraimmande
arter av unionsbetydelse, och identifiera de spridningsvagar som kraver prioriterade atgarder
(prioriterade spridningsvégar) pa grund av artvolymen eller pa grund av de skador som de
arter som fors in i unionen via dessa spridningsvégar kan orsaka.

CBM har utfort en sadan analys av spridningsvégar for var och en av de 49 invasiva
frammande arterna av unionsbetydelse, och tre ytterligare arter av nationellt intresse (se
artsammanstallningar, sida 31, och bilaga 2). Bland de totalt 47 olika spridningsvégar som
anges i CBD:s klassifikation (CBD 2014b) har 21 beddmts potentiellt kunna transportera tre
eller fler arter till slutpunkter i svensk naturmiljo (tabell 23). Analysen har gjorts separat for
tre olika startpunkter for spridningsvégarna: utanfor Sverige (i innesluten anvandning eller i
naturmiljon), i innesluten anvandning i Sverige, och i svensk naturmiljo. De forsta tva
handlar alltsa om introduktioner till svensk naturmiljo, medan den tredje handlar om fortsatt

spridning inom naturmiljon.

Tabell 23. Potentiella spridningsvégar som kan transportera 3 eller fler arter till svensk
naturmiljo. Spridningsvégarna ar uppdelade efter startpunkt: utanfor Sverige, i innesluten
anvandning i Sverige, och i naturmiljon i Sverige. Alla spridningsvagar slutar i svensk
naturmiljo. Spridningsvégar som markerats med fet stil (svart och rod) &r prioriterade
spridningsvégar, baserat pa information om arternas narvaro vid spridningsvagens startpunkt
och deras invasionspotential. Spridningsvagar som markerats med rott &r prioriterade
spridningsvégar, baserat pa bade arternas narvaro vid spridningsvéagens startpunkt, deras
invasionspotential och deras ekologiska effekter.

Startpunkt utanfor Sverige

Startpunkt i innesluten
anvandning i Sverige

Startpunkt i naturmiljon i
Sverige

TRANSPORT - FORORENING:
27. Annan fororening pa/i djur
29. Annan fororening pa/i vaxter
30. Frén

32. Jord och stenmaterial m.m.

TRANSPORT -
FRIPASSAGERARE:

34. Fiske- och akvakulturredskap
41. Barlastvatten/sand

42. Pavaxt pa fartyg

EGENSPRIDNING:
47. Egenspridning

UTSATTNING:
5. Restaurering
8. Ovrig utsattning

RYMNING / FORVILDNING:
11. Akvakultur

12. Botaniska/zoologiska parker
13. Sallskapsdjur

17. Tradgard / plantskola

18. Parkanlaggningar

TRANSPORT - FORORENING:
23. Tradgardsavfall

27. Annan fororening pa/i djur
29. Annan fororening pa/i vaxter
32. Jord och stenmaterial m.m.

TRANSPORT -
FRIPASSAGERARE:

38. Maskiner / utrustning

39. Manniskor och deras bagage
43. Fordon

TRANSPORT - FORORENING:
27. Annan fororening pa/i djur

TRANSPORT -
FRIPASSAGERARE:

34. Fiske- och akvakulturredskap
37. Fartyg

38. Maskiner / utrustning

39. Manniskor och deras bagage
41. Barlastvatten/sand

42. Pavaxt pa fartyg

43. Fordon

ANLAGD SPRIDNINGSVAG:
45. Anlagd vattenforbindelse

EGENSPRIDNING:
47. Egenspridning
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Flera spridningsvéagar som ofta beskrivs som viktiga i spridandet av frammande arter finns
inte med bland de identifierade potentiella spridningsvéagarna. Dit hor t.ex. avsiktlig
utséttning for biologisk kontroll eller bevarandeandamal, rymning eller forvildning fran
jordbruk, skogsbruk eller pélsdjursuppfédning, transport av fraimmande arter med mat, som
parasiter pa djur eller vaxter, eller med flygplan. Detta beror sékerligen pa att urvalet av arter
som listats av EU medvetet inte inkluderar frammande arter som tacks av andra, mer
sektorsanpassade regleringar for jordbruket och skogsbruket.

Aven om en potentiell spridningsvag existerar kommer ingen spridning att ske om inte arten
finns vid spridningsvégens startpunkt. | sokandet efter prioriterade spridningsvagar bor darfor
hénsyn tas till arternas narvaro vid startpunkten. Idealt skulle detta goras specifikt for var och
en av spridningsvéagarna. Detta har inte varit mojligt i denna analys, pa grund av ofullstandig
information. Istéllet har nérvaro vid startpunkterna bedoémts generellt for de tre kategorierna
av startpunkter: utanfor Sverige, i innesluten anvandning i Sverige, och i svensk naturmiljo,
oavsett typ av innesluten anvandning eller geografisk startpunkt inom Sverige. N&arvaron har
bedomts kvalitativt, som nédrvarande eller ej (tabell 14). For startpunkter utanfér Sverige har
arterna alltid bedomts som narvarande, eftersom alla faktiskt finns nagonstans inom Europa.
Av de 52 arterna finns 23 i innesluten anvandning i Sverige, vilket inkluderar djurparker,
botaniska tradgardar, privata akvarier och tradgardar och akvakultur. Tjugoen arter har
bedémts som narvarande i svensk naturmiljo. Detta &r en liberal uppskattning, baserat pa
observationer i naturmiljon nagon gang under de senaste tio aren, oavsett om det finns nagon
etablerad population eller ej.

Dérefter beddmdes arternas mojlighet att utnyttja de olika spridningsvégarna, givet att de
finns narvarande vid startpunkten, och att etablera sig i svensk naturmiljé. Detta
sammanfattas i arternas specifika invasionspotentialer, som beréknats i ArtDatabankens
pagaende riskanalyser av samtliga uppdragets arter. Invasionspotentialen bygger pa artens
berdknade mediana livstid i Sverige, dess potentiella expansionshastighet och beddmd andel
av naturtypen som arten kan kolonisera (kriterier A-C i tabell 10). I riskanalyserna har artens
samlade invasionspotential bedomts, for alla potentiella spridningsvégar tillsammans, inte for
var och en av spridningsvéagarna. Det senare hade varit att foredra i en analys som ska
jamfdra olika spridningsvagar, men Kkriterierna i riskanalysen har inte den upplésningen.

Arternas narvaro vid spridningsvagarnas startpunkter och deras invasionspotential har
tillsammans anvénts for att prioritera spridningsvagar efter den artvolym” som de kan
transportera, i enlighet med EU-forordningens artikel 13.1. For att ocksa ta hansyn till de
skador som arterna kan orsaka har dven arternas ekologiska effekter beaktats. Aven har har
ArtDatabankens riskanalyser bidragit, genom en bedémning av varje arts ekologiska effekter.
Denna bedémning bygger pa artens ekologiska, genetiska och epidemiologiska effekter pa
inhemska arter och naturtyper (kriterier D-1 i tabell 10).

Bland de 21 spridningsvagar som potentiellt kan sprida tre eller fler arter kan 16 ses som
prioriterade nar hansyn tagits till arternas narvaro vid spridningsvagens startpunkt och deras
invasionspotential (tabell 23). Nar sedan hénsyn tagits till mojliga ekologiska effekter
kvarstar 12 spridningsvagar som prioriterade. For var och en av de tre generella
startpunkterna for spridningsvégarna r det huvudsakligen olika spridningsvégar som ar
prioriterade, med ett litet dverlapp. Alla spridningsvagar som startar i utlandet och slutar i
svensk naturmiljé handlar om oavsiktlig spridning av frammande arter som fororening eller
fripassagerare med olika transportvektorer, och om arternas egenspridning. Den storsta risken
ar kopplad till fororening pa eller i vaxter, fororening pa eller i djur, och till egenspridning.
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Aven bland spridningsvéagar som startar i innesluten anvandning i Sverige &r spridning som
som fororening eller fripassagerare viktiga kategorier, men har ar dven oavsiktliga rymningar
eller forvildningar fran innesluten anvandning och avsiktliga utsattningar viktiga. Den storsta
risken ar kopplad till djur och vaxter som rymmer fran botaniska tradgardar eller djurparker,
fran privat innehav av sallskapsdijur i bl.a. terrarier och akvarier, fran tradgardar eller
plantskolor och fran parkanlaggningar, och véaxter som sprids som frén, stammar eller rotter
med tradgardsavfall. For de tre senare spridningsvagarna ar det samma uppséttning vaxtarter
som &r involverad.

For spridningsvéagar som startar i svensk naturmiljé handlar det aterigen huvudsakligen om
spridning av frammande arter som férorening eller fripassagerare med olika
transportvektorer, och om arternas egenspridning, men dven arter som gynnats i sin spridning
genom anlagda spridningsvégar, t.ex. kanaler som binder samman olika vattensystem. Den
storsta risken ar kopplad till arters egenspridning och till arter som féljer med fiske- och
akvakulturredskap, eller med maskiner och utrustning som fororening.

Det dr ocksa onskvart att géra en beddmning av hur urvalet av prioriterade spridningsvéagar
skulle paverkas av mojligheterna att tidigt upptacka invasiva fraimmande arter och satta in
kontrollatgarder. Tanken &r att spridningsvagar som transporterar arter som &r latta att
upptéacka och/eller latta att bekdmpa, och till och med utrota, inte skulle vara lika prioriterade
i en handplingsplan, jamfort med spridningsvagar som for med sig arter som &r svara att
upptacka och atgarda. Mojligheter att upptacka, 6vervaka, begransa och utrota de olika
arterna har darfor beskrivits. Daremot har inte spridningsvégarna prioriterats efter
mojligheten att upptacka arterna och lyckas med kontrollatgarder, eftersom arterna i stort &r
lika svara att upptacka och kontrollera.

Det &r sannolikt att manga spridningsvéagar framgent kommer att transportera ett 6kande antal
individer och arter av frammande organismer till Sverige, och fler av dem kommer att kunna
etablera sig i landet. Orsakerna ligger framst i 6kad internationell handel och
klimatforandringar som ger landet ett varmare klimat. Andelen arter som introduceras
oavsiktligt 6kar ocksa, medan avsiktlig inforsel och introduktion minskar i betydelse, tack
vare internationella och nationella regelverk och kontrollmekanismer.

Med EU:s nya regelverk, som starkt begransar mojligheten for privatpersoner att inneha, odla
och handla med de 49 arterna av unionsbetydelse, kan man pa sikt forvanta sig att avsiktliga
transporter, innehav och introduktioner kommer att minska i omfattning. Detta galler
framforallt den 6ppna kommersiella handeln i t.ex. plantskolor och zooaffarer, och
institutioner som botaniska tradgardar, djurparker och offentliga akvarier. Framforallt
spridningsvagar som innebar rymningar eller forvildningar ur innesluten anvandning skulle
darmed minska i betydelse, sannolikt &ven sddana som innebér oavsiktlig transport ut ur
sadana faciliteter. Detta har inte analyserats kvantitativt.

Det r ocksa sannolikt att EU:s regelverk kommer att minska innehavet av listade arter bland
privatpersoner i EU och Sverige, men dar tar det rimligen langre tid, och det kommer
sannolikt alltid att finnas ett otillatet innehav. Det ar ocksa majligt att det privata innehavet i
Sverige av listade arter kommer att 6ka, pa grund av 6kade majligheter att handla dver
Internet, och en 6kad odling i fangenskap inom Europa. Det finns en uppenbar risk att
privatpersoner som inser att de haller en otillaten art gor sig av med innehavet pa ett
olampligt satt, vilket 6kar risken for att arten introduceras till naturmiljon. Vantade
klimatforandringar kommer ocksa att innebéra att de klimatologiska forutsattningarna for
arter att etablera sig i Sverige okar. Darfor undersoktes ocksa tva hypotetiska framtida
scenarier, ett for fler arter vid startpunkten innesluten anvéndning i Sverige och ett for fler
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arter vid startpunkten svensk naturmiljo (tabell 14). Antalet prioriterade spridningsvégar
(med hansyn tagen till bade narvaro vid startpunkten, invasionspotential och ekologiska
effekter) 6kade nagot i dessa scenarier (tabell 19). Med fler arter narvarande i innesluten
anvandning beddmdes &ven avsiktliga utsattningar och transporter av frammande arter som
fororening pa eller i djur som prioriterade spridningsvégar, utéver dem som angivits i tabell
23. Med fler arter i naturmiljon maste aven férorening pa eller i djur, pa manniskor och deras
klader, och med barlastvatten betraktas som prioriterade spridningsvégar. Generellt 6kar
ocksa risken for att samtliga prioriterade spridningsvagar bidrar till introduktioner eller
vidarespridning i svensk naturmiljo.

Analysen av spridningsvagar, och prioriteringen bland dem, har gjorts baserat pa uppdragets
52 arter. Dessa arter utgor inte ett slumpmaéssigt urval jamfort med hela artstocken av
invasiva fraimmande arter som patréaffats i Sverige, och en prioritering av spridningsvagar
baserat pa samtliga arter skulle ge ett annat resultat. Nobanis har gjort en analys av
spridningsvagar for samtliga frammande arter i Sverige, men med ett annat
klassifikationssystem for spridningsvagar an det som tillampats har. Givet vissa svarigheter
att 6versatta fran Nobanis klassifikation till CBD:s, ar det &nda tydligt att flera
spridningsvéagar som pa olika satt ror jordbruk, skogsbruk och transportsektorn &r
underrepresenterade nér enbart uppdragets 52 arter beaktas.

ArtDatabanken genomfor nu riskanalyser for ett storre antal frammande arter som antingen
redan finns i Sverige, eller potentiellt skulle kunna na landet inom en viss framtid. Det gor det
mojligt att utdka denna analys till en storre del av artstocken, vilket skulle kunna eliminera
den bias som det begransade urvalet till 52 arter skapat, nér det géller vilka spridningsvagar
som ska betraktas som prioriterade.

Majoriteten av de identifierade prioriterade spridningsvagarna (tabell 23) har diffusa
slutpunkter. Det innebér att arter som sprids langs dessa spridningsvégar kan forvantas dyka
upp pa manga olika platser i landet; de ar inte koncentrerade till nagra fa platser. Den typ av
miljoer som kan pekas ut &r ofta yttdckande, t.ex. tatorter dar det bor &gare av séllskapsdjur
och akvarier, och dar det finns tradgardar och parker, hela odlingslandskapet dar det
forekommer maskiner och fordon, och sjoar dar batar anvands. Linjara miljéer, som
vattendrag och vagar, ar ocksa viktiga, bade som spridningsvag i sig, och som slutpunkter.
Mer punktmassiga slutpunkter & hamnar vid kusten och i sjéar som har trafik fran havet, och
botaniska och zoologiska tradgardar.

De verksamheter som erbjuder spridningsvégar ar vanligare i trakter med storre
befolkningstathet. Detta monster sammanfaller med klimatologiska ménster som gor det mer
sannolikt att fraimmande arter nar, och etablerar sig i, sodra Sverige och langs kusterna.
Riskerna ar storst for Gotaland, och mindre for Svealand, Norrlands kustland, och Norrlands
inland, i fallande skala.

Sammanlagt har tolv olika spridningsvégar identifierats som de mest prioriterade (tabell 23),
baserat pa arternas narvaro vid startpunkten, och deras invasionspotential och ekologiska
effekter. En av dessa spridningsvégar, egenspridning, ar per definition inte associerad med
nagon mansklig verksamhet. De 6vriga ar kopplade till ett antal olika samhallssektorer,
branscher och manskliga verksamheter.

En viktig sektor handlar om hallande av djur och véxter i offentliga djurparker, akvarier,
botaniska tradgardar, parker och i privata terrarier, akvarier och tradgardar. Till denna &r
kopplat transporter och saluférande av djur, véxter och fréer i grossistledet och detaljhandeln,
och privat handel 6ver bl.a. Internet. Anvandningen av fordon, maskiner och utrustning i
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skotsel av infrastrukturmiljoer, t.ex. vagkanter, och i jord- och skogsbruk skapar ocksa
spridningsvagar for fraimmande arter. | vattenmiljOer ar flera verksamheter férknippade med
akvakultur, yrkesfiske och fritidsfiske viktiga sektorer, men &ven andra fritidsaktiviteter som
innebar forflyttningar av batar, trailers och utrustning mellan olika vatten, och kommersiell
sjofart med fartyg som anvander barlastvatten. Aven kanalbyggen och andra omledningar av
vattendrag, och borttagande av spridningshinder i vattenvégar har skapat spridningsvagar.
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TACK

Ett stort tack riktas till min kontakt vid ArtDatabanken, Malin Strand, som givit mig tillgang
till databasen for de nya svenska riskanalyserna, redan innan den blev klar. Jag tackar ocksa
sarskilt ArtDatabankens artexperter, som jobbat hart for att fa riskanalyserna for alla
uppdragets arter fardigstéllda i tid: Mora Aronsson, Matz Berggren, UIf Bjelke, Artur
Larsson, Sofia Lund, Sebastian Sundberg, Mikael Svensson, och Henrik Thurfjell.

Jag tackar ocksa Brendan Mckie (SLU), Jan-Erik Svensson (Hogskolan i Boras), Matz
Berggren (GOteborgs universitet) och Mora Aronsson (ArtDatabanken), som forsett mig med
information om akvatiska arter och har granskat texter.

Jag ar ocksa tacksam for all assistans fran Katarina Rech (Svenska Djurparksféreningen),
Erik Ahlander (Sveriges Akvarieféreningars Riksférbund och Naturhistoriska riksmuseet),
Gabriella Ekstrom (Zoobranschens Riksforbund), Mattias lwarsson (Mattias Biologi), Helena
Persson (Botaniska tradgarden i Lund), UIf Nilsson och Inger Ekrem (bada Fritidsodlingens
Riksorganisation), samt de 229 medlemmar i Fritidsodlingens Riksorganisation som besvarat
FOR:s enkat.

Jag tackar ocksa Helene Nyegaard Hvid vid Miljgstyrelsen i Danmark for information om de
danska riskanalyserna.

Slutligen vill jag tacka handlaggarna vid Naturvardsverket och Havs- och vattenmyndigheten

for stéd under arbetet: Johan Néaslund, Melanie Josefsson, Sara Hommen, UIf Larsson,
Henrik Lange, Sofia Brockmark, Erland Lettevall och Susanne Eriksson.
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