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Sammanfattning

Denna screening av bekampningsmedel var en del av ett regeringsuppdrag for screening av miljogifter.
Den nationella provtagningen av ytvatten och grundvatten fokuserades kring de mest jordbruksintensiva
regionerna Skane, Halland, Vastra Gotaland, Ostergotland och Malardalen. Utbver detta tillkom
provtagning av ytvatten i Blekinge, Varmland och pa Gotland och av grundvatten i Vastra Gétaland,
Vasterbotten och pa Gotland, finansierat av lansstyrelserna. Prover i ytvatten togs pa 46 olika lokaler -
totalt 157 prover. | grundvatten togs 1 prov per lokal i 54 enskilda dricksvattenbrunnar och 18 vattenverk.
| ytvatten analyserades 131 substanser och i grundvatten 108. Provtagningen genomférdes maj-oktober.

| ytvatten detekterades minst en substans i alla prover. Storsta antalet detekterade substanser i ett prov
var 31 men vanligast var ungefar 8-10 substanser per prov. | enskilda brunnar var det hogsta antalet
substanser i ett prov 19 men vanligast var ingen eller nagra fa substanser. | grundvattenverk var det

hogsta antalet substanser i ett prov 4.

Ca 45 % av ytvattenproverna hade fynd av minst en substans 6ver eller lika med gransvérdet for enskild
substans i dricksvatten (0,1 pg/l). For enskilda brunnar var motsvarande siffra ca 20 % och i proverna
fr&n grundvattenverk ca 6 %.

Ca 10 % av alla ytvattenprover hade minst en substans over eller lika med sitt riktvarde. Totalt hade 13
olika substanser halter dver eller lika med sina respektive riktvarden och alla dessa var godkanda for
anvandning under 2015.




Forord

Under 2015 efterfrdgade regeringenbead screening av miljogifter i vatten dar
fokus lades pa undersokningar av perfluorerade amnen och bekdmpningsmedel.
Kompetensentrum férkemiskabekampningsmedel fick i uppdrag av
Naturvardsverket att samordna och genomféra provtagningskampanjen vad géller
bekampningsmedelchi denna rapport sammanfatasultaten fran screeningen
Natiorell miljoévervakningav vaxtskyddsmedéilar bedrivits av Sariges
lantbruksuniversitet pa uppdrag av Naturvardsverket sedan 2002 och matningarna
utfors i fyra sma, mycket jordbruksintensiva omraden i Sodra Svétiggan
uppkommer ofta om hur situationen seri girigadelar av landebch den
genomforda screergen har gjort det mojligt att fa en battre uppfattning om detta
Provtagningskampanjdrade en nationellt finansierad del som fokuserades pa de
potentiellt mest paverkade omradena i Sverige med hogst jordbruksintensitet
Skéne, Halland, Vastra Gotalandstérgétland och Malardalebtover detta

erbjods aven Lansstyrelserna att fortata provtagningen i respektive lan vilket
utdkade omfattningemed ytterligargrovtagningav ytvatten iovan namnda
regionersamt iBlekinge, Varmland och pa Gotland och av gihvatten i Vastra
Gotaland, Vasterbotten och pa GotlaBdreeningeigerdarmedenbra bild av
situationerfér vaxtskyddsmedel i yoch grundvattermed stor yttackning i de

delar av landet som har den hdgsta jordbruksintensjtetérar den mest
omfattande provtagningskampanjen av bekampningsmedel i vatten som hittills
genomforts i SverigeArbetethar genomforts pa uppdrag av Naturvardsverket och
utgor ett underlag till Naturvardsverkeegeringsuppdrag om screening av
hdgfluoregade @mnen och bekampningsmedel {dDB0515). Forfattarnaansvarar
sjalva for innehallet i denna rapport.

Jenny Kreuger
Forestandare
Kompetensentrum forkemiskabekanpningsmedel
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1. Sammanfattning

| denna rapport presenteras resultat fran en nationell screening av bekampningsmedel i
ytvatten och grundvatten som genomfordes under 2015. Screeningen av bekampningsmedel
var en del av ett regeringsuppdraggoéreening av miljogiftetill Naturvardsverket
Naturvardsverket gav Kompetenscentrum fér kemiska bekampnings(@adz) vid

Sveriges Lantbruksuniversit€$LU) uppdraget att genomféra provtagningskampanjen for
den del av uppdraget som galliekdmpningsnael. Den nationellt finansierade
provtagningen av ytvatten och grundvatten fokuserades kring de mest jordbruksintensiva
regionerna Skane, Halland, Véastra Gotaland, Ostergétland och Malardalen. Utdver detta
erbjods aven alla Lansstyrelser i Sverige attrféara ytterligare provtagning i respektive

l&an och detta medférde atterligareprovtagningav ytvatten tillkom iovan ndmnda
regionersamt iBlekinge, Varmland och pé@otlandochav grundvatten i Vastra Gotaland,
Vasterbotten och pa Gotland.

Proverna ytvatten togs under majktober med ett momentanprper manad i
avrinningsomradets utloppen nationellt finansierade provtagningen i ytvatten fokuserades
pa avrinningsomrademed stor andel akermark (>40 %) och avrinningsomrédenst

mellan 20100kn?. Utdver detta lade Lansstyrelserna till ytterligare avrinningsomréden i
den regionalt finansierade provtagningen av ytvafen totala antalet prover i ytvatten var
157.For den nationellt finansierade provtagningen av grundvatten sa gjordes
provtagrngarna i enskilddricksvattetrunnareftersomtidigare resultatsammanstéllningar
har pekat pa attatten frandessa kan vara mer kansligr bekampningsmedelspaverkamn
annat grundvatten de regionalt finansierade proverna i grundvatten, i V&titaland,
Vasterbotten och pa Gotland, togs prover pa inkommande grundvatten till vatténverk.
grundvatten togs 1 prov per lokal och provtagningen inkluderade 54 enskilda brunnar och 18
vattenverk.

Kemiskaanalyser abekampningsmedeitfordes av laboratiet foér organisk miljokemvid
SLU och omfattade en stor andel av &tskyddsmededom anvands eller har anvants i
Sverige. | ytvatten analyserades 131 substanser och i grundvatten analyserades 108
substanser. Resultaten jAmfordes med gransvardeikoérden fordricksvatteroch
grundvattersamt riktvarden till skydd for vattenlevande organismer i ytvatten.

| ytvattenprovernaetekterademinst en substans i alla prover (forutom 3 prover fran
Gotland dar endast glyfosat och AMPA analyserats pkhrenat detekteras). Det storsta
antaletdetekteradsubstanser i ett proxar 31 men vanligast var att hitta ungefai @
substanser per provehskildadricksvattetrunnarvar det storsta antalet substanser i ett
prov 19 men det vanligaste var att ihttta nagoreller att hitta nagra fa substandgngefar

57 % av alla prover i enskilda brunnar innehdll minst en substans. | inkommande
grundvatten till vattenverk innehéll ungefar 44 % av alla prover minst en substans och det
hdgsta antalet substansett prov var 4.



Ungefar 23 % av alla prover i ytvatten hade en summahaltefieedika medgransvardet

for summahalt av bekampningsmedel i dricksvap@,5 pg/l och ungefar 45 % av alla
prover hade fynd av minst en substans &ler lika medgrarsvardet for enskild
bekampningsmedelssubstans i dricksvatten, 0,1 pg/l. | enskildesvatteirunnar var
motsvarande siffror ungefar 11 % Owdler lika medgransvardet for summahalt och ungefar
20 % overeller lika medgransvardet for minst en enskédbstans. | proverna fran
grundvattenverk hade inget prov en summahalt éler lika medgransvardet och endast 1
prov av 18(5,6 %)innehdll en substans med koncentrationen 0,1 pg/l, alltsa tangerande
gransvéardet.

| ytvatten dominerades fynden av ogréslel som var godkanda for anvandning under 2015.
Bentazon, glyfosat och glyfosats nedbrytningsprodukt AMPA var de tre vanligaste
substanserna atetekterd ytvatten och var tillsammans med MCPA &aven de vanligaste
substanserna att forekomma i halter Galtar lika med0,1 pg/l.1 grundvatten, bade enskilda
dricksvattebrunnar och vattenverk, domineradgsemotfynden av

totalbek&mpningsmedel, med huvudsaklig anvanduaiagfor jordbruketl enskilda brunnar
var ck tre vanligaste substanserna att hitddv/B atrazin och atrazins nedbrytningsprodukt
atrazindesetyDe ingick i produkten Totex stro saidigarehade stor anvandning for att
bekampa ogréas pa t.ex. grusgangar och industriomradesamérar varit forbjuderatt sélja
sedanl 989 Fjarde vanligagt substansen atetektera enskilda brunnar var bentazon som
fortfarande ar tillaten for anvandning. | vattenverk var ocksa BAM foljt av atrazin, bentazon
och atrazindesetyl de vanligaste substanserna att hitta.

Overlag har det varit relativt fa fynd éwriktvarden till skydd for vattenlevande organismer
i ytvatten. Ungefar 10 % av alla prover hade minst en sub8tamsller lika meditt

riktvarde vilket kan jamféras med &D % i den arliga nationella miljigovervakningen 2002
2012. Totalthadel3 olika substansdralter 6ver eller lika medina respektive riktvarden
och alla dessa substanser var godkanda for anvandning undeS2Q . substanserna var
ograsmedelfyra svampmedel octre insektsmedelDen substans som hatliest
Overskridande var ograsmedlet diflufenikan sdmde halter 6ver eller lika mesitt

riktvarde i ungefar 5 % av proverraiflufenikans riktvarde héjdes dock under 2015 vilket
paverkar jamforelserna med tidigare data.

En statistisk analys genomfordes av forhallanden mellan antal detekterade substanser och
summahalter per prov i ytvatten jamfort med avrinningsomradets storlek, andel akermark
och andel spannmalsodlingnalyserna visar att antalet detekterade substaesgrpv har

ett statistiskt signifikant positivt samband med bade avrinningsomradets storlek och andelen
akermark/spannmal. Summahalterna per prov haigetifikantsamband med andelen
akermark/spannmal men inte med avrinningsomsidetlek.

Antalet cetekterade substanser per prov i enskilda brunnar jamférdes med brunnarnas djup,
alder, avstand till besprutning, konstruktionstyp, nitratsathtkoncentration a€. colioch
koliforma bakterier. Av dessa var det endast koncentrationen av koliformaiéagten

visade nagot signifikant sambarkth forhojd koncentration av koliforma bakterier kan vara



tecken pa att brunnen ar otat atiirmed lattaréar in ytligare vatten som kan vara fororenat
av bland annat bekdmpningsmedel

Denna omfattande provtagwjskampanj ger eora uppfattningpm situationen med
bekampningsmedel i bade ytvatten och grundvatten men &r trots allt en dgonbliédibild.
prover som tagits for detta projekt har varit momentanprover som visar koncentrationen vid
tidpunkten som provebgs men déavariationer i halter 6ver tid kan missas
Mellanarsvariationer kaocksavara stora pa grund av olika anvandning av
bekampningsmeal samt olika vader som kan paverka spridningen av bekampningsmedel
fran falten till vattendrag eller grundvattéverlag s ar resultaten fr&n denna
screeningstudie dock i linje med resultaten fran den arliga nationella miljoovervakningen.



2. Summary

This report presents the results from a national screening of pesticides in surface waters and
groundwater carried oirt 2015. Screening of pesticides forms part of the environmental
screening work commissioned by the Government to the Swedish Environmental Protection
Agency (SEPA). SEPA allocated the task of sampling for the part of the work concerning
pesticides to th€entre for Chemical Pesticides (CKB) at the Swedish University of
Agricultural Sciences (SLU). This nationally funded sampling of surface water and
groundwater focused on the most intensive agricultural regions of Skane, Halland, Vastra
Gotaland, Ostergiitnd and Malardalen. Moreover, all County Administrative Boards in
Sweden were given the opportunity to fund additional sampling in their county, which
resulted in additional sampling of surface water being conductbe imbove mentioned
regionsas wellas inBlekinge, Varmland and Gotland and additional sampling of
groundwater being conducted in Vastra Gotaland, Vasterbotten and Gotland.

Surface water samples were collected in Nbmyober and comprised one grab sample per
month at the catchment outl@the nationally funded sampling of surface water concentrated
on catchments with a high proportion of arable land (>40 %) and catchments comprising 20
100 km2. The County Administrative Boards added further catchments in the regionally
funded surface watesampling. The total number of samples of surface water collected was
157.

The nationally funded sampling of groundwater involved collection of water from private
drinking waterwells, since previous results have shown that these can be more susteptible
pesticide pollution than other groundwater sources. In the regionally funded sampling of
groundwater in Vastra Gotaland, Vasterbotten and Gotland, samples were taken from
incoming groundwater at water treatment plants. One sample of groundwater wgsciake
site and sampling involved in total 54 private wells and 18 water treatment plants.

Chemical analysis of pesticides was carried out at the Organic Risk Pollutants Laboratory
(OMK) at SLU and encompassed a large proportion of all crop protection pesticides used

now or previously in Sweden. In surface water, 131 substances were analyitedy wh
groundwater 108 substances were analysed. The results were compared against the limits and
guidelines for drinking water and groundwater and the guidelines for protection of aquatic
organisms in surface water.

For surface water samples, at least substance was detected in all samples apart from
three from Gotland, which were only analysed for glyphosate and AMPA (none detected).
The highest number of substances detected in a single surface water sample was 31, but
detection of around-80 substaces per sample was more usual. For groundwater samples,
the highest number of substances detected in a single sample from giniiviaiteg water

wells was 19, but detection of none or only a few substances per sample was more usual.
Around 57% of all samps from private wells contained at least one substance. Around 44%



of samples of incoming groundwater from water treatment plants contained at least one
substance and the highest number of substances in a single sample was 4.

Around 23% of all surface ater samples had a summed concentration of substances that
reached or exceeded the limit for total pesticides in drinking water of 0.5 pg/L and around
45% of all samples contained at least one substance that reached or exceeded the limit for
individual pesicides in drinking water of 0.1 pg/L. For groundwater from privdriaking
waterwells, around 11% of samples reached or exceeded the limit for total pesticides and
around 20% of samples had at least one substance that reached or exceeded thetlimit for a
least one individual pesticide. In the groundwater samples from treatment plants, no sample
reached or exceeded the limit for total pesticides and only one sample of 18 (5.6%)
contained a substance with a concentration of 0.1 pg/L, i.e. at the limit.

In surface water, the substances detected were dominated by herbicides approved for use in
2015. Bentazone, glyphosate and AMPA, a breakdown product of glyphosate, were the three
most commonly detected substances in surface water and, together with MCe@Alswer

the most commonly occurring substances with concentrations at or over 0.1 pg/L. However,
the substances detected in groundwater samples, from both privikiag watemwells and

water treatment plants, were dominated by today banned pesticiddg apgilied outside

arable land. In private wells, the three most commonly detected substances were BAM (a
breakdown product of dichlobenil), atrazine and atrazine desethyl, a breakdown product of
atrazine. They were present in the product Totex stro hakés formerly widely used for
controlling weeds on e.g. gravel paths and industrial sites, but has been banned from sale
since 1989. The fourth most commonly detected substance in private wells was bentazone,
which is still permitted for use although witiiore limitations than 25 years ago. In water
treatment plant samples, BAM was the most commonly detected substance, followed by
atrazine, bentazone and atrazine desethyl.

Overall, relatively few substances detected exceeded the guideline for protéetipraiic
organisms in surface water. Around 10% of all samples had at least one substance that
reached or exceeded its limit, whereas the corresponding proportion ¥8%636 annual

national environmental monitoring 20@P12. In total, 13 different sgtances were present

in concentrations at or over their respective guideline value and all these substances were
approved for use in 2015. Six of these substances were herbicides, four fungicides and three
insecticides. The substance that exceeded thelgwednost often was the herbicide

diflufenican, which was present in concentrations at or over the guideline value in around

5% of samples. However, the national guideline value for diflufenican was increased in
2015, affecting comparisons with earlietala

A statistical analysis was performed on the relationship of the number of substances detected
and the total concentration per sample of surface water compared with the catchment size,
proportion of arable land and proportion of land used for gronengats. These analyses

showed that the number of substances detected per sample had a statistically significant
positive relationship with catchment size and proportion of arable land/cereals. The total



concentration of substances per sample had a sigmiffpsitive relationship with
proportion of arable land/cereals, but not with catchment size.

The number of substances detected in samples from private wells was compared with well
depth, age, distance to pesticide spraying, construction type, nitreent@tion and
concentration of E. coli and coliform bacteria. Among these, only the concentration of
coliform bacteria showed a significant relationship. An elevated concentration of coliform
bacteria can be a sign that the well is not fully sealed andheis permit entry of shallow
water that may be polluted with e.g. pesticides.

This comprehensive sampling programme provides a good indication of the situation
regarding pesticides in both surface water and groundwater, but is still only a snapishot. A
samples taken for this project were grab samples that show the concentration at the time of
sampling, but variations in the concentrations may have been missed. The variation between
years can also be great due to varying use of pesticides and weaisgons, which can

affect the transport of pesticides from land to surface water or groundwater. Overall,
however, the results of this screening for 2015 are in line with results from the annual
national environmental monitoring.



3. | ntrodukti on

Manga av de bekampningsmedel som anvands i samhallet aterfinns ocksa i vattenmiljon.
Bade ytvatten och grundvatten évervakas imfmimationella miljodvervakningsprogranet

for bekampningsmedel (Lindstrém & Kreug2f15. Dettabl.a.for att kunna félja pp de

av riksdagen faststallda mik@alitetsnalen, i forsta hand malgtré Gi f t f.momdeni | j © 6
nationella miljoévervakningsprogramneker arligt aterkommande, omfattande provtagning
under vaxtsasongemennackdelermed detta prograr att provtaquingen skepaendast

ett fatal platserFor att faen meryttackandebild avférekomsterav bekampningsmedel

saval som andra férorenande amris; och grundvattenSverige efterfragade regeringen

varen 201%n bred screening

ONat ur v - r dibksamenars med Havich vattenmyndigheten, Kemikalieinspektionen,
Livsmedelsverket och Sveriges Geologiska Undersdkning samt efter hérande av Myndigheten for
samhallsskydd och beredskap och andra berdérda myndigheter genomféra en screening av
forekomsterav miljogifter, bl. a. hogfluorerade d&mnen och bekdmpningsmedelsresterchyt

grundvatten. En analys av resultatet av screeningen samt vid behov forslag till vidare atgarder ska
redovisas till Regeringskansliet (Miljoch energidepartementet) senashtdel mar s 2016. 0

For bekampningsmedahgavsatt /ftet med denna provtagningskampsayj att fa en
oversikt 6ver de potentiellt mest paverkaderadena. Darfor fokuserades provtagningen
inom den nationella screeningen till de jordbruksintensiva lanerMidilairdalen samt
Ostergotland Vastra Gotalars] Hallands och Skandan.

Naturvardsverket gav Kompetenscentrum for kemiska bekampningsmedel (CKB) vid
Sveriges lantbruksuniversitet (SLU) i uppdrag att planera och samordna provtagningen av
bekdmpningsmedgFor provtagning aytvatten sattekriterier uppgallande
avrinningsomradets storlek, akerareal och andel spanRardgrundvatten valdedorsta
handenskildagrundvattenbrunnart i de avrinningsomraden som ingar i den nationella
miljodvervakningen a bekampningsmedel (Lindstro&nKreuger, 2015 men ocksa i
narliggande jordbruksomradeRegional fortatning aprovtagningen bade ytvatten och
grundvatten ladedessutontill den nationella screeningen utifrénskilda lansstyrelsers

behov och mojlighetr.



4. Met odi k
4.1. Ytvatten

Den av Naturvardsverket finansierade nationella screeningen i ytvatten genomfordes i de
jordbruksintensiva lanen runt Malardalen samt i Ostergétlands, Vastra Gotalands, Hallands
och Skane lan. Alla lansstyrelser fick ocksa mojligitetagga till ytterligare egna prover

fran sina respektive lanFAigur 1 har proviokalenamarkerats umed roda prickar och deras
avrinningsomradehar markeratsRosa avrinningsomraden visar de vattendrag som ingatt i

den nationella screeningen och gréna avrinningsomraden visar vattendrag som endast ingatt i
den regionala fortatningeAlla prover har tagits i vattendrag forutowatsjoar i
Ostergdtandsomhar provtagits inom den regionala fortatningen. D& dessa sjar anvands

som ravatten till ytvattenverk har inte den specifika provplatsen markts ut pa kartan utan hela
sjon visas kartan, dock utan dess avrinningsomrade



Provtagna avrinningsomraden
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Figur 1. Sverigekarta over vattendrag som provtagits for bekampningsmedel inom nationella och regionala
screeningen. De réda prickarna visar provtagningslokalen. Rosa avrinningsomraden visar de vattendrag som
ingatt i den nationella screeningen och gréna avrinningsomraden visar vattendrag som endast ingtt i den
regionala fértatningen. De bla falten (nr 25 och 28) visar sjparna Glan och Ljungssjon i Ostergétland dar
ravatten till vattenverk provtagits inom den regionala fortatningen. Siffrorna vid varje provtagningspunkt ar
I6pnummer for att kunna identifiera vattendragen i Tabell 1, Bilaga 1 och Bilaga 5.

4.1.1. Nationell ytvattenprovtagning

| lanen runt Malardalensamt i(")sterg('jtlanst Vasta Ghtalands, Halland och Skanéan
gjordes ett urval av avrinngsomraden for provtagniray ytvatten Dettaurvaltogs fram
utifran ettdataset som bygger pa Jordbruksverkets blockdatabas med uppgifter om
grodareder (genomsnitav areafér 20052013f6r olika grédoy inom SMHEs
avrinningsomraden, SVARO 2042(Moeys 2014).



For att finna de mest paverladattendragen i de namnda lanen sditieriet for urvalet av
avrinningsomradetill att minst hélften (8 %) avarealeruppstroms provtagningspunkten
ska varabrukadakermark(vilket innebar atfordbruksmark som brukas extensivt,
exempelvis permanebetesmark och kantzonite rdknades in i underlagétédnsyn togs
inte till eventuell ekologisk odlinga akermarkeda det inte fanns uppgifter om detta i
underlagsdajaOlika storleksintervall pa avrinningsomradena testades for detta krit&tum
att hitta flera omraden i varje lananeni Malardalenvar det svart att finnstora
avrinningsomradedar andekndkermarkvar storre an 500, medan det évriga omraden
fannsbetydligt fler. Darfor sattes kriteriet for avrinningsomradets storleRHL00 knf i

alla lan utom Skane datérre avrinningsomraden togs med for att gktackningen.l lanen
runt Malardalen fick avewmissaavrinningsomraden med lagre andel akermark tas med for att
fa medomradena methest intensivodling.

Utifran de avrinningsomraden som levde upp till kriterierna valdesofyn@den uvardera i
Hallands, Ostergotlansioch Vastra Gotalansilansamt sex omréden i Skakém (varav tva
redan ingar den ordinarieationella miljoévervakningen av bekampningsmedelnradet
runtMalardalen valdes fem avrinningsomraden ut: ett vattendrag i Uppsala lan, ett i
Sodermanlands laeit i Vastmanlands lan samt tva i Orebro Basséotalt 23 vattendrag
representerar en spridning i storleken p& avrinningsom&6ii88 knf) och harallahég
andel akermark41-84%). For samtliga avrinningsomraden beraknades ocksa andelen
spannmal (hét- och varsadd) av avrinningsomradets sto(&k55%)somett enkelt matpa
hur stor andel av arealen saaias intensivt och darmed troligekulle kunna behandlas
med bekampningsmedealock utan hansyn till om det fanfadt som brukades ekologisk
Bilaga 1 visaslla provtagna vattendrag medtienférekomsnsiD, koordinaterfor
provpunkten, erinningsomrades storlek(km?), samt andeleékermarkoch andelen
spannmal avrinningsomradet.

Provtagning skedde vid avrinningsomradenas uttgpmomsa kallad momentan

provtagning, vilkeinnebératt en flaska sanks ned i vattnet sa att flasképpningen ar ca 10 cm
under vattenytan. Detta ger en 6égonblicksbild av vilka bekampningsmedel som finns i
vattendraget vid det tillfélletdalter avbekdmpningsmedébhattendragen varierar dock ofta
over tiden bland annaberoende patttidpunkten fér anvandningerarierar i olika delar av
landet och @ven under olika tidsperioder (bland annat beroende pa vilka grédor som odlas,
vaderforhallanden octkadetryck av t.ex. insektefemensamma provtagningsdataattes
andéfor alla vattendrador att underlatta genomférandet av undersékningen
Provtagningsdatumen sattes till maj, 8 juni och 6 julid.v.s. under den tid pa aret da en
betydande del abekdmpningsmedelsanvandningen inom jordbruket skeaktiken togs
provernanom de narmaste dagarna fore eller efter dessa dagrognde pa provtagarnas
forutsattningarAlla prover i Ostergotland och ett i Sk&ne togs om 18 maj dé flera flaskor
fran 11 maj krossades i transporten tillbaka till lablb&tr vattendragen i Skane, det lan med
storstanvandning av bekampningsmedel,sgtierligare tva prover pa hosten, 14 september
och 12 oktober. Detta for att fanga in sensommaln hostbehandlingar.
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4.1.2. Regional ytvattenprovtagning

Alla lan i Sverige erbjods att lagga #benfinansieradeegionah provertill den nationella
screeningen i den omfattning som lansstyrelserna sjélva Vadea de lan som ingick i
den nationella screeningen valdeféttata med ytterligare provekansstyrelsen i Skane
valde att lagga till ytterligare fyra vattendrag for provtagning vidasliiem
provtagningdatumsom de nationella provermags Lansstyrelserna i Halland och Vastra
Gotaland fortatade provtagningen ntedl hostprover i de nationella vattendragératt
antalet provemotsvarad deti Skane. Vastra Gotaland lade dessutom till ytterligare ett
vattendrag, vilket gav totalt femattendragned provtagning vid alla fem datuin
Vastmanland lades ytterligare gattendrag tilfér provtagning vid de tre forat
provtagningdatumen mendessa proveainalyserades pa nagot farre substafisete
nationella provernd Ostergétland togsutéver den nationella provtagningett,
ytvattenprowu juni pa fem platsevarav tva vaii sjéar som anvands som ravattekt till
vattenverk] Ostergotland har dven provtagningen kompletterats med hdstprovtagning i
september och oktober i de dar som provtagits nationellt. Detta innebéar att alla aar som
provtagits inom den natiorialprovtagningem Skane, Halland, Ostergotland och Véastra
Gotaland (dock inte Malardaleayen har provtagning i september och oktober.
Hostprovenai Ostergétland har finansierats med medel £&B.

Tre ytterligare lan som inte ingick i den nationgdtavtagningen lade till egna

provtagningar. Blekinge lansstyrelse deltog med fyra vattendrag och provtagning vid de tva
tillfallena i juni och juli. P& Gotland provtogs tre vattendrag med ett vattenprov i juni och ett
pa hosten, det senare analyserat sinfda glyfosat (OMK59, se avsnédt3). | Varmland togs

ett ytvattenprov vid ett tillfalle i juni i fem vattendrag.

| Dybacksan Skane och i Stora Petrian i Blekinge krossades flaskor i transporten vid
provtagningen den 6 julProvet i Dybéacksan togs om den 13 juén daremot kunde inget
ersattningsprov tasStora PetrianDetta prov saknatarforanalysmed metode®MK51
menhar dock inkluderats i analyserna dven om det inkelikomplét. D& det inte forekom
fynd av nagn substansom ingai OMK51 i det tidigare provet fran Stora Petrian som togs
8 juni, eller i ndgra av de andpsovenai Blekinge,saar det lag sannolikhet att dettiaulle
paverka resultaten.

Tabell1 visar en 6versikt dver alla ytvattenprover med namn pa provpunkten, vilket omrade
den ligger i, om den ingétt i den nationella eller regionala provtagningen och vilka substanser
varje prov har angkerats forEn fullstandig 6versikt 6ver de valda avrinningsomradena
presenterasBilaga 1.
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Tabell 1. Oversikt for ytvattenproverna: omrade, antal prov per omréde, lan (angett med lansbokstav), nr som
aterfinns i Figur 1, provpunkter inom den nationella (N) och/eller regionala (R) screeningen eller finansierat
av CKB-medel (CKB) och provtagningstidpunkt (maj, juni, juli, september, oktober). Analysmetoder som
anvandes anges som A: fullstandig analys (OMK 51, 57/58 och 59); B: OMK 57/58 och 59; C: OMK 57/58; D:
OMK 59.

Tidpunkt/Analysmetod®*
Omréade (antal prover) Lan  Nr__ Provpunkt N/R M J J S @)
Skéne (50) M 1 Tullstorpsan R A A A A A
M 2 Dybacksan R A A A A A
M 3 Svarteén N A A A A A
M 4 Skivarpsan N A A A A A
M 5 Sege & N A A A A A
M 6 Hoje & R A A A A A
M 7 Kavlingean R A A A A A
M 8 Saxan N A A A A A
M 9 R&an N A A A A A
M 10 Vege & N A A A A A
Halland (20) N 11 Menldsabacken N/R A A A A A
N 12 Skintan N/R A A A A A
N 13 Ramsjokanal N/R A A A A A
N 14  Munkan N/R A A A A A
Vastra Gotaland (25) (e} 15 Slafsan N/R A A A A A
(0] 16 Lidan N/R A A A A A
(0] 17  Mijolan N/R A A A A A
(0] 18 Torpabacken N/R A A A A A
(e} 19 Lillan R A A A A A
Ostergotland (25) E 20 Skenadn N/CKB A A A A A
E 21 Foderkullabacken N/CKB A A A A A
E 22 Mjolnadn R A
E 23 Domestadsbacken N/CKB A A A A A
E 24  Sviestadsan R A
E 25 Ljungssjon R A
E 26 Vadsbacken N/CKB A A A A A
E 27 Varaan R A
E 28 Glan R A
Malardalen (18) T 29 Sorbybéacken N A A A
T 30 Skollerstabacken N A A A
D 31 Kafjardsgraven N A A A
U 32 Staholmsbacken N A A A
U 33 Lillan R C C C
C 34 Hijalsta N A A A
Blekinge (8) K 35 Vesan R A A
K 36 Abyan R A A
K 37 Listerbyan R A A
K 38 Stora Petrian R A B
Gotland (6) I 39 Snoderan R A D
| 40 Narkan R A D
| 41 Gothemsan R A D
Varmland (5) S 42  Averstadsan R A
S 43  Visman R A
S 44  Sorkan R A
S 45 Segerstad R A
S 46  Tolitadlven R A

1 A =131 substanser; B = 106 substanser; C = 104 substanser; D = 2 substanser. Se vidare Bilaga 3 for
information om vilka substanser som ingick i respektive analysmetod.
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4.2. Grundvatten

| den nationella screeningen provtogs grundvatten i enstiildesvattetrunnar. Att fokus
riktades moenskilda brunnabaserades pa tidigare undersokningar som visegsatitaten

for dessavanligenar betydligtsamre anle forravattenanalyser i vattgerk. Utifran de data
som finns har enskilda brunnar generellt hogre fyndfrekvens av bekdmpningsmedel an
prover fran vattenverk (Larsson et al., 2014). Alla lansstyrelser fick aven for grundvatten
mojligheten att lagga till ytterligare egna peo fran sha respektive lan.Figur 2 har alla
kommuner dar provtagning sketarkerats ut.

Provtagna kommuner

]t
l:l nat/reg
[ lreg

135

89,139, 140
29 31,32,93,96
37,82,97,98

128
100-112

0 70 140 280 Kilometer

Figur 2. Sverigekarta dver kommuner dar grundvatten provtagits for bekdmpningsmedel inom nationella och
regionala screeningen. Siffrorna vid varje kommun ar [I6pnummer for att kunna identifiera lokalerna i bilaga 2
och 6.
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| analyserna av grundvattenprover anvands, av kostnadsskal, metoderna OMK57, OMK58
ochOMK59, alltsa inte OMK5Xse vidare avsni#t.3). OMK51 valdes bort p& grund av att
desubstansesom ingar i denna metcd minst lackagebenagridr attandakunna

analyserale vanligt anvandaubstanserna diflufenikan och prosulfokarb har de inkluderats
inom metod OMK57/58 istéllet for dasvanligametodOMK51, dock med hégre
detektionsgranser.

4.2.1. Nationell grundvattenprovtagning

For urvalet av dricksvattenbrunmssm ingar i undersokningen ansvarade Naturvardsverket
med stod frAn CKB. Urvalet gjordes i méjligaste man bland gravda brunnar i omraden med
hdg andel jordbruksmark. Syftet med att vélja gravda brunnar, och inte borrade, for denna
screening var att desséta ar mer lackagebenagna med storre risk att fa in
bekdmpningsmedel i dricksvattnet (Larsson et al., 2014).

| Skane, Ostergotland, och Vas@éatalanddan valdes i forsta hand brunnar i de
avrinningsomraden som ingar i den nationella miljoovervakniagamekampningsmedel
(Lindstrém & Kreuger, 2015) och i andra hand brunnar runt dessa omraden. Detta for att
lattare kunna tolka resultaten da anvandningen av bekampningsmedel ar kand i och med att
lantbrukarna arligen intervjuats om anvéimgen sedan 200Z0r att hitta gravda enskilda
brunnar anvandes uppgift om enskild vattenforsorjning i adressregistret samt, for att i
mdjligaste man utesluta borrade brunnar, brunnsarkivet som finns hos Sveriges geologiska
undersdkning (SGU) och &r ett register dverde enskilda brunnar i Sverige.

Miljoovervakningsomradet i Halland togs inte med i den hér studien d2@idmjorde en
studie av vaxtskyddsmedel® enskilda brunnar ddtarsson et al 2013) | studien i
Halland analyserades 104 olika substanset metoderna OMK57 och OMK58 (se avsnitt
4.3.

| Malardalen gjordes urvalet fran enskilda gravda brunnar i jordbruksdominerade
avrinningsomraden som ingick i emdie som Socialstyrelsen genomfog@o7
(Socialstyrelsen, 2008Dartill valdes 1(runnarpd Gotland med hjalp av Lansstyrelsen pa
Gotland.

Efter detta urval av brunnar fick bmiséagarna en forfragan om medverkan i undersokningen.
Intresset var varierale i de olika omradena, varfor antalet brunnar som undersokts varierar
mellan laner(Tabell2). Brunnséagarna erbjods ocksa analys av mikrobiologiska parametrar
samt ytterligare vattenkeroch dessa analyser utférdes av Alcontrol pa uppdrag av
NaturvardsverkeWid provtagningen ombadsrunnsagarna aven fylla i ytterligare uppgifter
om brunnarna, t.ex. brunnens typ (gravd eller borrad brunn), djup, alder samt avstandet till
mark dar bekampningsmedel sprutas eller hanteras. Detta for att kunna géra en fordjupad
analys av orsaker till emtuella forhdjda halter.

14



4.2.2. Regional grundvattenprovtagning

Alla lan i Sverige erbjods att lagga till regional fortatning till den nationella screeningen i
den omfattning som lansstyrelserna sjalva vaBigland laletill tre grundvattenprover,
Vasterbotta fem och Véastra Gotalands lan thdla regionala prover togsa inkommande
grundvattertill kommunaladricksvattenverk.

Tabell 2. Oversikt dver alla grundvattenprover som togs inom den nationella screeningen och den regionala
fértatningen

Lan Totalt antal Varav regionala
prover (vattenverk)

Gotland 13 3

Skéne 10

Uppland 10

Vésterbotten 5 5

Vastmanland

Vastra Gétaland 15 10

Orebro 6

Ostergétland 11

4.3. Substanser och analysmetoder

Alla analyser av ytoch grundvattenprover hatfortsvid laboratoriet for organisk

miljokemi (OMK) vid Institutionen for vatten och miljo, SLU. Analysmetode&na
ackrediterade av SWEDAC och laboratoriet deltar regelbundet i internationella
interkalibreringarLaboratoriet haett antalstandardmetoder (OMK51, OMK5DMK58

och OMK59) som tacker in de fledtekampningsmedalom anvandller har anvéis i
Sverige.l metoderna ingar ocksa alla relevamiixtskyddsmededom pekats ut som
prioriterade &mnemom vattenforvaltningefEU, 2013, inklusivede som &r pa EU:s
bevakningslistach de i Sverige utpekadérskilda fororenande amnen (SFA) enligt
HVMFS 2015:4(HaV, 2015).En 6versikt ver metodermaesenterasTabell3 och alla
analyserade substanser presenteras tillsammans med respehtdedetektionsgranech
kvantfieringsgrand Bilaga 3.1 Bilaga 3 visas ocksa vilken typ av bekampningsmedel varje
substans asamt om de var tillatna for anvandning under 2015 och vilka som &r prioriterade
amnen ellesarskilda fororenande &mnéfir mer information onanalysmetoderna se den
senaste arsrapporten fran den nationella miljoévervakningen av bekampningsmedel
(vaxtskyddsmedel) (Lindstrom & Kreuger, 2015).

Halter som ar markerade med kursiv stdbeller och bilagoar sa kallade sparhalter. Det
betyder athalten var 6ver detektionsgransen (LOD) men under kvantifieringsgransen (LOQ)
och ar darmed inte kvantifierade med samma precision som halter dver LOQ. Dock ar aven
sparhalternavarade inonackrediteingen
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Tabell 3. Analysmetoder som ar ackrediterade for analys av bek&mpningsmedel vid laboratoriet for organisk
miljékemi, SLU 2015

Analys-metod  Antal Typ av Detektions-
substanser substanser metod®
OMK 51 25 Opolara/ GC-MS
Semipoléra
OMK 57 90 Semipolara/polara LC-MS/MS
OMK 58 16 Semipolara/polara (sura) LC-MS/MS
OMK 59 2 Glyfosat, AMPA LC-MS/MS

1 GGMS: Gaskromatografi med masselektiv detektionM®IMS: vatskekromatografi med tandem masspektrometri.

4.4, Riktvarden for ytvatten

| denna rapport jamfors fynden av bekampningsmegshitenprovernaned riktvardena
for respektive substans. Detta gors for att kupedoma mojlig paverkan pa vattenlevande
organismer av olika substanser i ytvattéti riktvarde anger den hdgsta haleanen
substans i ytvatten som inte forvantas ge nagra negativa effekter pa vattenlevande
organismerl forsta hand har miljokvalitetsnormer (MKN9r prioriterade &mneach
bedomningsgrunder for sarskilda fororenande ang8€@) fran Havs och
vattenmyndijhetens foreskrift HYMFS 2015:4 anvafigaV, 2015) For de substanser som
inte inkluderas i foreskriften haiktvarden frank emikalieinspektionen anvéants.
Kemikalieinspektionemartagit fram riktvarden for drygt 100 vaxtskyddsmedé&difi,

2015). Desubsanser som ingar i analyserna nsam saknar bade riktvarde frEiavs och
vattenmyndigheten odkemikalieinspektioenhar fatt riktvarden som beraknats inom
miljodvervakningen (Andersson & Kreuger, 2011; Andersson et al., 20BBaga4
presenteradeanalyserade substanses riktvarden med respektive refererRiktvarden i
denna rappomsaknas dock for substansehigenoxsyra, flufenacet, fluopikolidoxadiazon,
pikloram och triallada de tidigarénte ingatt, alternativt inte patraffatsden nationella
miljoovervakningen.

4.5. Gransvarden och riktvarden for
dricksvatten och grundvatten

For fardigt dricksvatten ar gransvardet for bekampningsmedel tva@edatsvardet for

enskilda substanser @1 ug/l ochgransvardet foden sammanlagda lben av alla

detekterade substanser, den sa kallade summal&l@es,ug/l SLV, 20159). For

grundvatten géller samma véarden men kaiktséarden enligt SGU:s foreskrift 2013:2 om
miljokvalitetsnormer och statusklassificering for grundvatten (SGU, &0G3ansvardet ar
detsamma for alla pesticider forutom for aldrin, dieldrin, heptaklor och heptaklorepoxid som
ar langlivade och mer toxiska och darfor fatt det lagre gransvardet 0,05/l 2006).

Dessa fyra substanser ingar dock inte i analyserearialstudievad galler enskilda

brunnar sa ar brunnséagaren sjalv ansvarig for kvaliteten pa dricksvattnet och gransvarden ar
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darmed inte bindande& samma satt som for fardigt dricksvatten till allmanhedamma
riktvarden anges dock3LV:s (201%) radom enskild dricksvattenforsorjning.

Det ar viktigt att poangtera att de generella gransvardemaiktvardenante har satts

utifrdn substansernas toxicitet utan utifran synsattet att bekampningsmedel inte ska
forekomma i dricksvatten. Da gransvardertéesaorsta gangen var 0,1 pg/l en vanlig
detektionsgrans vilket medférde att alla fynd av en substans aven var 6ver gransvardet. |
dagslaget ar dock detektionsgranserna betydligt lagamal§islaboratorienfta hars.k.
rapporteringsgranser 801 pg/loch OMK-labbet vid SLU har dektionsgranser pa ned till
0,001 pg/l for mangasubstanser. Aven om gransvardena inte &r satta utifrn ett toxikologiskt
perspektiv sa gdBLV (2006) bedomningen att det vid 0,1 pg/l finns en bra
sakerhetsmarginal till haltel&r risker for akuta eller kroniska effekter kan forekomma.

| denna rapport jamfors fynden av bekampningsmedel i bade grundvatten och ytvatten mot
gransvardefiktvardenfor att bedéma huruvida vattnet ar tjanligt som dricksvattkin det

galler ytvatterér det viktigt att komma ihag att gransvardet galler for fardigt dricksvatten
och inte for halter direkt i vattendragen vilket analyserats i denna undersdkning. Ytvatten
som anvands for dricksvattenproduktion gar alltid igenom rening innan det gar ut till
konsument. Hur mycket av de olika bekdmpningsmedelsresterna som renas bort finns det
dock lite information om.
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5. Result at
5.1. Vader

Véadret under odlingssésongen och perioden da bekampningsmedel anvands paverkar i hog
grad lackage fran akrarna till ytvatteneméaverackage tillotata brunnarl detta avsnitt
sammanfattas vadret i Sverige under manadernakbaper for att ge en bildv hur vadret

under provtagningsperiodesar éverlag. Uppgifter ondrets vader, vattenfloden,
markvattennivaer och grundvattennivaer har hamtats fran SMHI (2015) och presenteras som
jamforelser med normalperioden 198990.1 Bilaga 8 visas kartor for temperatur,

nederbord, markvattennivaer och grundvattennivaer for deina majoktober samt flodet i
Skivarpsan i Skane och Lidan i Vastra Gétaland.

For maj manad vanedetemperaturerna ca2 grader under det normala i storre delarna av
landet med undantag for norra Norrland dér temperaturerna var normala samt ftiarstet yt
kustbandet pa ostkusten dar temperaturenlab frader 6ver det normala. Maj var en
mycket regnig manad i hela land®h i Norrbotten, Vasterbotten, 6stra Svealand och vastra
Gotaland slogs regnrekord. Stockholm har inte haft en blétare majrsédan 1802.
Vattenflodena var under eller nara de normala i hela landet i bérjan av manaden.
Snosmaltning och regn gjorde att flodena blev héga i norra Norrland medan de var néra de
normala 6verlag i sddra Sverige. | Uppland, Vastmanland, Gastriklandasimgland var
vattenflédena dock lagre an normalt. Den stora mangden regn gjorde att markvattenhalten
var over det normala i helandet och &ven grundvattennivaerna var 6ver de normala i storre
delarna av landet.

Aven i juni var medeltemperaturerna endlet normala da hela landet hade mell&n 0

grader lagre medeltemperaturer &n under normalperiodeR1B®81 Sett 6ver hela landet

var juni en blét manad men nederbdrdsmangden varierar mycket mellan olika omraden och
lokalt har det aven varit tork®a det regnat mycket i maj var flodena i borjan av juni 6ver

det normala i hela landet men sjonk mot mitten av manaden ner mot mer normala nivaer.
Runt midsommar 6kade flodet i sédra Sverige till foljd av nederbérd. Markvattenhalten var
over den normala i hellandet och grundvattennivaerna var éver eller nara de normala.

Forsta veckan i juli var hégsommarvarm vilket medférde att manadens medeltemperaturer
var nagot over det normala i sydostra Sverige. Resten av manaden var dock kallare vilket
medforde att devar lagre temperaturer &n normalt i stora delar av landet. | nastan hela landet
var nederbdrden stdrre &n normalt i juli. Undantaget till detta var en del av syddstra Goétaland
som fick l&gre nederbérdsméngder &n nornhalorra delarna av landet var diéna hoga

men i sodra Sverige var flodena nara eller ndgot éver de normala. | Skane var dock
vattenflddena lagre &n normalt. Markvattenhalten var hogre an normalt i hela landet och
grundvattennivaerna var éver eller nara de normala i storre delarna avriasdiundantag

for vastra Gétaland dar nivaerna var strax under de normala.

Augusti blev i medeltal 0;2,5 grader varmar&n normalver hela Sverige dock med en
nagot kyligare inledning pa manaden. Under andra halvan hade nastan alla dygn 6ver
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normalatemperaturer. Augusti blev aven en valdigt torr manad med under normala
nederbdrdsmangder i stora delar av landet. Den sista veckan var det dock ostadigare vader
vilket ledde till att vissa omraden hade mer nederbo6rd an vanligt, aven sett 6ver hela
manade. Vattenflodena var i bérjan pa augusti 6ver de normala i nastan hela Sverige, med
undantag for Skane och sydostra Smaland som hade lagre floden &n normalt. Pa grund av
den laga nederborden under manaden minskade dock flodena pa manga hall till under det
normala dock med en liten 6kning i slutet pd augusti, sarskilt i vastra Sverige. Storre delarna
av landet hade markvattenhalter nara de normala. Delar av Sméaland och sodra Oland hade
markvattenhalter under det normala och delar av Norrland och Svealandstangétland

och Skane hade markvattenhalter 6ver de normala. Stérre delarna av landet hade
grundvattennivaer éver eller nara de normala. | sodra Gotaland var dock nivaerna lagre an
normalt.

September var en varm manad med temperaturer pa ca 1 gratbbeermala i sodra

Sverige och upp till 4 grader 6ver det normala i delar av norra Norrland. Det foll mycket
nederbord i norra Gotaland och sddra Svealand men i fjallen var det dock dvervagande torrt.
Under vissa dagar foll det mycket regn vilket letilddga floden i vissa vattendrag.

Flodena i sodra Gotaland var sma till foljd av tva manader med lite nederbord. | storre
delarna av landet var markvattenhaltemmat normala nivaer men i Svealand och norra
Goétaland var nivaerna hogre an normalt. Gagslar grundvattennivaerna 6ver eller néara de
normala men i sodra Gotaland och delar av Jamtland och Lapplandsfjallen var nivaerna lagre
an normalt.

Under oktober var temperaturerna 6ver det normala i nastan hela landet, med undantag for en
del av Svealad och stdra Norrland. | storre delarna av landet var nederbérdsméngderna i
oktober lagre an normalt. Endast i Jamtlarwt$h Lapplandsfjallen foll mer nederbdrd &n
normalt. Pa flera platser i Gotaland, Svealand och sodra Norrland foll bara nagra fa
millimeter under hela manade8MHI sag sjunkande floden under hela manaden i storre
delen av landet till foljd av den laga nederbérden. | sodra Gotaland var flodena laga redan i
borjan pa oktober och sjonk ytterligare under manaden. | Skane, Blekinge och®wadlan
nivaerna valdigt laga i manga sjoar och vattendrag. Markvattenhalten sjonk ocksa under
oktober och var nara det normala i mitten pa manaden. Grundvattennivaerna var éver det
normala for arstiden i stora delarna av landet men sddra Sverige ochvdétarland hade
nivaer under de normala.

For att sammanfatta s& var temperaturerna under det normala och nederbdrdan storre
normaltunder maj, juni och juli i stdrre delarna av landet. Under augusti, september och
oktober var dock temperaturerna 6vet dormala. Under augusti och oktober f6ll mindre
nederbérd &n normalt i storre delarna av landet men under september varierade dock
nederbordsmangderna mer 6ver landet och vissa omraden hade mycket nederbord under
vissa dagar.
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5.2. Fynd av substanser i ytvatten

| alla analyser forutom berakning av fyndfrekvenser for enskiltstanserHigur 3 och

Figur 20) hardetre proverna fran Gotlansom togs i oktobenovember oclsom bara har
analyserats for tva substanser (glyfosat och AMPA) uteslutits eftersom de ej ansetts som
jamforbara med 6vrigarpver. Detta medfor att 154 prover ingar i dataunderlaget for
ytvatten.

| Figur 3 visas frekvensen fynd och frekvensen fynd Galar lika med
dricksvattengransvardétl pg/l for de substanser som detekterats i minst 5 pro9est)4
Totalt har 72 substanser detektsrianagot prov. Substanser med en svart ramvamt
forbjudna for anvandning i Sverigmder hela 20150grasmedlet bentazon @recis som i
nationell miljdévervakning, den substans som hittas i stérst andel av alla pro82ra
Nast hogst fyndfrekvens har ograsmedlet glyfosatdess nedbrytningsprodukt AMPA,
badamedca 75% fynd. Pa fjarde plats (ca86) kommer BAM, emedbrytningsprodukt till
den forbjudna substansen diklobenil som anvandes som totalbekdmpningscheidgick i
produkten Totex str6 som hade stor anvandning utanfor jordbrukégni®e plats (c&8 %)
kommer kvinmerak, annu ett ograsmesiemn har emeativt stor anvandning inom
jordbruketmen darférséljningsgodkdnnandapphdrde i maj respektive juni 2015 for de 2
sista produkterna dar substansen ingik fick dock anvandas pa dispens under hosten
2015) De 11 vanligaste substanserna @dtekterad ytvatten ar ograsmeded av dessa ar
godkéanda fér anvandning i Sverige idag och 5 &r avregistréraidenerak och metazaklor
avregistrerades 2019)69 prover av 154 (ca 45 %) har en substans eller fler haft en halt
Overeller lika meddricksvattengrasvardet for en enskild substans, 0,1 pDA.substanser
som oftast dverskrider dricksvattengransvardet ar AMPA4{c¢4), glyfosat (ca & %),
bentazon (c& %), och MCPA (c& %). Ingen av de substanser som var forbjudna for
anvandning under 2015 har hif$ i halter 6veeller lika med0,1 ug/l. Detta tyder pa att de
harstammar fran aldre féroreningar som ligger och lacker ut till ytvatten i lagre halter.
Bilaga 7 redovisamotsvarande fyndfrekvensfigurer med resultat uppdelat per lan.
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Fyndfrekvens
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bentazon : : : : 154

AMPA : : : : 155

glyfosat . . , , , 155

BAM | : : : : : ] 154

kvinmerak : : : : : 154
metazaklor : : : : : 154
MCPA | . . . , 154
terbutylazindesetyl | : : : —1 154
isoproturon | : : : — 154
diflufenikan | : : : 151
klopyralid & : : : 154
protiokonazol-destio | : : : 154
flurtamon | : : : 154
kloridazon m= : 154
azoxystrobin | : : 154
metalaxyl | : : 154
propikonazol | 154
terbutylazin T—————1 154
imidakloprid | : : 154
propyzamid | : 154
boskalid | : 154
metamitron W 154
diuron T———23 154
fluroxipyr | : 154
pikoxystrobin | : 154
propamokarb | 154
atrazin ———23 154
propoxikarbazon-Na| : 154
amidosulfuron | 154
karbendazim [——1 154
mekoprop | : 154
etofumesat | : 154
tiakloprid | 154
fluopikolid | 154
pirimikarb | 154
pyroxsulam | 154
atrazindesetyl 154
klomazon | 154
klotianidin | 154
tribenuronmetyl | 154
mandipropamid | 154
fludioxonil | 154
acetamiprid | 154
cyprodinil 154
metribuzin 1 154
metsulfuronmetyl | 154
pyraklostrobin | 154
triflusulfuronmetyl | 154
trinexapak-etyl 154

EFyndT NB1 @Sy a x n I m Fyndfretvens 0-0,1 pg/l
Antal prover anges till hoger

Figur 3. Fyndfrekvens och fyndfrekvens over eller lika med dricksvattengransvardet 0,1 ug/l (réda delen av
staplarna) for de substanser med minst 5 fynd i ytvatten (49 st substanser). Substanser med en svart ram var
forbjudna for anvandning i Sverige under hela 2015.
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Figur 4 visarde halter som uppmatts fér de 10 substanser som har hdgst fyndfrekvens i
ytvatten sorterade efter minskele fyndfrekvens fran vanster till hgeiabell4 visas de
beréknade percentilerna samt magh minvarde. Vid berakning av percentilerna inkluderas
aven prover utan fyndl(v.s.0) vilket gor attpercentilernar 0 vid for fa fynd MCPA har
uppmatts i de hogsta maxhalterna men AMPA f6ljt av glyfosat och bentazon har dock de
hdgsta medianhalterna.
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Figur 4. Halter (ug/l) for fynd av de 10 substanser med hdgst fyndfrekvens i ytvatten. Laddiagrammen visar

percentiler for alla varden, inklusive de utan fynd (d.v.s. 0), vilket gor att vissa percentiler ar 0 och inte visas

vid for fa fynd. Ldddiagrammen visar median, 25-och75-per cent i | samt s- kall ade omorrh-ro c
1,5*kvartilavstandet frdn 25- resp. 75-percentil. Omdessav @ r den f°r oOomorr h-renodo | igger utanf?©
datamangden sa visas det hogsta respektive lagsta vardet som inte &r en uteliggare.

Tabell 4. Halter (ug/l) angivna som percentiler, samt median, min- och maxhalt, for de 10 substanser med
hogst fyndfrekvens i ytvatten. Percentilerna berdknas pa alla varden, inklusive de utan fynd (d.v.s. 0).

Substans Minimum  10% 25% Median 75% 90% Maximum
bentazon 0 0 0,006 0,015 0,029 0,078 0,37
AMPA 0 0 0 0,062 0,14 0,20 0,61
glyfosat 0 0 0 0,030 0,067 0,17 1,2
BAM 0 0 0 0,004 0,007 0,015 0,028
kvinmerak 0 0 0 0,003 0,010 0,028 0,24
metazaklor 0 0 0 0,001 0,007 0,029 0,38
MCPA 0 0 0 0,005 0,024 0,075 1,9
terbutylazindesetyl 0 0 0 0 0,002 0,006 0,015
isoproturon 0 0 0 0 0,004 0,009 0,076
diflufenikan 0 0 0 0 0,004 0,006 0,016

5.2.1. Antalet detekterade substanser per prov

Minst en substans hdetekterats alla proveri ytvatten Eigur 6) (férutom i de tre prover
som togs pa Gotland i oktobrovember dar endast glyfosat och AMPA analyserades men €j
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kunde detekterasligur5 ar en omvand kumulativ fordelning av antal funna substanser per

prov och visar hur stor andel (% alla prover dar man hittat ett visst antal substanser eller

fler. Exempelvis kan man utlastt ninst 10 substansérardetekterats ca57 % av alla

proveroch minst 20 substanser i £8% av alla prover
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Antal detekterade substanser per prov

Figur 5. Omvand kumulativ fordelning av antal detekterade substanser per prov i ytvatten.
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Figur 6. Histogram Over antal detekterade substanser per prov i ytvatten.
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Figur 7. Antal detekterade substanser per prov uppdelat pd manad med alla regioner inkluderade.
Laddiagrammen visar median, 25-och75-percenti | samt s- kall ade oOmndetrrh-rdo som vis
fran 25- resp. 75-percentil. Omdessav @ r den f °r 0 mor r hdatamg&mgden $divigag detrhogata a nf © r

respektive lagsta vardet som inte &r en uteliggare. Den streckade linjen visar medelvardet per manad.

Antal detekterade substanser per prov uppdelat per manad visar att det genomsnittliga antalet
funna substanser per prov 6kar under-segjitember for att sedan ga ner igen i oktober

(Figur 7). Har ar det dock viktigt att poangtera att det inte togs nagra prover i september och
oktober i Malardalen, Gotland, Blekinge och Varmland och eftersom flera avrdggsaer

hade prover med lagt antal funna substanser undgutnéfigur 8) sa drar detta ner

medelantalet under de manaderna (men inte under degtektober).

Vid en uppdelning avrdgal detekteradsubstanser per prachmanad samti vilken region

provet tagitgFigur 8) visaratt antalet varierar mycket mellan olika omradeet hogsta

antalet substanser som hittats i ett prov ar 31 vilket @dprov frAn Radi Skane Skane
hadedvendet hogsta genomsnittliga antalet substanser per prov under alla manader och i alla
prov darifran hittades minst 10 substansetalland och Vastra Gotaland har ett fatal prover
innehallit mer &n 20 substanser men generellt har 6vriga regioner betydligt farre funna
substanser per prov an Skane.
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Antal detekterade substanser

Region
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Figur 8. Antal detekterade substanser per prov uppdelat pA mé&nad och provtagningsomrade (Skéne, Halland, Véstra Gotaland, Ostergétland, Méalardalen, Blekinge, Gotland

och Varmland). De svarta linjerna visar medelvardet i regionen per manad.
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5.2.2. Summabhalter

Figur 9 visar en omvand kumulativ férdelning av summahalterna for alla prov. Figisan v
att ca 3% av alla prover har en summabhalt 6eder lika med0,5 g/l (den vertikala réda
linjen) och Oveskrider alltsa gransvardet for dricksvatten. Cirk®26 av alla prover har en
summabhalt éveeller lika med0,1 pg/l.
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Figur 9. Omvand kumulativ férdelning av summabhalter for prover i ytvatten. Den vertikala roda linjen visar
gransvardet for summabhalt i dricksvatten pa 0,5 pg/l.

Den hogsta enskilda summahalten uppmattes i juli men i genomsnitt var summahalterna
hogst i september da dven bade meaiehh medianvardet var éver gransvardet for
summahalter i dricksvattgfrigur 10). Precis som fOor antaleletekteradsubstanser per prov
sa Okar den genomsnittliga summahalten undersejatiember for att sedan sjunka i
oktoberprovena.Aven har ar det dock viktigt att poangtera att inga prover togs i september
och oktober i Malardalen, Gotland, Blekinge och Varmlackl att manga av de lagsta

summahalterna under rAalli uppmattes i dessa regioner vilket drar ner medelvarde och
median for de manaderna
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Figur 10. Summahalter per prov uppdelat pA m&nad med alla regioner inkluderade. Laddiagrammen visar

median, 25-och75-per centi | samt s- kall ade o0 noetfrant25regp.75-om vi sar 1, 5*kva
percentil. Omdessavar den f °r o mor r hdatanmgimgden $adivisag detrhogeta raspektive

lagsta vardet som inte &r en uteliggare. Den streckade linjen visar medelvardet per ménad och den réda

horisontella linjen visar gransvardet for summabhalt i dricksvatten pa 0,5 pg/l.

| Figur 11 visassummahalter per prov uppdelat pa vilken manad som provtagning skett i
samt i vilket omradeSkane Halland, Vastra GotalandstergotlandMalardalen Blekinge,
Gotland eller VarmlandDen hdgsta summabhalten 3,12 pg/l har uppmaétts i Malardalen
(Skollerstabécken i Orebro I4nhen dven i Halland har éirhojd halt pa 2,88 pgl/l

uppmatts. Skane har flestsmahalter som 6verskrider dricksvattengransvaddetig/| (for
fardigt dricksvattendch i juni, juli och september var medelsummahalten dver gransvardet
dar. Detta var aven fallet i Halland i maj och september, i Vastra Gétaland i september och i
Malardden ijuli. | OstergotlandBlekinge, Varmland och pa& Gotlahdr ingen summahalt
overskridit dricksvattengransvardet.

| Ostergétland togs ett prov vardera fran sjdarna Glan och Ljungssjon som anvands som
ravatten till vattenverk. | Glan var summahalten 0,001 ug/l som var en sparhalt av
terbutylazindesetyl och i Ljungssjon var summahalten 0,003 pg/l som var ett fynd av
terbutylazindesetyl pa 0,002 pg/l och en sparhalt av atrazindesetyl pa 0,00Rypgdéni
dessa ravatten till ytvattenverk var alltegicket laga och bestal nedbrytningsprodukter

till substanser som ar férbjudna fér anvandrsadan lange
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Figur 11. Summabhalter per prov uppdelat p& manad och provtagningsomrade (Skéne, Halland, Vastra Goétaland, Ostergétland, Malardalen, Blekinge, Gotland och Varmland).
De svarta linjerna visar medelvardet i regionen per manad. Den rdda horisontella linjen anger gransvardet for summahalt i dricksvatten pa 0,5 pg/l.
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Summabhalt (ug/l)

101

0.1

Aarna Skivarpsan och Vege & i Sk&ne ingér bade i féreliggande undersékning och i den
arliga nationella miljoovervakningen och darmed finns det en tidssejéerdcrbara prover

fran dessa tva lokalelr Figur 12 visas summabhalterna per ar for de bada darna, baserat pa ett
prov per manad fran maj, juni, juli, september och oktdbata ar fran den nationella
miljodvervakningen for 2002014 och fran denna screeningundersokning for 2D&6.

framgar att medebrde (prickarna)av summahaltesom uppmattes under 2015 i bagge

aarna var lagre an tidigareiafor Vege ar var vardet det lagsta som uppmatts sedan 2002
och for Skivarpsan det nast lagssaridningen ar dock stor kring medelvardet for de flesta
aren och Q15 ars data faller inom denna spridning for bade Skivarpsan och \¢ége a
summabhalterna ar i linje med tidigare resulét Vege a dock i den lagre delen av spannet.

Vattendrag
Skivarpsan Vege &
L1 [ _ J ]: - :: )
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Figur 12. Summahalter per ar frdn Skivarpsén och Vege & i Skane, baserat p& summabhalter frdn maj, juni,

juli, september och oktober (ett prov per manad). Laddiagrammen visar median, 25- och 75-percentil samt s&

kallade OoOmorrh-ro som visasp7bpetkeatiil aOmt dederbenoO? nded5f°r
ligger utanfor datamangden sa visas det hogsta respektive lagsta vardet som inte ar en uteliggare. Prickarna

visar medelvardet for summahalterna per ar. Data fran nationell miljodvervakning fér 2002-2014 och

foreliggande screening 2015.

5.2.3. Samband med avrinningsomradets storlek, andel &kermark och andel
spannmalsodling

| detta avsnitt visas statistiska analyser for att se om forekomsten av bek&dmpningsmedel
ytvattenkan relateras till ett avrinningsomrades storlek, andel akermark eller andel
spannmalsdihg. For proverfran sjdarna Glan och Ljungssjbarvi inte haft uppgifter om
exakt provtagningspunkt och darmed iktmnatberakna data for dessa avrinningsomraden
Darfor har dessa prover exkluderats fran de statistiska analyserna i dettaEftersthm

manga (men inte alla) lokaler har provtagits vid flera olika tillfallen under olika manader sa
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har regressionsanalysergjarts medmé&nadsom additiv terrhoch provpunkten haiven

lagts in som en slumpmassig faktor for att utiamna obalansen dgrasgainkter inte
provtagits under alla manad&n linjarregressionsmodell har anvants som inkluderar
antalet detekterade substanser eller summabhalten per prov i réledierinningsomradets
storlek och andelen spannmalsodling inom avrinningsomrAddelen akermark och
andelen spannmalsodling i avrinningsomradena ar starteleradgFigur 13) meden
korrelationskoefficient pé&a0,% vilket innebar att de te kan inga i samma modell men att
de i stort sett ar utbytbara fér denna analys.
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Figur 13. Andelen &kermark i avrinningsomradet (%) mot andelen spannmalsodling i avrinningsomradet (%).
Den réda linjen visar regressionslinjen.

For sambandemedavrinningsomradets storlek har separata tester gjorts bade med och utan
proven fran KavlingearEftersom Kavlingeans avrinningsomrade ar betydligt stérre &n alla
ovriga avrinningsomradefseFigur 14) sdkandessa provepaverkaresultaten mycket. Det

finns ett statistiskt signifikant samband mellan antalet detekterade substanser per prov och
avrinningsomradets storlek bade nfEayur 14) och utan Kavlingean inraknégigur 15)

(p=0,00® utan Kavlingean och p=0,0@ med Kavlingean). Eftersom Kavlingean har ett

stort avrinningsomrade men forhallandefdisietekterade substanser per prov sa paverkar
detta lutningen pa regressionslinjen. Utan Kavlingean inraknat sa okar aniakétcete

! Manad har lagts in som en additiv term som till&ter att nivan av responsvariabeln ar hogre eller lagre for vissa
manader, men som inte paverkar lutningarna (= sambandet mellan antal detekterade substanser/summahalter
och avrinningsomradets storlek/andel spannmal/andel 8kermark).
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substanser med 0,024 genomsnitt d& avrinningsomradet 6kar med £ kstorlek jamfort
med 0,0107 da Kavlingean inkluderas.
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Figur 14. Avrinningsomradets storlek (km?) mot antal detekterade substanser per prov, med Kavlingan
inkluderat. | denna figur ar alla prover per lokal inkluderade vilket innebar att det ar flera prover per proviokal
fran vissa manader.
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Figur 15. Avrinningsomradets storlek (km?) mot antal detekterade substanser per prov, utan Kavlingan
inkluderat. | denna figur &r alla prover per lokal inkluderade vilket innebér att det &r flera prover per proviokal
frdn vissa manader.

Det finns &ven ett statistiskt signifikant samband melldaleindetekterade substanser per
prov och avrinningsomradets andel spannmalsod}ixg,0001).| genomsnitt 6kar antalet
detekterade substanser nead,33 om andelen spannmalsodling dkar med R&lationen
mellan andelen spannmal och antal detekteraogtanser visaisFigur 16.
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Figur 16. Andelen spannmaélsodling i avrinningsomradet (%) mot antal detekterade substanser per prov. |
denna figur &r alla prover per lokal inkluderade vilket innebar att det &r flera prover per proviokal fran vissa
manader.

| den anvénda statistiska modellen kan indet&de beréknas for hela modelkeiterom
slumpmassiga faktoréprovpunkt)arinkluderade En berdknin@v separata
regressionsanalyser uppdelat per ménad hadériden pa c22-43 % med Kavlingedn
inraknat och c89-66 % utan Kavlingean inraknaEftersom Kavlingeans avrinningsomrade
ar sa nycket storre an de andra sa beraknas regressionen till stor del mellan Kavlingeans
varden jamfort med alla resterande vardéadellen utan Kavlingean bor aes som den
battre modellen dden kan generaliseras till fler omraden och inte bestams enbhéutciena
for Kavlingean.Samtidigt visar detta att variationen i sambandet mellan antal detekterade
substanser och storleken pa avrinningsontriéaie vara stor.

Vad géller summahalterhper prov s& har de ett statistiskt signifikant samband med andelen
spannmal (p<0,0001) och andelen akermamdelen spannmal har nagot battre samband an
andelen akermark och darfémnvandes andelen spannmaladellen Relationen mellan

andelen spannmal och summahalterna per prov viSigsii17. Om andelen

spannmalsodling 6kar med 1 % sa 6kar summahalten per geoomsnitimed ca7 %.

2 For analyser av summahalter per prov sa har summahalterna logtransformerats for att f& normalfordelade

residualer.
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Figur 17. Andelen spannmaélsodling i avrinningsomradet (%) mot summahalten (ug/l) per prov. | denna figur
ar alla prover per lokal inkluderade vilket innebér att det &r flera prover per proviokal fran vissa manader.
Observera att y-axeln fér summabhalt &r logaritmisk.

Summabhalten per prov visade inget steikstsignifikant samband med avrinningsomradets
storlek(p=0,6727med Kavlingean och B8460utan Kavlingeah Forhallandet mellan
avrinningsomradets storlek och summahalten per prov viSgsii 18 (med Kavlingean)
ochFigur 19 (utan Kavlingean)
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Figur 19. Avrinningsomradets storlek (km?) mot summahalten (ug/l) per prov, utan Kavlingean inkluderat. |
denna figur &r alla prover per lokal inkluderade vilket innebér att det &r flera prover per proviokal fran vissa

méanader. Observera att y-axeln for summabhalt &r logaritmisk.
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Nar man delar uppnalyserna for summahalter per manad visar det sig dock att det ar en stor
skillnad mellan olika manader ocH-Rérdet varierar beroende pd manad mellan4a

med Kavlingedn inkluderat och-83 % utan Kavlingedn. Sambandet mellan summabhalten

och andelen spannmal blir inte heller signifikant for juli manad (dock for de andra
manaderna) samtidigt som lutningen pa regressionen, alltsa okningen i summahalt vid en
okning av andelen spannmalsodling, &r lagre i juli. Detta beror troligen pa de prover som
togs i Blekinge i juli i avrinningsomraden med lag andel spannmalsodling men relativt hga
summahalter.

Overlag adet en relativt stor spridning i data cdét ar svaraitt se nagra tydliga ménster

aven da de statistiska testerna visar pa signifikans. Det &r dessutom en skillnad i resultaten
mellan manader, sarskilt stor for vissa sambdardorklaringsgraden kan vara mycket svag

da man analyserar vissa manader sep@gdtverkar finnas samband mellaade
avrinningsomradets storl@chandelen akermark/spannmal jamfort med antal
bekdmpningsmedelssubstanser som kan hittas per prov och mellan andelen
akermark/spannmal och summahalten per prov. Variationen &r dock lstesrobanden inte
sarskilt tydliga

5.2.4. Fynd over eller lika med riktvardet for ytvatten

Totalt har 13 substanshittats i halter dver eller lika mesitt riktvarde i ndgot prov och alla
dessavar godkanda for anvandninghder 2015Godkannandet upphérde ddtk de?2 sista
produkterna som innehdathetazaklor 15 juni 201Ben de fick fortsatt anvandas pa dispens
aven under hostehFigur 20 visas i hur stor andel av alla prover respektive substans har
forekommit i halter 6ver eller likenedsitt riktvarde Alla riktvéarden som anvants med deras
respektive referens visas i BilagaAv de substanser som saknar riktvarde (bifesyra,
flufenacet, fluopikolid oxadiazon pikloram och triallat) &r det endastdfikolid som har
detekterts (i 9 prover med maxhalten 0,0@4/l). | den Hollandska databasen Atlas
Bestrijdingsmiddelen i©pperviaktewaterGML, 2015) anges ett riktvarde pa 2,9 ug/l for
fluopikolid baserat pa ekotoxikologiska forsok med alger, vilket ger en fingervisning om
amnets toxicitet.

Generellt sett ar det fa fynd Over riktvardgamforelse med den nationella
miljoévervakningen och tidigare sammanstallningavaxtskyddsmedel i ytvatteklinst en
substans har haft en halt éver eller lika med sitt riktvarde i 16 prover av 154 (10,4 %) vilket
kan jaAmforas med den nationella milj@rvakningen déar 360 % av alla prover hade minst

en substans ovetler lika medriktvardet 20022008 och 4650 % av proverna under 2009
2012 (indstrom et al., 2015 Dock hojdes riktvardet for diflufenikamnder2015fran 0,005

ug/l till 0,01 pg/l (HaV, 2015) vilket paverkar resultaten. Denodden som provtas inom

den nationella miljoévervakningeir dessutonmer intensivt odladdaandeén

jordbruksmark dessa omraden ligger kri@§) %och provtas aven mer intensivt under
odlingssasongen.

Ograsmedit dflufenikan harhaft halter dver eller lika mesltt riktvarde i7 prover, men

med det gamla riktvardet skulle motsvarande siffra vara 28 provem@nedlet
pikoxystrobinhade halter 6ver eller lika med riktvarddt prover och ograsmedlet MCPA i
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3 prover. Esfenvalergtmetribuzin ochpyraklostrobinharhaft halter éver eller lika mesina
riktvarden i 2 prover vardera och resterande substanser i 1 prov. Pyraklostrobin ar ett
svampmedelmetribuzin ar ett ograsmedmth esfenvalerat ar ett insektsmieahetypen
pyretroider. Av de substanser som 6verskridit sina riktvarden &r 6 stycken ograsmedel, 4 st
svampmedel och 3 st insektsmedel. Aklonifen ar upptaget som ett prioriterat amne i EU:s
ramdirektiv for vatte{EU 2013)och diflufenikan, MCPA och metsuzin ar sarskilda
fororenande amnen (SFA) enligt HVYMFS 201844V 2015) For pyretroiderna (dar
esfenvalerat och deltametrin ingar) ar riktvardena laga (0,0001 pg/l for esfenvalerat och
0,0002 pg/l for deltametrin) och ligger i niva medler lagre angetektionsgranserna for
substanserna vilket innebar att ett fynd av substansen alltid eller i stort sett alltid ar éver
riktvardet.

Fyndfrekvens over eller lika med riktvarde

0% 1% 2% 3% 4% 5%
diflufenikan | : : : : 151
pikoxystrobin | : 154
MCPA 154
esfenvalerat | : 150
metribuzin | : 154
pyraklostrobin 154
aklonifen | 150
deltametrin | 150
metazaklor | 154
imidakloprid | 154
cyprodinil 154
triflusulfuronmetyl | 154
prokloraz 154

FyndF NB 1 @Sy a Antahvprover anges till hdger

Figur 20. Frekvensen fynd Over eller lika med riktvéardet for de substanser som 6verskridit sitt riktvarde.

Den storsta delen av alla fynd av diflufenikan ar fran Skane, dar diflufenikan hittats i 94 %
av proverna, och 6 av de 7 proverna dar substansen uppmaétedlévika med riktvardet ar
fran Skane. Fyra av dessa ar fran Skivarp&aralla 27 6verskridanden for enskilda
substanser av riktvarden i ytvatten har 14 uppmatts i Skane, 6 i Malardalen, 4 i Vastra
Gotaland, 2 i Halland och 1 i Ostergijtland. Av deétdrskridanden av riktvardet som
uppmatts i Skanar 9 stycken i prover fran Skivarpsaéch Gvriga frarb olika aar

Figur 21 visarde halter som uppmatts for de &mnen sait halter dver eller lika mesina
respektive riktvarden i ytvattesorterade efter minskande fyndfrekvens @ltar lika med
riktvardet fran vanster till hogeDen horisontella réda linjen visar gransvardet for
dricksvatten 0,1 pg/l och orange markeringar visar riktvardet for respektive sulbbstans.
Tabell5 visasde berédknade percentilerna samt n@oh minvérde. Vid berdkning av
percentilerna inkluderas aven prover utan fytha.§.0) vilket gor attpercentilerndir O vid
for fa fynd.

37



10

Ll
1 &
L ] .
Ll
. [ ] . b
&
L
% Orl - ] N
. -
2 . . j )
= . .
E . L] ’ L] L]
0,01 H l . - ! .
. .
L] L] L] L]
. . . . .
. . . . . .
0’001 . . . e .
0,0001—_ ~
’ S I A R B O N\ e
¥ PG EE SN S &S
NP R P AN R T G P S
&8 L [s] N 3 xS e s) &
& R & & ¥ . &N O g
RS & & o ¢ & & &
) @ & 3 3
Q F

Figur 21. Halter for fynd av de substanser som forekommit i halter 6ver eller lika med sitt riktvarde i ytvatten.
Laddiagrammen visar percentiler for alla varden, inklusive de utan fynd (d.v.s. 0), vilket gor att vissa

percentiler &r 0 och inte visas vid for f& fynd. Den horisontella roda linjen visar gransvardet for dricksvatten

pa 0,1 ug/l och de orangea markeringarna visar riktvardet (RV) for respektive substans. Laddiagrammen

visar median, 25-och75-per cent i | samt s- kall ade 0 nietfrani25 regp. 75-0 m
percentil. Omdessavar den f °r 0 mor fohdatanéingden $aivispg detrhogata raspektive

lagsta vardet som inte ar en uteliggare.

Tabell 5. Halter (ug/l) angivna som percentiler, samt median min- och maxhalt och riktvarde for de
substanser som férekommit i halter Gver eller lika med sitt riktvarde i ytvatten. Percentilerna beraknas pa alla
varden, inklusive de utan fynd (d.v.s. 0). Metoden som anvants for berdkning av percentiler medfor att 75:e
percentilen fér imidakloprid ligger under detektionsgransen for substansen.

Substans Minimum 10% 25% Median 75% 90% Maximum Riktvarde
diflufenikan 0 0 0 0 0,004 0,006 0,016 0,01
pikoxystrobin 0 0 0 0 0 0,002 0,28 0,01
MCPA 0 0 0 0,005 0,024 0,075 1,9 1
esfenvalerat 0 0 0 0 0 0 0,001 0,0001
metribuzin 0 0 0 0 0 0 0,27 0,08
pyraklostrobin 0 0 0 0 0 0 0,045 0,01
aklonifen 0 0 0 0 0 0 0,47 0,12
deltametrin 0 0 0 0 0 0 0,001 0,0002
metazaklor 0 0 0 0,001 0,007 0,029 0,38 0,2
imidakloprid 0 0 0 0 0,0005 0,016 0,29 0,06
cyprodinil 0 0 0 0 0 0 0,23 0,2
triflusulfuronmetyl 0 0 0 0 0 0 0,03 0,03
prokloraz 0 0 0 0 0 0 0,068 0,06
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5.3. Fynd av substanser i grundvatten

5.3.1. Enskilda brunnar

Fyndfrekvenser for de substanser som detetgémover fran enskilddricksvatteirunnar

visas iFigur 22 (42 st). Substanser med en svart ram runt ar férbjudna fér anvandning i
Sverige idagl enskilda brunnar &r détférbjudna substanser som hittas i flest proB#M

(ca 35 %fyndfrekvens, atrazin (ca 2 %) ochatrazindesetyl (ca®%). BAM ar en
nedbrytningsprodukt till diklobenil, atrazindesetyl &r en nedbrytningsprodukt till atrazin.
Diklobenil och atrazin ingick bada i produkten Totex stré som hade en stor anvandning som
totalbekampningwedel av o6nskad vegetation utanfor jordbruket, t.ex. pa gardsplaner,
banvallar och industritomter och anvandes bade av yrkespersoner och av privatpersoner. Den
sista produkten innehallande atrazin forbjods 1989 och den sista produkten innehallande
diklobenil forbjods vid arsskiftet 1990991. Bentazon ar den substans som har hogst
fyndfrekvens enskilda brunnagca 17 %) av de som é&r tillatna for anvandning idzach har

aven den stdrsta andelen prover éalar lika med0,1 pg/l av alla substanser (€86).
Bentazorhadeen betydligt stdrre anvandning tidigare men 1992 blev anvandningen mer
restriktiv. Nu tillats inte hostapplicering av bentazon, doserna har sankts och antalet grodor
som far behandlas med substansen ar |&§rgrund av den tid det tairf

bekampningsmedel som sprutas pa markytan att infiltrera ner till grundvattnet &r det svart att
saga om halterna vi ser i grundvatten idag ar ett resultat av tidigare anvandning eller
nuvarande anvandning av bentazon, eller en kombination av deTedlaylazindesetyl

somar en nedbrytningsprodukt till terbutylazimade precis som bentazon fynzhil7 %av
proverna i enskilda brunnar. Terbutylazin haft stor anvandning bade inom jordbruket och
som totalbekdmpningsmedel utanfor jordimumen ar fetbjudet sedan 2003.

| studien av 19 enskilddricksvatteirunnar itypomradet for den nationella
miljodvervakningen Halland (Larsson et al., 201B4traffaded 5 olika substanser och
fynden har dominerades ocksa av forbjudna substanser. Atrazin addsaff10 brunnar,
atrazindesetyl i 8, BAM och metalaxyl i 5 brunnar, bentazon i 4 brunnar, atrazindesisopropyl
i 3 brunnar, diuron, terbutylazin och terbutylazindesetyl i 2 brunnar och fenpropimorf,
imidakloprid, metazaklor, metribuzin och simazin i 1rimwarderaUngefar tva tredjedelar
av alla fynd var av substanser som inte ar godkanda fér anvanhitetagaxyl var den
godkanda substansen med flest antal ffndv 19, ca 26 %) och substansen var aven
vanligast i grundvattenprovtagningen inom den nationella miljoévervakninger22004i
samma omrade foreliggandescreeningstudie har dock metalaxyl en betydligt lagre
fyndfrekvens pa ca 4 %letalaxyl far anéndas mot svampangrepp i potatisodlingar samt
for betning av utsade i gronsaksodlingahartor, varforanledningen till derhégreandelen
fynd av metalaxyl i typomradet i Hallarsdnnolikt kan tillskrivagitt detdarodlasen hel del
potatis.| undersokingen i Halland hittadegr@azin, BAM och terbutylazin i halter évetler
lika med0,1 pg/l och terbutylazin aterfanns i den hogsta enskilda halten 0,66 pg/l.
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Fyndfrekvens, enskilda brunnar
0% 10%20% 30%40%50% 60% 70% 80% 90%100%

| | |
BAM E 1 54
atrazin | 54
atrazindesetyl [ 54
bentazon ' 54
terbutylazindesetyl 54
kvinmerak 54
terbutylazin 54
glyfosat 54
AMPA 54
atrazindesisopropyl: ] 54
isoproturon | ] 54
azoxystrobin | 54
metazaklor Hi 54
fluroxipyr | 54
imidakloprid | 54
kloridazon | 54
propikonazol 54
amidosulfuron 54
diuron 54
klopyralid 54
klotianidin | 54
metalaxyl | 54
metamitron | 54
metribuzin J 54
pirimikarb | 54
propoxikarbazon-Na| 54
sulfosulfuron | 54
boskalid | 54
cyanazin [] 54
diflufenikan | 54
diklorprop i 54
flurtamon | 54
MCPA | 54
mekoprop 54
metabenstiazuron 54
metsulfuronmetyl 54
pikoxystrobin 54
propamokarb 54
protiokonazol-destio 54
simazin 54
tiametoxam 54
tribenuronmetyl 54

ECe Yy RTNEB | S Byndikekvers @-0, % @k Antal prover anges till hoge

Figur 22. Fyndfrekvens och fyndfrekvens Over eller lika med dricksvattengransvéardet 0,1 pg/l (réda delen av
staplarna) for alla substanser som detekterats i enskilda dricksvattenbrunnar (42 st).

Figur 23 visar de halter som uppmatts for de 10 substanser som har hdgst fyndfrekvens i
enskilda brunnar. | figuren visas dven laddiagram som visar mediaogt235percentil
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(samt s- k-arld asdoem ovmiosrarh 1, 5-*rdsy @petcentilalv st - ndet

Tabell6 visas de beraknade percentilerna samt-raalk minvarde. Vid berakning av
percentilerna inkideras aven prover utan fyndl.¥.s.0) vilket gér att percentilerna &r 0 vid
for fa fynd.Bentazon har uppmaétts i de hogsta halterna foljt av BAM som ocksa har fyra
fynd over 0,1 pg/l.
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Figur 23. Halter for fynd av de 10 substanser med hogst fyndfrekvens i enskilda dricksvattenbrunnar.
Laddiagrammen visar percentiler for alla varden, inklusive de utan fynd (d.v.s. 0), vilket gor att vissa
percentiler &r 0 och inte visas vid for fa fynd.

Tabell 6. Halter (ug/l) angivna som percentiler, samt median, min- och maxhalt, for de 10 substanser med
hogst fyndfrekvens i enskilda dricksvattenbrunnar. Metoden som anvénts for berakning av percentiler medfor
att 90:e percentilen for AMPA och atrazindesisopropyl ligger under detektionsgransen for substanserna.

Substans Minimum 10% 25% Median 75% 90% Maximum
BAM 0 0 0 0 0,013 0,042 0,55
atrazin 0 0 0 0 0 0,012 0,078
atrazindesetyl 0 0 0 0 0 0,009 0,075
bentazon 0 0 0 0 0 0,060 3,9
terbutylazindesetyl 0 0 0 0 0 0,011 0,12
kvinmerak 0 0 0 0 0 0,005 0,27
terbutylazin 0 0 0 0 0 0,004 0,081
glyfosat 0 0 0 0 0 0,023 0,24
AMPA 0 0 0 0 0 0,011 0,28
atrazindesisopropy! 0 0 0 0 0 0,003 0,021

31 brunnar av 8, ca57 % av alla prover i enskilda brunp@uar haft fynd av minst en
substangFigur 25). Det storstaantalet funna substanser i ett px@r 19 men det valigaste
vardock att 65 substanser hittades per prov. | ca 15 % av proven hittades fler &n 5
substansell. 6 prover (call %) uppmattesummanalter dvereller lika medd,5 pg/l men
ytterligare tva prover har summahalter nara 0,5 pg/l (0,496 ug/l respéktt82 pghl (Figur
24). | cirka 25 % av alla prover uppmattes en summahalt élerlika medo,1 pg/l.
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| studien i Halland 2011 (Larssonadt, 2013) hade 1 av 19 brunnar en halt 6éver 0,5 ug/l (1,1
pg/l) och i samma brunn 6verskred aven terbutylazimatrazirriktvardet for enskild
substansr med haler pa 0,66 pg/respektive 0,29 pg/lYtterligare en brunn hade en enskild
substans Oveiktvardet, BAM med en halt pa 0,17 pdDet storsta antalet substanser som
hittades i en brunn var Xith 15 av 19 brunnar (19 %) hade fynd av minst en substans

100%

90% -

80% -

70% -

60% -

50% -

Frekvens (%)

40% -
30% -
20% -

10% 1 \

0% T T T TTTTT TTTT T T T LENLELEL | T T LI |
0,001 0,01 0,1 1 10

Koncentration(ug/l)

Figur 24. Omvand foérdelning av summabhalter for prover i enskilda dricksvattenbrunnar. Den vertikala réda
linjen visar gransvardet for summabhalt i dricksvatten p& 0,5 ug/l.
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Figur 25. Antal detekterade substanser per prov i prover fran enskilda dricksvattenbrunnar.
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Figur 26. Omvéand kumulativ fordelning av antal detekterade substanser per prov i enskilda

dricksvattenbrunnar.

| 11 brunnar(d.v.s. 20 % av samtliga undersokta 54 brunharpagotriktvardefor

dricksvatte i enskilda brunnadverskriditseller tangeratsAlla dessa 1 har haft

koncentrationer av minst en enskild substans éler lika med0,1 ug/l och i6 av dessa hra

aven summabhaltevarit ver eller lika mediktvardet 0,5 pg/ll brunnen med I6pnummer

100 pé& Gotland uppmattes den hogsta summabhalten i grundvatten pa 4,23 pg/l och 16 olika
substanser kunde detekteras. Det finns historik for fynd av bekdmpningsmedelvattnet

i omrédet dar brunnen liggekr 2004 var deenolycka med spill av insektsmedlet dimetoat
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och flera prover togs efterat av grundvattiéra olika substanser kunde hittas (atrazin,
atrazindesetyl, BAM, etofumesat och metribuzin) menetioat kunde dock inte detekteras
och detekterdes inte heller iprovet i féreliggandeundersokning

| de enskilda brunnar som har visat 6verskridanden av gransvarden har brunnsagarna
erbjudits en ytterligare provtagning och analys for att verifiera resultaten och se om halterna
fluktuerar.Av dessall brunnaidar agaretnar erbjudits en extra provtagnihgr9 prover

tagits ochanalyserats fardigt vid skrivande avtsfypportenResultaten for de flesta

brunnarna har foréandrats mellan forsta och andra pnoegt,antingen hogre eller lagre
koncentrationer i omprovet. lgtbrunnar var summahalten hégre i det andra provet och i fem
brunnar lagrel tva brunnar haytterligare substanser oversktidktvardet 0,1 pg/jamfort

med forsta provetentazon i erunn och klopyralid i en brunn dér aven bentazon,
diklorprop ochmekoprop fatt dkande koncentrationer i det andra prodebrunn av 9 fanns
inget dverskridande avagotriktvarde i det andra provetdkoncentrationen asten enda

funna substanseglyfosat gatt fran 0,24 pg/l i det forsta provet till under detekticirsggn i

det andrgrovet

Foérandringarna i resultaten beror troligen pa att baomaér otéda och darmedkanpaverkas

av t.ex. ytligare grundvatten, sprickbildningar med snabbare flode genom redekeav
utbytemed néarliggande paverkat ytvatten. Att resultaten for omproverna i vissa fall visar pa
relativt stora skillnader jamfort med det forsta provet visar att det kan vara tillradligt att testa
sin brunn flera ganger vid olika tillfallen, aven for de som iittahnagon substans vid det
forsta provtillfallet, for att inte missa eventuella hdgre koncentrationer under vissa perioder
t.ex. efter besprutning eller mycket refret kan &ven vara bra att undersoka om detekterade
substanser i brunnen kan harleddgfigdende besprutning i naromradet och om detta kan
atgardas.

5.3.2. Faktorer som paverkar forekomsten av bekampningsmedel i de
enskilda brunnarna

| detta avsnitt utreds eventuella samband mellan halter av bekampningsmeilgigech

metadata som samlats in dmunnarna. Buinnarnakonstruktion,djup, alder och avstand till
sprutning eller hantering av bekampningsmedel har tagits fran de uppgifter brunnsagarna
sjalva har angett pa svarsmeddelandet som medfdljt varje prov. Utdver detta undersoks aven
eventuella amband mellan halterna av bekampningsmedel och, itredli samtkoliforma
bakterier som har erhallits fran analyserna av allméankemi och mikroorganismer som
Alcontrol utfort pa uppdrag av Naturvardsverkettersom det varierat mellan brunnarna

vilka meadata som funnits sa har inte de statistiska testerna gatt att géra med alla
forklaringsvariabler (t.ex. djup) samtidigt i en modell utan regressionerna har testats for en
forklaringsvariabel i taget. Detta innebar att det inte ar exakt samma datauisdenlawgar

i alla tester utan endast de brunnar dar den aktuella variabeln fl@nigimmahalterna har

inga statistiska tester kunnat goras eftersom summahalterrieadeeormalférdelade

residualer Logtransformering av summahalterna rackte inte héleatt fa

normalférdelning och manga brunnar faller dessutom bort da de logaritmeras eftersom de har
0 i summahaltFor testerna med antal detekterade substanser sa har en poissonférdelning
anvants i en o0generalized |Iinear model 0.
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Uppgifter om brunnendjup fanns for 39 brunnar ocle dlesta ar mellan-20 meter djupa

men aven betydligt djupare brunnar har ingétidersokningenFigur 27). | defall ett

intervall for djupet har angettsex. 1015 m, har ett medeldjup (12,5 m) antagits vid
berakningarBrunnarnas djup visar ingstatistiskt signifikansamband med galet

detekterade substanser per prov (p35832. Var hypotes var att grundabrunnar skulle ha

storre antal detekterade substanser och hégre summahalter men den djupaste brunnen (109
m) har en relativt hdg summabhalt pa 1,539 g/l och 13 detekterade substanser och den tredje
djupaste brunnen (65 m) har en summahalt pa 2,4 pudétékterad substans) vilket gor att

den regressionslinjsom beraknats (dock ej signifikant) larlutning med fler detekterade
substanser i djupare brunnHall den djupaste brunnen med 13 detekterade substanser
exkluderas ur regressionsanalysen gdithingen den motsatta men sambandet &r

fortfarande inte signifikant (p=0,291%)6rhallandet mellan brunnarnas djup och antal
detekterade substanser vis&gur 28 och forhallandet mellan brunnarnas djup och
summabhalten visagigur 29.

200 5
15

10

Antal brunnar

wrisﬁﬁ:::ﬁ::ﬁ:::w;

0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 110
Djup (m)

Figur 27. Djup for de brunnar som ingatt i analysen, d.v.s. for de 39 brunnar dar uppgift funnits.
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Figur 28. Antal detekterade substanser per prov mot djupet pa brunnen (m).
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Figur 29. Summahalten per prov (ug/l) mot djupet pa brunnen (m).

Uppgifter om brunnarnas alder fanns f@t8unnar.De angivna aldrarna pa brunnarna har
varierat stort med brunnaom anlagts for allt mellantill 150 ar sedarFgur 30). Manga
aldersangivelser for brunnarnadiocckosakra. Da ett aldgintervall har angetts i
bakgrundsdata,ex. 1620 ar sa har medelaldern (15 ar) antagitsoeidikningar. DA ett

artionde har angetts, t.ex. 1980, s& har mittenaret (1945) antagits vid berakningse.

heller brunnens alder uppvisade nagot statistiskt samband med antalet detskitesadser

(p = 05182). Forhallandet mellan brunnarnas alder och antal detekterade substanser visas i
Figur 31 och forhallandet mellan brunnarnas alder och summahaltas \Fsgur 32.
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Figur 30. Alder p& de brunnar som ingétt i analysen, d.v.s. fér de 32 brunnar dar uppgift funnits.
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Figur 31. Antal detekterade substanser per prov mot brunnens alder (ar).
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Figur 32. Summahalt per prov (ug/l) mot brunnens alder (&r).

Uppgifter om avstandll omrade dar bekampningsmedel sprutas eller hantanas for 4
brunnar. Avstandeir oftast relativt litet, men tva brunnar har aven langre avstand pa 750
1000meter Figur 33). DA ett intervall for avstandet har angetts i bakgrundsdata, t.ex. 500
1000 m, s& har medelavstandet (750 m) antagits vid berakniiegeenstakadll dar
brunnsagaren angett att brunnspetsen ligger pa ett falt som besprutas sa har avstandet 0 m
antagits Ett test av sambandet mellan antal detekterade substanser per prov visade inte heller
pa nagot statistiskt samband med avstandet till besprutiéndnantering av
bekdmpningsmedekftersom de vanligast funna substanserna ér totalbekampningsmedel
med anvandning utanfor jordbruket sa gjordes aven ett test dar dessa substanser (atrazin,
BAM, terbutylazin och relaterade nedbrytningsprodukter) exkhaks. Detta test visade

dock inte heller ndgot statistiskt samband (p5581for antal detekterade substanser).
Forhallandet mellan avstandet till besprutning och antal detekterade substanser (exklusive
totalbekampningsmedeljsas iFigur 34och forhallandet mellan avstandet till besprutning

och summabhalten (exklusive totalbek&mpningsmedel) visasir 35.
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Figur 33. Avstand till omrade dar bekampningsmedel sprutas eller hanteras for de brunnar som ingatt i
analysen, d.v.s. for de 34 brunnar dar uppgift funnits.
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Figur 34. Antal detekterade substanser per prov mot avstand till omréde dar bekampningsmedel sprutas eller
hanteras (m). Totalbekdmpningsmedlen atrazin, BAM och terbutylazin med respektive nedbrytningsprodukter
har exkluderats.
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Figur 35. Summahalt per prov (ug/l) mot avstand till omrade dar bekampningsmedel sprutas eller hanteras
(m). Totalbek&mpningsmedlen atrazin, BAM och terbutylazin med respektive nedbrytningsprodukter har
exkluderats.

Brunnarna som ingick i studien var évervagande gravda men &ven borrade brunnar,
spetsrérbrunnar och en kélla icly (Figur 36). Uppgifter om brunnens konstruktion fanns
for alla 54 brunnaBrunnens konstruktion visade inget statistiskt samband med antalet
detekterade substanser (pA&R7). | Figur 37 visas en plot av antal detekterade substanser i
forhallande till brunnarnas konstruktioeh i Figur 38 visasmotsvarande figur for
summahalten

35+ 34
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Antal brunnar

10+

BB GB K SRB

Figur 36. Typ av konstruktion for de brunnar som ingétt i studien (BB=borrad brunn, GB=gravd brunn,
K=Kalla, SRB=spetsrérbrunn).
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Figur 37. Antal detekterade substanser mot typ av brunn (BB=borrad brunn, GB=gravd brunn, K=Kaélla,
SRB=spetsrorbrunn).
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Figur 38. Summabhalt per prov (ug/l) mot typ av brunn (BB=borrad brunn, GB=gravd brunn, K=Kalla,
SRB=spetsrorbrunn).

Forhojda nitrathalter i grundvatten brukar ofta ses som ett tecken pa jordbrukspaverkan men
kan aven harstamma fran enskilda aviop@ U, 2015)Data for nitrathalter fanns for 36
brunnar.De halter som angetts som undemm@peringsgransen (< x) har antagits ha
rapporteringsgransens koncentratiitrathalterna i brunnarna uppvisaidget tydligt

statistiskt samband med antalet detekterade substanser per prov (p=Gad¥andet

mellan nitrathalter och antal detekterade substansas Wsgur 39 och iFigur40visas
motsvarande forhallande for summahalter
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Figur 39. Antal detekterade substanser per prov mot nitrathalten i brunnen (mg/l).
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Figur 40. Summabhalten per prov (ug/l) mot nitrathalten i brunnen (mg/l).

Eventuella samband mellan antalet detekterade substanser per pEocolcheller

koliforma bakterier testades ocksa som ytterligare ett majligt matt pa hur kanslig brunnen ar
for lackageData forE. coli och koliforma bakterier fanns for 36 brunnBe halterav
mikroorganismesom angetts som under rapporteringsgransen (< x) har antagits ha
rapporteringsgransens koncentration och de halter som angetts som dver en viss
koncentration (> xhar antagits ha denna koncentratiBar E. coli finns inget statistiskt
signifikant samband med antalet detekterade substanser (p=0F@%B)llandet visas

Figur 41 och forhallande mellan summabhalten per prov och koncentratioriencani visas i
Figur42.
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Figur 41. Antal detekterade substanser per prov mot koncentrationen av E. coli-bakterier (cfu/100 ml).
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Figur 42. Summabhalten per prov (ug/l) mot koncentrationen av E. coli-bakterier (cfu/100 ml).

For koliforma bakterier finns det darenit statistiskt signifikant samband med antalet
detekterade substanser (p=0,0037). Sambandet mellan antalet detekterade substanser per
prov och koncentrationen av koliforma bakterier vis@igur 43. Forhallandemellan
summabhalten per prov och koncentrationen av koliforma bakterier visas i

53



20

—_ —_
(=) w

] 1
-

Antal detekierade substanser
[$4]

(=)

1

' L]
.

0 500 1000 1500 2000 2500
Koliforma bakterier (cfu/100ml)

Figur 43. Antal detekterade substanser per prov mot koncentrationen av koliforma bakterier (cfu/100 ml).
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Figur 44. Summabhalten per prov (ug/l) mot koncentrationen av koliforma bakterier (cfu/100 ml).

| studien i 19 brunnar i Halland (Larsson et al., 2013) sagstydliga korrelationemellan
férekomsten a bekampningsmedel och mikroorganismer eller kvave.

5.3.3. Vattenverk

| den regionala provtagningen av grundvatten togs pre&igrkkommande grundvatten till
vattenverki Vastra Gotaland, Vasterbotten och pa Gotldrgur 45 visasfyndfrekvenser

och frekvens fynd dver eller lika med 0,1 g/l for alla substanser som detekteraver pa
vattenverk Substanser med en svart ram runt &r forbjudna for anvandning i Sverige idag.
BAM foljt av atrazin ar, precis som i prover fran enskilda brunnar, de tva substanser som
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hittas i flest proverq prover,ca 39 % resg3 prover,ca 17 %). Bentazon har hittat®
prover varav det ena var 0,1 pglhtangeradelltsadricksvattengransvardet. Resterande
substanser har hittats en gdRgecis som i enskilda brunnar s domineras fynden av
substanser som ar forbjudna for anvéandning idag.

Fyndfrekvens i vattenverk
0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80% 90% 100%

BAM ] 18

atrazin | I | 18
bentazon | 18
atrazindesetyl 18
kloridazon 18
klotianidin 18
mekoprop 18

EC& Yy RTNB 1 OS RyndirekvEns 0-& Hug/E Antal prover anges till hdge

Figur 45. Fyndfrekvens och fyndfrekvens Over eller lika med dricksvattengransvardet 0,1 pg/l (réda delen av
staplarna) for de substanser som detekterats i inkommande grundvatten till vattenverk. Substanser med en
svart ram runt ar forbjudna for anvandning i Sverige idag. Det totala antalet prover &r 18 for alla substanser.

Figur 46 visarde halter som uppmétts for de 7 substanser som har detekiak@®mmande
grundvatten tillivattenverk Bentazon, foljt av BAM, har uppmatts i hégst koncentrationer,
precis som i enskda brunnarl Tabell 7 visas deéberdknade percentilerna samt magh
minvarde. Vid berékning av percentilerna inkluderas aven prover utandyns Q) vilket
gor att percentilerna &r 0 vid for fa fynd.
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Figur 46. Halter for fynd av de 7 substanser som detekterats i inkommande grundvatten till vattenverk.

Laddiagrammen visar percentiler for alla varden, inklusive de utan fynd (d.v.s. 0), vilket gor att vissa

percentiler &r 0 och inte visas vid for fa fynd. LAddiagrammen visar median, 25- och 75-percentil samt s&

kallade oOmorr h=-r o s odetfréan25-aesp. 7b-pescenkilvCanrdéssalvd@ v siteain f °r o morr h-=reno
ligger utanfor datamangden sa visas det hogsta respektive lagsta vardet som inte ar en uteliggare.

Tabell 7. Halter (ug/l) angivna som percentiler, samt median, min- och maxhalt, fér de 7 substanser som
detekterats i inkommande grundvatten till vattenverk. Percentilerna berdknas pa alla varden, inklusive de
utan fynd (d.v.s. 0). Metoden som anvants for berékning av percentiler medfor att 90:e percentilen for
atrazindesetyl, kloridazon, klotianidin och mekoprop ligger under detektionsgransen for substanserna.

Substans Minimum  10% 25% Median 75% 90% Maximum
BAM 0 0 0 0 0,004 0,011 0,039
atrazin 0 0 0 0 0 0,002 0,003
bentazon 0 0 0 0 0,055 0,10
atrazindesetyl 0 0 0 0 0 0,0005 0,005
kloridazon 0 0 0 0 0 0,0002 0,002
klotianidin 0 0 0 0 0 0,0008 0,008
mekoprop 0 0 0 0 0 0,0005 0,005

Gransvardet for summahalt har inte 6verskridits i nagot prikommande grundvatten till
vattenverk(Figur 47). Den hogsta summahalten ar 0,1 pg/l vilket harstammar fran fyndet av
bentazoroch detta ar det enda provet i vattenverk samen halt 6ver eller lika med
gransvardet for en enskitiibstas. For detta vattenverk togs ett omprov precis som for de
enskilda brunnar som visat dverskridande av riktvarden och detta prov preagesamma
resultat vid det andra provet vilket tyder pa att det inte ar nagon tillfallig forordréng.

prover av 18ranvattenverk har det hittats minst en substé&iguf 48). Dethogsta antalet
substanser som hittats i ett prov ar 4.
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