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I Sveriges och andra linders évervakningssystem for
bekdmpningsmedel i yt- och grundvatten aterfinns varje ar
ett flertal vixtskyddsmedel i de vattenprover som tas. Hur
de hamnar i vattnen och vilken eller vilka transportviagar
som star for den storsta delen av tillférseln var huvudtemat
for seminariet som KompetensCentrum for Kemiska
Bekdmpningsmedel, CKB, arrangerade i Uppsala den 25
november 2010. Ett flertal auktoriteter pa omradet var
inbjudna och transportvigarna blev vil belysta. Olika sitt
att minska tillforseln presenterades med exempel fran flera
linder. Att fragan ar levande och relevant visades tydligt.

Stina Adielsson, CKB, ledde seminariet och 6ppnade med att

lyfta fram fragornas aktualitet i skenet av de fordndringar som
svenska myndigheter arbetar med omkring vaxtskyddsmedel.
Effekten av buffertzoner vid vatten kan komma att inkluderas
vid preparatregistrering, nya spridningsforeskrifter ir pa gang

och de allméinna raden haller pa att ses over.
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Transportvagar for pesticidforluster till vatten

Colin Brown

professor vid University of York i Stor-
britannien, har varit ordférande i EU:s
FOCUS-grupp (FOrum for the Coordination
of pesticide fate models and their USe)
Landscape and Mitigation.

Aquatic exposure to pesticides

STP discharge
Atmospheric deposition

Spray drift
(wet & dry)

Drain discharge

Runoff
Erosion Volatilisation

Groundwater

En mangd processer paverkar risken for att
vaxtskyddsmedel hamnar i vattnet.

Anlaggning av biobadd i Storbritannien.

En oversikt pa EU-niva
och resultat fran FOCUS-gruppen
Landskap och Riskminskning

Transportvagarna for bekimpningsmedel till vatten ar
komplexa och inte helt litta att forsta eller forutse. Det var
kanske det framsta budskapet fran Colin Brown, University

of York. Han pekade dock ut de viktigaste forlustvigarna och
visade pa orsaker, forsoksresultat och atgiarder som kan vidtas
for att minska riskerna.

Hur mycket och vilka vaxtskyddsmedel som hittas i vatten varierar
stort mellan preparat, platser och ar. Vad som hiander efter att
medlen lamnat sprutan beror pa en rad faktorer. Forutom vadret
betyder dosen och substansernas inneboende egenskaper mycket,
till exempel hur lattrorliga de ar och hur snabbt de bryts ner. Land-
skapet och jordarten pa faltet paverkar, liksom dikessystemens
utformning och vilka kontaktpunkter som finns mellan dkern och
vattnen. Tillsammans styr detta risken for att halterna i vatten ska
bli sa hoga att de ar skadliga for vattenlevande organismer eller gor
dricksvattnet otjanligt. I Storbritannien ar det mindre &dn 1 procent
av ytvattnen som o6verskrider granserna i EU:s Vattendirektiv,
medan 11 procent av vattentdkterna inte uppfyller EU:s gransvarde
for dricksvatten, berattade Colin Brown.

Vissa vagar hanterbara

Av moijliga transportvagar ar vindavdriften mindre betydelsefull
for vattenkvaliteten. Exponeringstiden ar kort och det finns en hel
del teknisk utrustning och motatgarder att ta till, som kan minska
riskerna med upp till 99-100 procent.

- [ vattendvervakningen ger knappast vindavdriften nagra utslag,
sa Colin Brown.

Punktkallorna, det vill siga hanteringen av medel och utrust-
ning, kan i vissa fall ge betydande utslapp. Det har dock gjorts stora
framsteg sa det ar inte langre den framsta orsaken till fororeningar
i vatten. Colin Brown podngterade dock att hanteringen forstas
ar fortsatt viktig. Den svenska biobadden har till exempel borjat
anvandas i England, &ven om modellen med 6ppen botten inte ar
tillaten hos dem. De anlagger sina biobdddar i en grop med tit bot-
ten och fyller respektive tvattar sprutorna ovanpa dem.

Utlakning mer betydelsefull

De storsta mangderna av bekdmpningsmedel hamnar i vattnet
genom utlakning, som ofta sker via draneringssystemen. Det dr
fraimst marker med hogt liggande grundvattenniva samt téta jor-
dar med hog lerhalt som ar tickdikade och darmed har en snabb
transportvag ut till vattendragen. Utlakningsprocessen beror i hog
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Dranering innebar en snabb transportvag
for vatten och vaxtskyddsmedel.
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Genom att undvika bekdmpning pa jordar
med lerhalt 6ver 35 % minskade pesticid-
lackaget med 60-80 procent.

Ytavrinning sker mer sdllan men kan lokalt
ge hoga koncentrationer i vatten.

Re-routing ditch \n'\fater 3 :
Meandring har skapats pa konstjord vag i

ett utflode i Frankrike, for att minska vatt-
nets hastighet.

grad pa regn- och avrinningsperioder, men det finns satt att minska
riskerna for att vaxtskyddsmedlen foljer med. Colin Brown tog upp
att man kan:

1. Anvanda mindre vaxtskyddsmedel och/eller lagre doser.

2. Undvika att applicera medlen under eller nira de varsta
avrinningsperioderna.

3. Byta preparat till mindre rorliga.

4. Goralangtidsprognoser for viderinformation och meddela
lantbrukarna att det kommer regn, till exempel genom sms-
meddelanden.

5. Bryta upp jordstrukturen genom jordbearbetningsatgirder
och darmed fa en mindre effektiv avrinning.

6. Placera filter pa tickdikessystemens utlopp, vilka dock
troligen maste bytas ofta

7. Ge restriktioner for vilka medel som far anvindas pa jordar
med hogre lerhalt.

Lerhalten ar den faktor som framst styr risken for att férlora
bekdmpningsmedel genom utlakning, menade Colin Brown. Om
gransen for spridning satts vid 35 % ler, kan forlusterna minska
med 60-80 procent.

- Det kan vara ett satt att fa behdlla medel som annars skulle
forsvinna helt, sa han.

Ytavrinning med vattenkontakt

Den andra betydelsefulla transportvdgen ar ytavrinning som sker
pa marker som har téta jordar eller ar 1agt belagna. Infiltrationen
forsvaras har vid storre regnmangder och vaxtskyddsmedel trans-
porteras tillsammans med vatten och jord éver ytan. Hur hog risken
for forluster den vagen ar beror pa regnméangden, markens lutning,
jordbearbetningsmetoder och om det finns direktkontakt med
ytvatten. En kdnslighetsanalys i Storbritannien visade att det fanns
risk for ytavrinning pa 16 procent av jordbruksmarken men bara en
procent tillhorde den hogsta riskklassen. Det som avgjorde var vilka
kontaktpunkter som fanns med naraliggande ytvatten.

[ en faltundersokning av vad som forloras genom ytavrinning sdg
man att de substanser som gav hogst halter i dessa prover inte ar de
som ofta patraffas i hoga koncentrationer i vattendvervakningens
ytvatten. [ vattnet fran ytavrinningen dominerade mindre rorliga
substanser som binds in hart i jordarna.

Atgarder mot ytavrinning behover vara ganska lokalt anpassade,
men huvudmetoden ar bevaxta skyddszoner vilka kan minska
transporten med 95-100 procent.

Vad ar viktigast?

Vilken av transportvagarna ar da viktigast? Enligt Colin Brown
dominerar utlakningen som bidrar 10 ganger mer dn ytavrinningen
till de féroreningar av vaxtskyddsmedel som finns i vara vatten.
Daremot kan halterna fran ytavrinning lokalt bli véaldigt hoga. Det
diffusa lackaget ar ocksa det som ar svarast att komma till ratta
med. En atgard for att finga medlen innan de nar vattendragen som
anvants med framgang i Frankrike ar att konstruera meandring i
Oppna diken. Det kan dstadkommas med véxelvis placerade brador
enligt bilden intill. Pa sa vis bromsas vattnet upp och chansen till
bdde nedbrytning och fastlaggning 6kar. En annan mojlighet kan
vara att leda vattnet genom vatmarker eller skogspartier.
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Likheter och skillnader i transportvagar for
fosfor och bekdmpningsmedel

Christian Stamm

Eawag, Swiss Federal Institute of
Aquatic Science and Technology, ar
expert pa fosforférluster och jobbar
daven med pesticider
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Mellanarsvariation av atrazin i Rhen
déar forbudet i Frankrike marks tydligt.

Det finns manga likheter, men ocksa skillnader mellan hur
vaxtnaring och bekampningsmedel transporteras. Christian
Stamm, Eawag, visade ett flertal exempel pa detta fran forsok
med fosfor, kvive och pesticider. Han gick in pa faktorer och
processer som styr nir, var och hur &mnena férloras fran
akern och vad det kan sidga om lampliga motatgirder.

Nér forloras da vaxtskyddsmedel och néring fran dkrarna?
Christian Stamm visade att fosfor, manga viaxtskyddsmedel och
djurmediciner i godsel har ett likartat forlopp i relation till appli-
cering och nederbord. Forlusten ar handelsebaserad och &mnena
patraffas i vattendrag kort efter applicering och efter regn. Det
kommer en tydlig koncentrationstopp som planar ut efter en tid

- det kan rora sig om timmar innan &mnena hamnar i vattnet. For
vaxtskyddsmedel finns en tydlig arstidsvariation och det gar att se
nar det har sprutats pa akern. Christian Stamm visade hur halterna
av isoproturon och atrazin, som anvants vid olika tidpunkter, 6kade
i Rhen efter respektive bekdmpningstillfille. Denna arstidsvariation
ses inte for fosfor och kvave, eftersom det finns en stor niringspool
i jorden som omsitts och lacker mer eller mindre hela aret.

Skillnader mellan ar

Det ar ocksa en stor mellanarsvariation dar arsavrinningen speglas
i de halter av vaxtskyddsmedel som patraffas i ytvattnen. Mer pes-
ticider och naring spolas ut under nederbodrdsrika ar. Har syns dven
ett samband med jordstruktur - ju battre struktur desto snabbare
tar sig amnena genom makroporer i jorden. For vaxtskyddsmedel
syns fordndringar i anvand mangd per ar tydligt i vattendragen,
medan férdndrad gédslingsintensitet ger en betydligt langsam-
mare forlustférandring. Christian Stamm visade matningar av
vaxtskyddsmedlet atrazin i floden Rhen dren 1990-2004. Kraftiga
koncentrationstoppar intriffade varje ar till och med 2002, men
2003 da atrazin forbjudits i Frankrike sags en tvdar nedgang. Medlet
forsvann i stort sett fran vattnet redan 2004.

Snabba makroporfléden
Dynamiken i &mnestransporten ser olika ut for olika &mnen och si-
tuationer vilket beror pa ett antal processer. Hydrologin och den typ
av flode som genereras i omradet paverkar starkt. Vaxtskyddsmedel
kan transporteras snabbt genom markprofilen i makroporfléden,
men dven ytavrinningen kan ga snabbt om det finns direktkontakt
mellan vattnet och dkern. Vattnets uppehallstid i marken paverkar
mycket - ju langre tid det tar for vattnet att passera ner till dra-
neringsror eller grundvatten desto storre mojlighet finns det till
nedbrytning eller fastlaggning i jorden. Snabba transportvagar som
via makroporer innebar genvagar dar vaxtskyddsmedlen kan trans-
porterar mer eller mindre direkt ut i vattnet.

- Har pratar vi om minuter eller timmar, det ar inte frdgan om
manader eller ar, sa Christian Stamm.
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Genom fargtester kan vattnets snabba vag
ner till dréneringsroren pavisas.

Erosion

AVErosion > high resolution (2x2m) erosion risk map for
Swiss farm land

Hér har risken for erosion kunnat pekas ut
med hjalp av en modell.
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Modeller dr dock inte alltid sdkra. Har visas
skillnaden i P-index for olika modeller. Rott
for totalfosfor och blatt for |6st fosfor.

Massfléde langsammare men dranering skapar genvag

Om vattnet ddremot sipprar langsammare genom marken i sa kallat
massflode, kan man rikna med 1aga koncentrationer i vattnen. Kva-
ve och vaxtskyddsmedel som binder svagt till jorden tar ofta den
vagen. Transporten genom markprofilen kan ta veckor, madnader
eller &r, men om man har tickdikat jorden sa laggs ett extra flode till
de andra, speciellt vid haftiga regn. Da transporteras bade massflo-
det och de snabba porflédena snabbt vidare genom roren. Det kan
ta nagra fa minuter att na ytvattnet, och vid sa snabba fléden hinner
inte substanserna omvandlas utan hamnar ganska opaverkade i
vattendragen. Vid sddana tillfallen marks ingen skillnad mellan de
olika substanserna, och deras inneboende olikheter paverkar inte
risken for att de transporteras till vattenforekomsterna. I ett forsok
med tva viaxtskyddsmedel med olika bindningsférmaga till jorden
kunde man visa att om medlen applicerade pa intilliggande falt
samtidigt kunde de detekteras samtidigt i vattendraget. Med tiden
minskade dock halten av den mest lattnedbrytbara substansen.

Landskapet paverkar fosfortransporten

Den rumsliga variationen i landskapet ger stora skillnader i risken
for transport av olika amnen till vattnen. Flera undersokningar,
bland annat i Sverige, har visat att det skiljer mycket mellan olika
delomraden inom ett avrinningsomrade pa hur mycket fosfor som
lacker ut i vattnet och det dr dven stora skillnader mellan falt. Det ar
en liten del av omradet som bidrar till 6vergdédningen av vattnen.

Galler dven for vaxtskyddsmedel

Christian Stamm och hans kolleger gjorde en undersékning med
atrazin i flera avrinningsomraden. Vadret och dosen som sprutats
var i princip samma i alla delomraden, men forlusterna skiljde

sig sexfaldigt i olika delar av avrinningsomradet. Risken for att
férorena vattnet var alltsd mycket storre hos en lantbrukare an hos
en annan. [ en annan studie sprutades samma medel samtidigt i
samma groda pa olika falt i ett delomrade. Vadret var detsamma
men mangden atrazin som forlorades skiljde sig 54 ganger.

Bra modeller och demonstrationsomraden beh&vs
Dessa skillnader finns dven for ytavrinning. For att risken for trans-
port av vaxtskyddsmedel till vattnen ska uppsta maste det finnas en
kalla - ndgon maste ha sprutat. Ett snabbt vattenfléde 6ver ytan be-
hover genereras och det maste finnas kontaktpunkter med vattnet.
Det ar kanske 20 procent av marken som star for transporten, och
man bor forsoka fokusera pa dessa omraden med de atgirder som
satts in. Men for att kunna gora det i praktiken kravs det ett verktyg
for att hitta dem. Har behdvs det enkla och anvindbara modeller.
Men modeller &r ofta osdkra, vilket Christian Stamm demonstre-
rade med exempel pa olika utfall i samma omrade.

- Vi har osdkerheter i modellerna och for lite data for att verkli-
gen kunna validera och testa dem, sa Christian Stamm.

Ndgot som skulle behévas ar bra demonstrationsomraden dar man
gor bedéomningar av risken for pesticidférluster i olika floden och
olika situationer. Genom att ha sddana omraden kan fordelen med
att gora riskbedémningar visas i praktiken. Det skulle kunna 6ka in-
tresset hos lantbrukare, branschfolk och tjansteman for att ta med
den typen av bedémningar i arbetet med att minska riskerna med
vaxtskyddsmedel.
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Transportvagar for pesticidforluster till
vatten ur ett svenskt perspektiv

Nick Jarvis

professor vid Institutionen for Mark och
Miljo, SLU och CKB. Han ligger bakom for-
lustmodellen MACRO for pesticider.

Genom ytvattenbrunnen skapas snabba
genvdgar och kontaktpunkter med ytvatten.

Jordstrukturen spelar stor roll fér trans-
portvagen. Har visas lackaget i en svensk
moranlera.

Hur ser situationen da ut i Sverige? Vilka transportvagar ar
viktigast har, var nagonstans och nir var fragor som Nick Jarvis
forsokte ge svar pa. Det beror pa blev budskapet, men vi far
battre redskap for att kunna svara pa fragan inom ett par ar.

Sverige har unga jordar med en stor andel moranlattleror och en
hel del lerjordar med héga mullhalter. En stor del, cirka 45 procent,
av jordbruksmarken ar tackdikad, vilket ger snabba transportvagar.
Topografin ar boljande utan stora hojdskillnader. Men det kravs inte
mycket for att ytavrinning ska vara mojligt.

- Vatten rinner av dven fran en 1-procentig lutning, sa Nick Jarvis.

Ytvattenbrunnar ger genvagar
Vad behovs annars for att ytavrinning ska ske? Kallomraden forstas
vilket framst 4r omraden med skadad jordstruktur, till exempel kor-
spar i faltet. Det behovs ocksd kontakt med ytvattnet pa nagot satt.
Nick Jarvis visade ett falt med kraftig ytavrinning dar markvattnet
bara aterinfiltrerades till den ursprungliga kallan.

- Men lantbrukarna tycker inte om att ha vatten stdende pa ak-
rarna, sa man installerar ytvattenbrunnar. Det skapar genvagar till
vattenforekomsterna i omradet genom draneringssystemen, sa han.

Skyddszoner mot ytavrinning kan fungera, men olika bra beroende
pa substans och skyddszonens bredd. De bredaste zonerna fung-
erar bast och valdigt bra for amnen som binder hart till jorden, men
for mer lattrorliga substanser ar effekten varierande. Gransen gar
ungefar vid ett Koc-viarde pa 1000. Men att ha skyddszoner éverallt
ar ett kostsamt och trubbigt instrument, ansag Nick Jarvis, eftersom
forlustrisken ocksa beror pa var vattenkontakten sker.

Spelar vagen roll?
Forluster genom ytavrinning och utlakning ar tva sidor av samma
mynt, eftersom utlakningsférluster domineras av makroporfléden.
Bada processerna kraver vattenméttade eller ndra mattade forhal-
landen. Det som styr ar jordstrukturen. En dalig jordstruktur ger
upphov till ytavrinning medan utlakning dominerar pa jordar med
bra struktur. Utlakning sker dock under langre tidsperioder. Men
spelar det da ndgon roll vilken forlustvag som dominerar?

-Ja, blev svaret, dels pa grund av att koncentrationerna ar hogre
fran ytavrinning och dels for att vi ska veta vilka atgarder som ska
sdttas in. For det behdver man veta hur vattnet ror sig.

Vilken transportvdg som ar viktigast ar inte latt att svara pa, mena-
de Nick Jarvis. CKB arbetar dock med ett modellredskap, Macro SE,
som ska kunna anvdndas pa avrinningsomradesniva. Man kopplar
dér ihop lokala uppgifter om gréda, jord och klimat med MACRO-
modellen som beradknar forlustrisker och med FOOTPRINTSs databas
med uppgifter om substanserna.

- Verktyget kommer att hjilpa till att identifiera riskomraden pa
regional niva.
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Redovisning av transportprocesser i
registreringsproceduren for vaxtskyddsmedel

Hanna Gustafsson
miljériskbedémare pa
Kemikalieinspektionen (Keml).

Risken for lackage ftill grundvatten utreds
med MACRO-modellen. Halterna i dricks-
vatten far inte riskera att 6verstiga 0,1 ug/I
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Beddmningen av forlustrisken till ytvatten
gors i en stegvis procedur, som bilden visar.

Hanna Gustafsson arbetar med riskvardering av bekampnings-
medel pa Keml. Hon visade hur man involverar risken for
transportforluster i godkdnnandeproceduren vid registrering
av vaxtskyddsmedel, samt vilka lagregler och parametrar man
maste rikna med vid riskbedomningar for grund- och ytvatten.

Enligt EU:s vaxtskyddsmedelsdirektiv ska medlemsldnderna ut-
vardera risken for att substanserna nar yt- eller grundvatten vid
rekommenderad anvandning. Nationellt godkdnda modellverktyg
ska anvindas, men de ingdende parametrarna bestams pa EU-niva.

Max 0,1 pg/l for grundvatten

For grundvatten ska enligt de svenska reglerna bade de aktiva
substanserna och relevanta nedbrytningsprodukter beddmas med
FOKUS MACRO-modellen. Det gors genom att anvanda tre utvalda
exempeljordar; Onnestad, Krusenberg och Nisbygard. Orsaken
till kravet pa svenska exempeljordar ar bland annat den rikliga
forekomsten av moranleror vilka ger snabba transportvagar via
makroporer. Det kalla klimatet ger ocksa langsam nedbrytning.
Simuleringen ska goras enlig god jordbrukarsed, GAP, och koras
mot de grodor, forhallanden och tidpunkter for applicering som
produkten ar avsedd for. Sokanden maste leverera tillrdacklig

med information sa att simuleringen kan upprepas. EU:s vaxt-
skyddsmedelsdirektiv foljer dricksvattendirektivet och risken for
vattenfororening far inte 6verstiga 0,1 pg/1.

Stegvis bedomning for ytvatten

Riskbedémningen for ytvatten grundar sig pa effektkoncentratio-
ner dar vattenlevande organismer, till exempel fisk, kan skadas.
Bedomningen gors stegvis enligt modellen FOKUS ytvatten. [ steg
1 simuleras ett "varsta scenario” och om ingen risk foreligger har
godkanns substansen. Behdver man ga vidare till steg 2 involveras
regionala faktorer, skillnader i odling och motatgarder. Om an-
vandningen fortfarande inte ses som sdker far man ga vidare till
steg 3, och det ar vanligast att sa sker. Steg 3 beddms utifran ett
varsta scenario med realistiska indata for odling, jord, klimat och
vattenférekomster.

Simuleringen gors med tre modeller for respektive utlakning,
ytavrinning och amnets vidare 6de i vattnet. Om anvandningen
efter simulering i steg 3 inte bedoms som sdker och den framsta
forlustvagen ar vindavdrift kan ett steg 4 involveras. Det innebar att
effekten av skyddszoner tas med.

For ytvatten rdknar man med tre forlustvagar: vindavdrift,
utlakning och ytavrinning. Om risk for vindavdrift konstateras
finns mojlighet att ta med Hjilpredan samt avdriftreducerande
sprutmunstycken i berdkningarna. Mot utlakning finns idag inga
riskminskningsatgarder att ta med i simuleringarna, men for ytav-
rinning diskuteras inom KemlI mdjligheten att ta med skyddszoner.
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Indikationer pa viktiga transportvagar
baserat pa overvakningsresultat

Stina Adielsson

KompetensCentrum fér Kemiska Bekamp-
ningsmedel, CKB, SLU, arbetar med miljo-
overvakningen av bekdmpningsmedel.

Percent of seasonal transport during
different weeks
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Har marks d@amnenas egenskaper tydligt i
arsmonstret av fynd i vatten. Bentazon pa-
traffades hela aret medan allt lackage av
aklonifen kom under en treveckorsperiod.

Stina Adielsson delar sin tid mellan CKB och den svenska
vattenovervakningen for vixtskyddsmedel. Med exempel fran
genomforda projekt i de svenska typomradena visade hon
hur évervakningsdata kan anvindas fér att dra lirdomar om
pesticidernas transportvigar.

[ ett projekt studerades det om vindavdrift kunde forklara de hoga
halterna i Ostergotlands vatten, eftersom omradet har fler 6ppna
vattendrag an ovriga typomraden. Fem ars métvarden analysera-
des tillsammans med uppgifter om vad som applicerats narmast
ytvattnen i omradet. Fragan var om dessa medel bidrog till de hoga
halterna i vattnet? Slutsatsen blev dock att sa inte var fallet.

- Sa jag haller med om att vindavdrift troligen inte ar en viktig
transportvag, sa Stina Adielsson.

Vadret en maktfaktor
Data fran typomradet i Skdne anvandes i ett annat projekt och har
ar vattendraget kulverterat i stor utstrackning. Halterna av pestici-
der méts hela dret och Stina Adielsson visade exempel pa forluster
av tva herbicider, metamitron och etofumesat som sprutas frekvent
och har lika stora forluster. Nedbrytningshastigheten skiljer och ar
snabbare fér metamitron. Av arsfynden patraffades 95 respektive
80 procent under en vecka i slutet av maj 2009. Behandlingen
skedde i april och maj och det regnade ett par dagar senare.

- I det har fallet spelade vadret en stor roll for forlusterna.

Amnesegenskaper viktiga
Det tredje exemplet visade pa betydelsen av substansernas inne-
boende egenskaper. Hir jamfoérdes aklonifen med bentazon vars
forluster skiljde med en tiopotens; 0,02 respektive 0,2 procent. De
visar stora skillnader i nedbrytningshastighet och i hur starkt de
binder till jordpartiklarna. Aklonifen binds starkt till jorden och
har ett Koc-vdrde 6ver 7000 ml/g, medan vardet for bentazon ar
51 ml/g vilket visar pa svag bindningsférmaga. Hoga halter av bada
amnena hittades under tre veckor i juni efter sprutning och regn,
men bentazon hade en lang svans av fynd under hela aret. Aklonifen
patraffades enbart under de tre forsta veckorna efter spruttillfillet.
- Det indikerar transport genom marken pa nagot satt.

Punktkallor och regnvatten
Stina Adielsson ville ocksa lyfta fram punktkallornas bidrag. De har
minskat men vi far inte glomma dem menade hon.

- Vi ser indikationer pa transport fran punktkallor varje ar i vart
overvakningssystem.

Bekdmpningsmedlen transporteras ocksa med regnvatten. Tva
regnvattenstationer ingar i programmet, en i Skane och en néra
Stockholm. I Skane patriffas som vantat mer pesticider, 23 ganger
mer dn i Stockholmsomradet. En skillnad ar att 90 procent av de-
positionen i Skane bestar av amnen som anvands i Sverige medan
andelen i Stockholmsomradet dr 50 procent. Analysresultaten kom-
mer fran undersokningar finansierade av Naturvardsverket.
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Vindavdriftens betydelse
for transport av bekampningsmedel

Tommy Arvidsson
forskare vid Institutionen for Mark och
Miljs, SLU

Sprutans utrustning och instéllning styr till
stor del risken for vindavdrift.

Forsoket genomfordes i Uppsalatrakten.
Hogst en halv promille av vaxtskyddsmed-
len i sprutan hamnade néra an.

Tommy Arvidsson, SLU, som forskat mycket om vindavdrift
pratade om den forlustvigens betydelse for pesticidforore-
ningar i vatten. Den varierar i h6g grad menade han och det
blir hogst temporira koncentrationstoppar. Ett flertal faktorer
paverkar, men mycket kan goras for att minska transporten.

Det lokala klimatfoérhallandet vid sprutning har stor betydelse for
risken for vindavdrift. Vindstyrka och vindriktning ar viktigt liksom
temperatur och luftfuktighet. Ju lagre luftfuktighet desto fortare
avdunstar dropparna.

Tekniken paverkar
Spruttekniska faktorer styr ocksa risken i hog grad - till exempel
arbetstrycket och droppstorleken, vilket styrs av sprutmunstycket.
Bomhojden ar viktig - ju ndrmare det ar mellan spridare och gro-
dan desto kortare tid blir dropparna exponerade for vinden. Det
spelar ocksa stor roll hur fort man kor. I Sverige dr den rekommen-
derade hastigheten 6-7 km/h.

- Ju fortare man kor desto mer turbulens blir det och en storre
andel av dropparna utsatts for vinden, sa Tommy Arvidsson.

Riskminskande atgirder finns

Ett flertal atgarder kan minska risken foér vindavdrift. En luft-
tillsats ger okat tryck och 6kad lufthastighet nedanfér bommen.

Det paskyndar transporten av vaxtskyddsmedlet ner till grédan

och ju snabbare det gar desto battre. En Hjalpreda for bestimning
av vindanpassat skyddsavstand har tagits fram dar man beaktar
temperatur, vindhastighet, dos, duschkvalitet, med mera. De rekom-
menderade skyddsavstanden dr 2 meter upp till 6ver 50 meter. Vid
vattendrag ar minimiavstandet sex meter.

- Men det ar bara rekommendationer, bonderna far i princip géra
som de vill ndr de sprutar. Men om det blir en skada dr man an-
svarig, sa Tommy Arvidsson.

De rekommenderade skyddsavstanden skiljer mycket mellan
olika lander - fran nagra fa meter och dnda upp till 200 meter.

Fors6k med riktiga preparat

[ ett pagdende projekt finansierat av SLF och CKB forsoker man
visa vad som hamnar pa olika avstand fran sprutan vid bekamp-
ningstillfallet. Forsoket gors med verkliga vaxtskyddsmedel och ett
konventionellt sprutmunstycke jamfors med ett injektormunstycke,
som ska minska risken for avdrift med 75 procent. I tankbland-
ningen fanns 11 olika vaxtskyddsmedel. Utstéllda petriskalar med
avjoniserat vatten anvandes som provpunkter. Med ett konventio-
nellt munstycke och 50 meters skyddsavstand hittades mellan 0,5
och néra noll promille av ursprunglig dos vid eller i vattendraget.
Med injektormunstycket anviandes nio meters skyddsavstand och
da patraffades mellan 0,4 och nara noll promille av substanserna.
Tester har dven gjorts i uppvuxen gréda och fortsattning foljer.
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Faltforluster -

en jamforelse mellan modeller och matningar

Orjan Folkesson

Jordbruksverket, ar vaxtskyddsradgivare i
Greppa Vaxtskyddet, ett delprojekt inom
Greppa Naringen.

018; E21, N34

Férluster av till ytvatten frén typomrd
areal for substans.

@
7% och a2 dren 20022009 i a/ha p

Forlusterna inkluderar sval ingsspill_vindavdrift, féltldckage o yt-
avrinning/erosion. (ha avser total behandiad areal for resp. substans).

De bld punkterna visar forluster till vatten
av olika vaxtskyddsmedel i gram per hektar
behandlad areal. Skalan ar logaritmisk.

V- Nytt rddgivningsverktyg for faltforluster
({a Exempel: Hst /Vérbekdmpning med Atlantis o Butisan Top

MACRO_DB
Lerig

WACRO DB

nnnnn
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Det nya radgivningsverktyget visar forlust-
klasser efter simuleringar av substansernas
lackage till yt- och grundvatten, ytavrinning
samt fynd i miljoévervakningen.

(")rjan Folkesson, Jordbruksverket, har linge arbetat med
vaxtskyddsradgivningen i Greppa Vaxtskyddet. Han har sett
utvecklingen ga mot bittre hantering av bade punktkillor och
vindavdrift, men det behdvs mer kunskap om vad som hinder
sedan sprutan lamnat filtet. Darfor jobbar han med ett nytt
radgivningsverktyg som ska ge en battre éverblick.

Skyddet for vara vatten forstirks alltmer och det stills hogre krav
pa att inte riskera vattenkvaliteten. Det ska finnas skyddsomraden
for alla vattentakter som betjanar fler dn 15 personer och Vatten-
direktivet satter ett 6kat fokus pa yt- och grundvatten. Samtidigt
innebar klimatférandringen en 6kad risk for faltforluster.

- Det &r mdnga faktorer som gor att vi behdver begripa faltforlus-
terna lite battre.

Kunskap om lackage behovs
Nar det galler ytavrinningen kdnner lantbrukarna till sina riskjor-
dar sa den kunskapen finns. Nar det giller lackage ner i marken kan
alla arealer beroras - vare sig det gar via dranering eller infiltration
till djupare liggande vatten.

- Lantbrukarna vet i stort sett inget om det pa sina arealer. Darfor
har jag jobbat med det som jag kallar "projekt radgivningsmaterial
for faltforluster”, sa C)rjan Folkesson.

Lackage i typomradena jamforda

Idén i projektet har varit att ranka vaxtskyddsmedlens for-
lustbendgenhet. For att komma sanningen narmare har Orjan
Folkesson anvint bade forlustmodeller i MACRO-DB och data fran
miljoovervakningen i typomradena. Han sammanstillde data fran
miljoovervakningens alla ar och beraknade forlusten per hektar
sprutad dkermark. Pa sa vis kunde skillnaden mellan substansernas
forluster till svenska vatten askadliggoras. Och det ror sigom 1000
gangers skillnad mellan vissa substanser.

Nytt radgivningsverktyg

Lackagesimuleringar gjordes sen i MACRO-DB for ett antal preparat
i tre modelljordar, en lerig sand, en moig lattlera och en mellanlera.
For den moiga lattleran simulerades dven ytavrinning. Olika grodor
och situationer enligt Jordbruksverkets bekdmpningsrekommenda-
tioner las in i programmet. Resultaten i form av forlustbendgenhet
och verkliga forluster i typomradena delades in i klasser fran 1 till 5
och lades in i ett schema som rddgivningsverktyg for faltforluster.
For vissa preparat stimde simuleringarna och verkliga forluster vél
overens medan det skiljde en del for andra. Verktyget ar dock inte
fardigt &nnu och det finns osdkerhetsfaktorer.

- Men jag tror att vi maste hdja kunskapsnivan och kanske anvan-
da verktyget i vattenskyddsomrdden om det inte finns nagot battre.
[ forsta hand har vi tdnkt anvianda det i ett rddgivningspaket i
Greppa Viaxtskyddet, sa Orjan Folkesson
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