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1. Sammanfattning

I december 2005 inneholl den generella pesticiddatabasen information om ca 8200
vattenprover och 1 39% av dessa prover har rester av bekdmpningsmedel patraffats. 305 olika
substanser har analyserats och 85 av dessa har detekterats ndgon gang. Andelen fynd med
hoga halter (>0,5ug/1) har minskat sedan attio- och borjan av nittiotalet.

Vattenproverna i1 databasen &r kategoriserade som grundvatten eller ytvatten varav 60%
kommer frén grundvatten och 35% fran ytvatten. Som en tredje kategori finns ocksé de prover
som kommer fran vatten som &r avsett att anvindas som dricksvatten. Dessa prover ingar
normalt dven 1 antingen grund- eller ytvattenkategorin. 27% av vattenproverna ar
specificerade som dricksvatten. I alla 1dn har prover tagits inom alla kategorier, men i mycket
skiftande omfattning.

Det ingér ca 4900 grundvattenprover i databasen varav de flesta proverna kommer frin
vattenverk. Bekdmpningsmedel har hittats 1 39% av proverna och totalt har 51 substanser
detekterats. Antalet prover per lén varierade mellan 30 och 1343 prover och fyndfrekvensen
var 5-61%. Grundvattenproverna inneho6ll fa substanser per prov, 95% av fyndproverna
inneholl farre dn fyra substanser per prov. Hogst fyndfrekvensen hade BAM (35%) som
ingick 1 ett preparat som dr forbjudet att anvénda i1 Sverige idag. Samma substans hade ocksa
hogst fyndfrekvens dver gransvérdet for dricksvatten; 0,1 pg/l.

I databasen finns ca 2900 ytvattenprover, till storsta delen frin vattendrag.
Bekdmpningsmedel aterfanns 1 43% av proverna och totalt detekterades 68 olika substanser.
Antalet undersokta ytvattenomrdden inom varje lén varierar och det har tagits 7-906
ytvattenprover med en fyndfrekvens pa 0-70%. I ytvattenproverna dterfanns generellt fler
substanser per prov dn som var fallet for grundvatten. Den hogsta fyndfrekvensen hade
glyfosat (59%) men antalet analyserade prover for den substansen var inte s stort eftersom
analysmetoden utvecklades relativt nyligen. Den substans som hade hogst andel fynd dver sitt
riktvirde var terbutylazin, en substans som inte anvints i Sverige sedan 2003.

Antalet prover specificerade som dricksvatten var ca 2300, huvuddelen av dessa kom fran
kommunalt dricksvatten. I 28% av proverna detekterades bekampningsmedel, totalt 32 olika
substanser. Lanen hade tagit mellan 19 och 682 prover och fyndfrekvensen varierade mellan
tre procent och 77%. Det var vanligast att bara en substans per prov aterfanns. BAM var den
substans som hade hogst fyndfrekvens i ytvatten, bade totalt och 6ver 0,1 pg/l, av de
substanser som anvénds idag hade bentazon hogst fyndfrekvens.



2. Inledning

Allt material i den hdr sammanstéillningen kommer frdn den generella pesticiddatabas som
finansieras av naturvardsverket och skots av avdelningen for vattenvardsliara, SLU. Insamling
av material till databasen sker vart tredje ar genom enkétutskick till kommuner, lansstyrelser
och vattenvardsforbund. En mer detaljerad beskrivning av insamlingsforfarandet finns
redovisat i Tornquist et al, 2002. Datainsamling har gjorts 1996, 1999, 2001 och 2004. En
liten mingd material skickas ocksé in kontinuerligt.

En av svarigheterna med datainsamlingen &r att identifiera provplatser. Beskrivningar av
provlokaler varierar mellan undersékningar och endast ett fatal provplatser har uppgifter om
koordinater i rikets ndt. Vissa prover har angivelser av latitud- och longitudkoordinater pa
fyra siffror, ndgra har fastighetsbeteckning angivet, men ett stort antal har bara ett namn.
Detta ledde till svarigheter att bedoma om provlokalen har varit densamma Gver tiden.
Provtagningsplatser som utifran sina beteckningar har bedomts hora till samma vattentékt har
sammanforts till en lokal. Antalet lokaler dr darfor snarare for 14gt rdknat dn for hogt.

Lagring av data sker i en SQL-databas med Access-klient. Vid sammanstillning av materialet
anvindes de fridgeverktyg som finns i databasen.

3. Bakgrund

3.1 Anvandning av bekdmpningsmedel i Sverige

Under ar 2003 séldes totalt 9743 ton aktiv substans av kemiska bekdmpningsmedel i Sverige
(Keml, 2004). Forsdljningen till jordbruket uppgick till 21% av den totala méngden.
Forséljningen av vixtskyddsmedel (ogris-, svamp-, insektsmedel samt bet- och
straforkortningsmedel) har sjunkit kraftigt sedan mitten av 80-talet (Figur 1). Vissa arliga
uppgéngar forklaras av hamstringseffekter pa grund av avgifts- och skattehdjningar pa
bekdmpningsmedel (vilket skedde 1986, 1994 och 2003).
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Figur 1. Forsdljning av vixtskyddsmedel i Sverige 1985-2003 i ton aktiv substans per ar (efter Keml, 2004).

Minskningen av forsald méngd bekdmpningsmedel under attio- och boérjan av nittiotalet kan
tillskrivas overgangen till substanser som ar aktiva i lagre doser. Figur 2 visar att den
genomsnittliga dosen under samma period har minskat. Hektardosen (Figur 2) ér en teoretisk



berdkning av hur stor areal som den forsalda méngden bekdampningsmedel racker till.
Hektardosen har okat sedan EU-intradet 1995, samtidigt som den genomsnittliga dosen varit
konstant vilket indikerar att den besprutade arealen har okat.
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Figur 2. Antal hektardoser i jordbruket 1985-2003 samt genomsnittlig dos i kg aktiv substans per hektar (efter
SCB, 2004).

3.2 Gransvarden i dricksvatten

Den 25 december 2003 tradde livsmedelsverkets nya foreskrifter om dricksvatten 1 kraft
(SLV, 2001). De nya foreskrifterna tillkom for att harmonisera svensk lagstiftning till EU:s
regler i dricksvattendirektivet (80/778/EEG, éndrat genom direktiv 98/83/EG) och
ramdirektivet for vatten (2000/60/EG). Reglerna for bedomning av vad som klassas som
otjanligt dricksvatten blev hardare for bekdmpningsmedel. Tidigare gjordes en bedémning av
tjénslighet fran fall till fall, men med de nya foreskrifterna géller att dricksvatten ar otjénligt
om pavisad halt av ett bekdmpningsmedel &r 0,1 pg/l eller daréver. Undantag finns for
substanserna aldrin, dielrin, heptaklor och heptaklorepoxid dér gransvérdet 0,03 pg/l
tillimpas. Dessutom finns gransvérdet 0,5 pg/l som géller for den sammanlagda halten av
bekdmpningsmedel i dricksvatten.

I de tidigare dricksvattenforeskrifterna ingick tydliga krav pa ravattnets kvalitet.
Grundprincipen var att det dr battre att motverka en fororening i ravattentékten én att behova
infora en beredningsmetod for att eliminera fororeningar. I den nya foreskriften ar detta
betydligt mindre betonat, dér stér t ex att sarskild hiansyn skall tas till beskaffenheten av det
vatten som &r avsett att efter beredningen anvéndas som dricksvatten (SLV, 2001).

3.3 Riktvarden i vattenmiljon

I Sverige har Kemikalieinspektionen tagit fram riktvirden som anger den hogsta halt av ett
bekdmpningsmedel som kan forekomma 1 ytvatten utan att det orsakar skada pa den
kénsligaste organismen i den akvatiska miljon. Det dr dven en sékerhetsfaktor inkluderad 1
vardet for att ta hdnsyn till brister i tillgdnglig information. Riktvérdet ar alltsa ett matt pa
olika substansers giftighet. Mer om riktvirden kan ldsas i Asp m.fl. (2004). Pa
Kemikalieinspektionens hemsida finns en lista 6ver aktuella riktvardet (Keml, 2006).



3.4 Databasen

Undersokningarna som ligger till grund for databasen varierar bade i omfattning och syfte.
Det kan vara allt fran enstaka stickprover analyserade for ett fatal substanser till mer
omfattande 6vervakningsprogram. Stora skillnader finns nér det géller antal
provtagningspunkter, antal provtagningstillfdllen och antal analyserade substanser. Den
generella pesticiddatabasen innehéller inte de data som samlas in inom den miljodvervakning
av bekdmpningsmedel som avdelningen for vattenvardsldra, SLU, utfor pd uppdrag av
Naturvardsverket. Resultaten som presenteras i den hir rapporten bygger pa data tillgangliga i
pesticiddatabasen i december 2005.

Vattenproverna delas in 1 kategorierna grundvatten och ytvatten utifrdn den matris de &r tagna
i. Om det inte framgar om provet kommer fran grundvatten eller ytvatten hamnar provet i
kategorin ospecificerat. Vatten som pa olika sétt infiltrerats har klassats som grundvatten.
Vidare anges ocksa om provet kommer fran vatten som specificerats som dricksvatten. Det
blir en viss dverlappning mellan kategorierna eftersom ett prov som kommer fran t.ex. en
borrad dricksvattenbrunn bade hamnar i kategori grundvatten och dricksvatten. Vatten med
ospecificerat ursprung och som inte ér dricksvatten har endast inkluderats i den dvergripande
presentationen av resultat.

4. Resultat och diskussion

Databasen innehaller resultat av bekdmpningsmedelsanalyser utforda pa 8245 vattenprov,
vilka representerar Sveriges samtliga ldn och 85% av kommunerna. Den storsta andelen prov
kommer fran grundvatten (Figur 3), framfor allt fran 1998 och framat har andelen
grundvattenprover okat kraftigt jimfort med ytvatten. Andelen prover med oként ursprung ar
fem procent. Denna andel har minskat dels genom att kraven pa senare infort material i
databasen har 6kat, dels genom att kompletterande information om dldre undersdkningar
erhallits.
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Figur 3. Vattenprovernas ursprung fordelat pa grundvatten, ytvatten och vatten med ospecificerat ursprung, for
perioden 1985-2004.

Bekdmpningsmedel detekterades 1 3219 av de analyserade vattenproverna, vilket utgér 39%.
Av Figur 4 framgar hur fyndfrekvensen varierade mellan aren, samt fordelningen av
summahalten i proverna. I 516 av proverna forekom fynd som registrerats som spér, d.v.s.
halten var 6ver detektionsgransen men under bestimningsgriansen. Andelen sparfynd dkade
under slutet av 90-talet for att sedan sjunka, minskningen kan hinga samman med att
detektionsgranserna har sankts kraftigt de senaste aren och dirmed kan fler fynd kvantifieras.

Andelen fynd med summabhalter 6ver 0,5 pug/l har minskat sedan attio- och nittiotalet (Figur
4). Detta kan hora samman med att andelen grundvattenprov har 6kat under samma period. |
grundvattenprover forvéntar man sig en ldgre koncentration av bekdmpningsmedel eftersom



det vattnet normalt har perkolerat genom markprofilen och da hinner det mesta av
bekdmpningsmedlen fastna eller brytas ner.

100 -
19

20 | —

80 -
S
&8 70 -
> 812
o
5
(.—5 133
= 816
[ 1323
T n .
S I

S & >
PP P

[ Spar @Fynd under 0,1ug/l OMellan 0,1 och 0,5 ug/l OFynd 6ver 0,5 ug/l

Figur 4. Fyndfrekvensen i procent av totala antalet undersokta prov for de enskilda &ren 1985-2004, samt
fordelningen av summahalterna i proven. Ovanfor staplarna anges det totala antalet prover respektive ar.

Sedan 1985 har 305 olika analyserade substanser registrerats 1 databasen och 85 av dessa
aterfanns vid minst ett tillfalle. Alla pavisade substanser listas i Tabell 1, antalet fynd ar
inklusive spérvérden.

Den substans som analyserats flest ganger &r MCPA, 6231 vattenprover har analyserats for
den. Darefter foljer mekoprop, diklorprop, 2,4-D, bentazon och atrazin, alla med 6ver 6000
analyserade prover. Av dessa &r MCPA, mekoprop, diklorprop och bentazon substanser som
anvinds inom jordbruksproduktion i stora delar av landet. Dessa fyra utmérker sig ocksa
genom att vara bland de fem substanser som pétréffats flest gdnger, vilket naturligtvis delvis
hianger ihop med att de analyserats ménga ganger.

Atrazin och 2,4-D har analyserats 1 stor utstrickning, bada ar avregistrerade och har inte
anvinds 1 Sverige sedan borjan av nittiotalet. Atrazin dr en substans som hittats 1 ett stort antal
prover, 665 stycken, vilket gor den till den fjarde vanligaste substansen. Allra flest fynd
noteras pd BAM, som &r en nedbrytningsprodukt till diklobenil. Bade diklobenil och atrazin
ingick i preparatet Totex str0 som forbjods i Sverige 1989.



Tabell 1. Pétraffade substanser under dren 1985-2004, maxhalt, antal fynd, samt antal utférda analyser av

respektive substans. Nedbrytningsprodukter dr inforda efter modersubstans i de fall dessa forekommer som fynd

Substans Maxhalt Antal Antal
(ng/l fynd  prov
aklonifen (H) 0,2 6 231
alaklor (I) 0,55 4 255
aldrin (I) 0,001 1 1933
amidosulfuron (H) 0,16 1 162
atrazin (H) 14 665 6020
DEA (N) 23 471 4633
DIPA(N) 0,28 38 4262
hydroxyatrazin (N) 0,11 21 184
azoxystrobin (F) 0,3 30 230
benazolin (H) 0,013 1 92
bentazon (H) 280 1081 6111
bitertanol (F) 0,17 3 2844
bromacil (H) 55 2 1040
bromoxinil (H) 1,02 3 339
cyanazin (H) 3,5 68 5333
2,4-D (H) 6 76 6125
DDT s:a (I) 0,26 6 2195
DDD s:a (N) 2 3 2225
difenylamin (F) 0,016 4 382
diflufenikan (H) 0,04 16 195
dikamba (H) 190 3 2335
diklobenil (H) 0,2 3 2696
BAM (N) 52 1532 5206
diklorprop (H) 230 505 6150
diklorvos (I) 0,3 2 972
dimetaklor (H) 0,3 4 1055
dimetoat (I) 3,1 9 5252
diuron (H) 2 17 2655
endosulfan-a (I) 0,19 1 1810
endosulfan-f (I) 0,08 1 1785
endosulfansulfat (N) 0,27 3 1787
etofumesat (H) 0,3 47 3226
ETU (N) 0,09 1 111
fenitrotion (I) 0,1 2 2423
fenmedifam (H) 1 3 897
fenoprop (H) 0,22 3 906
fenoxaprop (H) 0,06 2 2395
fenpropimorf (F) 0,1 8 2499
flamprop (H) 0,2 15 1451
fluroxipyr (H) 2 115 2929
glyfosat (H) 13 215 1044
AMPA (N) 4 131 1004
heptaklor 0,02 1 1438
hexaklorbensen (F) 19 1 1463

Substans Maxhalt Antal Antal
(ng/l fynd  prov
hexazinon (H) 0,08 3 4062
imazalil (F) spér 1 1292
ioxinil (H) 5,17 2 475
iprodion (F) 3,6 24 2037
isoproturon (H) 6,6 147 3710
karbendazim (F) 0,47 9 106
klopyralid (H) 22 109 4191
kloridazon (H) 0,2 9 1886
klorsulfuron (H) 0,02 2 2185
kvinmerak (H) 102 4 2593
lenacil (H) 1 3 1086
lindan (I) 28 23 2619
HCH-a (N) 14 2 1935
HCH-3 (N) 21 1 1560
malation (I) 0,1 1 2477
MCPA (H) 100 717 6231
mekoprop (H) 120 489 6219
metabenstiazuron (H) Spér 1 1087
metalaxyl (F) 1,3 16 2660
metamitron (H) 20 23 3747
metazaklor (H) 25 96 5372
metoxuron (H) 0,2 1 663
metribuzin (H) 5 47 5232
metsulfuronmetyl (H) 0,11 6 2160
pentakloranilin (N) 0,04 1 1846
permetrin (I) 0,8 3 2510
pirimikarb (I) 1,2 39 2688
prometryn (H) 0,3 1 808
propikonazol (F) 1 17 2692
propyzamid (H) 0,07 1 2526
rimsulfuron (H) 0,04 1 179
simazin (H) 6,9 40 5340
sulfosulfuron (H) 0,13 1 104
2,4,5-T (H) 0,35 2 1660
terbacil (H) 1,2 2 2373
terbutylazin (H) 20 193 5753
DETA (N) 1,1 35 210
tetradifon (I) 10 1 2481
tifensulfuronmetyl (H) 0,5 9 1377
tolklofosmetyl (H) spar 1 712
triadimenol (F) 2 1 2383
triallat (H) 2 1 664
tribenuronmetyl (H) 0,38 5 382

H = ogrdsmedel; I = insektsmedel; F = svampmedel; N = nedbrytningsprodukt.



4.2 Grundvatten

I databasen finns 4894 grundvattenprover som tagits mellan aren 1985 och 2004, samtliga lian
och 215 kommuner (75%) ér representerade. Undersdkningar av grundvatten har skett i:

e borrade och griavda brunnar

e ingdende och utgdende vatten frdn kommunala grundvattentikter (vattenverk) eller

vattentdkter med konstgjord infiltration

e grundvatten av ospecificerad typ, inklusive brunnar av ospecificerad typ.
Fordelningen mellan ovanstaende provplatser kan ses i Figur 5. Antalet vattenprov fran
grundvatten har 0kat stadigt under de senaste aren och det ér frimst vattenprover tagna 1
kommunala dricksvattentikter som bidragit till 6kningen. Frén &r 2000 och framat utgor
grundvattenprover 60% av det totala antalet prover.
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Figur 5. Fordelning av ursprung for grundvattenprover.

Bekdmpningsmedel forekom 1 39 % av grundvattenproverna, d.v.s. i 1901 prover. Totalt
patraffats 51 substanser vid minst ett tillfille, av dessa har 18 pétréaffats vid minst tio tillfallen
(se vidare Tabell 3).

Den ldnsvisa fordelningen av prover med fynd syns i Tabell 2, samtliga 14n ingar. For
forklaring av lansbokstav, se Bilaga 1. Flest prover har tagits i Skane ldn, mer dn dubbelt s
manga som 1 Viastergotland, dir det togs nést mest prover. Skane 1dn har ockséd overldgset flest
provplatser. Daremot dr det inte Skdne 14n som har hogst fyndfrekvens, varken for patraffade
substanser eller lokaler. Skane &r ett av de omraden 1 Sverige med mest intensiv
jordbruksproduktion, stor andel jordbruksmark och hdg anvindning av bekdmpningsmedel,
vilket gor att risken for att hitta bekdmpningsmedel &r storre d4n 1 manga andra delar av landet.

Jamtlands l4n (Z) &r det enda ldnet som har latit analysera farre 4n 50 grundvattenprover och
fyndfrekvensen var lag. Vattenproverna har ocksa tagits frdn manga olika lokaler, vilket tyder
pa att det dr stickprovsundersokningar. Flera andra ldn med fa rapporterade prover visar
samma monster, t.ex. Norrbottens ldn, Jonkdpings 14n och Virmlands 14n. Gotland &r det 14n
som har hogst fyndfrekvens 1 den hiar sammanstéllningen, antalet lokaler ar litet 1 forhdllande
till antal analyserade prover. Fyndfrekvensen per lokal &r ocksa den hogsta.



Tabell 2. Lansvis fordelning av antal prov, antal prov, antal lokaler, antal lokaler med fynd samt fyndfrekvenser
i grundvatten under perioder 1985-2004. For forklaring av ldnsbokstav, se Bilaga 1

Lan Antal prov Antal Fyndfrekvens Antal Antal Fyndfrekvens
fynd lokaler fyndlokaler lokaler
AB 111 43 39% 71 23 32%
AC 88 17 19% 52 4 8%
BD 79 9 11% 58 2 3%
C 433 208 48% 59 30 51%
D 77 18 23% 29 6 21%
E 93 17 18% 47 7 15%
F 68 4 6% 59 4 7%
G 115 24 21% 55 5 9%
H 219 60 27% 80 25 31%
I 253 155 61% 14 10 71%
K 165 72 44% 43 18 42%
M 1343 503 37% 489 182 37%
N 371 172 46% 57 24 42%
0] 562 230 41% 147 44 30%
S 66 7 11% 40 4 10%
T 193 74 38% 53 14 26%
U 122 65 53% 35 13 37%
W 128 52 41% 40 5 13%
X 313 164 52% 58 25 43%
Y 65 3 5% 63 1 2%
V4 30 4 13% 22 2 9%
Totalt 4894 1901 39% 1571 448 29%
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De flesta grundvattenproverna innehdll inga rester av bekdmpningsmedel och i de 1901
vattenprover dér bekdmpningsmedel patraffades var det vanligen bara en substans (Figur 6).
Férre &n fyra substanser hittades 1 95% av vattenproverna med fynd.
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Figur 6. Antal detekterade substanser per grundvattenprov innehéllande fynd. Vid staplarna anges antalet prov
med respektive antal patraffade substanser.

Tabell 3. Substanser som har pévisats i mer 4n tio grundvattenprover, antal fynd, maxhalt, antal fynd 6ver
0,1pg/l samt fyndfrekvenser

Antal Antal  Fyndfrekvens Maxhalt  Antal  Fyndfrekvens

Substans prov fynd pg/l >0,1 > 0,1
BAM* 3884 1344 35% 5,2 881 23%
atrazin* 3764 437 12% 14 231 6%
DEA* 3417 419 12% 23 207 6%
bentazon 3370 358 11% 280 189 6%
diklorprop 3287 65 2% 23 51 2%
mekoprop 3349 59 2% 120 35 1%
MCPA 3360 49 1% 6,0 32 1%
DIPA* 3100 33 1% 0,28 9 0%
terbutylazin* 3476 32 1% 8,3 23 1%
klopyralid 2015 30 1% 22 25 1%
isoproturon 2401 23 1% 0,12 2 0%
hydroxyatrazin* 179 20 11% 0,11 1 1%
2,4-D* 3288 19 1% 6,0 12 0%
metribuzin 3226 18 1% 0,27 11 0%
AMPA 679 13 2% 0,68 4 1%
glyfosat 709 13 2% 3,1 5 1%
metazaklor 3241 10 <1% 2.4 7 0%
simazin* 3279 10 <1% 2,2 6 0%

* Substansen ar avregistrerad i Sverige
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Den substans som patréffats flest gdnger och med hogst fyndfrekvens i grundvatten &r BAM
(Tabell 3). Det ar ocksé den substans som detekterats flest ganger dver 0,1pg/l och med hogst
fyndfrekvens dver 0,1ug/l. Atta av substanserna i tabellen kommer fran preparat som &r
avregistrerade och inte anvinds idag (markerade med * i tabellen). Med undantag {or
avregistrerade substanser s dr det bara bentazon som har en fyndfrekvens Gver tio procent,
alla de 6vriga har en fyndfrekvens pd en till tvd procent. Fyndfrekvensen 6ver 0,1pg/l dr d&nnu
lagre.

Manga av maxhalterna ligger anmérkningsvart hogt. Om bekdmpningsmedel transporteras
med vatten genom markprofilen i ett langsamt flode kan man f6rvénta sig att det nér
grundvattnet i mycket begransad omfattning. Halter pa flera mikrogram per liter tyder pé att
substanser transporterats pa ett onormalt sétt. Det kan t.ex. bero pa punktkéllor som spill eller
olyckor, otdta brunnar eller felaktig anvindning av preparat t.ex. genom att &mnet sprids pé
mark som inte dr biologiskt aktiv.

4.3 Ytvatten

Databasen innehaller 2917 prover som tagits i ytvatten 1985-2004, samtliga ldn och 162
kommuner finns representerade. Undersdkningar 1 ytvatten har skett i:
e sjoar och vattendrag
e ingdende och utgdende vatten frdn kommunala ytvattentikter (vattenverk)
e ytvatten av ospecificerad typ, samt i dagvatten, draneringsvatten och en havsvik (ett
fatal prov).
Den storsta delen av ytvattenproverna togs i vattendrag, Figur 7.

3% O Vattenverk
B Sjoar
OVattendrag

2% B Ovrigt
ytvatten

68%

Figur 7. Fordelning av ursprung for ytvattenprover.

Av de 2917 analyserade ytvattenproverna patriffades rester av ett eller flera
bekdmpningsmedel 1 43% av proverna och sammanlagt detekterades 68 olika substanser.
Fordelningen av ytvattenprover mellan ldnen framgar av Tabell 4.

Liksom for grundvatten, dr Skane lén det omrade som tagit flest ytvattenprover (Tabell 4).
Fyndfrekvensen var 58%, vilket inte dr den hogsta noteringen. Daremot har Skéne 14n den
hogsta fyndfrekvensen for lokaler, 1 85% av lokalerna har bekdmpningsmedel pétraffats
nagon gang. Antalet analyserade ytvattenprover varierar stort mellan lédnen, fran sju prover till
over 900. Likasé finns en stor variation i antalet provlokaler, frin fyra till 113.
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Tabell 4. Lansvis fordelning av antal prov, antal fynd, antal lokaler, antal lokaler med fynd samt fyndfrekvenser
i ytvatten under perioden 1985-2004. For forklaring av lansbokstav, se Bilaga 1

Lan Antal prov Antal Fyndfrekvens Antal Antal Fyndfrekvens
fynd lokaler fyndlokaler lokaler
AB 54 7 13% 24 4 17%
AC 13 0 0% 4 0 0%
BD 31 6 19% 13 2 15%
C 161 85 53% 21 13 62%
D 77 54 70% 8 3 38%
E 161 72 45% 25 9 36%
F 78 28 36% 20 7 35%
G 64 4 6% 10 2 20%
H 51 3 6% 13 2 15%
I 145 94 65% 9 6 67%
K 44 24 55% 12 6 50%
M 906 522 58% 96 81 84%
N 75 26 35% 10 7 70%
0] 506 152 30% 113 34 30%
S 14 0 0% 7 0 0%
T 393 137 35% 28 19 68%
U 80 37 46% 41 24 59%
W 7 0 0% 6 0 0%
X 27 5 19% 14 3 21%
Y 14 3 21% 8 1 13%
V4 16 0 0% 4 0 0%
Totalt 2917 1259 43% 486 223 46%

Figur 8 (ytvatten) skiljer sig fran Figur 6 (grundvatten) genom att inte ha lika stor 6vervikt
pé prover med endast ett fynd. I 72% av ytvattenproverna med fynd patréiffades férre dn fyra
substanser, motsvarande siffra for grundvatten var 95%. Det dr dessutom betydligt vanligare
att flera substanser hittas i ytvattenprover #n i grundvattenprover. Anda upp till 22 substanser
per prov har hittats vid ett tillfdlle. Det kan forklaras av att transportvigen genom marken till
ytvatten normalt dr kortare &n motsvarande transportvég till grundvatten. Med en kortare
transportvig genom marken hinner en mindre andel av bekdmpningsmedlen fastna eller brytas
ner, vilket 6kar risken att tréffa pa flera substanser. Av samma anledning kan man ocksa
forvénta sig storre variationer av bekdmpningsmedelsrester 1 ytvatten under sdsongen,
speciellt for vattendrag som har snabb omséttning av vattnet. Enligt Figur 7 kommer ocksa
den storsta delen av ytvattenproverna fran vattendrag.
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Figur 8. Antal detekterade substanser per ytvattenprov innehallande fynd. Vid staplarna anges antalet prov med
respektive antal patraffade substanser.

De substanser som analyserades flest ganger 1 ytvatten var MCPA, mecoprop, diklorprop, 2,4-
D och bentazon (Tabell 5). Totalt detekterades 68 olika substanser varav 29 férekom i minst
elva ytvattenprover. Den hogsta fyndfrekvensen dterfanns for glyfosat, 59%, nést hogst hade
AMPA, 34%. Antalet analyserade prover av glyfosat och AMPA (nedbrytningsprodukt till
glyfosat) ér inte sa stort, vilket beror pé att det var forst i slutet av 90-talet som det
utvecklades analysmetoder for dessa substanser. MCPA och bentazon &r substanser som
ocksa har hog fyndfrekvens. Generellt dr det flera substanser med hog fyndfrekvens for
ytvatten jaimfort med grundvatten. Daremot dr maxkoncentrationerna inte hégre for ytvatten,
vilket stodjer teorin att de hdga grundvattenhalterna inte kommit till genom normal transport
till grundvattnet.

Nar bara antalet fynd rdknas och jamfors for olika substanser kan det ge en ndgot missvisande
bild eftersom substanserna har olika detektionsgréinser. Ett sétt att ta bort beroendet av
detektionsgransen ar att jimfora antal fynd 6ver en viss koncentration. Denna koncentration
viéljs da till en siffra som ar hogre dn samtliga detektionsgrénser. Hir har en jimforelse gjorts
med gransen 0,1 pg/l, detta dr ocksa gransvirdet for bekdmpningsmedel i dricksvatten.
Observera att endast 30% av dessa prover kommer fran vatten som ska bli dricksvatten och
resten av proverna ar fran vanliga vattendrag. I ytvatten dr fyndfrekvenserna 6ver 0,1pg/1
generellt hogre &n for grundvatten, vilket beror pé att transportvigen genom marken dr kortare
till ytvattnet dn till grundvatten.
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Tabell 5. Substanser som har péavisats i minst elva ytvattenprover, antal fynd, maxhalt, antal fynd 6ver 0,1pg/1
samt fyndfrekvenser

Antal Maxhalt  Antal fynd Fyndfrekvens
Substans Antal prov fynd  Fyndfrekvens pg/l >0,1pg/l >0,1pg/l
bentazon 2461 709 29% 80 330 13%
MCPA 2598 652 25% 100 362 14%
diklorprop 2590 434 17% 230 214 8%
mekoprop 2597 427 16% 23 156 6%
atrazin* 1956 216 11% 3,0 85 4%
glyfosat 322 191 59% 13 64 20%
BAM* 1206 169 14% 0,11 2 0%
terbutylazin* 1984 153 8% 20 51 3%
isoproturon 1156 124 11% 6,6 23 2%
AMPA 312 107 34% 4,0 48 15%
fluroxipyr 1016 105 10% 2,0 12 1%
metazaklor 1848 86 5% 25 41 2%
klopyralid 1947 77 4% 7,0 13 1%
cyanazin 1837 63 3% 3,5 31 2%
2,4-D* 2559 52 2% 3.9 25 1%
etofumesat 726 45 6% 0,3 2 0%
DEA* 1096 40 4% 0,04 0 0%
pirimikarb 1442 39 3% 1,2 8 1%
DETA* 176 33 19% 1,1 10 6%
azoxystrobin 175 30 17% 0,3 5 3%
simazin* 1772 30 2% 6,9 13 1%
metribuzin 1739 29 2% 5,0 14 1%
metamitron 973 21 2% 20 13 1%
lindan* 1311 19 1% 0,6 4 0%
propikonazol 1307 17 1% 1,0 6 0%
diflufenikan 175 16 9% 0,04 0 0%
metalaxyl 1326 16 1% 1,3 6 0%
flamprop* 595 12 2% 0,2 1 0%
diuron* 931 11 1% 0,2 2 0%

* Substansen avregistrerad i Sverige

En jamforelse med riktvarden for ytvatten (Tabell 6) visar att for terbutylazin hade 60% av
proverna med fynd en koncentration som dverskrev riktvirdet. Terbutylazin dr som tidigare
ndmnt inte langre tillaten att anvénda i Sverige (forbjods 2003). Generellt far substanser med
laga riktvarden ocksa en hog fyndfrekvens dver riktvérdet.

AMPA och fluroxipyr forekommer ofta som fynd men har inte vid nagot tillfalle Gverskridit
sina riktvarde (Tabell 6). Fynd av bentazon, mekoprop, MCPA och diklorprop &r vanliga men
endast i ett fital procent Gverstegs riktvdrdena. Koncentrationer i ytvatten pa dver nagra
mikrogram per liter &r generellt ovanliga varfor substanser med hoga riktvirden normalt far
en ldg fyndfrekvens Over riktviardet. BAM och atrazin dr tva substanser som detekterats ofta
men som saknar riktvérde.
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Tabell 6. Substanser som har péavisats i minst elva ytvattenprover, riktvérde, antal prov som 6versteg riktvérdet
samt fyndfrekvens (andel av prover med fynd)

Riktvirde Antal Fyndfrekvens

Substans Antal fynd pg/l >RV >RV
bentazon 709 40 1 0%
MCPA 652 10 7 1%
diklorprop 434 10 9 2%
mekoprop 427 20 2 0%
atrazin*® 216 -

glyfosat 191 10 2 1%
BAM* 169 -

terbutylazin* 153 0,02 101 66%
isoproturon 124 0,3 10 8%
AMPA 107 500 0 0%
fluroxipyr 105 20 0 0%
metazaklor 86 0,2 32 37%
klopyralid 77 20 0 0%
cyanazin 63 0,2 25 40%
2,4-D* 52 -

etofumesat 45 30 0 0%
DEA* 40 -

pirimikarb 39 0,06 14 36%
DETA* 33 -

azoxystrobin 30 0,9 0 0%
simazin* 30 -

metribuzin 29 0,2 12 41%
metamitron 21 1 3 14%
lindan* 19

propikonazol 17 7 0 0%
diflufenikan 16 10 0 0%
metalaxyl 16 60 0 0%
flamprop* 12 -

diuron* 11 -

* Substansen avregistrerad i Sverige - inget svenskt riktvirde finns

16



4.4 Dricksvatten

For 2254 av vattenproverna framgar det att vattnet ska anvdndas som dricksvatten, de flesta
av dessa prover ingar dven i ndgon av kategorierna grundvatten eller ytvatten. Prover har
tagits i samtliga 14n och i 168 kommuner. Undersokningar i dricksvatten har skett i:

e enskilda brunnar, bade borrade och grivda

e kommunala vattenverk med grund- eller ytvattentdkt samt konstgjord infiltration

e dricksvatten vars ursprung dr ospecificerat.
Fordelningen mellan dricksvattenprovernas ursprung framgar av Figur 9.

3%

0,
22% OKommunalt
dricksvatten

O Enskilda brunnar

B Ospecificerat
ursprung

75%

Figur 9. Fordelning av ursprung for dricksvattenprover.

I 28% av dricksvattenproverna aterfanns bekdmpningsmedel och totalt detekterades 32 olika
substanser. Fordelningen mellan lanen framgar av Tabell 7. Flest prover dven i denna
kategori har tagits i Skane 14n, f6ljt av Uppsala ldan och Vistra Gotalands 1an (Tabell 7). For
fyndfrekvens daremot, har Gotlands lédn den hogsta siffran (77%), direfter kommer
Vistmanlands 14n och Gévleborgs ldn, bdda nira 50%. Dessa ldn har ocksé de tre hogsta
fyndfrekvenserna for lokaler. Generellt kommer proverna frén fa lokaler, med undantag for
Skéne lin. Fa provtagningslokaler dr en f6ljd av att de flesta proverna kommer fran
kommunala vattentdkter (Figur 9) vilket gor att det finns ett begridnsat antal lokaler att ta prov
1. For de lan med omfattande provtagning av enskilda brunnar okar antalet lokaler. Alla ldn
har tagit minst 19 vattenprover som specificerats som dricksvatten.
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Tabell 7. Lansvis fordelning av antal prov, antal fynd, antal lokaler, antal lokaler med fynd samt fyndfrekvenser
i dricksvatten under perioder 1985-2004. For forklaring av ldnsbokstav, se Bilaga 1

Lan Antal prov  Antal  Fyndfrekvens Antal Antal Fyndfrekvens
fynd lokaler fyndlokaler lokaler
AB 41 8 20% 21 4 19%
AC 59 2 3% 49 2 4%
BD 23 2 9% 20 1 5%
C 281 91 32% 35 13 37%
D 50 9 18% 26 4 15%
E 64 9 14% 34 6 18%
F 30 1 3% 26 1 4%
G 43 7 16% 29 5 17%
H 107 18 17% 47 12 26%
I 60 46 77% 10 8 80%
K 92 30 33% 30 6 20%
M 682 241 35% 215 81 38%
N 127 33 26% 37 12 32%
0] 246 53 22% 82 28 34%
S 19 3 16% 13 2 15%
T 74 9 12% 26 6 23%
U 24 13 54% 9 6 67%
W 63 13 21% 19 5 26%
X 95 44 46% 34 17 50%
Y 40 1 3% 36 1 3%
V4 34 4 12% 25 2 8%
Totalt 2254 637 28% 823 222 27%
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Bland dricksvattenprover med fynd var det vanligast att bara en substans patraffades men 1 ett
prov detekterades sa manga som atta olika substanser (Figur 10). 95% av fyndproverna
inneholl farre dn fyra substanser.

Antal substanser funna per prov

1 412

0 100 200 300 400 500
Antal prov med fynd

Figur 10. Antal olika substanser funna per dricksvattenprover med fynd. Vid staplarna anges antalet prover med
respektive antal patraffade substanser.

Elva substanser aterfanns i minst tio prover och de flesta av dessa hade laga fyndfrekvenser
(Tabell 8). Den hogsta fyndfrekvensen hade BAM (25%), foljt av DIPA (16%). BAM ér den
substans som analyserats flest ganger i dricksvattenprover medan DIPA har analyserats i
betydligt farre prov én alla de andra substanserna. BAM och DIPA ir bada
nedbrytningsprodukter till aktiva substanser som ingick i preparatet Totex stro, vilken &r
forbjuden att anvénda i1 Sverige sedan 1989. Sex av de elva substanserna i tabellen kommer
fran preparat som inte langre anvinds i Sverige (markerade med * i Tabell 8). Av de
substanser som anvinds inom jordbruket idag dr det bara bentazon som har en fyndfrekvens 1
dricksvatten som dr over en procent. De substanser som hittas flest fynd av i forhéllande till
antal analyserade prover dr ocksa de som hittas flest gdnger over riktvardet for dricksvatten

(0,1pg/1).

Tabell 8. Substanser som har péavisats i minst tio dricksvattenprover, antal prov, antal fynd, maxhalt, antal fynd
over 0,1ug/l samt fyndfrekvenser

Antal  Fyndfrekvens

Kemikalie Antal prov Antal fynd Fyndfrekvens Maxhalt pg/l  >0,1ug/l >0,1pg/l
BAM* 1854 469 25% 4 263 14%
atrazin*® 1757 170 10% 8 55 3%
DEA* 1602 141 9% 23 42 3%
bentazon 1586 108 7% 6 14 1%
mekoprop 1579 21 1% 12 7 0%
MCPA 1675 19 1% 6 5 0%
diklorprop 1529 18 1% 20 5 0%
terbutylazin*® 938 14 1% 1,4 9 1%
hydroxyatrazin* 1516 12 1% 0,07 0 0%
klopyralid 1591 13 1% 0,8 3 0%
DIPA* 62 10 16% 0,28 3 5%

* Substansen avregistrerad i Sverige
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7. Forkortningar

ng/l = mikrogram per liter, 10 g/I

AMPA = aminometylfosfonsyra, nedbrytningsprodukt till glyfosat

BAM = 2,6-diklorbensamid, nedbrytningsprodukt till diklobenil

DEA = atrazindesetyl (skrivs ibland desetylatrazin), nedbrytningsprodukt till atrazin
DETA = terbutylatrazindesetyl, nedbrytningsprodukt till terbutylazin

DIPA = atrazindesisopropyl, nedbrytningsprodukt till atrazin

ETU = etylentiourea, nedbrytningsprodukt till mankozeb

Lansbokstiver — se Bilaga 1
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Bilaga 1. Sverige indelat i lin med lénsbeteckningar.

=

Lan

- Stockholms lén

- Uppsala ldn

- Soédermanlands ldan
- Ostergotlands lin
- Jonkopings ldn

- Kronobergs lédn

- Kalmars ldn

- Gotlands ldn

- Blekinge ldn

- Skéne lan

- Hallands ldn
Vistra Gotalands ldn
- Virmlands ldn

- Orebro lin

- Vistmanlands 1an
- Dalarnas lan

- Gaévleborgs lan

- Visternorrlands 14n
- Jamtlands lan

- Visterbottens ldan

- Norrbottens ldn
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