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Vad ar ekosystemtjanster?
Varfor prata om ekosystemtjanster?
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Vad gor vi i natverket?
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Hur gér man en fisk?



Vem stadar i skogen?

Foto: Joren Schon/Azote



Ekosystemtjanster:

"Ekosystemens direkta och
indirekta bidrag till manniskors
vialbefinnande.”

Naturvardsverket, 2012



Ekosystemtjanster — ett matt
pa var otacksamhet.

Jesper Nystrém, Forskning och Framsteg 2011


Presenter
Presentation Notes
Uppstod I en krets av ekologiska eknomer för att tydliggöra naturens värde 


Den ultimata tjansten - FOTOSYNTES
Inget blir dver - NARINGSCIRKULERING

Ta ett djupt andetag - LUFTRENING
Livets ursprung - JORD
Fruktsam forening - POLLINERING
Planetens stadpatrull - AVFALLSHANTERING
Fiendens fiende en van - SKADEDJURSREGLERING
Allt livs kélla - SOTVATTEN
Mer &n bara trid - VAROR FRAN SKOGEN
Mat pa vart bord - GRODOR o BOSKAP

Kalla: McNeely et al, 2009




Millennium Ecosystem Assessment

Forsorjande : Kulturella Reglerande

Stodjande - behovs for alla de 6vriga tjansterna


Presenter
Presentation Notes
För vi är fortfarande helt beroende av en rad processer i naturen för att överleva, trots teknologiska landvinningar. Eftersom detta enkla faktum ofta glöms bort, särskilt bland alla de som bor i städer, har begreppet ekosystemtjänster utvecklats. De försörjande tjänsterna ger oss frukt, fisk, timmer. De kulturella tjänsterna ger oss tillexempel rekreation. De reglerande tjänsterna utförs av en myriad av organismer, som tillsammans reglerar vattenflöden och klimat, och pollinerar våra grödor. Bakom dessa tydliga nyttor finns stödjande tjänster, som behövs för att alla de övriga ska fungera. Hit hör tillexempel återbildning av jordmån. Begreppet ekosystemtjänster används nu i politiken både på nationell och internationell nivå, som ett sätt att förstå vad olika funktioner och processer i naturen betyder för människor, och därmed få en bättre bild av konsekvenserna av olika beslut. Ekosystemtjänster används ibland nästan synonymt med prislappar. Jag vill därför också ge en liten mer poetisk beskrvning av ekossytemtjäsnter: 
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A DANGEROUS GAME

There are 1,7 million together,
different species  they form our $

on earth ecosystems

ECOSYSTEMS POSSES QUALITIES ESSENTIAL TO MANKIND

L e &£

Aequlate local Decompose Storage of suffer against

climate waste carbon natural hazards
Maintain soil Regulate pests Pollination of
fertility and diseases plants & crops

THE BUILDING BRICKS OF ECOSYSTEMS ARE BEING THREATENED

only 52,000 of EO% of all the speciés
< contribute to the

all species are effective functioning
assessed of an ecosystem

= while mankind is on track
. 20% Off to lose 75% of all species
those 52,000 in just a few centuries

is endangered

that equals
325,000 species
on earth

THE LOSS OF
BIODIVERSITY WILL BE THE
DOWNFALL OF MANKIND



Vad ar resiliens?

Resiliens ar ett systems langsiktiga formaga
att klara av forandring och vidareutvecklas.

Strategier baserade pa resiliensperspektivet
utgar ifran att vi maste férvanta oss
overraskningar och starka systemens formaga
att anpassa sig till framtida forandringar.
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Presentation Notes
Vad är resiliens? 


Minskad mangfald = mindre resiliens

e Vi forenklar ekosystem for att maximera produktionen av
nagra fa ekonomiskt vardefulla resurser

e Ensidighet = farre ekosystemtjanster produceras

e Okad sarbarhet i samhélle och ekonomi (mindre resiliens)
for klimatforandring och andra storningar




Troskeleffekter
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Ekosystemskiften

Korallrev

Betesmarker (gras)

Tropiska skogar
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Presentation Notes
Vi ser dessa ekosystemskiften i många olika system. Det ledde till att en grupp forskare ställde sig frågan kan jorden på globla skala genomgå ett dylikt skifte? 
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el 451 [24 September 2009

A safe operating space for humanity

|dentifying and quantifying planetary boundaries that must not be transgressed could help prevent human
activities from causing unacceptable environmental change, argue Johan Rockstrim and colleagues.

periods of significant emvironmen-

tal change, the planet’s environment

has been unusu ally stable for the past 10,000
years'”, This pertod of stability — known to
geologlsts as the Holocens — has seen human
civilizations arise, develop end thrive. Such
stability may now be under threst. Sincethe
Industrial Revolutlon, a new era has arlsen,
the Anthropocene®, in which human actions
hiave become the main driver of global o
ronmental change®. This could see human
activities push the Earth system outsldethe
stable environmental state of the Holocene,
with consequences that are detrimental or
even catastrophic for lange parts of the world.
Druring the Holocene, environmental
change occurred naturally and Earthl regu-
latory capacity maintained the conditions
that enabled human development. Regular
temperatures, freshwater availability and
biogeochemical flows all stayed withina rela-
tively narrow range. Wow, largely because of
a rapldly growing rellance on fossil fusls and

A]ﬂmu@h Earth has undergome many

SUMMARY

development

oversteppad

industrialized forms of agriculture, human
activities have reached a level that could dam-
age the syrtems that keep Barth in the desirable
Halocene state, The result could betrrevers-
1ble and, in some caszs, abrupt emdronmental
change, leading to a state less conducive to
human development’, Without pressure from
humans, the Halocene 12 expected to continue
for at least several thousands of years’.

Planetary boundaries
To meet the challenge of malntaining the

Holocene state, we propose a framework
based on “planetary boundaries’ These

Figura 1| Bsyend the boundary. Theinner green shading represent s the propossd mfe openting
space for nine planctary systems. The resd wesd ges represent an estimate of the current position for
eachvariable. The boundaries in three systems {rate of biodiversity loss, climate change and human
interference with the nitrogencycke); bave already been excesded.

47z

2 2009 Ma orni la s Fubl shers Lirised, A1 dghts e rd

# Mew approach proposed for defining preconditions for human

# Crossing certain biophysica thresholds could have disastrous
conseq uences for humanity
# Three of nine inter inked planstary boundaries hawe already bean

boundaries define the safe operating space
for humanity with respect to the Earth system
and are assoclated with the planets bio-
physical subsystems or processes. Although
Earthis complex gystems sometimes respond
smoothbyto changing pressures, it seems that
this will prowe to be the exception rather than
the rule. Many subsystems of Earth react in
a nonlinear, often abrupt, way, and are par-
ticulady sensitive around threshold levels of
certain key variables. If these thresholds are
crosged, then important sabsystems, such ssa
monsoon system, could shift into a new state,
aften with deleterious or potentially even
disastrows consequences for b A

Most of these thresholds can be dafined by
a critical value for one or mone contral varl-
ables, such as carbon dioxide concentration.
Mok all processes or subsysems on Earth have
well-defined thresholds, although human
actions that undermine the resilience of such
processes or sbeystems — for eample, land
and water degradation — can increase the risk
that thresholds will also be crossed in other
processes, swch asthe climate system.

wWe have tried to dentify the Earth-system
processes and assoclated thresholds which, if
croased, could generate unacceptable emi-
ronmental change. We have found nine such
processes for which we believe it s neces-
sary to define planetary bound ares: climate
change; rate of bindiversity loss (termestrial
and maring); Interference with the nitrogen
and phospharus cycles; stratospheric ozone
depletion; ocean acidification; global fresh-
water use; change in land use; chemical pol-
lution; and atmospheric serosol loading (s
Flg. 1 and Table).

In general, planetary boundaries are values
for control variables that are etther at a safe’
distance from thresholds — for processes
with evidence of threshold behmnour — or
at dangerous levels — for processes without
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Presentation Notes
Svaret på den frågan blev en forskningssyntes som kom 2009. 



Vi befinner oss nu i Holocen: 10 000 ar
av stabilitet for manskligheten

5 0 (per mil)

100 80 60 40 20 0
Age (kyr before present)
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Presentation Notes
Jorden har givit oss 10 000 välsignade år. Här ser vi hur temperaturen skiftat under de senaste 100 000 åren. Hela denna period var vi jägare och samlare, och människorna var få på planeten. Och så för ungefär 10 000 år sedan stabiliseras klimatet, och strax därefter utvecklas jordbruket och civilisationen så som vi känner den idag. 


Mansklig valfard inom planetens granser

Utslapp av
Kemiska vaxthusgaser
féroreningar A pE— Havsforsurning

_ Ozonskiktet
Luftpartiklar 1
Biologisk .
o <+ Kvave och
mangfald , _ Y X
~ fosfor
Mark- | Farsk-
anvandning vatten

[llustration: Erik Rosin, baserad pa Rockstrom m.fl. Nature, 2009


Presenter
Presentation Notes
Att ekosystem kan förändras på det här plötsliga sättet, och att mänskligheten idag formar biosfären, betyder att det finns biofysiska gränser som vi inte får passera om vi vill behålla det klimat och den typ av biosfär som våra civilisationer utvecklats i. 2009 skrevs en forsknignssyntes i Nature där man svarade på frågan om det finns risk för sådana här  skiften på global nivå. Vi lever idag i en extremt stabil tempraturregim…
Nio kritiska områden har identifierats, och vi har överskridit åtminstone tre av dem. Samtidigt är det fortfarande många människor som inte får sina grundläggande behov tillfredsställda. Vi måste hitta sätt att öka mänsklig välfärd inom planetens gränser. De globala utmaningarna återspeglas också i nationell poltitik. 


Planetary Boundaries

A safe operating space for humanity

Climate
change

Steffen et al Science 16 January 2015
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Manskligheten ar en del av biosfaren och formar den, fran
lokal till global skala, historiskt och i framtiden.

Pa samma gang ar manskligheten fullstandigt beroende av
biosfarens formaga att uppratthalla mansklig valfard och
utveckling.



Synliggora vardet av

ekosystemtjanster
- Atgarder for valfard genom
biologisk mangfald och
ekosystemtjanster

Maria Schultz — Utredare

Lars Berg - Huvudsekreterare
Louise Hard af Segerstad &
Thomas Hahn -
Utredningssekreterare

Illustration: J Lokrantz/Azote

Synliggora vardet av ekosystemtjanster STATENS OFFENTLIGA
UTREDNINGAR
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Illustrationen på framsidan: 
Den vitruvianske mannen, Leonardo da Vinci, beskriver människans förhållande till naturen och dess proportioner, och förenandet av konst och vetenskap.

Nätverket av växter och djur i människokroppen illustrerar hur människans existens, samhälle och ekonomi har sin grund i biologisk mångfald och utvecklas i samspel med naturens funktioner.


Den vitruvianske mannen
Illustrationen är inspirerad av en teckning Den vitruvianske mannen som Leonardo da Vinci gjorde för mer än fem hundra år sedan. Den föreställer en människa, med kroppen i två positioner lagda ovanpå varandra. Tillsammans med tillhörande anteckningar anses verket vara da Vincis sätt att beskriva hur människan förhåller sig till naturen och dess proportioner. Teckningen ses också som ett exempel på förenandet av konst och vetenskap. I utredningens version av da Vincis klassiska bild formas människokroppen av ett samverkande nätverk av växter och djur. Detta illustrerar hur människans existens har sin grund i biologisk mångfald och att  våra samhällen och ekonomier utvecklas i samspel med naturens funktioner.



Antropocen 
dynamiken
Socialekologiska inventeirngar



Jordbruksgroda
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För det behvöer vi förstå ekosystemens mångfunktionalitet, dvs att många olika ekosystemtjänster produceras från ett områden, Det är viktigt förstå hur tjänsterna hänger ihop med varandra, pollinering vatten essentiellt för för jordbruk. Vi kan göra mer medvetna val kring vilka ES vi vill optimera för. 

Genom att identifiera och kartlägga vilka ekosystemtjäsnter vi är beroende av i olika sammanhang kan vi öka kunskapen för bättre förvaltning av ekosystem för mänsklig välfärd. ….
life support system 

Ett framgångsrikt exempel där man härmat naturens design är så kallat trädjordbruk i Brasilien med samodling av träd, buskar och jordbruksgrödor, vilket binder mer kol, skapar större biologisk mångfald, ger högre inkomster och bättre riskspridning för bönderna. 

Trädjordbruket ger en större mångfald av ekosystemtjänster än det intensiva jordbruket som tenderar att maximera spannmålsproduktion på bekostnad av de flesta andra ekosystemtjänster. Ett multifunktionellt jordbruk som bidrar med fler nyttigheter än bara livsmedel förespråkas av allt fler. Figuren är modifierad från Foley m.fl. (Science 2005).





Vardering av ekosystemtjanster

Metoder och Lampligt for ekosystemtjanster...
beslutsunderlag i:

Monetara termer ... som vi har stor kunskap om och
(Betalningsviljestudier, normativt/etiskt okontroversiellt, t ex for varor
kostnads-nytto analys) som timmer, vattenrening, rekreationsvarden
Kvantitativa termer ... som kan matas men svart att éversatta till
(kartlaggning, status, pengar t ex mangfunktionalitet (manga
statistik,multikriterie- ekosystemtjanster) i vatmark eller skog

analys)

Kvalitativa termer ... Som &r svara att mata och svart att dversatta
(intressent dialog, SWOT- till pengar t ex forsakringsvarden och

analyser, scenarior, oaterkalleliga effekter. Battre kunskapsunderlag
multikriteria analys) behdvs.

Synliggora vardet av ekosystemtjanster . STATENS OFFENTLIGA
UTREDNINGAR
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Denna ska revideras av Thomas


"Ekosystemvarornas” andel av BNP har sjunkit fran
22% till 2% under 80 ar, trots att de ar fundamentala
for var valfard. BNP synliggor inte dessa varden.

Figur 2.8. Olika sektorers bidrag till BNP 1920-2000 (procent).

o Jordbruk, skogsbruk och fiske
W Industri och dvrig varuproduktion

I Naringslivets tiansteproduktion
W Produktion av offentiiga tjanster
1920 1940 1960 1980 2000
Kalla: Stafistisk arsbok 2012, 5.303.
Synliggora vardet av ekosystemtjanster STATENS OFFENTLIGA

UTREDNINGAR
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Marknadspriserna hjälper inte till att synliggöra värdet av ekosystemtjänster ens för ekosystemtjänster  som varor från tex jordbruk, skogsbruk och fiske. Vi ersätter endast det mänskliga arbetet plus kapital som lagts ned. Än mindre betalar vi för sk reglerande och stödjande ekosystemtjänster.  

Den globaliserade marknaden gör även att vi maskerar t ex utfiskning, dvs om vi fiskar ut på en plats ger det inte ökade priser för fisk utan vi importerar fisk från någon annan plats i världen, så långt det går. Därmed syns inte den sinande tillgången i marknadspriset. 

------
Vissa ekosystemtjänster har tydliga prislappar. Det gäller förstås särskilt de
försörjande tjänster, varor, som köps och säljs på marknaden. Men är prislappen i affären (marknadspriset) på potatisen,
köttbullarna och morötterna samma sak som värdet? När ekosystemtjänsten
potatis värderas i monetära termer dras kostnader för arbete och maskiner av.
Ekosystemtjänstens värde blir med denna beräkningsmetod en bråkdel av vad vi betalar för potatisen i
affären. Priset säger dock mycket litet om betydelsen av potatisproduktion för vårt välbefinnande.  Även om priset
på mat eller vatten skulle gå upp med flera hundra procent, på grund av till exempel
en global livsmedelskris, skulle vi fortfarande vara beredda att betala – vi måste ju
ha mat för att överleva. Vi värderar med andra ord dessa ekosystemtjänster högre än dagens
marknadspris, de har ett stort konsumentöverskott. Om vi jämför med till exempel
hemelektronik är betalningsviljan i regel inte alls lika stor. Dessa varor har relativt
sett ett mindre konsumentöverskott. När vi i BNP lägger samman marknadsvärdena
så ser det därför ut som att jordbruk, skogsbruk och fiske bara står för cirka 2 % av
välfärden i Sverige. I själva verket visar det sig att vi värderar ekosystemtjänsterna
mycket högre, särskilt i en bristsituation. Varken marknadspriser eller bidraget till BNP utgör
med andra ord en tillförlitlig uppskattning av värdet på en ekosystemtjänst.



Tre kategorier av atgardsforslag

Integrering | beslutsprocesser

Battre kunskapsunderlag

Larandeprocesser

aly

Synliggora vardet av ekosystemtjanster STATENS OFFENTLIGA
UTREDNINGAR
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Integrering i underlag för finanspolitiska beslut, reglering av mark- och vattenanvändning, ekonomiska styrmedel (regler, incitament, information) inkl ekologisk kompensation, och i samverkansprocesser mellan myndigheter och icke-statliga aktörer med fokus på regional utveckling och näringslivsutveckling.
Bättre kunskapsunderlag på nationell nivå genom ekosystemtjänstbedömningar i samband med integrering i beslutsprocesser i myndighetsutövningen – dessutom genom miljömålsuppföljningen och genom nationell statistik. Effektivare kunskapsarbete genom kopplingar mellan integreringsåtgärder, miljömålsuppföljningen och indikatorer för hållbar utveckling / miljöräkenskaper.
Lärandeprocesser på olika nivåer genom forskning/utvärdering, medverkan av aktörer och olika kunskapsbärare i beslutsprocesser, och genom nationella synteser och analyser av policyalternativ.


Kunskapsbärare, läskunniga i landskapet, jorbbrukare som kan sin jord
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Strategi for biologisk mangfald och
ekosystemtjanster

Regeringen uppdrar at Naturvardsverket att genomfora en
kommunikationssatsning om ekosystemtjanster. ... samarbeta
med HaV, SGU, Sametinget, Riksantikvarieambetet, Vinnova,
Statens energimyndighet, Skogsstyrelsen, Statens
Jordbruksverk, Boverket, Tillvaxtverket, lansstyrelserna och
andra regionala aktorer...

Regeringen uppdrar at Naturvardsverket att tillsammans med
HaV, Statens jordbruksverk, Boverket, Trafikverket och
Skogsstyrelsen ta fram riktlinjer och en genomforandeplan for
lansstyrelsernas arbete med samordning och utveckling av
regionala handlingsplaner for gron infrastruktur i land och
vatten.



— Ekotjanster i Nacka utifran TEEB
— Detaljplan — Norrkoping

— Oversiktsplan - Jarfalla

— Resliliensanalys — Eskilstuna

— Lansstyrelser

— Riksbyggen

— Salta Kvarn

— Skolmaterial fran Skolverket, WWF,
Naturskyddsforeningen




Skolmaterial

WWEF — Naturens tjanster
Swedesd — The Parts and the Whole

Skolverket — The Parts

and

WEBBKARTA LYSSNA LATTLAST TECKENSPRAK IN ENGLISH
;kaa AD O Stk pa hela Skolverkets webbplats ... SOK
Start Laroplaner Prov & Regelverk Fran skola Skolutveckling | Kompetens &  Statistik &  Skolformer
amnen & kurser  beddmning till arbetsliv fortbildning utvérdering

Du dr hdr: Start / Skolutveckling / Lérande / Naturvetenskap och teknik / Stdd figr undervisning / Grundskoleutbildning / Biologi

. Start

— Vilken nytta har vi av naturen?

Lérande

Undervisningen i &mnet biologi ska syfta till att eleverna utvecklar kunskaper om
biologiska sammanhang och nyfikenhet samt intresse for att veta mer om sig
sjilva och naturen. Det har undervisningsstodet fokuserar pa ekosystemtjénster.

Maturvetenskap och teknik
Stid fr undervisning
Grundskoleutbildning
Bilologl

> Om ekosystemtjanstar

5 Kursplan och didaktiskt
ramverk

Progression i fdrmagor
> Arskurs 1-3
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Det är ett strategiskt verktyg, inte i första hand för att hantera miljöaspekter. 
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Förundran – WOW- -AWE --- Tacksamhet – Nätverken…. 
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Year of Peak Fish Harvest Bl Prepeak

Harvest peak

Post-peak

Source: Millennium Ecosystem Assessment and Sea Around Us project
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Presentation Notes
Adapted from MA State and Trends Figure 18.6. Year of Maximum Catch.  Geographic shifts in global fisheries catches through time reflect increasing depletion closer to shore. Solid lines indicate areas with maximum catches during 1965 and 1995; shaded areas represent places where the maximum catch has already been reached and is falling.



1995
lceland 19257 (16 %)

Der\lmark 71726 (59 %)

Peru 9457 (8 %

Chile 20723 (17 %)

Total import sources: 13

Source: Deutsch et al. 2007. Feeding aquaculture growth through globalization. Global Environmental Change.



NN
Denmark 27469 (14 %)

\\ \ Japan9378 %)

Peru 19592 (10 %

Chile 113623 (58 %)
Total import sources: 18

Source: Deutsch et al. 2007. Feeding aquaculture growth through globalization. Global Environmental Change.









Hur manga insekter behovs for att gora en hamburgare?










Hur far man 200 liter vatten i en flaska 61?




Tack!

louise@albaeco.com



TEEB MANUAL FOR CITIES:
Ecosystem Services in Urban Management
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