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Arbetsblad narmil
vattenflode

‘Water Watch

A1: NARMILIO OCH VATTENFLODE
oescmv iy, |

Varje ging man gor e f3RDeLOK 3¢ et VT 3T DESkTNG hur Gmgheingen (A3rmiion) ser ut OCh AOTrd Om
G ser nigonting som avwiker frdn eft Tigare Desck. Det kan hApa aig 3t forkiara Gina matresultat och det
10 s andra atz rsth hur det sig t nlr Gy gIorde AT ardete.

protokole beskriver & ntragets form, beskuggring. SCTtensubatrat
Stranderna och vegetation | och wd vattnet. Det fins OCks PAatS 3T AGLera 2902 GbsENAtORer SO Kan Vara
args

Pt ndemlion ser ut

Ta garna bider av vattendraget och vegetationen

Matertat mittband, matstock (hivsting efler tumstock), tennisbol (med en ken Oppning for att si3ppa n
vatten), stoppur. eventuell hiv

Vattenfiode 3 volymen vatien 1om rnner 10rbs en Gunkt under en vis Lipenod. Vi anvinder kubameter per
setund. Man mter fiode (Q) genom 2t faststala twirsaRttsarean (A) v vattendraget och vattenhastigheten
(V). Vattenhastigheten mater v gencm att undersoka hur SnaBBt en tennisBol fiyter | vattendraget DS
vattenfiodet bromsas mot botten av ef? vattendrag, miste hastigheten muftiphceras med en bromsfaktor k)
bercence o3 vattendragets tseende

Formen ar- Fiode (Q) = * A® k
Steg 1: Va4 strdcka och plats.

V3 e s7acka av oria
$43 inte finnas hinder, Lom §10ra stenar eller grenar.

10 meter. Vatinets hastighet och vattendragets bredd bix inte variera mycket och

Lings med strickan ska det finnas en plats g3 o
o epp

an komena fram til vattnet och m

2 vattendragets bredd

Steg 2: MK tulrsnittet. Sickens Tvarsmtt mits gencm att multiphcera bickens bredd med medeidpet

3) 803 med 311 M3ta attendragets bredd. Diskutera
SITIeC. Mt Brecden med D av mittbandet Se t
mittbandet stricks. Notera bredden | protokolet

Rsamemans vad s0m 3¢ det bista och siraste
21 i mater winkekratt mot fiocet oCh 3T

} Mt secan medeidupet genom att mita vattendjupet 5 flera platser OCh skitigen dvidera summan
v Gpupen med antalet ginger 10m Gu matte Gupet. Notera medeidupet | protokolet

90 tre szalien: precis | miSten ov vottendroget och sedom Oven
hoAgs melon konten Och mittpunkten o4 580 sidoma. D8 fir
tre dup-punter. For oft berdhng medeidupet bendver du
summera de tre punkterna ach delo med & Du delor | 4| saalet for
3 for ott to med mok-dupet wd kantero

Mer £x0k1 £0n MO OSISTOND MeSERUDET QEncm OfT MOLS Qupet E

jo och

e Varfor

r— ur man beskriver

(X [}
nedstroms.
- Staka ut en stricka mellan 5-10 meter. Markera start och slutpunkten med et foremal. M3t avstindet a I I I l I J O l l

Steg 3: Mt vattnets hastighet.

Ni miter vattnets hastighet genom att tajma hur ing tid det tar fér en tennisboll | vattnet att flyta till en punkt

med métthandet. Skriv ner exakt avstind | protokollet
Mat hastigheten.

- €n person stir Ite uppstrams startpunkten. Den fyller
tennisbollen med lite vatten ach sedan slapper den mitt
i str6mmen. Tanken med detta dr att bollen ska hinna £
samma fart som vattnet ndr den passerar startpunkten.

- Enannan person finns vid startpunktens markering ach
sitter iging stappuret nir hen ser att balen fiyter forbi
‘startpunkten

- &ntredje person finns vid slutpunkten och hojtar till nar ballen ndr sutpunkten. D3 Stoppas Stoppuret.
Den tredje personen tar sedan ur bollen ur vattnet, eventuelit med hjslp av en hiv.

e Hur man kan mata

- Notera tiden | protokollet. Genamfor minst tre matningar och berakna darefter medelhastigheten.

oe
Om bolien avviker eller fastnar bakom en sten, en gren eller vid kanten, f3r ni borja om matningen. C h b e ra k n a

Steg 4: Berkna vattenfladet
- Bedom vilken bromsfaktor k) bor anvandas:

oo
k=05 mycket ojsmn botten med sten och/eller vass och grds V l l
k=0,6 nigot ojdmn botten med sten
K

.7 jamn botten med sand ach/eller grus
8 jamn, konstgjort botten av tra eller betong

k=

- Berikna nu vattenfiédet aniigt: Q = v * A* k ach notera | protakallet

Exempet:

Bolen slapptes mitt | diket, 5 meter mellan start och siutpunkt och 3
matningor giordes.

Genomsnitt tid for att ballen ndr thl mblet var 12 sekunder. Hastigheten=
5/12=042 mfs.




Arbetsblad vattenprover och
analyser » Sikerhet

* Hur man tar vattenprov

(9 Water Waich
, TURBIDITET

Vattenprover och analyser - e e L Analyser i falt
‘ = + Hach
* Lamotte
* Secchiskiva

+ Bedémningar




Erfarenhet av analysmetoder i falt:

Fungerade bra:

* pH, syrehalter och turbiditet,
Lamotte Water Monitoring Kit

* Multimatare Hach: pH,
temperatur, konduktivitet

e Checkare Hanna farg

Fungerade inte (for laga halter):

e Checkare Hanna, fosfor

* Fotospektometer Hanna, nitrat
e Pappersremsor nitrat och fosfat
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Arbetsblad biotisk index,

BISEL

ARBETSBLAD BOTTENFAUNA OCH BISE

DEX

‘Genom att studera sammansattningen av smakrypsfauna pd bottnama av vattendrag (bottenfauna) kan ni

pi Vissa & mer kansliga for fororeningar &n andra. For en stor
del bero det pa att vissa arter inte klarar stora férandringar i syrgashalterna i vattnet. | ett vattendrag med
hisga halter n3rings3mne och organiska fiiroreningar kommer vara lig ach variera stark_ Arter

som t3 I3ga syrgashalter kommer d3 att dominera.

Din undersskning kan ocks3 ge insikt i hur ISmplig vattendraget ar att skapa livsmiljer for insekter ach andra
bottenlevande diur, och dirmed ocksa fisk. Ju fler olika arter och individer, ju bttre fungerar troligen
‘ekosystemet. Fér att kunna jmfdra olika studieomr3de kommer ni alla samia in p3 samma s3tt under en
bestamd tidsperiod.

MATERIAL:

* arbetsblad och protokoll
bestamningsnyckel
bottenhiv

mindre hav eller silar
stor bricka

+  mindre sorteringsskal, petrisk3l
luppburk eller lupp

* pipetter och skedar
SAMLA IN BOTTENFAUNA:

Ta pa er stavlar och fiyll brickan med ett par centimeter vatten.
Under den avsatta tiden:

*  Provtsivattendraget, ensam eller tvi personer samarbetar.
H3ll bottenhiven mot botten med Sppningen mot strémmen.
Sparka forsiktigt i ialet framfér &
5a att djur lossnar och fiérs med strémmen in i hiven. Tom

haven i den stora brickan. Arbeta dig s3 sokta uppstrdms en
stricka, cirka 1 meter. Gor detta ett antal ganger pé olika
platser i din delstricka

OBS: Efter et par omgénger fylls hdven ofta med Idv och
partikiar. Tém den meflan mgénger genom att fira den
upp/ner i vattnet och sid lite I6tt.

Med en mindre hav kan en annan fanga dijur vid och mellan vaxterna.

Lyft sven upp stenar och plocka bort djur som sitter p eller under stenen
Samia in alla djur i den stora brickan.

Stora fiskar och grodor noteras i protokollet och slipps direkt tillbaka i vattendraget Fortsdtt >>>>

SORTERING OCH BESTAMNING

Lat brickan std ett par minuter s3 att partikiar sedimenterar och djuren barjar rora pd sig igen.
Om brickan behver st en stund medan ni utfor andra moment, stall brickan i skuggan och tick den
eventuellt med ett lock.

Ta upp smidjur med hjslp av en pipett eller sked och I3gg dem i mindre sorteringsbrickor.

5 for att och sortera dem efter olika ordning eller kiass.
Anvand petriskalar och sorteringsbrickor samt luppburken for att studera djuren narmare.
Anvand bakgrundslitteratur om du ar os3ker.

Varje djur som kan urskiljas &r en toxo. De flesta djur kan urskiljos i order och fomiljer. Du behdver inte
bestamma djuren pé artniv. Du behover inte heller veta exakt namnet pé djuren. Till exempel- du har
hittat tvé olika skalbaggar som du kallar skalbagge A och skallbagge B.

1 protokollet finns redan ofika grupper av djur farvaido.

Vissa djurgrupper behover du bestamma narmare for att undersoka om de tilhde en viss kvalitetsgrupp.
Framst galler det tt skilja Gt forssiindelorver bland dagsiandelarver samt hattsnackor och Grtmussior
frén andra snéickor och musslor.

Alla taxa noterar du i protokollet. Notera ocks3 for varje taxa om du har hittat en eller fler individer.
Nar i 3r fardiga, lmna alla djur tillbaka i vattendraget

BERAKNA BISEL INDEX

BISEL stir for Biotic Index at Secondary Education Level. BISEL 3r en forenkiad metod for att gora en
2 i med hjslp av

Det forsta BISEL gor ar bedoma artrikedomen. Ju mer taxa i hittar, ju hogre artrikedomen.

BISEL tittar sedan till ett antal indikatordjur som tillhdr en viss kvalitetsgrupp. Djur i grupp 1 forekommer
bara i rent och syrerikt vatten och i grupp 7 bara i syrefattigt vatten. Tillsammans med total antal taxa ger
indikatordjur ett BISEL betyg

* I protokoliet: summera antal olika taxa som ni har hittat med MER AN 1 individ
* | protokoliet: leta upp taxa som tillhdr gruppen med Iagsta nummer.

Notera om i har hittat en eller fler individ av djuret.
o Tafram BISEL tabellen och rakna ut betyget (se exempel bredvid).

Vad betyder BISEL betyget?
10-9: liten il ingen mi§op3verkan

8-7: iten miljopaverkan

6-5: betydande miljopiverkan proEE—
s
4-3: stark miljépiverkan, tyder p3 fororenat vatten
Taxo i ligsta gruppen
0-2: tyder pa mycket stark fororenat vatten e i
-

e Bedoma vattenkvalitet
med bottenfauna

e BISEL: utvecklat for
skolor i Europa

* insamling, sortering och
beddmning efter
indikatordjur som tillhor
en viss “kvalitetsgrupp”




BERAKMA BISEL INDEX

BISEL star fir Biotic index at Secondary Education Lewvel. BISEL dr en fdrenklad metod fior att ghra en

kvalitetsbeddmning i rinnande vatten med hjalp av bottenfaunan.

Det fdrsta BISEL gir 3r beddma artrikedormen. Ju mer taxa ni hittar, ju higre artrikedomen.

BISEL tittar sedan till ett antal indikatordjur som tillhdr en viss kvalitetsgrupp. Djur | grupp 1 frekommer
bara i rent ach syrerikt vatten och i grupp 7 bara i syrefattigt vatten. Tillsammans med total antal taxa ger

indikatordjur ett BISEL betyg.

= | protokollet: summera antal olika taxa som ni har hittat med MER AN 1 individ

= | protokollet: leta upp taxa som tillhdr gruppen med |3gsta nummer.
MNotera om ni har hittat en eller fler individ av djuret.
= Ta fram BISEL tabellen och rikna ut betyget (se exempel bredvid).

Vad betyder BISEL betyget?
10 - 9 : liten till ingen mijopdaverkan

8- 7: hten miljipaverkan
& - 5 : betydande miljdpdverkan
4 -3: stark miljépdverkan, tyder pa firorenat vatten

0 - 2 : tyder pa mycket stark fororenat vatten

Exempel:

Vi hor hittot-
1 bickviGndelors,
1 igwiidradelory,
2 gring nottiGndeiorer,
2 brung nottsignderiarver,
samt feva incheder
shrfddare, mygglaner,

A och sknibagge 8,
vtteninamister, hopmirdfior
At FyQGTTTare.

Antol toxo med mer & 1
irdierd: &

Toao § Sgeto gruppen:
bdcitiinderiary, 1 imdivid,
grupe 1

BISEL betyg: 7
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Annat material Water Watch T

Bestamningsnyckel

Manual/handledning
med praktiska tips,
bakgrundinformation
och lankar

Faktablad per
vattendrag
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