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Bakgrund
Kvaveeffekten vid anvandning av grongddslingsgrodor ar med dagens metoder alltfor 1ag.Detta
forklaras dels av att en betydande del av kvévet i grongddslingen forloras som ammoniak eller
denitrifikation i avslagen,kvarliggande biomassa, dels av vinterforluster genom urlakning.
Dessutom torde avputsningen i sig "gddsla™ sjalva grongddslingsgrodan, vilket ger den naturliga
biologiska effekten att kvavefixeringen minskar.

Projektidé
| en femarig vaxtfoljd avser vi att skorda grongdodslingsgrodan och réta den tillsammans med
sockerbetsblasten och halmen, lagra rétresten och paféljande var aterfora den till
rodbetorna/sockerbetorna samt brodvetet. Véxtfoljden innehaller féljande grodor:
e Qgrongodsling
rodbetor/sockerbetor
varvete2002, sedan hostvete
havre-artblandning
varkorn med insadd

Fordelarna med systemet dr att:
e Vaxtnaringen sparas fran en sasong till nasta och kan darfor anvandas vid optimal
tidpunkt.
o Kvévefixeringen torde 0ka liksom kvéveeffektiviteten eftersom den avslagna vaxtmassan
fors bort, ensileras och rotas innan den aret efter aterfors som rétrest.
e Rotresten ar flytande och kan anvéndas i vaxande gréda.
e Som biprodukt produceras biogas.

Material och metoder

Delprojekt A, produktion av rotrest:

En anpassad rétrestanlaggning som rymmer 80 m® har under sommaren byggts vid
forsoksstationen i Billeberga. Under oktober pabdrjades inmatningen. Som ymp anvéndes rotrest
fran tidigare forsoksympningar i mindre behallare. Inmatningar gors darefter ca i gang per manad
med successivt 6kade inmatningsméangd enligt ett beraknat system sa att ammoniakhalten aldrig
ska riskera att dverstiga skadlig niva. Processen fungerar hittills bra. Det recept som anvands for
vinterns rotrestproduktion motsvarar de proportionen av betblast och vall som kan férvantas med
den femariga vaxtfoljd som avses i delprojekt C. Det innebar proportioner pa torrsubstanshasis
motsvarande ca 1/3-del betblast och 2/3-delar vall. Dartill kompletteras med halm i en méangd
som motsvarar den som behovs for att kunna ensilera farsk betblast utan spillvatten.

Matning av metanproduktionen sker fortldpande. Vid varje inmatning tas analys av
naringsinnehallet i vaxtmaterialet (total-N, P, K, Ca, Mg, S, Na, Mn, Cu, Zn, B, Fe och Al). Tack
vare ett samarbete med institutionen for lantbruksteknik tas aven analys av Cr, Ni, Cd, Pb och
Hg. Ammoniak- och torrsubstansbestamning av innehallet i rotrestbehallaren gors vid upprepade
tillfallen under vintern i ett separat arbete som ett examensarbete inom lantmastarprogrammet.

Delprojekt B, Faltforsok med rodbetor samt olika strategier for avslagning av
grongodslingsgrodan



Under véxtsdsongen 2002 har forberedelser for rodbetsforsoket genomforts enligt en féaltplan
med 11 slumpvis fordelade led och 4 block. Plan fér 2002 och 2003 framgar nedan.

Groda och behandling forfruktsar

Led |(2002) Vaxtnaringstillforsel, rodbetsar (2003)
A Varkorn® + ins fAnggroda (eng rajgras) Ingen kvavetillforsel
Biogasvall, 3 skordar, alla bortfors
B inklusive oktoberskord Ingen kvavetillforsel
Grongddslingstrada Y, 2 putsningar, ingen
C  |bortforsel. Atervixt host star kvar Ingen kvivetillforsel
Biogasvall, 2 skdrdar som bortfors.
D Atervixt hést star kvar Ingen kvavetillforsel
Tillforsel av rétrest i tva givor motsvarande modifierad N-
E Vérkorn® + ins fAnggroda (eng rajgras) min med borvarde sankt med 30% kg/ha
Varkorn® + ins fanggroda (eng rajgras) Tillforsel av rotrest i tva givor enligt modifierad N-min
Tillforsel av rétrest i tva givor motsvarande modifierad N-
G Varkorn? + ins fAnggroda (eng rajgras) min med borvardet okat med 30% kg/ha
Tillforsel av rétrest i tva givor motsvarande modifierad N-
H  |Varkorn? + ins fAnggroda (eng rajgras) | min med borvardet 6kat med 2 x 30? kg/ha
Biogasvall, 3 skordar, alla bortfors
| inklusive oktoberskord Tillforsel av rotrest i tva givor enligt modifierad N-min
Grongodslingstrada®, 2 putsningar, ingen
J bortforsel. Atervéxt host star kvar Tillforsel av rétrest i tva givor enligt modifierad N-min
Biogasvall, 2 skdrdar som bortfors.
K Atervixt hést star kvar Tillforsel av rétrest i tva givor enligt modifierad N-min

1) samma vallfréblandning i biogasvall och i grongddslingstrada: 30 % kldver och 70 % gras.

2) preliminartl) samma vallfroblandning i biogasvall och i grongodslingstrada: 30 % kléver och

70 % gras.

3) halm bortférd
Da forfruktsaret endast ar ett forberedelsear redovisas inga resultat. Under forfruktsaret har
samtliga bortférda skordar végts och i vallen gjordes samtidigt botanisk analys. Vid
skordetillfalle 1 och 2 av biogasvallen putsades grongddslingsvallen. Putsningen foregicks av
provklippning i smarutor med vagning och botanisk analys for att &ven har fa ett matt pa
biomassa och kvévefixering (rodkléver och vitklover separerat). Vid skordetillfalle tre av
biogasvall gjordes motsvarande provklippningar i led med grongédslingsvall, oskordar
biogasvall och fanggroda. Trots att fanggrodan utgjordes av rent rajgras fanns en del vitklover
vilket &r normalt i ekologiska odlingssystem.

Det analysprogram som genomforts under forfruksaret innefattar analys av totalt naringsinnehall

(P, K, Ca, Mg, S, Na, Mn, Cu, Zn, B, Fe och Al) av bortfort vaxtmaterial fran samtliga
behandlingar. | de vall/grongddslingsbehandlingar som ej skordats samt for fanggrodan har

innehallet av total-kol bestamts. Kjeldahl-N har analyserats i samtliga ovan namnda prover och
dartill i r6d- och vitkloverprover fran samtliga behandlingar. Avslutningsvis har mineralkvave i

tre skikt i jorden tagits vid kornets gulmognadsstadium.

Analysprogrammet medger for samtliga behandlignar berakning av forfruktsarets totala
vaxtnaringsbortforsel, modellberédkning av mineralisering av nerputsad och kvarlamnad
vaxtmassa fran oskdrdad vall, grongodsling och fanggréda samt modellberakning av
kvavefixering i vall, grongddsling och fanggrdda. En relativt god uppskattning av jordens
inneboende kvavelevererande formaga under véxtsasongen erhalles ocksa.

Resultat och diskussion




Delprojekt B, Faltforsok med rodbetor samt olika strategier for avslagning av
grongodslingsgrddan

Da forfruktsaret endast ar ett forberedelsear redovisas inga resultat. Analysprogram och avsikt
med detta framgar av metodbeskrinvingen. For att fa basta tankbara pris for analyser har
samtliga analyser lamnats vid ett tillfalle efter avslutat skordeprogram. Dérmed har svaren &nnu
inte kommit fran laboratoriet.

Delprojekt C, Ekologisk, sydsvensk vaxtféljd med jordbruksgrédor
Ett femarigt vaxtfoljdsforsok lades ut varen 2002 i en ekologisk, flerarig, grasrik
grongodslingsvall pa Alnarps Egendom.

Tabell C1: Skorderesultat startaret 2002 vid Alnarp.

Resultaten detta startar maste bedémas med forsiktighet. Alla grodor ar utlagda efter en flerdrig,
grasrik, putsad grongddslingsvall.

Tabell C 1 visar att sockerbetsgrodan i led A givit mattliga 32,9 ton betor per ha. Den laga
skorden berodde dels pa svarigheter med etableringen (67.000 pl./ha efter kompletteringssadd),
dels pa skador av sniglar senare under sasongen. Sockerskorden i A-ledet blev 5,16 ton/ha.
B-ledet, dar sockerbetorna fick 28,5 ton rétrest per ha fore sadd, var bestanden efter
kompletteringssadd nagot battre, 76.000 pl/ha, men dven har harjade "mordarsniglarna”.
Betskorden blev 39,6 ton/ha, 20 % over A-ledet och sockerskorden 6;44 ton/ha, 25 % Gver
A-ledet, sa rotresten synes ha haft markbar effekt.

Varvetet fick i B-ledet rétrest dels fore sadd, 38,5 ton/ha, dels i stadie DC 45, strax fére axgang,
39,4 ton/ha for att hoja proteinhalten. A-ledet gav 54,8 dt kdrna /ha och det rotrestgddslade B-
ledet gav 59,9 dt/ha, 20 % hogre ts-skord. Proteinhalten var dessutom 0,3 % hogre i det
rétrestgodslade ledet, viket innebar 12 kg/ha hogre N-skord i karnan, sa dven har hade rétresten
effekt.

Havre/artledet drabbades av fagelskador, sa att artprocenten vid skord var sa lag som 0,7 % i A-
ledet och 1,5 % i B-ledet. Fiberdukstackning tillgreps for att halla faglarna, framst duvor, borta
fran artplantorna, men insatsen kom tyvarr for sent. Skorden var i snitt 10 % hogre i B-ledet.
Kornparcellerna med insadd av klover/gras, for det kommande arets grongodslingsvall, var
valutvecklade, och gav drygt 51 dt karna/ha i saval A- som B-ledet. Etableringen av
klover/grasvallen var ej 100-procentig, och vissa observationer av snigelskador pa de sma
kléverplantorna gjordes.

Resultaten maste tolkas mot bakgrunden att alla grodor detta startar hade den gréasrika
grongodslingsvallen som forfrukt.

Forst ar tva har alla grédor den avsedda forfrukten med vaxtrester lamnade pa faltet och
nedpléjda i led A. I led B insamlas de tva forsta klippen fran grongddslingen liksom
sockerbetsblasten och strasadeshalmen for att ensileras, rétas och senare aterforas i form av
flytande rotrest till sockerbets- och veteparcellerna i led B.

Behandlingen av forsoket har skett enligt planerna hosten 2002, och hostvete, Stava, ar satt och
etablerat.



