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Bakgrund

De senaste atta aren har ndrmare 30 olika jordar godkénda for plantuppdragning i KRAV-
certifierad gronsaksodling provodlats pd Robacksdalen, vid SLU 1 Umed. Resultaten har
varierat fran fantastiskt fina plantor till ren missvéxt. Jordarna baseras frimst pa torv,
komposterat plantmaterial, komposterad bark, torkad honsgddsel och komposterad kogddsel,
men det pagar ocksa manga forsok att tillverka jordar av t.ex. hushéllsavfall. Ett stort problem
ar att det inte finns nagra tydliga kriterier pa hur en bra jord ska vara sammansatt, och vilka
halter av olika vaxtndringsdmnen i smaplantorna som &r optimala for den fortsatta
utvecklingen i filt. Nar olika typer av avfall dteranvénds blir det ocksa nédvéndigt att studera
innehéllet och upptaget av for plantor/och eller ménniskor skadliga &mnen.

Syftet med projektet &r att studera hur olika jordblandningar inverkar pé plantkvaliteten vid
utplantering, etablering i falt samt pa den fortsatta utvecklingen fram till skérd. Resultaten
forvéntas ge underlag for optimala riktvédrden for tillverkning av den hér typen av jordar.

Material och metoder

Utifréan tidigare erfarenheter valdes de 6 jordar ut som fick ingé i projektet 2003 (Tabell 1).
Jordsdckarna forvarades forst ooppnade i rumstemperatur ca 2 veckor. Tva veckor fore sadd
luftades de genom att koras i cementblandare 5 minuter och todmdes upp i plastkirl. Jordarna
luftades ytterligare en géng genom att héllas frén ett kérl till ett annat. Temperering och
luftning ar viktig for den hér typen av jordblandningar som &r baserade pé organiska
gddselmedel. De dr helt beroende av mikroorganismernas aktivitet for att néringen ska bli
tillgédnglig for plantorna.

Tabell 1. De sex olika jordarna for plantuppdragning som ingick 2003

Nr | Produkt, Varumarke Marknadsforare

1 Alternativjord, Kronmull Weibull Torv AB

2 E-jord, Hasselfors Garden Hasselfors Garden AB
3 éNaturgédslad Plantjord, Weibulls Proffs  Weibull Tridgird AB
4  Planteringsjord Naturgddslad, Vixa Econova Garden

5 I Plantjord Naturgddslad, Hammenhogs Weibull Torv AB

6 | Planteringsjord, Moder Jord Econova Garden

Purjolok (Hilari) saddes i de olika jordarna 12 mars och broccoli (Marathon) 14 maj.
Naringsvattning paborjades 1 purjo en manad efter sddd och i broccoli en vecka efter sadd. En
géng per vecka fick ett block nédringsvattning med Bycobact, ett med Biorika och det tredje
fick bara vatten under hela plantuppdragningen.

Plantorna sattes ut pa drill i falt pa Offer 10 juni. Forfrukt var trdda och grundgddsling
gjordes med flytgddsel 20 t/ha. En ogridsrensning i form av kupfrisning gjordes 25 juni och 3



juli gjordes en 6vergddsling i form av marktickning med gronmassa (rédklovervall), 5 kg/m®.
Grodorna bevattnades 1 samband med planteringen och dérefter regelbundet under juni-juli.

Plantuppdragningsjordarna analyserades pa pH och lattillgdngliga halter av NO3-N, NHy-
N, P, K, Mg, S, Ca, Na, Cl, Mn, Al and B (HAc-extraktion), and Fe, Zn, Cu and Mo
(NaEDTA-extraktion) fore anvandning (purjo 11 mars, broccoli 12 maj), och nér plantorna
var 1 utplanteringsféardigt stadium (purjo 2 juni, broccoli 4 juni). Markjorden provtogs rutvis 3
ganger; fore gddsling och plantering (20 maj), fore marktickning med gronmassa (3 juli),
samt vid skord (broccoli 20 aug., purjo 30 sept.). Markjorden analyserades pd samma sitt som
plantuppdragningsjordarna.

Plantorna analyserades fore utplantering och vid skord (broccoli 12 och 19 aug., purjo 30
sept.) pa totala halterna av Al, As, B, Ba, C, Ca, Cd, Ce, Cl, Co, Cr, Cs, Cu, Fe, Hg, K, La, Li,
Mg, Mn, Mo, N, Na, Ni, P, Pb, Rb, S, Sb, Se, Si, Sn, Sr, T1, U, V, W och Zn. Vid skérden
delades broccoliplantorna upp i skord och skorderest och analyserades separat. Skorden
kvalitetssorterades enligt gronsaksfrimjandets normer.

Resultat och diskussion

De sex jordarna for plantuppdragning kunde delas in i tva grupper. Tre av jordarna (nr 1, 2
och 5) var betydligt niringsrikare dn de ovriga tre (Tabell 2), och i dessa véxte sig bade
purjolok och broccoli kraftigare ovan jord (Figur 1). Néringsvattningen hade endast marginell
inverkan pé plantornas tillvixt och niringsinnehdll. Starkast positivt samband med
plantvikten i purjoloken hade halterna av kvéve, svavel och kalium i plantorna (Figur 2).

Tabell 2. Spurway-analys av jordarna (nr 1—6) fore sadd, 5 sdckar/jord, mg/liter jord.

1 | 2 | 3 | 4 | 5 | 6
pH 5.2-5.7 5.8-6.5 6.1-68 | 5865 5.4-5.6 5.2-6.2
Ledningstal (Lt) 4356 | 3048 | 1328 | 10-16 | 3343 | 22-30
Nitratkvive (NO5-N) 173-354 25-246 8187 = 14-103 | 245-340 1-113
Amm.kvive (NH4-N) 3-76 | 3-125 | 3-95 | 5-76 | 36 |  5-171
Fosfor (P) 44-60 40-62 39-68 | 19-33 64-80 104-120
Kalium (K) 254-318 | 477-666 | 222-314 | 236-316 | 421-510 | 275-363
Magnesium (Mg) 140-195 191-273 170249 | 101-127 | 179-201 142-173
Svavel (S) 238276 | 176220 | 1834 | 2429 | 60-100 | 118-187
Kalcium (Ca) 973-1241 | 697-890 | 754-1427 @ 562-757 | 821-1045 @ 480-571
Natrium (Na) 84-129 | 100-139 | 64-101 | 4586 | 78103 | 91-138
Klorid (Cl) 93-130 171-237 61-123 | 71-103 95-122 52-87
Mangan (Mn) 3053 | 054-40| 1728 | 2137 | 0614 | 96-107
Bor (B) 033043 027-039| 0.12-023| 0.13-0.23 | 0.14-026  0.34-0.41
Koppar (Cu) 1725 | 0815 | 0823 | 0712 | 0810 | 1417
Jirn (Fe) 89-149 89-109 99-174 | 218-309 78-93 130-157
Zink (Zn) 5-7 | 4-5 | 4-5 | 5-6 | 5-5 | 9-11
Molybden (Mo) 0.1-036 | 0.0-035 | 0.0-020 | 0.0-0.17 | 0.0-0.23 0.0-0.12
Aluminium (Al) 0.86-19 | 0.74-1.7 | 036-14 15-3.0 | 045099 0.61-1.0
Kisel (Si) 11.2-17.1 8.5-13.8  86-117  9.0-141 133-158 122-137

Jordarnas pH viérde vid sddd hade starkt negativt samband med plantvikten i purjolok (Figur
3). Rotutvecklingen i purjoloken foljde inte skottutvecklingen utan var kraftigast i jord nr 6
och svagast i jord nr 4 och 5 (Figur 1). Plantorna som sétts i1 jord nr 6 och som var relativt
svaga och bleka ovan jord vid utplantering gick snabbt om alla 6vriga. Efter en manad 1 falt
utmirkte sig dessa rutor mycket tydligt med de kraftigaste och gronaste plantorna. Dessa
skillnader kvarstod i stor utstrackning vid provtagning och skord i manadsskiftet sept/okt och
plantorna fran jord 6 gav signifikant hogre skord an alla 6vriga jordar utom jord 2 (Figur 4).
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Figur 2. Halterna av kvdive, svavel och

Figurl. Smaplantornas vikt vid utplantering.
kalium i purjoloksplantorna vid utplantering.
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Figur 3. Relationen mellan sdjordens pH och  pioyy 4. Handelsduglig skérd av broccoli och
purjoplantornas vikt vid utplantering. purjoldk.

Numreringen 1—6 anger jordarna.

Plantorna fran jord 4 gav signifikant ldgre skord dn alla dvriga jordar. Smaplantornas
rotutveckling hade starkt positivt samband med halterna av zink och bor och 1 viss mén
mangan i plantorna (Figur 5).

Starkast positivt samband med plantvikten i1 broccoli hade halterna av kvave; tre veckor
efter sddd var kvévet sa gott som slut i jord 3, 4 och 6, medan det fortfarande fanns gott om
kvéave kvar 1 jord 1, 2 och 5 (Figur 6). Vid utplantering var dessa plantor gronare och
kraftigare, men ocksa skorare och svarare att hantera &n de plantor som dragits upp 1 de ovriga
tre jordarna. Etableringen och utvecklingen i félt var snabb for alla behandlingar och nagra
tydliga skillnader i falt gick inte att se (Figur 7). Block 1 dér plantorna ftt ndringsvattning
med Bycobact under uppdragningen blev skordefardiga nagot tidigare &n 6vriga. Tyvarr
medforde den varma sommaren kvalitetsproblem i broccoli. For hdga temperaturer dygnet
runt gor att huvudets utveckling stérs och skorden blir inte forsta klass, trots tillridcklig
bevattning. Figur 8 visar ett skordat huvud dér de yttre delarna utvecklas snabbare dn mitten
som forblir hard och platt. Vantar man med att skdrda sddana huvuden blir de snart fula och
osdljbara. Det var alltsd mycket svart att avgdra nir huvudena var skordefardiga, vilket gjorde
skordemitningarna osdkra och inga signifikanta skillnader erhdlls (Figur 4).
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Figur 5. Halterna av mangan, zink och bor i
purjoloks-plantorna vid utplantering.
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Figur 6. Kvdvehalterna i broccoliplantorna
och i sdjorden vid utplantering. Numreringen
1—6 anger jordarna.

Figur 7. Broccoli i fdlt pd Offer 23 juli. Frdn
vdnster till héger: block 1—-3. I block I sattes
de plantor ut som fatt ndringsvattning med
Bycobact, i block 2 de som fatt Biorika och i
block 3 de som bara fdtt vatten.

Figur 8. Broccolihuvud vid skord, vikt 660 g.
Plantuppdragningsjord nr 6.



I purjoloken som ar en mera virmekréavande groda méarktes inte ndgra negativa effekter av
védret och skdrden blev genomgéende av god kvalitet. Broccoliplantorna uppvisade lika stora
skillnader i innehall av mikrondringsdmnen beroende pa vilken jord de sétts i som purjoloken.
Markjorden dér plantorna sattes ut hade relativt lagt pH. Fore godsling 20/5 1ag det pé
5,2-5,5 1 bade broccoli och purjolok. Vid skord i broccoli 13/8 lag pH pé 5,3—6,0 och vid
skord 1 purjo 1/10 pd 5,7-5,9. Innehallet av mikronédringsdmnen som bor, zink och mangan i
plantuppdragningsjordarna och i sméplantorna kan forvintas ha storre betydelse vid
utplantering i en markjord med hogre pH dér tillgéngligheten for dessa &mnen ar légre.
Under 2004 genomfors undersokningen med i stort sett samma utformning som 2003.



