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Den ekologiska odlingen har tillgang till flera olika maskiner och odlingssystem for att minimera
ogrisens negativa paverkan pa skord, produktkvalitet och handarbetsinsats for resning av ogrés.
Ograsharvning i strasdd och flamning fore uppkomst i sddda gronsaker dr metoder som &dr vilkénda for
de flesta lantbrukare, savil ekologiska som konventionella. Fortfarande saknas emellertid en
helhetskunskap 6ver de maskiner och metoder som kan anvindas 1 véra vanliga gronsakskulturer.

Manga producenter efterfrdgar metoder som &r billiga — bade vad avser inkodpet av redskapet och
kostnaden per arbetstimme eller hektar. Metoderna skall ocksé vara anvédndbara i olika grodor, ge ett
palitligt resultat samt vara litta att handhava och kombinera med annan befintlig utrustning. Det &r
idag fa, om nigon, maskin eller metod som uppfyller alla dessa krav, men ogrdsharvning och
skrappinnar monterade pé en radrensare &r tvd typer av utrustning som har stora forutséttningar for att
motsvara kravspecifikationen.

I detta projekt har vi studerat effekterna av ogrésharvning och skrappinnebehandling i sju olika
specialgrodor — morot, 16k, rodbeta, sockerbeta, dill, brun béna och vérraps. Vi har undersokt
effekterna av odlingssystem dir behandling med dessa metoder har paborjats vid tva olika stadier i
grodans utveckling. Effekten har utvirderats som en ograsbekdmpningseffekt, pdverkan pa plantantal
och skord samt hur mycket handrensningstid som kravs efter den mekaniska insatsen for att uppna en
ograsfri groda.

Utforande
Forsokstiltet hostplojdes 2003 och harvades tva ganger 1 april 2004. I samband med sadd spreds
gbodning med sdmaskinens radmyllningsaggregat. Pelleterad godsel (Biofer 8:4:3 eller 6:3:12)
anvindes och dosen anpassades till grodan. Lok (Summit), sockerbeta (Sapporo), och raps (Stratos)
saddes den 15/4, dill (Elephant), morot (Nerac) och rodbeta (Kosak) den 5/5 samt brun bona (Karin)
den 25/5.

Varje groda saddes med en treradig Stanhay 985 pé en yta om 15 rader a 6 meter. Forsoket utférdes
som ett blockforsok med fyra upprepningar. Utsddesméngd och saningssystem framgar av tabell 1.

Tabell 1. Utscidesmdngder och sasystem

Groda Utsddesméiingd (fron/plm) Sasystem
Dill ca 100 enkelrad
Morot ca 100 enkelrad
Raps ca 30 enkelrad
Brun bona call enkelrad
Rodbeta ca 40 enkelrad
Sockerbeta cal2 enkelrad

Fore uppkomst blindharvades alla forsoksytorna. Efter registrering av uppkomst och avrikning av
ogrids och kulturvixtplantor pa borjades behandlingarna. Fem olika forsoksled studerades (tabell 2) och
dessa fordelades i parceller om 3 rader a 6 meter. Den valda utvecklingsstadiet for behandlingsstarten
for forsoksledet framgar av tabell 3.



Ogris raknades i raden pd en yta om 0,10 x 2,5 meter. Antalet kulturplantor rdknades fore forsta
behandling och efter sista behandling.

Tabell 2. De fem behandlingarna
1) Ograsharvning tidig start

2) Ograsharvning sen start

3) Endast radhackning

4) Skrappinnebehandling tidig start
5) Skrappinnebehandling sen start.

Tabell 3. Utvecklingsstadium for start av forsta behandling

.« Utvecklingsstadium
Groda —
Tidig start Sen start

Dill ca 3 ortblad <5 ortblad
Morot 2-3 flikiga blad 4-5 flikiga blad
Raps 2-3 ortblad 3-5 ortblad
Brun béna 1-2 ortblad 2-4 ortblad
Rodbeta 2 ortblad 4 ortblad
Sockerbeta Hjértblad 2-4 ortblad

En insats av enbart radhackning, dvs behandling 3, representerar den insats som alltid kan goras av
odlaren. De 6vriga behandlingarna representerar olika mojliga ograsbekdmpningssystem. Effekten av
behandlingar mittes pa flera sitt:

e dels i form av effekten pé ogriset vid den tidpunkt i1 grodans utveckling dd man var tvungen att
overga fran en maskinell rensning till handrensning (dvs dé bestindet sluter sig) for att erhalla
ogréasfritt.

e dels i form av att registera den tid det tog att handrensa ett bekdmpningssystem och att berdkna
handrensningstid i timmar per ton skordad vara.

De olika grodorna skérdades vid en tidpunkt som bedomdes vara normalt skordedatum. For varje
groda registerades skorden antingen av en nettoparcell (3 rader & 5 m) eller enbart mittenraden (1 rad a
5 m).

Resultat och diskussion
Forsoken har resulterat i stora méngder data som efter bearbetning kommer att presenteras i olika
tidskrifter och mot olika malgrupper. Nedanstadende redovisning behandlar generella erfarenheter, men
avser inte vara en fullstdndig redovisning av forsoksresultaten.

Bruna bonor. Det fanns inga statistiska skillnader i skord mellan de olika behandlingarna trots att hogst
skord, 2,1 ton/ha erholls vid sen harvning och lagst vid tidig skrappinnebehandling (1,65 ton/ha). De
olika behandlingar resulterade i stora skillnader i handrensningstid for att uppna ogrésfritt; i de fall
man anvinder harvning och enbart radhackning som bekdmpningssystem behdvde man lagga 58-72
arbetstimmar per hektar medan motsvarande tid for skrappinnar enbart var 16-18 timmar per ha. En
skordedkning pa 450 kg per ha krdavde salunda en 6kad arbetsinsats pa minst 40 timmar per ha vilket
knappast kan anses vara intressant i kommersiell odling. Darmed vill jag peka pa att kombinationen
radhackning med skrappinnar dr anvindbar som mekanisk ogriasbekdampningsmetod i bonproduktion —
troligen géller detta dven for andra bontyper.

Varraps. Odling av oljevéxter sker antingen genom sidd pd véren eller pd hosten. Bdda systemen &r
mojliga, men har skilda fordelar och nackdelar. Hostsddd kan medfora problem med 6vervintring och
varsddd kan medfora kraftiga angrepp av skadeinsekter. Det finns ocksa skillnader mellan raps och
rybs samt mellan sorter. Den valda sorten, Stratos, har hog stjdlkstyrka, hogt rafettinnehdll och hog
andel protein 1 mj6l och kan ddrmed vara intressant f6r ekologisk odling.

Forsoken har inte skordats pga insektsangrepp och problem med troskning. Det gir dérfor inte att
bedoma de olika ograsbekdmpningssystems effekt pa skordens storlek. Daremot kan vi visa pa
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effekten av harvning respektive radrensning med skrappinnar pa handrensningstiden. Raps kan
antingen odlas med 50 cm radavstind eller som samma sétt som spanmal dvs med ca 12 cm
radavstand. Det dr tydligt och statistiskt signifikant att skrappinnebehandlingen ger en mycket god
ogriseffekt jamfort med ren radhackning. En sent paborjad skrappinnerensning resulterade i ca 90 %
bekampningseffekt. Ograsharvning och bredsadd” var den kombination som jag bedomer vara mest
intressant eftersom det i dessa led inte behovde handrensas alls trots att sjdlva harvningens effekt pa
ogrésen 1 princip var negativ dvs det fanns lika mycket eller fler ogris i féltet efter behandlingen.

Vi kunde inte iakttaga nagra skillnader mellan de olika ledens uppskattade skordestorlek veckorna fore
normal skordetidpunkt och ddrmed 4r det troligt att behandlingarna inte inverkatt negativ pa skorden.

Rodbetor. Rodbetsparcellerna var ojamna bade 1 ogrisforekomst och skoérd. Variationen i skord mellan
blocken gor det svért att dra korrekta slutsatser. Vi kan konstatera att bekdmpningseffekten &r storst
med insats av skrappinnar, speciellt i tidigt stadium (82% effekt) och att enbart radrensning samt tidig
och sen ogrédsharvning ger ogréaseffekter som ligger pa mellan 10 och 22 %. En tidig insats av
skrappinnebehandling resulterade i ett behov om ca 42 timmars handrensning per ha for att fa ograsfri
groda. Sent paborjad harvning krdvde 108 timmar per ha vilket statistiskt sett var en lika stor
arbetsinsats som den vid enbart radhackning. Bést utbyte av bekdmpningssystemet (timmar/ton skord)
erholls vid skrappinnebehandlingarna dér man enbart behovde arbeta 4-4,5 timme for varje ton
skordad vara (tabell 4). Ograsharvning framstar inte som speciellt effektivt i denna groda medan
radrensning med skrappinnar &r intressant att studera vidare. Vi har inte gjort nagra
kvalitetsbedomningar av skorden varfor evetuella negativa effekter (skalskador o. dyl) av
behandlingarna inte kan vérderas.

Tabell 4. Handrensningstid i timmar per ton skérdad produkt

Behandling - Kultur
Morot Lok Dill Sockerbeta Bona Rodbeta
Tidig harvning 1.9 7.9 59 1.2 30 9.3
Sen harvning 1.6 73 5.8 1.8 34 11.1
Enbart radhackning 23 7.5 5.2 1.7 31 7.8
Tidig radrens. m. skrap. 1.0 4.5 5.1 0.7 10 4.1
Sen radrens. m. skrap 1.3 53 4.6 0.9 10 4.5

Morot. Morot har ldnge och av manga ansetts som en gronsakskultur som &r kénslig for mekanisk
bekdmpning. Erhéllna resultat fran detta forsok visar pd motsatsen, &tminstone vad géller skdrdens
storlek. Skorden varierade mellan 66 och 77 ton per hektar och de olika behandlingarna var inte
signifikant atskilda. Insatsen av handrensning varierade kraftigt; fran 155 timmar per ha for det led
som enbart radhackats till 77 timmar for radrensning med skrappinnar vid tidig utvecklingsstadium.
Effekten av de olika bekdmpningsmetoderna kan uttryckas i arbetstimmar per ton skord (tabell 4)
varvid man ser att radrensning med skrappinnar resulterar i ungefir 1 timmes handrensning per ton
skord medan enbart radhackning. krdver ca 2,3 timmar arbete for varje ton morot. Den bésta effekten
pé ogriset (66 % reduktion) erholls vid tidig behandling med skrappinnar. Ogrésharvning bekdmpade
mellan 20-38 % ogris beroende pa behandlingstidpunkt och vanlig radhackning mindre &n 1%.
Forsoken visar pa att sdvil ograsharvning som skrappinnar dr mojliga att anvénda dven i morétter och
att den senare metoden troligen dr mest anvédndbar, givet att man sar i enkelrader.

Sockerbetor. Under senare delen av 1990-talet undersoktes flera olika icke-kemiska
ogriasbekdmpningsstrategier for ekologisk odling av sockerbetor (t. ex. Hallefilt ez al. 1998). Det finns
idag en god kunskap om ekologisk odling av sockerbetor (Anon., 2000), men ytterligare kunskap om
hur tidigt man kan paborja en ograsharvning eller skrappinnebehandling vore viktiga pusselbitar 1
utvecklingen av den ekologiska sockerbetsodlingen. I forsoket kan vi se att insats av skrappinnar
signifikant sénker behovet av handrensningstid fran ca 121 timmar/ha vid enbart radhackning till 43-
59 timmar med insats av skrappinnar. Behandlingar resulterade inte 1 ndgon statistisk paverkan pa
skorden, men den variation som erholls bor tas 1 beaktande. En tidig insats av ograsharvning gav hogst
skord (77 ton/ha) men kriavde samtidigt ca 95 timmars handrensning. Skrappinnar som anvénds vid
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sent utvecklingsstadium resulterade i ca 68 ton skord per ha med en handrensningsinsats pa 59 timmar.
Vi har inte métt sockerhalt i forsoken och kan ddrmed inte vardera metodernas paverkan pa denna.
Resultaten pekar pa att en tidig behandling med skrappinnar sdnker handrensningstiden markant utan
att samtidigt ge 6verskuggande negativa effekter pa skorden.

Dill. Dill kan skordas antingen som bladdill eller som krondill och vi har studerat bada dessa skordar 1
forsoket. Insatsen av handrensning var inte statistiskt signifikant mellan de fem olika behandlingarna
trots att enbart radhackad groda kravde 93 timmar/ha mot den sent skrappinnebehandlade grodan med
59 timmar/ha. Ogréseffekten av harvning eller radhackning var liten eller t o m negativ medan man
som bést erholl ca 54 % effekt av skrappinnarna. Det fanns inga statistiska skordeskillnader, men sen
ograsharvning och vanlig radhackning gav bladdillsskordar pa 15-18 ton/ha. Det dr svart att ge en
rekommendation om ldmplig metod f6r mekanisk bekdmpning i dill eftersom samtliga behandlingar
kraver ungefiar samma handrensningstid for samma skord. Ogrésharvning kan vara ett intressant
alternativ eftersom avverkningskapaciteten dr hog jamfor med radhackning speciellt i de fall man har
radrensare som bara bearbetar 3 rader.

Sadd 16k. Mekanisk ogriasbekdampning i 16k kriver insats av manga olika metoder. Tidigare forsok av
Ascard & Fogelberg (2004) har visat att planterad 16k kombinerat med ograsharvning och radresning
med skrappinnar dr en metod som kan vara lamplig for ekologisk 16kodling. Danska undersokningar
(Melander & Rasmussen, 2001) har dven studerat mekanisk ogriasbekdmpning i 16k och purjolok.
Forsoken inom detta projekt paborjades delvis innan andra pagdende forsok avrapporterats. De resultat
som vi fatt pd Torslunda jamte tidigare kunskaper bekréftar bilden av att sddd 16k &r svarare att odla
ekologiskt jamfort med planterad 16k. Radrensning med skrappinnar i sadd 16k resulterar i ett lagre
behov av handresningstid jimfort med enbart radhackning (34-65 timmar per ha mot 145 timmar per
ha), men samtidigt sjunker avkastningen fran ca 19 ton per ha till 7,5-12 ton per ha. Ograseffekten av
skrappinnar dr god (80-87 %) jamfort med ograsharvning (32-35 %) och enbart radhackning (13%).
Trots den lyckade bekdmpningen med skrappinnar dr det tveksamt om ekologisk 16k skall odlas som
sadd. Fordelarna med planterad 16k synes 6vervéga trots att kostnaderna for plantetablering ar hogre. I
konventionell 16kodling kan dock skrappinnar vara intressant som komplement till den kemisk
ogriasbekdmpningen. Savil harvning som skrappinnar orsakar plantbortfall pa 12-21 %. En tidig insats
av skrappinnar kan ge plantbortfall pa mer d4n 50% och dr ddrmed inte att reckommendera.

Slutsatser
Vi kan konstatera att det finns stora mojligheter att anvdnda savil ogrdasharvning som radrensning med
skrappinnar i gronsakgrodor. Sjdlvfallet kan dessa metoder kombineras pd manga olika sitt och
resultaten dr utdver sdsongspaverkan, beroende av jordart, sdningssystem, vald utrustning och
eventuellt d&ven sort. De tvd metoderna har bade fordelar och nackdelar; ogrésharvningen har stor
avverkningskapacitet och redskapet kan anvidndas dven till spannmaél. Effekten pa ogris verkar dock 1
ndgra grodor vara mattlig eller t o m dalig. Radrensning med skrappinnar ger ofta en bra
bekdmpningseffekt, men dr langsammare och kan skada dven grodan.

Under 2005 kommer resultaten att bearbetas vidare for publicering i internationell vetenskaplig press.
Forsoken kommer ocksa att utgora grunden till en serie SLU-faktablad som berdknas komma i tryck
under vintern 2005/2006.
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