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Det tvarvetenskapliga forskningsprogrammet "Grongddsling som mangfunktionellt redskap i
gronsaksodling" har haft som mal att utveckla lokalt anpassade odlingssystem for gronsaker med
hjélp av grongddslingsgrodor. Grongodslingsgrodor med kvavefixerande baljvéxter tillfor lokalt
producerat kvéave till odlingssystemet men paverkar dven andra viktiga funktioner som maste vagas
in i bedomningen av om odlingssystemet ar ekonomiskt och ekologiskt uthalligt. Inom programmet
har vi undersokt hur olika satt att ta tillvara det kvave som fixerats i gréngodslingsgrédan paverkar
vaxtnaringsomsattning, angrepp av skadegodrare, produktens kvalitet samt systemets
odlingssékerhet.

Fem system for anvandning av grongddsling har undersokts:

direktnedbrukning av grongddslingsgrodor

samodling mellan grongoédslingsgroda (samodlingsgrodan) och avsalugréda
rotning av grénmassan fran grongodslingsgrodan

kompostering av gronmassan fran grongodslingsgrodan

marktackning med gronmassan fran grongodslingsgrédan
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Tre faltférsok har bildat stommen i programmet. | faltforsoket forlagt till Uppsala och dar fyra av de
fem grongodslingssystemen (ej samodling) ingatt, har odlingssystemen utvarderats med avseende pa
markmikroflorans sammanséattning och funktion, vaxtnaringsupptag och kvaveeffektivitet samt
avkastning och produktkvalitet. | Ume& undersoktes samodlingssystemet med avseende péa
kalflugans populationsdynamik, samodlingsgrédans bidrag till systemets kvaveforsorjning genom
fixering av luftkvave samt samodlingsgrodans formaga att uppratthalla en mykorrhizapopulation i
ett odlingssystem déar avsalugrddan inte bildar symbios med svampen. Pa Arslev, slutligen,
undersoktes moéjligheten att minska konkurrensen vid samodling genom val av samodlingsgréda och
genom rotbeskarning. Sex féretag har deltagit med sina odlingar i programmet och utvarderat
odlingssystemens ur brukarperspektivet.

Programmet har varit organiserat i fyra arbetsgrupper:

1. Vaxtnaring, 2. Vaxtskydd, 3. Produktkvalitet 4. Agronomisk och ekonomisk utvardering
(deltagardriven forskningsprocess).

Inom varje arbetsgrupp utsags en arbetsledare som ansvarade for gruppens vetenskapliga utveckling
och som tva ganger per ar rapporterade hur gruppens arbete framéatskred. De fyra arbetsledarna och
forskarassistenten ingick i en styrgrupp som leddes av koordinatorn. Styrgruppen ansvarade for att
helheten i projektet inte forlorades, for att faltforséken koordinerades samt for syntesen av
projektet. Koordinatorn ansvarade for det 6vergripande organisatoriska och vetenskapliga arbetet,
hade ett administrativt och ekonomiskt ansvar samt ansvarade for slutrapporteringen av
verksamheten inklusive den ekonomiska redovisningen till FORMAS.

Hela programgruppen, ca 20-25 personer, traffades en gang per ar (bilaga 1). Det forsta motet dgde
rum pa Sunnersta Herrgard, 4-5 mars 2002. Under sommar resorna 2003 och 2004 d& nagra av
odlarforetagen besoktes, uppstod livliga diskussioner som ledde fram till att nya fragestallningar och
forskningsfragor vacktes (Bilaga 2 och 3). Tillsammans med alla inom FORMAS EKO | anordnades ett
gemensamt seminarium mellan forskarna inom temat och forskare pa FIBL forsoksstation i Schweiz
"Ecosystem services as a tool for production improvement in organic farming - the role and impact
of biodiversity". Under seminariet p& FIBL knots nya kontakter som forhoppningsvis kan leda fram till
ett forskningssamarbete i framtiden.

Nedan foljer en redovisning av de resultat som tagits fram inom programmet. Vi har valt att
redovisa resultaten under tre huvudrubriker; mobil grongddsling, samodling och deltagardriven



forskning, eftersom vi bedémer att detta ger lasaren en storre helhet jamfort med att redovisa
resultaten arbetsgrupp for arbetsgrupp

Slutsatser - Mobil kvavegodsling. Om avkastningen per skordad areal rodklover anvands som matt
pa de olika godselmedlens effektivitet kan rétrest och marktackning som 1ag p& samma niva som vid
direktnedbrukning i detta avseende vara ett alternativ p& gardar som vill lyfta ut
grongdadslingsgrodorna ur vaxtfoljden. Kvaveeffektiviteten for rétresten och marktéckningen maste
dock foérbattras i jamforelse med resultaten i denna studie. Vid samma kvavegiva var
kvaveeffektiviteten vid direktnedbrukning, raknat fran skord av rodkl6vern till skord av purjoloken,
dubbelt s& hog jamfort med vid rotning och fyra ganger sa hog jamfort med vid marktackning. Det
ar troligt att rotrestens kvaveeffektivitet skulle férbattras om en battre spridningsteknik, t.ex.
radspridning med direktmyllning, anvants. | bedémningen av rotrest som godselmedel ar det ocksa
viktigt att inkludera att rétningsanlaggningar kraver stora investeringar. Rotresten méaste darfor
ocksa transporteras vilket innebar en negativ miljopaverkan. Efterverkan av marktackning ar en
faktor som troligen skulle minska skillnaden i kvaveeffektivitet vid jamforelse med
direktnedbrukning. Kvaveférlusterna i form av ammoniak vid olika givor, blandningar och behandling
av grénmassan bor dock studeras vidare. | denna studie 6kade kvaveeffektiviteten vid de hdgre
marktéackningsgivorna. Troligt ar att vid ett tjockare marktéackningslager skyddar det dvre skiktet
mot ammoniakforluster fran underliggande skikt. Kompostens kvaveeffektivitet, raknat fran skord
av rodklévern till skérd av purjoloken, lag vid samma kvavetillforsel pa samma niva som
marktackningen men vid de hégre givorna var marktackningen kvaveeffektivare. For att 6ka
kompostens kvaveeffektivitet maste forlusterna under komposteringsprocessen minskas. Genom att
kombinera olika formerna for anvéndning av grongodsling skulle troligen kvéaveeffektiviteten kunna
hojas. For att motverka en lagre tillvaxttakt under den senare delen av odlingsperioden ar
direktnedbrukning med rétrest som dvergodsling en méjlig kombination. For att fa en helhetssyn pa
hur effektivt det fixerade kvave anvands kan en jamférelse med forlusterna nar gronmassan istallet
anvands i husdjursuppfodning ocksa vara intressant.

Resultaten fran den mikrobiella studien visar att de olika godselmedlen har en viss paverkan pa
mikroflorans storlek, sammanséattning och aktivitet redan efter en odlingsséasong. De processade
grongodslingsformerna, rotrest och kompost, hade en liknande effekt pa mikroflorans storlek,
sammansattning och aktivitet. Det fanns inte heller nagon effekt av olika givor av dessa
grongodslingsformer. De farska grongodslingsformerna tenderade att ge en hdgre enzymatisk
aktivitet, &ven om det inte alltid var statistiskt signifikanta skillnader gentemot de processade.
Aven effekten av de farska grongodslingsformerna p& den mikrobiella biomassan och pa olika
mikrobiella grupper skiljde sig fran de processade genom en hdgre biomassa i borjan och slutet av
odlingssasongen (direktnedbrukning) eller en lag och jamn biomassa (marktéckning). Den laga
biomassan efter marktackning kan forklaras av att materialet ligger pa markytan och darmed blir
mindre tillgangligt for mikrobiell nedbrytning. Dessa skillnader kommer nu att relateras till
tillgangligheten av vaxtnaring och kol i de olika gréngddslingsformerna, samt upptaget av vaxtnaring
i grédan.

De mineralgddslade leden gav hégst halt av N, S och ACSO, samt lagst N/S-kvot i purjolok gddslad
med samma N-giva. Detta visar pa att grongodslingsformerna hade brist pa vaxttillgangligt svavel.
En processning av grénmassan genom framst kompostering 6kade tillgangligheten for svavel.
Resultatet visar pa att kvaliteten i purjolok avseende ASCO ar starkt beroende pa tillgangen av
vaxttillgangligt svavel, samt totala tillgangen pa bade svavel och kvave. En bra tillgang av dessa
amnen i lattillganglig form samt en 1&g kvot mellan N och S i godselmedlen blir darmed gynnsamt for
hdg produktion av ASCO. Forsoket visade ocksa att processade grongodselformer, som rotrest och
kompost, tycks 6ka tillgangligheten av svavel i forhallande till kvave.

Slutsatser - Samodling. For att utveckla ett hallbart och stabilt samodlingssystem maste man se till
hela systemet och ha ett langsiktigt perspektiv. Eventuella skdrdeminskningar bér bedémas och
balanseras i relation till de positiva effekter som tillférs odlingssystemet t.ex. skydd mot
skadegdrare, tillforsel av vaxtnaring och forvaltning och/eller uppférékning av mykorriza.

Samodling har en reducerande effekt p& den stora kalflugans dgglaggning. Studie visar ocksa att det
ar mojligt att utnyttja rumslig heterogenitet for att styra skadegorare fran kansliga grodor. Det ar
mojligt att samodling kan anvandas som ett verktyg for att skydda en kanslig gréda om man



kombinerar samodlingen med en fangstgroda. Den visar ocksa att det med hjalp av rotbeskarning
och val av art gar att minska konkurrensen i samodlingssystem. Kvavefixeringen i
samodlingssystemet stimulerades vid tillforsel av kvdvegddselmedel vilket ger ett kvavetillskott i
vaxtfoljdsperspektivet. Efterverkan av samodlingssystemet &r dnnu inte utvarderad men de
preliminara resultaten tyder pa sma effekter i det korta perspektiv som denna studie representerar.

Slutsatser - Deltagardriven forskning. De kvantitativa resultaten fran gardsprojekten visar tydligt
att grundforutsattningarna och odlingssystemet pa den enskilda garden haft stor betydelse for
utfallet av de olika godslingsstrategier vi valt att studera. Denna variation mellan gardarna har gett
bredd &t den kvalitativa utvarderingen som baserats dels pa gardsprojekten dels pa odlarnas rika
erfarenhet av ekologisk gronsaksodling. Resultaten pekar ocksa pa vikten av att anpassa
godslingsstrategierna utifran gardens odlingssystem for att de skall vara intressanta att
implementera i praktisk odling.

Arbetet i gruppen har praglats av ett stort engagemang och rikt erfarenhetsutbyte mellan de
medverkande i gruppen. Det som uppskattades mest av odlarna var besdken av forskare och
radgivare pa den egna garden samt de gemensamma resorna. Bestken pa gardarna gav gott om tid
for bra diskussioner kring den egna odlingen. De gemensamma resorna uppskattades mycket av alla i
temat och flera uttryckte att diskussioner i falt dar bade odlare, radgivare och forskare deltar
medfor att nya dimensioner tillférs diskussionen.

Den mest begréansande faktorn for arbetet i gruppen har varit tiden och de ramar som den
ursprungliga ans6kan och projektbeskrivningen satte upp. Tidsbristen innebar att gruppens moten
dominerades av planering och praktiska beslut kring gardsprojekten. Det fanns darfor lite tid att
diskutera andra fragor som alltid uppstar da manniskor arbetar tillsammans kring en gemensam
fraga. Den ursprungliga anstkan medforde en begransning av gardsprojektens utformning men
gruppens arbete resulterade dock i en battre anpassning till grdarnas forutsattningar och
odlingssystem vilket gjorde dem intressantare bade for den enskilde odlaren och for den
gemensamma utvarderingen.



