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Sammanfattning

Behovet av KRAV-godkant rapsmjol ar stort. Vi vill testa om det finns mojligheter att oka
produktionen av ekologiskt odlad raps genom att utnyttja en hittills relativt oprévad
odlingsteknik dar hostraps sas i en badd av vitklover. Vitklovern ska bidra med kvéave, minska
ograsforekomsten, minska effekten av skadeinsekter och dka I6nsamheten genom att minska
behovet av separata grongdodslingsgrodor i vaxtfoljden. | faltforsok jamfors hostraps som
etableras efter nedpl6jning av vitkloverrik vall och sdbaddsberedning med sadd efter
stubbearbetning av vallen och med frassadd i remsor. Stubbearbetningsledet representerar ett
extensivt system och frassaddsledet ett intensivare system med battre kontroll Gver
vitkloverns tillvaxt. Olika konkurrenstryck fran vitklévern uppnas genom att inkludera led
med och utan ogras- och vitkloverkontroll med roterande borstar pa hosten. Vitklvern ska
leva kvar under en efterféljande hostvetegroda och plojas ner sent pa hosten eller paféljande
var efter skord av hostvetet och darmed bli en god forfrukt at en tarande groda efter hostvetet.
| detta projekt avbryts forsoken efter skord av hostvetet.

Malséattning

Malet &r att bidra med kunskap for utvecklingen av ett odlingsystem for ekologisk odling
dar det ar mojligt att framgangsrikt odla hostraps och dar behovet av separata
grongodslingsgrodor & mindre &n i nuvarande ekologiska odlingssystem. Foljande
hypoteser ska testas:

1. Raps som odlas efter en vitkloverdominerad vall avkastar mer och tar upp mer kvéve
da en del av vitklovern far leva kvar som bottengréda genom att mer kvéave kan tas
upp pa varen.

2. Mangden vitklover blir mindre och méngden ogréds stérre under rapsgrédan och
rapsavkastningen blir mindre med laginsatsalternativet stubbearbetning och sadd &n
efter frassadd.

3. Bittre reglering av vitkloverns och ograsens tillvaxt och effekt pa hostraps och
hostvete kan uppnas genom att tukta ogras och vitkléver med roterande borstar pa
hosten i hostrapsen.

4. Avkastningen och kvaveupptaget hos en efterfoljande hostvetegroda blir storre i
samodlingssystemet an i systemet dar grodorna odlas i renbestand.



Material och metoder

Forsoksplan
Huvudgroda: ar 1 - hostraps, ar 2 - hostvete
Bottengrdda: dominerad av vitklover
Etableringsmetod for hostraps
K: Pl6jning, sabaddsberedning och sadd
F: Frassadd (ca halva ytan frast i band)
S: Stubbearbetning och sadd
Borstning av ogras och vitklover
B-: Ingen
B+: Borstning 1 — 2 ganger

Ansvariga utforare )
Hushallningssallskapet i Kristianstad. Patrullerna i Kristianstad och pa Osterlen

Forsoksutlagg

Ar 2005 anlades forsok pa Vanas gods i Ostra Géinge kommun och pé Hillshég pé& Osterlen i
Skane. Forsoket pa Vanas kasserades pa grund av dalig etablering av raps i F- och S-leden.
Led F kasserades pa Hillshog av samma anledning. Hela forsoksytan pa Hillshog
stubbearbetades och saddes med hostvete hésten 2006.

Ar 2006 anlades ocksé nya forsok p& Helgegarden utanfor Kristianstad och i Ostra Tommarp
pa Osterlen. Pa véren saddes bada forsoksytorna med vitklover. Vitklévern putsades under
sommaren. | borjan av september brukades vitklévern ner och raps saddes enligt plan. Den
sena sadden berodde pa stora nederbordsmangder vid normal satid. Rapsen etablerade sig
daligt efter frassadd pa bada forsoksplatserna. Den etablerade sig bra efter stubbearbetning pa
Helgegarden, men inte i Ostra Tommarp. Rapsen, speciellt i K-leden pa Helgegarden, led av
den sena sadden och vattenméttade forhallanden och véxte darfor inte optimalt under hosten
2006.

Matningar

Véxtprover tas fore sadd av raps och sedan fem ganger i rapsen och tva ganger i hostvetet.
Vid dessa tillfallen separeras raps, vitklover och ogrés och skottbiomassan véags efter
torkning. Rapsproverna tagna sent pa hosten, pa varen, vid blomning och vid skord analyseras
pa sitt innehall av kvave. Proverna med vitkléver och dvrigt analyseras rutvis i ett led. Vi
antar att vitklover och évrigt haller ssmma N-halt i alla led. Avkastningen végs rutvis och
prover tas ocksa rutvis pa den skordade produkten. Markens innehall av lattl6sligt kvave mats
rutvis i led K- fore nedbrukning av klovervallen och rutvis pa senhdsten under rapsen i led K-
och F- eller S-.

Resultat (preliminara)

Hillshog

Méngden raps var ungefar halften sa stor i S-leden som i K-leden (p=0,003) fram till
provtagningen i samband med hostrapsen skord da skillnaden relativt sett var mindre (figur
1). Mangden raps tenderade ocksa att vara storre i led som borstats an i led som inte borstats
(p=0,11). Endast ett fatal rapsplantor etablerade sig i F-ledet och provtagningen upphérde
efter vintern. Resultaten fran detta led finns inte redovisade i figurerna. Rapsen i K-ledet hade
i stort sett natt sitt maximala innehall av kvéve vid rapsens blomning, men i S-ledet 6kade



kvéaveinnehallet fran rapsens blomning till skord. Kvaveupptaget var ungefar dubbelt sa stort i
K-leden som i S-leden (p<0,001) och ocksa storre i de borstade leden an i led utan borstning
(p=0,01; figur 2). Det fanns i genomsnitt 56 rapsplantor/m? i K-leden, vilket var 20 plantor/m
fler an i S-leden (P=0,04). Borstningen paverkade inte antalet rapsplantor markbart. Plantorna
tenderade ocksa att vara nagot storre i K-leden an i S-leden (p=0,09) och efter borstning &n
utan borstning (p=0,08), men skillnaden var inte speciellt stor vid skord (figur 3).
Storleksskillnaden uppkom redan under hosten. Vid det forsta provtagningstillfallet i
september var plantorna i K-ledet ungefar tre ganger sa stora som i S-ledet, i november var de
dubbelt sa stora och pa varen var de relativa skillnaderna betydligt mindre.
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Figur 1. Skotthiomassa av raps sadd efter vitkloverfrovall den 24 augusti efter pléjning och
sabaddsberedning (KB) och efter stubbearbetning (SB), med (+) och utan (-) borstning mellan raderna
den 22/9. Staplarna visar modellens medelfel.
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Figur 2. Kvadveinnehall i ovanjordisk biomassa av raps sadd efter vitkloverfrovall den 24 augusti efter
pl6jning och sabaddsberedning (KB) och efter stubbearbetning (SB), med (+) och utan (-) borstning
mellan raderna den 22/9. Staplarna visar modellens medelfel.
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Figur 3. Rapsplantornas medelvikt efter sadd den 24 augusti efter plojning och sabaddsberedning (KB)
och efter stubbearbetning (SB), med (+) och utan (-) borstning mellan raderna den 22/9. Staplarna
visar modellens medelfel.

Figuren for den totala biomassans forandring dver tiden (figur 4) liknar mycket figuren som
visar rapsens biomassaférandringar (figur 2), vilket naturligtvis beror pa att biomassan
dominerades stort av raps. Den totala biomassan vid skord och, i &nnu hdgre grad, skottens
totala innehall av kvave (figur 5) skiljer dock mindre mellan led an rapsens biomassa. Detta
beror pa att det finns betydligt mer ogras i S-leden an i K-leden (figur 6) och att mangden
vitklover okar kraftigt under sommaren i S-leden (figur 7).
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Figur 4. Totala skotthiomassan av raps, vitkléver och ogrés efter sadd av raps den 24 augusti efter
pl6jning och sabaddsberedning (KB) och efter stubbearbetning (SB), med (+) och utan (-) borstning
mellan raderna den 22/9. Staplarna visar modellens medelfel.
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Figur 5. Totala innehallet av N i skott av raps, vitkléver och ogrés efter sadd av raps den 24 augusti
efter pléjning och sabaddsberedning (KB) och efter stubbearbetning (SB), med (+) och utan (-)
borstning mellan raderna den 22/9. Staplarna visar modellens medelfel.

Hillshég 2005-2006

1600 4
1400 4
1200 4

1000 4 —o— KB-
—e— KB+
—o— SB-
—=— SB+

800 -

kg//ha

600 ~

400 -

200 -

0 T : T T T T T . . .
sep- okt- nov- dec- jan- feb- mar- apr- maj- jun- jul-
05 05 05 05 06 06 06 06 06 06 06

Figur 6. Skotthiomassa av ogras efter sadd av raps den 24 augusti efter plojning och sabaddsberedning
(KB) och efter stubbearbetning (SB), med (+) och utan (-) borstning mellan raderna den 22/9.
Staplarna visar modellens medelfel.



Hillshtg 2005-2006

1600 ~

1400 -
1200 -
1000 - —o— KB-
©
% 800 | —— KB+
g —— SB-
600 - —a— SB+
400 4
200 A
- P —
0 - T T T T T e T !

sep- okt- nov- dec- jan- feb- mar- apr- maj- jun- jul-

05 05 05 05 06 06 06 06 06 06 06
Figur 7. Skotthiomassa av vitklover efter sadd av raps den 24 augusti efter plojning och
sabaddsberedning (KB) och efter stubbearbetning (SB), med (+) och utan (-) borstning mellan raderna
den 22/9. Staplarna visar modellens medelfel.

Diskussion

Det star redan klart att det testade systemets kritiska punkt &r sjalva etableringen. Det har
blivit alldeles for fa plantor i F och S-leden. For att frasa har vi anvant en Kuhn rotorfras dar
vi tagit bort knivar for att spara vitklévern i band. Vi har sétt rapsen med Vaderstads
Rapidsamaskin. Forsta aret hade vi problem med att avstandet mellan knivarna inte riktigt
stamde med avstandet mellan sabillarna, vilket gjorde att vissa rapsrader hamnade mycket
nara kanten till det ofrésta. Detta problem var atgardat till andra aret. Andra aret valde vi
ocksa att etablera hostrapsen i vitklover som var sadd pa varen samma ar. Detta gjorde vi dels
for att inte en svarberabetad rotfilt skulle hinna bildas, dels for att vi inte kunde hitta nagon
lamplig vall tillrackligt néra patrullerna. Trots den unga vallen och trots att vi forbéattrat
tekniken fungerade inte etableringen av rapsen i de frasta leden helt bra. Vi behover
formodligen en fras som skar av svalen bade under den frasta ytan och vid sidorna och sedan
formar bearbeta jorden val och placera frona med god jordkontakt pa en fuktig sabotten. Det
finns utrustning for frassadd som kan astadkomma detta, men vi hade inte tillgang nagon
sadan. Vi trodde att den valda utrustningen skulle fungera i forsokssammanhang dar man kan
tanka sig att kora tva ganger for att fa tillracklig bearbetning och sedan sé i en separat
korning. Forsta aret var det torrt vid sadd av rapsen och da ar det speciellt viktigt att
vitklovern tar upp sa lite vatten som majligt i rapsraderna. Andra aret var det sa blott vid
optimal tid for rapssadd att sadden blev fordrojd till bérjan av september. Trots god tillgang
pé vatten etablerades rapsen daligt i F och S-leden i Ostra Tommarp. P& Helgegarden
gynnades rapsen av att vaxa tillsammans med vitklover, formodligen beroende pa att
forhallandena inte blev lika vattenmattade dar. Trots det blev rapsbestandet glest.
Orsakssambanden ar inte utredda. Vi kommer att redovisa resultaten fran Helgegarden och
Ostra Tommarp under 2008. Enligt nuvarande planer ska vi inte avbryta forsoken forran efter
skord av hostvete 2009. Slutrapporten ar darfor att vanta varen 2010.

Vi har lyckats fa en stor variation i skillnader i mangd raps i forhallande till mangden klover i
de tre forsoken vi fatt igdng aven om vi saknar ett forsok dar rapsen etablerats riktigt bra. De
stora skillnaderna mellan forsoken gor att vi trots svarigheterna med tekniken tror oss ha



relativt goda forutsattningar att testa hypoteserna vi haft som mal att testa. Resultaten fran
forsoket pa Hillshog visar inte pa ndgot stérre kvaveupptag pa varen i S-ledet an i K-ledet.
Inte ens pa individniva gar det pavisa ett storre kvaveupptag pa varen i S-ledet &n i K-ledet.
Relativt sett var dock kvaveupptaget pa varen storre i S-ledet an i K-ledet, vilket gor att
hypotesen om ett storre varupptag av kvave i F- och S-leden an i K-ledet inte kan avfardas
efter ett forsok. P& Helgegarden var plantorna storre pa hosten i F- och S-leden &an i K-ledet
(resultat ej bearbetade). Kvéaveupptaget i det forsoket under 2007 har stor betydelse for
slutsatserna kring ovan namna hypotes. Det gr inte dra nagra slutsatser kring hypoteserna 2-4
forran efter 2007 ars odlingssasong.

Figur 8 Nér rapsen etablerat sig vaI blldar rapsen och vitklovern tva val skil jda nivaer dar
hostrapsen genom sin béttre tillgang till ljus har en konkurrensfordel gentemot vitklovern.
Tyvarr har vi inte uppnatt tillrackligt bra rapsbestand speciellt ofta. Denna raps ar sadd efter
stubbearbetning av vitkloverfrovall pa Hillshdg, Osterlen, hosten 2005.



Figur 9. Rapsen som véxte utan vitklover blev inte lika tillbakatryckt av konkurrensen under
hosten som den samodlade rapsen och forblev kraftigare under hela vaxtsdsongen. Denna raps
ar sadd efter nedpl6jning av vitkloverfrovall och sdbaddsberedning pa Hillshog, Osterlen,
hdsten 2005.

Figur 10. Rapsen hade valdigt svart att etablera sig i de frassadda leden. Vitklévern erévrade
snabbt de frasta omradena och rapsen fick inte tillrackligt med resurser for att Gverleva i
konkurrensen. Denna raps ar frassadd i en vitkloverfrovall pa Hillshdg, Osterlen, hosten 2005.



