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Blandensilage med kéringtand till mjolkkor

I ensilagebaserade foderstater dr oftast proteinet alltfor
snabbt tillgdngligt i vdimmen. Under ensileringsproces-
sen har foderproteinet redan brutits ned i ganska stor ut-
strackning och nér det nar vimmen bildas ofta mer am-
moniak 4n vad som hinner utnyttjas for uppbyggnad av
nytt mikrobprotein. Om proteinet inte blev tillgdngligt
s& snabbt i vdmmen, skulle en storre del kunna passe-
ra vidare och tas upp i tunntarmen. En mojlighet att fa
langsammare proteinnedbrytning 4r att anvidnda vallvax-
ter som innehaller kondenserade tanniner. Kondensera-
de tanniner dr vixtmetaboliter som kan binda till prote-
in. Hos idisslare som betar en vall med tannininnehallan-
de vixter bildar tanninerna komplex med foderproteinet
och nedbrytningen i vimmen minskar ddrmed. Nir kom-
plexen nar 16pmagens sura miljo 16ses de upp och protei-
net blir tillgdngligt for upptag. Vid ensilering bildas tan-
nin-proteinkomplex redan i silon sa att ensilagets protein
bevaras onedbrutet i storre utstrickning med kondense-
rade tanniner (Albrecht & Muck, 1991).

Den tannininnehéllande vallvdxt som dr mest aktuell f6r
svenska forhéllanden dr kiringtand (Lotus cornicula-
tus L.). Kéringtand odlas i mindre omfattning i Sverige,
men har stor utbredning i bl.a. Kanada och USA. Férsok
med mjolkkor utfodrade med grénmassa av kiringtand
(Woodward et al., 1999) savil som med kéringtandensi-
lage (Hymes-Fecht et al., 2004) har pavisat en positiv ef-
fekt pa mjolkavkastningen fran innehéllet av kondense-
rade tanniner. Fors6ket med kiringtandensilage gjordes
i Wisconsin, diar bade klimat och kéringtandens halt av
kondenserade tanniner liknar svenska férhallanden. En
tendens finns till mindre tannininnehall hos hérdiga sor-
ter (Hedqvist et al., 2002). Kdringtandsorter som &r vin-
terhdrdiga i svenskt klimat har i regel haft sa laga tan-
ninhalter att de enligt en del internationell litteratur inte
borde ha sa stora utfodringseffekter. Trots det har de vi-
sat sig sdnka proteinnedbrytningen in vitro (Hedqvist et
al., 2000). En orsak till att det gér att se en tannineffekt
trots 1dga halter, kan vara att metoderna for tanninanalys
har brister genom att inte direkt méta vilken bindande ef-
fekt provets tanniner har pé det aktuella foderproteinet.
En utfodringsstudie med mjolkkor, diar kviveomséttning-
en foljs detaljerat skulle ha goda méjligheter att identifie-
ra en tannineffekt.

Odling av kdringtand i Sverige
Under slutet av 1990-talet testades en traditionell svensk

slatterblandning med rodklover, timotej och dngssvingel,
samt en typisk betesblandning med vitkléver, rédsvingel
och dngsgroe, 1 jaimforelse med motsvarande gréasbland-
ningar med kéringtand. Kéringtandblandningarna avkas-
tade mindre &n bade rod- och vitkloverblandningarna un-
der forsta vallaret i tvaskordesystem. Redan under vall 11
avkastade kéringtandvallen i niva med rédklévervallen,
medan den var 6verldgsen rodklovervallen i vall III. Vit-
klover tycks dock Gvertrdffa kdringtand i savél tva- som
fyrskérdesystem under tredje vallaret. Kiringtandande-
len okade i bestandet med vallaren. Tvaskordesystem &r
lampligare for kéringtand &n fyrskérdesystem. Ur ni-
ringsvédrdessynpunkt rekommenderas dock treskordesys-
tem 1 landets sddra delar (Nilsdotter-Linde, 2001).

Sedan 2003 sortprovas karingtand officiellt i Sverige i sa-
modling med timotej. Sammantaget for sodra och meller-
sta Sverige ger sorten Leo st6rst avkastning under det for-
sta vallaret (6 400 kg kiringtand/ha), medan Oberhaun-
staedter visat sig mest uthallig (5 300 kg/ha i vall III)
(FFE, 2007). I norra Sverige har sorten Norcen avkastat
mer dn Leo, Dawn och Viking (5 100 kg kdringtand/ha),
men mindre dn rodklover (7 000 kg/ha). Oberhaunsta-
edter innehéller relativt mycket kondenserade tanniner,
kombinerat med god 6vervintring.

Kéringtandens styrka ligger 1 dess torktalighet samt en
stark atervixt, vilken kommer vél till sin ritt i ett kom-
binerat slatter- och betessystem, gédrna pa lera, med en
inte alltfor tidig forsta skord foljd av en—tva avbetning-
ar (Nilsdotter-Linde & Bergkvist, 2005). Allméin rotro-
ta (orsakas av ett komplex av olika svampar bl.a. Fusa-
rium avenaceum och Cylindrocarpon destructans) ar ett
véxande problem, speciellt inom ekologisk vallodling vid
en stor andel rodklover. Pagaende studier visar att ki-
ringtand kan ge ett vilkommet avbrott i vaxtféljden ef-
tersom den har storre fordragsamhet mot rotréteangrepp
an rodklover.

Kéringtanden sas med fordel in pa véren tillsammans
med korn som skordas vid axgang som helsédd. 1 vallar-
na utvecklas kdringtanden langsamt pa véaren och &r da
speciellt konkurrenssvag mot ogrés och pé vissa platser
dven gagnvixter sdsom vitklover. Enligt forsék i s6dra
och mellersta Sverige bor den samodlas med timotej vid
tvaskordesystem och med engelskt rajgrés vid tre skordar
per ar, samt vid bete. Da bade engelskt rajgris och kéring-
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tand kommer igédng langsamt pa varen, passar de bra ihop,
trots att rajgriset egentligen dr mycket konkurrensstarkt,
men da framst vid stor kvdvegodsling. Flera studier visar
att kdringtand passar bidst i ogddslade eller svagt kvive-
godslade bestand. Tillforsel av urin 6kar totalavkastning-
en pa kéringtandens bekostnad (Nilsdotter-Linde, 2001).
Det dr fullt mojligt att upprétthéalla en kéringtandhalt pa
minst 50 % under tre vallar i en ogddslad vall med tva
skordar (Nilsdotter-Linde & Bergkvist, 2005).

Hypoteser

En grundldggande hypotes dr att de halter av kondensera-
de tanniner som kéringtand odlad i Sverige innehaller ger
en lagre vaimnedbrytbarhet av proteinet jamfort med vit-
klover. Det 6kar passagen av onedbrutet foderprotein till
tunntarmen. Bibehalls mikrobproteinproduk-tionen, for-
béttras kornas proteinforsorjning och kvéveeffektivitet.
Detta bor kunna avlésas i stérre avkastning av mjolk och
mjo6lkprotein, ldgre halt av mjolkurea, minskad méngd
urin-kvdve och en oférdndrad utsondring av mikrobmar-
koren allantoin med urinen.

Utfodringsférsok

Under stallsdsongerna 2005/2006 (&r 1) samt 2006/2007
(ar 2) gjordes utfodringsférsok med 12 respektive 14
mjo6lkkor vid Kungséngens forskningscentrum, dér blan-
densilage av kdringtand/engelskt rajgrias jamfordes med
blandensilage av vitklover/engelskt rajgrias. Bada forso-
ken var change-overforsék med tre fyraveckorsperioder
dar korna bytte ensilageslag med varandra efter varje pe-
riod. Ensilaget var odlat pa Rédde forsoksgard i sodra
Vistergotland, dér det fortorkades och ensilerades i rund-
balar med en inokulant som ocksa inneholl cellulas (Lac-
tisil 200 NB). Ar 1 anviindes vallar etablerade samma var
(12 kg/ha kdringtand Oberhaunstaedter + 8 kg/ha eng-
elskt rajgrds Condesa, samt 3 kg/ha vitkléver Lena + 20
kg/ha engelskt rajgras Herbie, insddd med 172 kg/ha hav-
re Cilla), dér havren ensilerades den 4 juli. Férsoksensila-
gen for ar 1 skordades sedan den 24 augusti med identis-
ka halter av raprotein och NDF. Kidringtandblandningen
inneholl dé 31 % kéringtand och vitkléverblandningen 17
% vitklover. Ar 2 blandades olika ensilagepartier vid ut-
fodringen for att 4stadkomma sa lika réaprotein- och NDF-
halter som mojligt tillsammans med en stor kéringtan-
dandel. For vitkloverensilaget anvéndes vallen etablerad
aret innan, dér en forstaskord fran den 15 juni blandades
med en tredjeskord fran den 11 september i proportioner-
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na 1:2. For kdringtandensilaget blandades en tredjeskoérd
fran den 11 september av vallen etablerad aret innan med
ett nyetablerat renbestédnd av kéringtand (15 kg/ha Ober-
haunstaedter) utan insédningsgroda, skordat den 10 okto-
ber i proportionerna 1:3. Ar 2 inneholl kéringtandbland-
ningen 58 % karingtand och vitkloverblandningen 48 %
vitklgver.

Ensilaget utgjorde 65 % av totalfoderstatens torrsubstans
(ts) ar 1 och 70 % ar 2. Det kompletterades ar 1 med en
kraftfoderblandning (korn, havre, rapskaka och &rt) och
ar 2 enbart med kornkross. Det innebar 15,7 % raprote-
in av ts 1 bada foderstaterna ar 1 och 15,4 % med kéaring-
tandfoderstaten och 14,6 % med vitkloverfoderstaten ar 2.
Utfodringsnivan lastes vid starten till att tdcka kornas in-
dividuella energibehov (Fodertabeller for idisslare, 2003)
berdknat frdn den négot energisvagare kédringtandfoder-
staten. Under den métvecka som avslutade varje forsoks-
period togs prover av fodren, korna provmjolkades, trick
och urin samlades upp och vamstudier gjordes.

Resultaten finns summerade i Tabell 1. Kornas avkast-
ning av mjolk och ECM skilde sig inte signifikant mellan
ensilagen, men var bada aren 0,5-0,8 kg numeriskt storre
for kdringtandensilaget. Halter och méngder av mjolkfett
skilde inte, men mangden mjolkprotein var 30 respektive
42 g storre med kéringtandensilaget. Mjolkureahalten var
nagot dverraskande hogre med kiringtandensilaget. Kva-
veeffektiviteten, den andel av foderkvivet som aterfanns
i mjolken, skilde som hogst 1 procentenhet till karingtan-
densilagets fordel (p < 0,05), medan andelen urinkvéve
var lika for foderstaterna ar 1 men hogre for kédringtand
ar 2. Kvivebalansen, den del av foderkvivet som inte hit-
tades 1 mjolk, urin eller track, var betydligt storre for vit-
kloverensilaget dn for kdringtandensilaget. Ocksa i tidi-
gare studier har vitkloverensilage gett orimligt hoga kva-
vebalanser (Auldist et al., 1999; Bertilsson et al., 2001)
och andelen aterfunnet kvéve i mjolk bor darfor vara det
viktigaste méttet vid jaimforelse mellan ensilagen.

Vid foderanalyserna hade raproteinet i kéringtandensila-
ge en buffertloslighet 5—10 procentenheter under vitklo-
verensilagets. Effekten var véntad da tanniner binder pro-
tein. Andelen 16sligt dkta protein (TCA-féllbart) var li-
ten for bada ensilagen, som mest 6 % av det totala rapro-
teinet. Halten av vdmammoniak var ldgre for kdringtand
an for vitklover under ett antal av dygnets timmar, men

Tabell 1. Summering av tva change-over-forsék med medellakterande kor utfodrade med ensilage av engelskt raj-
grds och en baljvciixt. Plus innebdir hogre virde for kdringtand, minus ldgre virde, jamfort med kontrollen vitklover.
Tecken inom parentes indikerar lika trender bada aren, eller att signifikans uppnaddes endast ett ar.

Mjolk-
Mjolk- | protein, N- Mjolk-|  Vam- Smiltbarhet|Smiltbarhet|Propionat-
produktion| méngd | effektivitet| urea | ammoniak | UrinN | org. subst. NDF  |andel
) + (+) + G ) - - )
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den genomsnittliga halten skilde inte. Allantoinméngden
i urinen, som dr markor for bildat mikrobprotein, skil-
de inte mellan foderstaterna. Smaéltbarheten av NDF och
dven av total organisk substans var betydligt lagre for
karingtandensilaget. Ca 1 kg organisk substans mindre
smiltes varje dag med kéringtandfoderstaten. Det dr mer
dn de 4-5 enheter ligre VOS-virden som bada aren no-
terades for kédringtandensilaget jamfort med vitkloveren-
silaget, vilka dnda motsvarar ca 5 MJ ldgre energiskatt-
ning enligt gdngse metod, eller 1 kg ECM vid de aktuel-
la intagen av 14 kg ts ensilage. Trots det var avkastning-
en med kiringtandfoderstaten inte sémre med den utfod-
ringsniva néra energibalans som férekom i forsoket. Det
ar i 6verensstimmelse med svenska studier med vixan-
de ungnét (Nilsdotter-Linde et al., 2004), dir utfodring
med farsk kdringtand gav samma tillvaxt som vitklover
trots en lagre energiskattning for kdringtand med VOS-
metoden. Andelen propionat av vimmens totala fettsyra-
produktion tenderade att minska med kéringtand, vilket
ar 1 motsats till det onskvérda forhallandet. En 6kad pro-
pionatandel innebir bittre glukosforsérjning for kon och
minskad metanproduktion, effekter som ibland péavisats
vid utfodring med kéringtand.

Prelimindra slutsatser

Blandensilage med svenskodlad kéringtand astadkom en
viss 0kning av mjolkproteinproduktionen, jaimfort med
vitklover. Effekten pa vdmammoniakhalten var svag och
effekten pa mjolkurea den motsatta mot den foérvantade.
Smaltbarheten av NDF och organisk substans var lagre
med kéringtand i overensstimmelse med VOS-vérden.
Trots detta forsdmrades inte produktionen.
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