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FORORD

Inom FORMAS har det satsats pa forskning rérande ekologisk grisproduktion. Ett
tvirvetenskapligt forskningsprogram, EKOPIG, har genomforts pd hela SLU som
berérde bade smagrisproduktion och slaktgrisproduktion. Del IV inom EKOPIG
utférdes vid SLU-Alnarp och fokuserade pa inhysningssystem for ekologiska
slaktgrisar. Inom del IV har det byggts ett stall till ekologiska slaktgrisar pd JBT’s
forsoksgard.

I denna rapport beskrivs planeringen och byggnationen av stallet. Dessutom gors en
funktionsbeskrivning. Forskningsresultat som innefattar produktion, beteende, hilsa,
milj6, arbetsmilj6 och arbetsforbrukning kommer att presenteras i andra rapporter.

Planeringsarbetet har utforts av en arbetsgrupp bestdende av Agr. dr Jos Botermans,
forskare Hans von Wachenfelt och forskare Mats Andersson. Ritningarna har framstillts
i CAD av Agr. stud Peter Svensson. I arbetet med planering av beteshagar medverkade
Prof. Gunnar Svensson, som ocksd var ansvarig for att ta fram védxtmaterial for
etablering av beteshagar. Byggnadsradgivare Anders Olsson (Hushallningsséllskapet i
Kristianstad) har medverkat vid upphandling, byggméten och slutbesiktning av
anldggningen. Entreprendrer har varit S.I. Andersson Bygg AB som uppfort byggnaden
samt Bo Karlsson (Veber6ds Smides och Mekaniska Verkstad) som i forsta hand
ansvarat for montering av foderanldggning, utgddsling, VVS och boxinredning.
Medarbetare i JBT’s temagrupp gris har ocksd medverkat vid den praktiska delen av

bygget.

Hela EKOPIG projektet har finansierats med medel fran Formas och fran SLU. En
referensgrupp med representanter fran Hushallningsséllskapet (Maria Alarik),
Lansstyrelsen (Sylvia Persson), Odling i balans (Lars Torner), Arbetsmiljéinspektionen
(Stefan Wistrand) och Svenska Djurhélsovarden (Benedicta Molander) har varit knuten
till projektet.

Vi ber att fa tacka alla som pa olika sétt har medverkat till projektets genomférande,
utvdrdering och finansiering.

Alnarp i mars 2007
Jos Botermans

Gruppledare, tema-grupp gris
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SAMMANFATTNING

Inom FORMAS har det satsats pa forskning rérande ekologisk grisproduktion. Ett
tvirvetenskapligt forskningsprogram, EKOPIG, har genomforts pd hela SLU som
berérde bade smagrisproduktion och slaktgrisproduktion. Del IV inom EKOPIG
utférdes vid SLU-Alnarp och fokuserade pa inhysningssystem for ekologiska
slaktgrisar. Inom del IV har det byggts ett stall till ekologiska slaktgrisar pd JBT’s
forsoksgard och denna rapport behandlar planering och uppforandet av byggnaden.

Vid planeringen av stallbyggnadens utformning utgick vi fran ett antal principer.
BLl. a. skulle grisarna vara létta att kontrollera och 6vervaka. Det skulle ocksa vara latt
att styra utfodringen och produktionen, att viga grisar och att skicka dem till slakt.
Arbetsbehovet skulle minimeras genom att automatisera utgddsling och utfodring.
Stallbyggnaden skulle vara enkel, oisolerad och sjdlvventilerad samt till stor del byggas
av inhemskt tramaterial. Vidare skulle godselkontakt mellan grupperna undvikas.

Stallet hade plats for 128 slaktgrisar férdelade pa 8 boxar med 16 grisar vardera
(figur 8). Det fanns tvéa olika boxmodeller varav den ena hade djupstrobadd (figur 15)
och den andra hade Iutande golv ”straw-flow” (figur 12 och 16). Boxarna utformades
enligt EU:s och KRAV:s regler (med eller utan betesutsldpp). Den totala boxytan var
1,5 m%/gris inomhus och 1 m%gris utomhus pa betongplattan. Byggnaden uppfordes pa
JBT:s forsoksgard for grisforskning i Odarslov och hade bérande yttervdggar och
fackverkstakstol som tak.

Byggnaden placerades i niarheten av den befintliga gédselbehallaren (figur 1 och 2).
Grunden bestod av en platsgjuten grundsula (figur 3) av betong och pd denna murades
upp en grundmur av cementhalsten.

Till sidorna i godselkulvert och for vigg mot djurutrymme bestod viggen av
cementhalsten (figur 4). Den nedre delen av vdggarna murades upp med
lattklinkerblock som putsades pa in- och utsidan och upptill bestod viggen av en
traregelstomme klddd med trdpanel (figur 5). Takbeldggningen bestod av
fibercementplattor (figur 6). Stallet utférdes med naturlig ventilation: glespanel pa
viaggar och oppen nock med ljusgenomsldpplig Gvertickning. Nocken forsdgs med
vindavvisare. Nocken gjordes tit fran vardera gaveln och 4 m inét.

Det fanns tvd varianter av boxar och den ena hade djupstrobadd (figur 15) pa
liggplatsen. Den andra hade liggyta som var ¢vertdckt med tak och var férsedd med en
golvprofil som lutade mot godselrédnnan (figur 16). Samtliga boxar placerades i en rad
med Oppningarna vinda mot norr (figur 13) till betongplatta och beteshage. En
inspektionsgang fanns ldngs med den ena ytterviggen (figur 9). Betongplattan hade
samma utformning for samtliga boxar (figur 14). Golvprofilen for boxar och
betongplatta framgér av figur 10 och 11.

Grisarna utfodrades med en automatisk torrutfodringsanldggning (figur 18) i
tvartrag (figur 17) och ovanfor traget fanns vattenledning med nosnipplar s att grisarna
hade mojlighet att blota fodret. Grovfoder tilldelades i hickar som fanns pa
betongplattan och var monterade pa stallviggen (figur 19 och 20). Grisarna hade fri
tillgang till vatten via en vattenkopp som var placerad i godselgdngen (figur 21).
Vatteninstallationen frostskyddades med en elektrisk vdrmekabel som lag inuti



vattenledningarna i stallet. Som strémedel anvédndes vanlig halm och den hanterades i
form av storbalar som transporterades in i stallet med traktorlastare (figur 22).

Godseln fran stallet hanterades bade som fast- och flytgédsel. Boxarna med
djupstrobadd godslades ut med lastmaskin en gdng per uppfédningsomgéang och godseln
transporterades till en fastgddselplatta i ndrheten av stallbyggnaden. De boxar som hade
lutande golv hoélls rena genom grisarnas aktivitet. Halm tillfordes pé liggytan och en del
av halmen fordes ut pa boxgolvet. Genom grisarnas aktivitet hamnade den slutligen pa
godselytan (10 % lutning) i den nedre delen av boxen. Dir blandades den med gédsel
och trampades av grisarna ned genom en 6ppning mellan golvet och boxviggen (figur
23). I anslutning till samtliga boxar fanns en godselgdng med betongspaltgolv (figur
24). Under spaltgolvet fanns en kulvert som skrapades varje dag med en lindriven
sladskrapa (figur 25). Godseln skrapades till en pumpbrunn och sedan pumpades den
vidare till en lagringsbehallare. Gédseln blandades om innan pumpning genom att den
pumpades runt (figur 7) i godselkanalen pa betongplattan.

Vid planeringen av stallet utférdes méangdberdkningar for férbrukningen av foder,
vatten, str6 samt hur mycket gédsel och urin som skulle komma att produceras (tabell
1).

En uppskattning av byggnadskostnaden gjordes med hjidlp av Jordbruksvekets
underlag for kostnadsuppskattning av lantbrukets produktionsbyggnader (Tabell 8).
Kostnaden for stallbyggnaden berédknades i 2002 ars priser. Den berdknade kostnaden
for stallbyggnaden blev 1353 037 kr. Den verkliga byggnadskostnaden uppgick till
1 465 000:-. Det blev 11 450:- per grisplats. Byggnadsytan per gris var 3,9 m? inklusive
ytor for service. I detta belopp ingick ej kostnader for godselbehéllare och halmlager.

Storleken pa beteshagarna berdknades och hinsyn togs till rekommendationerna om
den maximala kvdve- och fosforbelastningen (tabell 2 — 5) per ha for utegrisar. En
uppskattning gjordes av hur stor andel av den producerade gddselmingden som
hamnade i stall respektive i betesféllorna. Till 4 av de 8 boxarna (figur 26) gjordes
inhdgnade beteshagar (figur 28) som grisarna kunde ga ut i under sommaromgéngarna.
Sarskilda transportgangar (figur 27) ut till beteshagarna konstruerades ocksd for att
sikerstdlla en bra hallbarhet hos dessa hart utnyttjade ytor. Beteshagarna etablerades
med en bred artsammanséttning (tabell 6) vid en senare tidpunkt gjordes en
komplettering med mera udda arter (tabell 7).



SUMMARY

An interdisciplinary research program on organic pig production, EKOPIG, was
financed by FORMAS and by SLU. Part IV of EKOPIG was carried out at SLU-Alnarp
and emphasis was on housing systems for organic growing-finishing pigs. In this part,
an animal house for organic growing-finishing pigs was built. The planning and
construction of the building is described in this report.

When planning the design of the animal house, a number of principles were taken
into consideration. Among others, the pigs should be easy to control and monitor. It
should also be easy to control feeding and production, to weigh the pigs, and to send
them to slaughter. The labour requirement should be minimized by using automatic
manure and feeding systems. The building construction should be simple, uninsulated,
and self-ventilating, and to a major extent be constructed of locally available wooden
material. In addition, dung contact between the animal groups should be avoided..

The house had room for 128 growing-finishing pigs distributed into 8 pens of 16
pigs each (Figure 8). There were two different pen types, of which one had deep straw
bedding (Figure 15), and the other had slanted floors and the “straw-flow” system
(Figures 12 and 16). The pens were designed according to the EU and KRAV
regulations (with or without letting the animals go outside). The total pen area was 1.5
m’ per pig inside and 1 m’ per pig outside on the concrete area. The building was
constructed at JBT’s research farm for pig studies at Odarslév, and had bearing outer
walls and framework roof trusses.

The animal house was located near the existing manure container (Figures 1 and 2).
The concrete floor was poured on location (Figure 3) upon which walls were built up of
cavity cement blocks.

The sides of the dung channel and the wall towards the animal area were also built
of cavity cement blocks (Figure 4). The lower section of the wall was built of light-
clinker blocks which were plastered on both sides, and above this section the wall was
made of a wooden frame covered with wood panels (Figure 5). The roof consisted of
cement fiber plates (Figure 6). There was natural ventilation due to the wooden slats on
the walls and an open roof ridge with transparent covering. The roof ridge was
Sfurnished with a wind shield and was solid the first 4 m from each gable.

The pen with the straw flow system had a lying area which was covered and a floor
profile slanting to the dung channel (Figure 16). All the pens were placed in a row with
openings towards the north (Figure 13) facing the concrete area and pasturage. An
inspection passage was placed along one of the outside walls (Figure 9). The concrete
outside lying area had the same design for all of the pens (Figure 14). The floor profile
for the pens and concrete areas are shown in Figures 10 and 11.

The pigs were fed using an automatic dry feed system (Figure 18) in transverse
troughs (Figure 17), and over the troughs water pipes with nose valves were placed so
the pigs had the possibility of wetting the feed. Roughage was distributed in containers
placed in the concrete area on the stable walls (Figures 19 and 20). The pigs had free
access to water via a water cup located in the dung alley (Figure 21). The water
installations were protected from frost using an electric heating cable inserted in the
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water pipes in the animal house. Ordinary straw was used as bedding and it was
handled in the form of big bales transported into the house using a tractor with a front
loader (Figure 22).

The dung from the animal house was managed both as solid and liquid manure. The
pens with deep straw bedding were cleaned using a front loader once per batch, and the
dung transported to an area for solid dung located near the animal house. The pens
which had slanted floors were kept clean via the activity of the animals. Straw was
distributed to the lying area and much of the straw carried out to the pen floor. Due to
the animals’ activity it ended up in the dung area (10% slant) at the lower end of the
pen. There it was mixed with the dung and pressed down by the pigs through an
opening between the floor and the pen wall (Figure 23). A dung alley/channel with
concrete slats connected all the pens (Figure 24), and it was scraped daily using a
cable driven scraper (Figure 25). The dung was moved to a pump well and then pumped
over to a storage container. The manure was mixed before pumping by pumping it
around (Figure 7) the dung channel on the outside area.

During the planning phase for the animal house, many calculations for the use of
feed, water, straw and as well as the quantities of dung and urine which would be
produced were carried out (Table 1)

An estimation of the building costs was carried out with the help of the data for cost
estimation for farm production buildings obtained from the Swedish Board of
Agriculture (Table 8). The present calculation was based on the prices for 2002, and
the estimated cost for the animal house was 1,465,000 SKK, or 11,450 SKK per pig
place. The building area per pig was 3.9 m’ including the service areas. The cost of the
manure containers and straw storage was not included in this estimation.

The size of the pasture areas was calculated and consideration was taken to the
recommendations for maximum nitrogen and phosphorus loading (Tables 2 — 5) per ha
for pigs on pasture. An estimation was made of the amount of the produced manure
which would remain in the house or be on the outside areas. For 4 of the 8 pens (Figure
26) fenced lots were made (Figure 28) which the pigs had access to in the summer
months. Special transport alleys (Figure 27) out to these lots were also built to maintain
a good longevity for these hard used areas. The pasture lots were established with a
wide range of grasses (Table 6) which were completed later with more diverse species
(Table 7).
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1 INLEDNING

Under perioden 2002-2005 genomfordes ett tvdrvetenskapligt forskningsprogram,
EKOPIG, om ekologisk grisproduktion vid olika institutioner inom SLU. Del IV i
programmet handlade om ekologisk slaktgrisproduktion och utférdes vid i SLU-Alnarp,
som ett samarbetsprojekt mellan flera olika institutioner. Inom ramen for EKOPIG del
IV har etablerats ett forsoksstall. I stallet kunde 4 olika inhysningsalternativ for
ekologisk slaktgrisproduktion jamforas:

1. Oisolerad byggnad, djupstrobddd, rastgard utomhus, enligt EU-regler (EU,
1999).

2. Oisolerad byggnad, djupstrobiddd, rastgard utomhus och tillgéng till beteshagar,
enligt EU- och KRAV-regler (KRAV, 2002).

3. Oisolerad byggnad, box med lutande golv, Straw-flow”, rastgdrd utomhus,
enligt EU-regler.

4. Oisolerad byggnad, box med Iutande golv, ”Straw-flow”, rastgérd utomhus och
tillgang till beteshagar, enligt EU- och KRAV-regler.

Syftet var att jamfora de olika inhysningsalternativen med hénsyn till djuren och
deras vilbefinnande, produktion, halmforbrukning, hélsostatus och hilsorisker,
arbetsinsats- och arbetsmiljo, godselhantering, ammoniakavgivning, kvivebalanser,
vixtndringsutnyttjande, kviveldckage, fordelning av kvive, mark- och strukturskador
m.m. Resultaten av dessa jimforelser redovisas i delrapport 2 och 3.

Den 6verordnade malsittningen med projektet var att fi fram inhysningsformer och
skotselrutiner for en effektivare och mer konkurrenskraftig ekologisk grisproduktion,
och som pa ett bra sitt svarar mot grisarnas och skétarens behov och som belastar
miljon sé lite som mojligt.

I foreliggande rapport, som &r del 1 i den samlade rapportserien for del IV inom
projektet EKOPIG, beskrivs stallbygge, boxsystem, utehagar och ekonomi i samband
med bygget, och dessutom beskrivs stallets funktion.
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2 BYGGNAD

2.1 Planering

Da produktion av ekologiska slaktgrisar startade i Sverige var uppfodning med
ligghyddor pa filt det vanligaste systemet. Erfarenheterna fran sddana system #r dock
att det blir mycket arbetsamt under blota och kalla perioder (Olsson et al., 1996; Lindahl
2003). Uppfodning i kombination med en byggnad l6ser en del av dessa problem. En
stallbyggnad for ekologiska grisar i kombination med betesfallor utomhus var déarfor
utgangspunkten for projektet.

Vid planeringen av stallbyggnadens utformning utgick vi frdn ett antal principer.
BI. a. skulle grisarna vara litta att kontrollera och 6vervaka. Det skulle ocksa vara l4tt
att styra utfodringen och produktionen, att vdga grisar och att skicka dem till slakt.
Arbetsbehovet skulle minimeras genom att automatisera utgddsling och utfodring.
Stallbyggnaden skulle vara enkel, oisolerad och sjdlvventilerad och skulle till stor del
byggas av inhemskt trdmaterial. Vidare skulle godselkontakt mellan grupperna
undvikas.

For att ldtt kunna 6vervaka och kontrollera djuren valde vi att arbeta med sd sméa
grupper som 16 djur per grupp. Forsoksstallet utformades for totalt 128 platser (= 8
boxar). Denna storlek dverensstimde vél med det omgangssystem och de grupper av
slaktgrisar som produceras i den konventionella delen av férsoksbesittningen.

For att minska arbetsbehovet forsags stallet med mekanisk utgodsling (skrapor) och
spaltévertidckt gdodselgang. Godselgangen fungerade forutom som gédselyta dven som
servicegang vid inspektion, transport av grisar, vdgning av grisar infor slakt och
utsortering av grisar vid leverans till slakteri. Halva stallet forsdgs med boxar med
djupstrobadd som godslades ut med lastmaskin medan 6vriga boxar utformades enligt
principen “’straw-flow”. Utfodringen automatiserades och grisarna utfodrades med
torrfoder i tvértrdg. Genom att utfodra grisarna tva ganger per dag i tvirtragssystem var
det mojligt att samla och kontrollera grisarna i stallet vid utfodringstidpunkterna.
Boxutformningen med tvirtrdg skulle i en storre praktisk skala ge mojligheten att
anvinda blotfodersystem.

Vid inhysning av ekologiska grisar ”delvis” i stall 4r det mgjligt att ta hand om en
viss del av gddseln fran grisarna pa ett mer kontrollerat sétt dn nér de gér helt pa filt.
Godseln kan dd anvdndas inom véxtodlingen langre bort fran stallet. Kombinationen
mellan djupstrobdadd med halm och spalt 1 godselgédngen resulterade i bade fast- och
flytgodselsystem 1 forsoksstallet. Denna kombination fanns dock tidigare i
forsoksbesittningen och ansags darfor inte som nagot problem.

For grisarnas utevistelse vintertid konstruerades en hardgjord platta av betong direkt
utanfor stallet. Denna yta blev delvis overtickt av stallets tak. En mindre del av
betongplattan utformades med lutning som en sjdlvrensande” godselyta. Denna
utformning valdes efter rekommendationer och studier av anldggningar for eko-grisar i
Danmark (Meller & Olsen, 1998). Resterande del av betongplattan skulle hallas fri fran
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godsel genom att den skrapades manuellt. Det fanns en kanal i anslutning till
betongplattan som gédseln kunde foras ned i.

Enligt KRAV’s regler ska ekologiska slaktgrisar ga pa bete sommartid (KRAV,
2002). Forutom de hardgjorda betongplattorna planerades darfor for flera beteshagar i
anslutning till stallet. I det aktuella fallet skulle byggnaden placeras i nédrheten av
befintlig bebyggelse pa garden. Detta medforde att beteshagar enbart kunde placeras
mot ena langsidan av byggnaden. Darfor valdes ocksa en planlosning i byggnaden med
boxarna i enkla rader och inte i dubbla rader. Detta innebar att alla grisar med tillgang
till beteshagar hade sina beteshagar i samma véderstreck. Detta var en fordel ur
forsokssynpunkt eftersom vindriktning, solinstrdlning m.m. var densamma for alla
forsoksled.

Tabell 1. Ekologisk slaktgrisproduktion. Sammanstéllning 6ver beriknade méngder av
godsel, urin, foder, vatten och halm som arligen skall hanteras for 128
slaktgrisplatser och 2,5 omgangar per ar (= 320 producerade slaktgrisar per ar)

Ton/ar Kg/dag  Hantering

Hela stallet

Triick ! 44.8 123 Godselgang med spaltgolv och
Urin 102.4 281 mekanisk skraputgddsling i
Regnvatten ») 49.0 134 kulvert under spaltgolvet. Box
Totalt 196.2 538 med djupstroé godslas ut med

Varav inomhus (10%) ¥ traktorskopa. Box med lutande
Trick 4.5 12 golv: gbdsel trampas ned under
Urin 10.2 28 upphojd spalt till gédselrdnna.
Totalt 14.7 40

Varav pé plattan ute (90%)°’
Tréack 40.3 110 Godsel pa lutande yta trampas
Urin 92.2 253 ned i godselrinna. Ovrig yta
Regnvatten 49.0 134 manuell skrapning av godsel ner i
Totalt 181.5 497 ranna. Sjalvflyt till kulvert.

Halm Djupstrd boxar ¥ 11.7 32 Storbal. Halmen ér snittad.
Lutande golv boxar ¥ 4.0 11 Intransport till stallet gérs med
Totalt 15.7 43 traktorlastare.

Foder 107.5 295 Silo-foderskruv/foderldda

rundgéende foderkedja -

foderlada — fodertrag.

Vatten © 376.0 1030 Nipplar med spillvattenkopp,
eluppvéarmd rérledning 6ver
fodertrdg och godselgéng.

g Kemira, 1999, 2 Nederbord 600 mm/ar, ¥ Lauritsen & Aastrup-Larsen, 1998
(enligt referensen fordelas 10% av goédseln inne och 90% pa betongplattan ute),

) Jeppsson & von Wachenfelt, 1996, > Andersson & Svendsen, 2001, 0 Olsson et al.,
1993
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Ett underlag for utrymmesberdkningar skapades genom att berdkna mingder for
godsel, urin, foder, halm och godselférorenat ytvatten fran utomhusytan.
Forutsittningarna for berdkningen var f6ljande: 2,5 slaktgrisomgéangar per ar med 16
grisar per box, vilket ger 144 dagars produktionstid per omgéng. I ovanstaende tabell 1
framgar vilka méngder det r6r sig om och var de uppkommer/hérror fran.

Vattenbehovet berdknades uppga till ca 30 liter/minut i hydroforkapacitet (Olsson et
al., 1993). Den totala méngden godsel inklusive regnvatten blir 613 kg/producerad gris
(=196 200/(2,5*128)) vid en nederbérd av 600 mm/ar.

2.2 Byggnadens placering

Stallbyggnaden uppfordes péd JBT:s forsoksgard for grisforskning i1 Odarslov.
Byggnadens placering pd garden framgadr av situationsplanen (figur 1).
Byggnadsarbetena pagick under perioden juni t.o.m. september 2003.

Nybyggnad (Eko-stall)
Pumpbrunn
Urinbehallare
Godselplatta
Slaktsvinsstall
Suggstall

Loge

Bostad

PRNANR L=

Figur 1. Ekologisk slaktgrisproduktion. Situationsplan 6ver JBT:s forsoksgérd for
grisforskning i Odarslov.

I ett stall for ekologisk uppfodning av slaktgrisar finns det 6ppningar mellan ytor
inne i byggnaden och rastgard (betongplatta) att ta hinsyn till. Byggnaden bor ej
placeras med Oppningar och rastgardar mot den forhiarskande vindriktningen
(Jordbruksverket, 2002). I vart fall styrdes stallets placering i forsta hand av var
betesféllorna kunde anléggas. Sedan inverkade ndrhet till halm- och godsellager. Den
nya byggnaden placerades i ndrheten av den befintliga godselbehallaren (figur 2).
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Figur 2.

Ekologisk slaktgrisproduktion.
Byggnaden placerades i ndrheten av
befintlig gédselbehallare.

2.3 Byggskede

Stallets grund bestod av en grundsula av betong. Grundmuren gjordes av skalblock.
Rénnbotten i gddselrinnorna bestod av en platta av betong. Sidorna murades med 250
mm skalblock som armerades och fylldes med betong.

Figur 3.
Ekologisk slaktgrisproduktion.
Gjutning av grundplatta pagar.

Figur 4.

Ekologisk slaktgrisproduktion.
Sidokanter till gédselrdnnor och viggar i
stallet byggs upp med skalblock av
betong. Blocken &r ihéliga och armeras
med armeringsjiarn och fylls med betong.
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Golvet utférdes som en platsgjuten betongplatta med tjocklek 100 mm och med
betong av kvaliteten K 35 VT. Golvytor i djurutrymmen bridrevs. Ytorna i
godselrannorna stalgldttades. Golven nidtarmerades (5x150 mm) och armeringen
sammansvetsades for spanningsutjamning (figur 3 och 4).

Figur 5.

Ekologisk slaktgrisproduktion.
Viggarna bestar nedtill av skalblock
eller putsade littklinkerblock. Den 6vre
delen av viggen utgors av en triregel-
stomme och taket byggs upp med
fackverkstakstolar.

Nedre delen av viggarna utfordes som téita vaggar bestdende av léttklinkerblock upp
till 1,3 m hojd som var putsade in- och utviindigt. Ovre delen av viiggarna bestod av
liggande vaggreglar av trd och stdende glespanel upp till takfoten (figur 5). Glespanelen
bestod av 22 x 100 mm bridor med en 8 mm springa emellan. Gavlarna samt ett stycke
av langsidorna utférdes med tdt panel. Stallet utfordes med naturlig ventilation:
glespanel pa viggar och 6ppen nock med ljusgenomslipplig Gvertickning. Nocken
forseddes med vindavvisare. Nocken gjordes tét fran vardera gaveln och 4 m init.

Fackverkstakstolar av trd monterades med ett cc-avstand pad 1200 mm. Taket
utfordes med fibercementplattor monterade pa ldkt, 45 x 70 mm (figur 6).

Figur 6.

Ekologisk slaktgrisproduktion.

Taket beldggs med fibercementplattor
och viggarna klds med glespanel av tr.

For hanteringen av flytgdseln sattes det in en prefabricerad pumpbrunn med
storleken 10 m’. Denna var placerad i forlingningen av godselrinnan inomhus.
Godselkanalen inomhus och godselkanalen utomhus mynnar i pumpbrunnen. Fran
pumpbrunnen gjordes en spolledning (160 mm) till slutdndan av godselkanalen utomhus
for att kunna gora det mojligt att spola runt godseln i uterdnnan. Genom rundspolningen
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blev godseln omblandad, vilket underldttade pumpning frdn pumpbrunn till
lagringsbehallare. Fran pumpbrunnen transporterades godseln via en pumpledning (160
mm) till botten av befintlig godselbehallare (figur 7).

Figur 7.

Ekologisk slaktgrisproduktion. Godsel i
rannan utomhus kan blandas upp med
godsel fran pumpbrunnen. Returspolning
“1 sker via en ledning som &r lagd frén

{ pumpbrunn och mynnar i den bortre
dndan av godselkanalen.

Stallet utfordes med firdigbehandlade fasta tréfonster, 2-glas med méatten 1200x800
mm. Dorrarna/6ppningarna bestod av 1 st skjutport (4000x3200 mm) f6r in- och
uttransport av halm, djupstrd och godsel, samt 3 st gdngdorrar (900x2100 mm) for
personalen. Dessutom gjordes 8 Oppningar mellan box inomhus och betongplatta
utomhus (figur 13). Dessa oppningar hade storleken 900 x 2100 mm. Héjden valdes
med tanke pé att personalen litt skulle kunna ta sig ut och in mellan stall och
betongplatta. For att forhindra drag in i stallet placerades oppningarna diagonalt i
forhallande till 6ppningen mellan spaltyta och é&t-/aktivitetsyta inne i boxen och
dessutom ticktes 6ppningarna med plastremsor som 6verlappade varandra (figur 13).

Figur 8.

Ekologisk slaktgrisproduktion.
Stallbyggnad for ekologisk uppfodning
av slaktgrisar.

Det firdiga stallet framgar av figur 8. Stallets planlosning framgér av figur 9 och
sektionerna finns i figur 10 och 11.
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Figur 9. Ekologisk slaktgrisproduktion. Planlgsning for forsoksstallet.
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Figur 10. Ekologisk slaktgrisproduktion. ”Staw-flow”-box. Sektion A-A, jfr figur 9.
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Figur 11. Ekologisk slaktgrisproduktion. Djupstrobox. Sektion B-B, jfr figur 9.
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2.4 Byggnadsbeskrivning

2.4.1 Boxutformning

Matten pa boxarna foljer bestimmelserna enligt KRAV:s regler (KRAV, 2002) och
EU:s forordning om ekologisk animalieproduktion (EU, 1999). Inomhus har varje box
3-4 olika delytor beroende p& boxtyp. “Djupstroboxen” (figur 15) har 3 olika delytor.
Delyta 1 i denna box utgdrs av en strobiddd med djupet 400 mm (figur 15). Denna yta &r
avsedd som ligg- och aktivitetsyta (for bokning) och utgdr 0,56 m® per gris.
Dimensioneringen av denna yta paverkades till stor del av att ytan skulle kunna gédslas
ut med traktor, vilket krivde en bredd av minst 2,5 m. Delyta 2 4r en kombinerad ligg-,
it- och aktivitetsyta. Denna yta har plant golv (2,5 % lutning) och utgér 0,70 m” per
gris. Dimensioneringen av denna yta paverkades huvudsakligen av att tvértragets langd
skulle vara tillrackligt for 16 fullvuxna grisar i boxen. Delyta 3 dr boxens godselyta
inomhus. Godselgangen #r forsedd med betongspalt och ytan ir 0,32 m” per gris.

”Straw-flow”-boxen (figur 12 och 16) har 4 olika delytor inomhus. Delyta 1 &r en
ligghydda, som &r utformad for att grisarna vid kall vdderlek ska ha mgjlighet att skapa
ett battre ndrklimat &n i den oisolerade byggnaden som helhet. Dimensioneringen av
ligghyddan gjordes med utgangspunkt fran de tidigare erfarenheterna fran
slaktgrisboxar i oisolerade stallar (Andersson et al., 1998). Enligt dessa tidigare studier
méste utrymmet i en ligghydda vara relativt begransat for att grisarna ska halla en bra
hygien i denna. Ytan i “straw-flow”- boxens ligghydda #r 0,34 m® per gris och golvet ir
plant (2,5 % lutning). Taket bestar av plywood-skivor som kan lyftas upp for att 5ppna
taken. Delyta 2 i ”straw-flow”-boxen &r liksom i djupstroboxen en kombinerad ligg-, &t-
och aktivitetsyta. Till skillnad mot i djupstroboxen &r lutningen mot godselrdnnan 7 %
(Bruce, 1990; Bartussek et al., 1995), dvs. betydligt kraftigare. Dimensioneringen
styrdes av tvirtrigens lingd och dr liksom i djupstroboxen 0,70 m® per gris. Den
kraftigare lutningen resulterade i att tvdrtrdgen fick placeras i tvd hojder (figur 12).
Delyta 3 i ”’straw-flow”-boxen dr en kombinerad aktivitets- och gddselyta. Denna &r
nedsdnkt 100 mm i forhéallande till delyta 2 och Iutar 10 % mot det upphojda
spaltgolvet. Genom lutningen pa boxgolvet och grisarnas aktivitet transporteras godsel
ut ur boxen genom Oppningen mellan golvet och spaltgolvet i gddselgangen ned i
godselkulverten. Ytan pa delyta 3 r 0,23 m” per gris. Delyta 4 ir “straw-flow”-boxens
egentliga godselyta inomhus och denna har samma utformning och storlek som
godselytan i djupstroboxen.

Godselgangen med spaltgolv 16per langs samtliga boxar. Forutom att fungera som
godslingsyta fungerar denna dven som transportgdng och kan anvindas vid vigning av
grisarna.
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Figur 12.

Ekologisk slaktgrisproduktion. I box
med lutande golv (“straw-flow™)
tilldelas halm pa liggplatsen. En del av
halmen boékar grisarna ut pa at-/
aktivitetsytan och genom grisarnas
aktivitet fors den ned mot godselytan.

Grisarna har tillgang till ytor inne i stallet och en betongplatta (I m® per gris)
utomhus (figur 14). Betongytan utvindigt &r delvis overtickt av stallbyggnadens tak
som stricker sig ut gver betongplattan (figur 10 och 11). En 6ppning (figur 13) i
stallviggen leder via gddselgdngen ut till betongplattan. Betongplattan utomhus har
samma utformning for alla boxar och &r totalt 5 m djup. Delen nirmast stallet dr 2,4 m
och har vanlig golvlutning pa 2 %. Dérefter f6ljer ett parti pa 1,4 m dar golvet lutar 7 %.
Sedan finns en avsats i golvet som dr 100 mm och den sista delen &r 1,2 m. I denna del
ar golvlutningen 10 % (figur 10 och 11). Detta &r gddselytan och golvet grénsar till en
godselkanal. Genom golvets lutning och grisarnas aktivitet transporteras godseln ned
mot kanalen. Boxviaggen mot godselkanalen &dr upph6jd 100 mm fran golvet och genom
denna spalt kan godsel foras ned i gédselkanalen. Avsikten dr att grisarna godslar pa
denna yta medan grisarna inte godslar pa den resterande ytan.

Ekologisk slaktgrisproduktion. I
Oppningen mellan stall och betongplatta
hénger plastremsor for att motverka drag
in i stallet.
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Ekologisk slaktgrisproduktion.
Utomhus finns en rastgard som delvis &r
overtdckt av stallets tak. Betonggolvet

;aagr’ J_‘ 1 l (R pé uteytan lutar i riktning mot en
| a8

godselkanal dir godsel och urin samlas
lll upp.

3600
1 1
Djupstro =
At-/aktivitetsyta| §
2 i
ab. *3« B

Figur 15. Ekologisk slaktgrisproduktion. Box med djupstrébadd
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Figur 16. Ekologisk slaktgrisproduktion. Box med tak 6ver liggyta och lutande golv
(’Straw-flow”-box).
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2.4.2 Utfodringssystem

For att eko-grisar ska fa ett hogt avrédkningspris krdvs att grisarna slaktas vid ritt vikt
och att grisarna har tillrickligt hog kottprocent i slaktkroppen. Viktiga forutsittningar
for att nd detta mal &r att grisarna enkelt kan vigas infor utslaktningen, att grisarna
utfodras med ett “vilbalanserat” foder samt att grisarna kan utfodras restriktivt mot
slutet av uppfodningen. Eko-stallet 4r utformat med tanke pé att det ska vara mojligt att
utfodra grisarna restriktivt samt vara enkelt att vdga grisarna infor slakt. Grisarna
utfodras i trag (figur 17) via en automatisk torrutfodringsanldggning (figur 18).

For utfodring av grovfoder anvdndes tvd olika typer av automater. Den ena
modellen var utformad for att monteras pa viaggen (figur 19) och den andra for att
stillas pa boxgolvet (figur 20).

Figur 17.

Ekologisk slaktgrisproduktion. Samtliga
boxar har tvértrdgutfodring. Ovanfor
traget finns nosnipplar sé att grisarna
kan blota fodret. Vattnet dr tidsstyrt.
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Figur 18.

Ekologisk slaktgrisproduktion. Grisarna
utfodras med hjélp av automatisk
torrutfodring. Foderméngden regleras
med volymstyrda foderdoserare.

“ Figur 19.
Ekologisk slaktgrisproduktion. Grisarna
tilldelas ensilage via foderhdckar som
placerats pa betonglattan. Bilden visar
en viggmonterad foderhick.

Figur 20.

Ekologisk slaktgrisproduktion. Grisarna
tilldelas ensilage via foderhdckar som
placerats pa betongplattan.
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2.4.3 Vatten

Grisarna har fri tillgang till vatten via en vattenkopp som é&r placerad i godselgangen
(figur 21). Vattenkoppen bestéar av en platskal som har en nosnippel monterad ovanfor
och som é&r inkapslad med plat pd sidorna. Det finns dessutom nosnipplar som é&r
monterade i rorledning ovanfér foderkrubborna. Vatten till dessa styrs med ett tidur som
startas manuellt i samband med utfodring. Vatteninstallationen frostskyddas med en
elektrisk virmekabel som ligger inuti vattenledningarna i stallet.

Figur 21.

Ekologisk slaktgrisproduktion. Grisarna
har fri tillgéng till vatten via en
vattenkopp i gédselgédngen.
Vattenledningarna &r frostsdkrade med
en virmekabel inuti ledningen.

2.4.4 Stromedelshantering

Som stromedel anvindes vanlig halm. Halmen hanteras i form av storbalar (ca 300 kg).
Dessa transporteras in i stallet med traktorlastare (figur 22). Vid inséttning av en ny
uppfodningsomgang placeras en storbal i varje box med djupstrobiadd. En storbal finns i
stallet och djupstroboxar och ”straw-flow”-boxar halmas under uppfodningen efter
behov. Vid denna halmtilldelning, som utfors manuellt, anvénds en strévagn som kors i
inspektionsgangen.
WK/ YA \X

Figur 22.

Ekologisk slaktgrisproduktion. Halmen
hanteras i form av storbalar som
transporteras in i stallet med

st h traktorlastare.
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2.4.5 Godselhantering

I stallet finns boxar med djupstrébadd och boxar med lutande golv. G6dseln fran stallet
hanteras bade som fast- och flytgédsel. Boxarna med djupstrobidd godslas ut med
lastmaskin en ging per uppfodningsomging. Godseln transporteras till en
fastgddselplatta i ndrheten av stallbyggnaden. I djupstroboxen finns en betongyta
mellan fodertragen. Vid behov rengéres denna yta manuellt genom att gédseln skrapas
ut pa spaltgolvet.

I de boxar som har lutande golv &r tanken att de skall hillas rena genom grisarnas
aktivitet. Halm tillférs pa liggytan och en del av halmen fors ut pd boxgolvet. Genom
grisarnas aktivitet hamnar den slutligen pa gédselytan (10 % lutning) i den nedre delen
av boxen. Dir blandas den med gédsel och trampas av grisarna ned genom en 6ppning
mellan golvet och boxviggen (figur 23).

i

B \\
Al |

Figur 23.

I ”’straw-flow”-boxen finns en 6ppning
mellan golvet pa godselytan och det
upphdjda spaltgolvet i godselgangen.

Godseln faller sedan ned i godselkulverten. Vid behov kan boxgolvet skrapas rent
manuellt. Gdseln skrapas ned i kulverten genom spaltéppningen mellan det upphéjda
spaltgolvet och golvet pa godselytan.

I anslutning till samtliga boxar finns en gédselgdng med betongspaltgolv (figur 24).
Under spaltgolvet finns en kulvert som skrapas med en lindriven slddskrapa (figur 25).
Godselkulverten skrapas varje dag. Godseln skrapas till en pumpbrunn. Gdodseln
pumpas sedan over till en lagringsbehéllare som finns i nérheten av stallet.
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Figur 24.

Ekologisk slaktgrisproduktion. Inne i
stallet finns en godselgang med
spaltgolv. Undertill finns kulvert och
mekanisk skraputgddsling.

Figur 25.
Ekologisk slaktgrisproduktion. Godseln
i kulverten skrapas till en pumpbrunn
utanfor stallet med en lindriven
slddskrapa.

Betongplattan utomhus halls ren genom att grisarna gédslar pa ytan som &r ndrmast
godselkanalen. Denna del har stark lutning (10 %) och godseln fores ned i kulverten
med hjélp av grisarnas aktivitet. Det finns en spaltéppning mellan golvet och den undre
delen av boxvidggen mot godselkulverten. Vid behov kan uteplattan skrapas ren
manuellt. Det 4&r mgjligt att pumpa runt godsel i kanalen. Detta gors innan pumpbrunnen
skall tommas.

2.4.6 Hantering vid slakt

De grisar som skall levereras till slakt marktes med firg. Frn respektive box sorteras
grisarna ut med hjilp av grindarna till gédselgdngen. Via godselgangen drivs grisarna
till den ena stallgaveln och samlas i ett utrymme som utgjordes av tviargdngen. Darefter
foses de ut genom skjutporten som Sppnas ett stycke. Utanfor stallet finns grindar som
bildar en falla till vilken transportbilen kan backa intill. Grisarna motas dérifrén och upp
i transportbilen.
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3 BETESHAGAR OCH TRANSPORTGANGAR

3.1 Planering

Till 4 av de 8 boxarna gjordes inhdgnade beteshagar som grisarna kunde gé ut i under
sommaromgangarna. Sérskilda transportgangar ut till beteshagarna konstruerades ocksa
for att sdkerstdlla en bra hallbarhet hos dessa hart utnyttjade ytor.

Forutom att studera djurens utnyttjande av beteshagarna rent allmént jaimfordes
olika fallindelningar och markslitage, strukturskador och grisarnas gddselbelastning i
fallorna. Da djuren har beteshagar i kombination med en stallbyggnad, i vilken grisarna
har sina liggytor och sina utfodringsplatser, kan man forvénta att endast en mindre del
av grisarnas godsel kommer att hamna i beteshagarna. Arealbehovet for betesdriften
varierar beroende pd hur stor andel av godselproduktionen som antas komma i
beteshagarna.

Vid planeringen av forsoksstallet var kunskaperna och uppgifterna relativt
begransade om vilka méngder godsel och vixtndring man kan forvinta pa beteshagarna
vid ekologisk slaktgrisproduktion i kombination med en byggnad. Enligt
Jordbruksverket (2001) angavs mingden N “bakom svans” till ca 3,6 kg per
konventionellt producerad slaktgris. P.g.a. en hogre foderforbrukning och ett sdmre
optimerat foder bedomdes 4,7 kg N ”bakom svans” per producerad ekologisk slaktgris
vara en rimlig siffra i olika referenser vid denna tidpunkt (Albrechtsson Juhlin et al.,
2001; Jordbruksverket, 2001; von Wachenfelt, 2002).

Senare berdkningar (se nedan) visar dock att mangden N bakom svans” kan vara
betydligt storre dn 4,7 kg N vid en hog foderforbrukning. I tabell 2 fortydligas hur
méingden N “bakom svans” paverkas av mingden protein i fodret och av
foderforbrukningen.

Tabell 2. Ekologisk slaktgrisproduktion. N per gris

Konventionell produktion  Ekologisk produktion

Foderforbrukning, kg /kg 2,7 2.9 3,1 29 3,1 3,3
g raprotein/kg foder 145 145 145 170 170 170
Foderforbrukning/ prod. gris, kg 243 261 279 261 279 297
N i foder/ prod. gris, kg 5,6 6,1 6,5 7,1 7,6 8,1
N i insatt smégris (25 kg), kg " 0,6 0,6 0,6 0,6 0,6 0,6

N i prod. slaktgris (115 kg), kg " 3,1 3,1 3,1 3,1 3,1 3,1
N ”bakom svans”/ prod. gris, kg 3,2 3,6 4,0 4,6 5,1 5,6

D Simonsson, 1990.

Mingden P “bakom svans” &r pd motsvarande sitt ndgot hogre for en ekologisk
slaktgris &n en konventionell. I detta fall finns dock ingen storre anledning att kalkylera
med négon skillnad i inblandningen av fosfor i de tva typerna av foder (konventionellt
jamfort med i ekologiskt). Darfor kommer skillnaden mellan produktionsformerna
enbart att forklaras av en nagot hogre foderférbrukning (tabell 3). I Jordbruksverkets
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rapport om godselproduktion (2001) uppskattades méngden P “bakom svans” till ca 0,9
kg per konventionellt producerad slaktgris respektive 1,1 kg per ekologiskt producerad
slaktgris. Nyare berdkningar har dock resulterat i vdrden pa ca 0,77 kg P per
konventionell slaktgris (Albertsson, 2007) och 0,9 — 1,0 kg P per producerad ekologisk
gris. 1 tabell 3 fortydligas hur mingden P “bakom svans” péverkas av
foderforbrukningen. Foderinnehéllet 5,3 g fosfor/kg foder har hémtats frén
niringsdeklarationen i ett av de foder som anvédndes under forsoket (Nilsson, 2004).
Fosforhalten kan i praktiken avvika fran detta vdrde. Man kan till exempel minska
mingden fosfor i fodret genom att anvinda rdvaror med hog halt av sméltbart fosfor
eller genom att stopa/blotligga fodret (Simonsson, et al., 2005). Vid stopning av ett
foder aktiveras det naturligt forekommande enzym (fytas) som behovs for att djuret ska
kunna utnyttja den bundna fosforn. I konventionell grisproduktion férekommer ocksa
att grisfodret innehaller tillsats av enzymet fytas for att 6ka fosforns tillgdnglighet for
grisen.

Tabell 3. Ekologisk slaktgrisproduktion. P per gris

Konventionell produktion  Ekologisk produktion

Foderforbrukning, kg /kg 2,7 2,9 3,1 2,9 3,1 3,3
g fosfor/kg foder 5,5 5,5 5,5 5,5 5,5 5,5
Foderférbrukning/ prod. gris, kg 243 261 279 261 279 297
P i foder/ prod. gris, kg 1,3 1,4 1,5 1,4 1,5 1,6
P i insatt smégris (25 kg), kg 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1
P i prod. slaktgris (115 kg), kg 0,6 0,6 0,6 0,6 0,6 0,6
P ”bakom svans”/ prod gris, kg 0,8 0,9 1,0 0,9 1,0 1,1

D'5.4 o P per kg smagris och 5,5 g P per kg slaktgris (Poulsen & Kristensen, 1997).

Rekommendationerna om den maximala kvévebelastningen per ha for utegrisar
varierar efter hur vil vixtticket kan bibehallas, arstiden, vilken groda som sas efter
grisarnas vistelse pa ytan osv. (Jordbruksverket, 1993; Persson, 1998, Jordbruksverket,
2001). EU’s nitratdirektiv (EU, 1991) som anger att hogsta tilldtna tillférsel av kvive
fran stallgodsel dr 170 kg N/ha och ar, far anses som den maximalt tilldtna belastningen.
En sa stor kvivebelastning per ha forutsétter dock att vaxtticket dr intakt till 80%, vilket
i praktiken #r forhallandevis ovanligt (Persson, 2007). I tabell 4 har arealbehovet per
producerad slaktgris kalkylerats med utgédngspunkt fran olika rekommendationer
avseende kvévebelastningen och efter om hela méngden godsel (trick + urin) kommer
pé uteytan (produktion av ekologiska slaktgrisar i hyddor) eller om endast en mindre del
(30-50 %) av den totala mingden godsel (trick + urin) hamnar i beteshagarna
(produktion av ekologiska slaktgrisar i kombination med stall). For berdkningarna i
tabellen har anvénts Jordbruksverkets uppgift om ca 4,7 kg N bakom svans” for en
ekologisk slaktgris.
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Tabell 4. Ekologisk slaktgrisproduktion. Behov av betesareal i ekologisk
slaktgrisproduktion. Baserat pa N per producerad slaktgris.

Maximal kvivebelastning, kg N/ ha 45 60 70 90 140 170

och ér

Arealbehov, m” per prod. slaktgris i

system med

- hyddor (100 % i beteshagarna) 1044 783 671 522 336 276

- stall + bete (50 % i beteshagarna) 522 391 335 261 168 138

- stall + bete (30 % i beteshagarna) 313 235 201 157 101 83

Fran den 1 januari 2006 far den totala mingden stallgddsel och andra organiska
godselmedel som sprids pa foretaget motsvara hogst 22 kg fosfor per hektar och ar
(Jordbruksverket, 2006). I tabell 5 har arealbehovet per producerad slaktgris kalkylerats
med utgdngspunkt fran denna foreskrift. For berdkningarna i tabellen har anvénts siffran
1,0 kg P ”bakom svans” for en ekologisk slaktgris. Eftersom maxvirdet 22 kg P per ha
och ar dr ett medelviarde 6ver en 5-ars period forutsitter berdkningen med maxvirdet 44
kg P per ha och ar att grisarna forst dterkommer till samma beteshage vartannat ar och
att det inte sker nagon fosforgddsling under “viloaret”.

Tabell 5. Ekologisk slaktgrisproduktion. Behov av betesareal i ekologisk
slaktgrisproduktion. Baserat pa P per producerad slaktgris

Maximal fosforbelastning, kg P/ ha och ar 22 447
Arealbehov, m” per prod. slaktgris i system med

- hyddor (100 % i beteshagarna) 454 227
- stall + bete (50 % i beteshagarna) 227 113
- stall + bete (30 % i beteshagarna) 136 68

Y Dubbla fosforbelastningen eftersom grisarna endast dterkommer vartannat ar.

3.2 Utformning av beteshagar och transportgangar

Med utgangspunkt frin de praktiska mojligheter som fanns pa forsoksgérden och fran
prelimindra berdkningar kring grisarnas produktion av kvive och fosfor valdes en
forhallandevis begrinsad storlek pa beteshagarna. Totalt anvindes arligen en areal av
6 180 m” (60 x 103 m) till de fyra boxar av grisar (4 x 16 = 64 grisar) som fick ga ut i
beteshagar sommartid. Utslaget per gris blir detta ca 96 m’ inklusive transportgangar.
Ar 2 tilldelades en lika stor helt “ny” betesareal till de 64 grisar som da fick tillgéng till
bete.

Eftersom dimensioneringen av beteshagarna 1ag i “underkanten” av det berdknade
behovet fanns ett tydligt uttalat mal i férsoket att hela tiden ha ett intakt vixtticke
samtidigt som hagarna skulle utnyttjas vl av grisarna. Detta skulle uppnas genom ett
genomténkt grodval och stripbetning alternativt frigdng. Bade grodval och stripbetning
syftade ocksa till att uppnd en mer vélférdelad spridning av godsel pa beteshagen.
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Dessutom riknades med att ungefir 70 % av godseln skulle hamna i stallet och pa
betongplattan. Godseln i stallet kunde sedan anvidndas inom véxtodlingen langre bort
fran grisstallet. Vid 30 % godsel pa betesmarken, intakt véxttidcke, och en norm av 170
kg N/ha, kan man rikna med 83 m*/producerad gris (tabell 4). Det riknades med bara
en produktionsomgang per dr med betesdrift.

I tvd av boxarna fick grisarna tillgang till betet genom stripbetning och i tva av
boxarna fick grisarna tillgéng till hela betet samtidigt (= frigng). Av skissen i figur 26
framgar hur de tva alternativen utformades. I modellen med strip-betning tilldelades
grisarna en delyta “’strip” at gdngen med en veckas mellanrum. Nér grisarna fick en ny
”strip”, stingdes den gamla “stripen” av for att ge vixterna mdjlighet till atervéxt.

103 m

3

Hel beteshage Stripbetnizng

30 m

Figur 26. Ekologisk slaktgrisproduktion. Utformning av beteshagar.

Mellan stallbyggnaden och beteshagarna anlades transportgédngar som ledde grisarna
frén boxen i stallet och ut till respektive betesfalla. Transportgdngarna gjordes 2,5 m
breda. Bredden pa 2,5 m betingades dels av att Djurskyddsmyndigheten foreskrifter
(DFS 2004:17) anger att det horisontella avstdndet mellan stéingsel inte bor understiga 2
m bredd samt att transportgangarna inte skulle behova bli en flaskhals i systemet. Med
stallets placering i forhallande till beteshagarna bedomdes det vara bést att samtliga
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boxar hade en kort géngstricka for ar 1 medan alla boxar med betesdrift drabbades av
en langre gangstriacka for ar 2, ca 80 m i medeltal.

Transportgangen (figur 27) utformades utifran grisarnas krav pa birighet och
befintlig jordartssammansittning (mellanlera) runt stallet, vilket medforde foljande
forslag p& markforstarkningsatgérder:

e Matjordsavtagning till 0,20 m djup.
¢ Geotexduk, materialavskiljande skikt.
e Forstirknings/barlager om 0,20 m.
[ ]

Slitlager/ytbeldggning om 0,05 m, grusig sand.

Figur 27.

Ekologisk slaktgrisproduktion.
Transportgéngar fran stallet till betes-
fallor anlades. Marken tdcktes med
fiberduk och ovanpa denna lades ett
lager grus.

Hela beteshagen fick ett huvudstingsel runt om hela hagmarken (inklusive areal for
ar 2). Som ytterstaket valdes ett farstingsel med titare maskvidd nere vid marken och
glesare upptill. Staketet spidndes upp mellan nerborrade stolpar pad 3 m avstdnd frdn
varandra. Det inre staketet utgjordes av ett elstaket med dubbla tradar mellan de olika
beteshagarna och enkla tradar mellan stripbetesfallorna.

3.3 Insaning av beteshagar

Beteshagarna insaddes i vete varen 2002, fore bygget av ekostallet. Vid detta tillfille
anvéndes en fréblandning med en bred artssammansittning (tabell 6). Vitklover ingick
eftersom den har en god forméga att breda ut sig och reparera” mindre
bokningsskador. Detsamma géller &dngsgrée. Rodklover och timotej breddade
vallsammanséttningen.

Under varen 2003 gjordes kompletteringar med mera udda arter som kéringtand,
cikoria och kummin for att géra vallblandningen mer smaklig (tabell 7). De senare
arterna dr dock svéretablerade, vilket gjorde att de inte kom till sin rétt forrdn andra aret.
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Tabell 6. Ekologisk slaktgrisproduktion. Froblandning i betesfallorna, insadd hosten

2002
Art Sort Maingd, kg per ha
Vitklover Lena 3,0
Rodklover 2,0
Timotej Ragnar 7,5
Angssvingel Tyko 6,0
Eng. rajgris Helmer 3,0
Eng. rajgris Leia 3,0
Angsgroe Sobra 45
Rodsvingel Reptans 3,0

Tabell 7. Ekologisk slaktgrisproduktion. Kompletterande insaddd varen 2003

Art Sort Maingd, kg per ha
Kéringtand 1,0
Cikoria 1,0

Kummin 1,0
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4 BYGGKOSTNADER

4.1 Uppskattning av byggkostnaden

En uppskattning av byggnadskostnaden gjordes med hjilp av Jordbruksvekets underlag
for kostnadsuppskattning av lantbrukets produktionsbyggnader (Tabell 8). Kostnaden
for stallbyggnaden beriknades i 2002 4ars priser. Den berdknade kostnaden for
stallbyggnaden blev 1 353 037 kr.

Tabell 8. Ekologisk slaktgrisproduktion. Berdkning av byggnadskostnaden for
stallbyggnad for ekologisk svinproduktion enligt kostnadsdata 1999
(Jordbruksverket 1999). Beridkning utford ar 2002.
Byggnadsindexupprikning 13 %, period 1999 - 2002

Del Kr

Stall

Markarbete 64 035
Golv 86 250
Viggar 154 350
Overbyggnad, laghus, stomme 185525
Inredning 142 255
Utgodsling 132 500
Foder 103 500
Vatten och avlopp 115613
El 116 625
Summa 1100 653
Betongplatta utomhus

Markarbete 32725
Golv 54 000
Ovrigt 10 000
Summa 96 725
Summa totalt 1197378
Summa (Inkl. byggindexuppréikning 13 % till 2002 rs priser) 1353 037

4.2 Verklig byggkostnad

Den verkliga byggnadskostnaden uppgick till 1465 000:-. Det blev 11450:- per
grisplats. Byggnadsytan per gris var 3,9 m” inklusive ytor for service. I detta belopp
ingér ej kostnader for godselbehéllare och halmlager.
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Av slutsumman utgjorde hus och inredning 1 300 000:-, eget arbete 45 000:- samt
ovriga kostnader 45 000:-. I 6vriga kostnader ingick bl.a. ligghyddor i stallet, extra
foderautomater for forsoksdndamal m.m.

Kostnaden per grisplats blev hog men den berodde pa att bygget fordyrades av att
hénsyn togs till att kommande forsok skulle kunna genomforas. Detta innebar att stallet
inreddes med 2 olika boxtyper. Foder- och vatteninstallationer blev ddrmed dyrare. Det
var olika typer av utfodringssystem i form av friutfodringsautomater och langtrag.
Boxmellanviggarna byggdes upp av trd vilket inte dr rationellt. Anledningen till att trd
valdes som véggmaterial var att det underlattade vid héltagning for infastning av diverse
installationer. Inspektions- och godselgdng hade vil tilltagna breddmétt. Om man
bortser fran dessa kostnader stannade kostnaden per grisplats pé 8 640:-.

Réknar man sedan utifrdn de regler som giller i EU for ekologisk grisuppfodning
hamnade kostnaden per grisplats pd 7 340:-. I konventionell slaktgrisproduktion med
tvirtrdgsbox (0,85 m? totalyta per gris) 4r kostnaden ca 3500 — 4500:- och med langtrag
ca 5000:- per grisplats. De angivna prisuppgifterna hérror fran ar 2002.
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5 ALLMANT OM FUNKTION AV STALL OCH BETESHAGAR

5.1 Foder

I allménhet fungerade utfodringen bra. Det gick litt att justera foderbehallarna. Darmed
var det latt att f6lja en viss foderkurva och det var litt att ge restriktivt efter 65 kg
levande vikt. Det ekologiska foder som anvédndes levererades i mj6lform. Problem
uppstod med att fodret fastnade i réren som ledde ned fodret i krubban. Detta
fodermedel byttes ut mot ett foder som var pelleterat och problemen upphérde. Man kan
alltsd konstatera att konventionella utfodringssystem for torrfoder &r beriknade for
foder som #r pelleterat/krossat. Detta kan vara ett problem eftersom det inte alltid &r
mdojligt att kopa pelleterat, ekologiskt foder. Om man &r tvungen att anvdnda mjolfoder
krévs alltsd annan dimensionering av utfodringsanlédggningen vilket kommer att 6ka
kostnaden. Betriffande det ekologiska fodrets kvalitet hénvisas till rapporten
”Ekologisk slaktgrisproduktion. Del 2.

Boxutformningen med tvértrdg ger under praktiska forhdllanden mojlighet att satsa
pé blotfodertillverkning och anvéndning av blota restprodukter. I oisolerade stallar
maste dock problemen med frost beaktas. I férsoksstallet skulle blotfoder ha kostat for
mycket per slaktgrisplats p.g.a. for fa antal djur, men under praktiska forhallanden kan
det vara ett attraktivt alternativ.

Tilldelningen av grovfodret var lite omsténdlig, eftersom foderhdckarna var
placerade utomhus pa betongplattan mot husets viagg. Detta hade valts for att styra
grisarnas godslingsbeteende mot godselrdnnan och for att foderhicken skulle hidnga
torrt under taket pad betongplattan. Genom foderhdckens placering, var djurskétaren
tvungen att stdnga in grisarna i boxen eller pa godselplattan for att sedan kunna kéra
med grovfoderkérran 6ver spaltgolvet. Detta medforde en del extra jobb.

De tva olika typerna av grovfoderautomater hade béda sina f6r - och nackdelar. Den
viaggmonterade typen hade fordelen att flera grisar kunde 4ta samtidigt, men saknade
trdg undertill vilket resulterade i ett storre spill av grovfoder pa golvet. I
grovfoderautomaten som stod pa boxgolvet samlades det grovfoder grisarna drog ut i ett
trag vilket minskade grovfoderspillet. Denna automat var dock utformad sa att bara en
eller tva grisar kunde &ta grovfoder samtidigt vilket var en nackdel.

5.2 Vatten

Under stoérre delen av tiden fungerade tilldelningen av vattnet bra. Under lidngre
perioder med minusgrader i stallet fros dock vattnet i ledningarna. Varmekabeln
formadde inte att forhindra frysning. Det fros till i vattenkopparna och det fros dven i
vattenledningen ovanfor fodertrdget. Nosnipplarna trycktes da ut av isen. Vid lidngre
period med string kyla stdngdes vattnet av under natten och slogs pa igen pa4 morgonen
efterfoljande dag. Vattnet fros i ledningen som ledde ned till vattenkoppen som satt i
godselgangen. Vattenkoppen var forsedd med nosnippel och virmekabeln kunde inte
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hélla nippeln frostfri. Vattnet fr6s i nippeln vidare upp i ledningen. Detta ledde till att
isen i ledningen tryckte ut virmekabeln ur anslutningen till vattenledningen. Enligt
forsdljaren av viarmekabeln skulle isolering av alla vattenr6ér inte 16sa problemet
eftersom systemet ndmligen 4r baserat pd att vattnet ndrmast vdrmekabeln halls
frostfritt. Att halla allt vatten 1 roren frostfritt skulle vara omgjligt enligt forsédljaren.
Med cirkulerande varmvatten i rorledningen hade nosnippeln kunnat héllas frostfri.
Cirkulerande varmvatten forutsitter dock att ett stromavbrott aldrig dr ldngre &n 1
timme. Om vattnet fryser dr det ndmligen omgjligt att fa i géng cirkulationen igen
genom rundpumpning. Eluppviarmda vattenkoppar &r troligen det sidkraste systemet vid
elavbrott, i och med att vattentillférseln kommer underifran via den frostfria grunden.
Nackdelen med eluppvidrmda vattenkoppar dr dock att de masta rensas dagligen.

5.3 Godselhantering

I rapporten ”Ekologisk slaktgrisproduktion, del 2” beskrivs resultaten av studierna av
renhet och godslingsbeteende i1 detalj. Hiar ges néagra allmidnna kommentarer till
boxarnas och betongplattans funktion. Vid virdering av kommentarerna &r det viktigt
att beakta att det for djupstréboxarna fanns en planerad godselyta inomhus —
godselgdngen med betongspaltgolv. For “straw-flow”-boxarna fanns 2 planerade
godselytor, godsel/aktivitetsytan (lutning 10%) inne i boxen, och gdodselgangen med
betongspalt.

Boxarna med djupstrébaddar fungerade relativt bra. Renheten pa liggytan varierade
dock mellan olika uppfodningsomgéngar. I en del omgéngar var strébddden ren under
hela uppfodningsperioden medan det i andra omgéngar var s att grisarna godslade pa
liggytan. I de fall ndr grisarna férorenade pa liggytan tillférdes extra stromedel for att
ticka over godseln. Halmbiadden fick ligga kvar under hela uppfodningsomgéngen.
Emellanat gédslade och urinerade grisarna pa den fasta ytan mellan fodertragen. Det var
framforallt ytan intill vigg mot gddselgéng som blev fororenad. Det blev d& nédvéndigt
att manuellt skrapa ut godsel pa spaltgolvet frin denna yta. I dessa fall hade det varit en
fordel med ett upphdojt spaltgolv.

Boxarna med Iutande golv fungerade ocksad relativt bra. Renheten pa liggytan
(hyddan) var bra. Aktivitetsytan (delyta 2 och 3, figur 12) var dock nedsmutsad och fick
emellandt skrapas ren. Den del av aktivitetsytan som hade 10 % lutning, var tdnkt som
en aktivitets-/gddselyta. Den kunde inte héllas ren utan méngden godsel 6kade. Godsel
samlades i bada dndar av godselytan. Fodertragens kortindar slutade diar godselytan
borjade. Fodertragen hindrade dérfor grisarna att fritt rora sig i denna del av godselytan.
Nedtrampningen av godsel blev inte lika effektiv jamfort med en box med lutande golv
som ej har fodertrag pa aktivitetsytan. En bidragande orsak till att godseln ej blev
nedtrampad &r att beldggningen var mycket ldgre jimfort med en box med
konventionella ytkrav. Detta férde med sig att farre grisar uppeholl sig pa godselytan.

Den ldgre beldggningen jamfort med i boxar med konventionella ytkrav medforde
ocksa att nedtrampningen av godsel pad spaltytan inte blev helt effektiv. Godsel
ansamlades i hornen pa godselgdngen. Godselgadngen anvéndes férutom som godselyta
ocksa som transportgéng av grisarna som forflyttade sig mellan boxen i stallet och den
hardgjorda betongplattan utomhus.



39

Den hygieniska funktionen hos betongplattan utomhus varierade. Under
sommarhalvaret hade grisarna i hilften av boxarna mojlighet att ocksd g ut i en
beteshage. Aktivitetsytan pa betongplattan utomhus i dessa boxar var tillfredsstidllande
ren. Den godsel som hamnade pad denna del torkade. Den gddsel som hamnade pa
godselytan (lutning 10 %) blev inte nedtrampad som det var avsett. Det var nodvéndigt
att skrapa ren denna yta manuellt.

De boxar som inte hade tillgdng till beteshage hade en stérre mingd godsel pa
betongplattan utomhus. I en del boxar gddslade grisarna pé aktivitetsytan och ibland pa
den del av betongplattan som lag ndrmast stallviggen. Aktivitetsytan skrapades ren
manuellt. Godsel som samlades pd godselytan blev inte nedtrampad i tillrdcklig
utstrackning. En manuell arbetsinsats kriavdes for att skrapa ned godseln i kanalen. En
betongplatta utomhus som skrapas négra ganger i veckan med traktor skulle minska det
manuella arbetet, men skulle likvil resultera i en stor arbetsférbrukning. Detta f6r att
det tar tid att 6ppna och stdnga alla grindar mellan boxarna. Dessutom skulle skrapning
innebdra en spridning av godsel och dirmed eventuella smittdimne mellan boxarna.
Anvindning av spalt utomhus dr vanligt i linder med ett mildare klimat (Jansen &
Cranen, 2002). Bedomningen var att spaltgolv inte skulle fungera under vintertid i stora
delar av Sverige. Trots att JBT’s forsoksgard ligger 1 s6dra Sverige, valdes dérfor att
inte bygga med spaltgolv utomhus.

5.4 Praktiska problem i beteshagarna

Beteshagar (figur 28) och transportgéngar var inhdgnade med el-stingsel. Det var
nodvindigt att védnja grisarna vid el-trdden. Grisar som &r ovana vid elstingel rusar
annars rakt igenom stdngslet nir de far el-stétar. Darfor sattes det upp en el-trad pa
boxviggarna pa betongplattan. Har fick grisarna vistas ca en vecka for att vénja sig vid
el-trdden innan de sldpptes ut pa betet.

I beteshagarna var det tvunget att halla ytan under el-stidngslet fri fran véxtlighet.
Grés viaxer upp och kommer i kontakt med el-trdden och orsakar sdmre effekt hos el-
stingslet. Emellanat slogs graset med en gréistrimmer.

El-trdden holls uppe med plaststolpar som var nedstuckna i marken. Ibland kunde de
bli omkullvilta av grisar som passerade igenom stingslet. Manuellt arbete krédvdes for
att stilla stiangslet till ratta.

Det intrdffade att ndgon gris gick igenom stingslet och in i en annan grupps félla.
Da atgick tid for att skilja ut och fosa tillbaka grisar som hamnat i fel falla. Ett annat
problem var att grisarna inte gick in i beteshagarna gé grund av den hoga véxtligheten.
Detta var ett problem sirskilt under andra betessédsongen eftersom inséttningen av nya
grisar d& skedde sa sent att vallen hade hunnit vdxa upp mer innan betesslappningen
jamfort med forsta betessdsongen. Transportgdngarna fran stallet ut till betesféllorna var
detta ar ocksa langre eftersom beteshagarna andra betessdsongen lag ldngre bort fran
stallet. Detta resulterade i att fdllorna utnyttjades avsevéart mindre detta andra ar. For fler
detaljer kring grisarnas utnyttjande och beteende pa beteshagarna hinvisas till rapporten
”Ekologisk slaktgrisproduktion. Del 2.
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Figur 28.
Ekologisk slaktgrisproduktion. Grisar pa
bete.

5.5 Véagning och utslaktning

Rutinerna fo6r vdgning och utslaktning var enkla. Genom att man kunde stinga alla
grindar pa godselgangen kunde man forma en géng. Denna gang anvéndes vid viagning
av grisarna. Nidr grisarna skulle plockas ut for slakt, tvingades alla grisar ut pa
godselgangen. Sedan fick de minsta g tillbaks in i boxen medan de storsta, slaktfardiga
grisarna flyttades ut pa betongplattan. Strax foére och i samband med att slaktbilen kom,
flyttades de slaktfirdiga grisarna fran betongplattorna till utlastningsboxen.



41

6 LITTERATUR

Albertsson, B. 2007. Personligt meddelande.

Albrechtsson Juhlin, M-L., Gunnarsson, A., Lofquist, I. & Persson, S. 2001. Ekologisk
svinproduktion i véxtodlingen, véxtniringsfordelning och djurtithet. KULM,
Jordbruksverket, Jonkoping.

Andersson, M., Olsson, A-Ch. & Svendsen, J. 1998. Enkel inhysning av slaktsvin.

Sveriges lantbruksuniversitet. Inst. For jordbrukets biosystem och teknologi
(JBT). Rapport 115. Lund.

Andersson, M. & Svendsen, J. 2001. Box med lutande golv till slaktsvin i oisolerad
stallbyggnad. Sveriges lantbruksuniversitet, Inst. for jordbrukets biosystem och
teknologi. Rapport nr 125. Alnarp.

Bartussek, H., Hausleitner, A., Schauer, A., Steinwender, R. & Ubbelholde, J. 1995.
Schrigbodenbuchten fiir mastschweine. Sloped floor systems (Straw flow pens)
for fattening pigs. Veroffentlichungen. Heft 23. Wien.

Bruce, J.M. 1990. Straw-flow: a high welfare system for pigs. Farm building progress
(102), October, p. 9-13.

Djurskyddsmyndighetens foreskrifter. 2004. Djurskyddsmyndighetens
forfattningssamling (DFS 2004:17). Skara.

EU, 1991. European Commission. Implementation of nitrates directive. Directive
91/676/EEC on nitrates from agricultural sources.

Europeiska Gemenskapen, EU. 1999. EU:s forordning om ekologisk
animalieproduktion. Radets férordning (EG) nr 1804/1999, av den 19 juli 1999.
WWW.europa.eu.int.

Jansen, W. & Cranen, 1. 2002. Biologische varkenshouderij. SBV Gemert, Holland.

Jeppsson, K-H. & von Wachenfelt, E. 1996. Klimat i oisolerade byggnader for
slaktsvin. Climate in unisulated buildings for growing — finishing pigs. Sveriges
lantbruksuniversitet, inst. for lantbrukets byggnadsteknik, rapport nr 106, Lund.

Jordbruksverket. 1993. Godselproduktion, lagringsbehov och djurtéthet i olika
djurhallningssystem f6r svin. Rapport 1993:20. Jordbruksverket. Jonkoping.

Jordbruksverket. 1999. Kostnadsdata 1999, underlag for kostnadsuppskattning av
lantbrukets produktionsbyggnader. Jonkping.

Jordbruksverket. 2001. Godselproduktion, lagringsbehov och djurtéthet i olika
djurhéllningssystem med grisar. Rapport 2001:13. Jonkoping.

Jordbruksverket. 2002. Byggnader for ekologiska slaktsvin. Jordbruksinformation 2.
Jonkoping.

Jordbruksverket. 2006. Jordbruksverkets féreskrifter (STVFS 2004:62) om miljohidnsyn
i jordbruket vad avser vixtnéring: STVFS 2006:66. Jonkoping.

Kemira A/S. 1999. Handbook for farmers. (Handbog for landmaen). Fredricia,
Denmark.

KRAYV, 2002. KRAV-regler 2002. Uppsala.



42

Lauritsen, H.B. & Aarestrup Larsen, V. 1998. Okologiske svinebedrifter — Produktions-
betingelser og — resultater. FOJO-rapport 1. Tjele. Danmark. 23-32.

Lindahl, C. 2003. Slaktsvins beteende i ekologisk produktion — en jamforelse mellan tva
system. JTI — Institutet for jordbruks- och miljéteknik. JTI-rapport, Lantbruk &
Industri, 318.

Moller, F. & Olsen, A. 1998. Forseg med staldinretning og udearealer til gkologiske
slagtesvin. In: Forskning i gkologisk svineproduktion (ed. J.E. Hermansen).
Forskningscenter for gkologisk Jordbrug. F@JO-rapport nr. 1.

Nilsson, A. 2004. Personligt meddelande. Naringsdeklaration for forsoksfoder.
Lantménnen, Malmo.

Olsson, A.-C., Svendsen, J. & Sundelof, J.-A. 1996. Ekologisk svinproduktion. Sveriges
lantbruksuniversitet, Inst. for lantbrukets byggnadsteknik. Specialmeddelande nr
224, Alnarp.

Olsson, O., Johansson, P. & Ascard, K. 1993. Systemlosningar for jordbrukets drifts-
byggnader — stallar for svinproduktion. Lund.

Persson, S. 1998. Omléggning till KRAV — griskottsproduktion. Lansstyrelsen i Véstra
Gotaland. Skara.

Persson, S. 2007. Personligt meddelande.

Poulsen, H. D. & Kristensen, V.F. 1997. Normtal for husdyrsgedning. En revurdering af
danske normtal for husdyrsgedningens indhold av kvaelstof, fosfor og kalium.
Bertening nr 736, Danmarks JordbrugsForskning, 165 pp.

Simonsson, A. 1990. Omsittning av kvéve, fosfor och kalium i svinproduktionen.

Sveriges Lantbruksuniversitet. Fakta Husdjur nr 1, 1990. Uppsala

Simonsson, A., Lindberg, J-A., Lyberg K., Hederstrom, A. & Mattsson, B. 2005. Biittre

fosforutnyttjande vid blétutfodring av grisar. Pig. Praktiskt Inriktade Grisforsok.

von Wachenfelt, H. 2002. Betesdrift och utomhusytor f6r ekologiska svin (Organic pig
production on pasture and outdoor areas). Sveriges Lantbruksuniversitet, inst.
for jordbrukets biosystem och teknologi. Specialmeddelande 236. Alnarp.§




 
 
    
   HistoryItem_V1
   TrimAndShift
        
     Range: all odd numbered pages
     Create a new document
     Trim: cut left edge by 56.69 points
     Shift: none
     Normalise (advanced option): 'original'
      

        
     32
     1
     1
     No
     376
     250
     None
     Up
     0.0000
     0.0000
            
                
         Odd
         AllDoc
              

       PDDoc
          

     Smaller
     56.6929
     Left
      

        
     QITE_QuiteImposingPlus2
     Quite Imposing Plus 2 2.0
     Quite Imposing Plus 2
     1
      

        
     42
     40
     21
      

   1
  

    
   HistoryItem_V1
   TrimAndShift
        
     Range: all odd numbered pages
     Create a new document
     Trim: extend right edge by 56.69 points
     Shift: none
     Normalise (advanced option): 'original'
      

        
     32
     1
     1
     No
     376
     250
     None
     Up
     0.0000
     0.0000
            
                
         Odd
         AllDoc
              

       PDDoc
          

     Bigger
     56.6929
     Right
      

        
     QITE_QuiteImposingPlus2
     Quite Imposing Plus 2 2.0
     Quite Imposing Plus 2
     1
      

        
     42
     40
     21
      

   1
  

    
   HistoryItem_V1
   TrimAndShift
        
     Range: all even numbered pages
     Create a new document
     Trim: cut right edge by 56.69 points
     Shift: none
     Normalise (advanced option): 'original'
      

        
     32
     1
     1
     No
     376
     250
     None
     Up
     0.0000
     0.0000
            
                
         Even
         AllDoc
              

       PDDoc
          

     Smaller
     56.6929
     Right
      

        
     QITE_QuiteImposingPlus2
     Quite Imposing Plus 2 2.0
     Quite Imposing Plus 2
     1
      

        
     42
     41
     21
      

   1
  

    
   HistoryItem_V1
   TrimAndShift
        
     Range: all even numbered pages
     Create a new document
     Trim: extend left edge by 56.69 points
     Shift: none
     Normalise (advanced option): 'original'
      

        
     32
     1
     1
     No
     376
     250
     None
     Up
     0.0000
     0.0000
            
                
         Even
         AllDoc
              

       PDDoc
          

     Bigger
     56.6929
     Left
      

        
     QITE_QuiteImposingPlus2
     Quite Imposing Plus 2 2.0
     Quite Imposing Plus 2
     1
      

        
     42
     41
     21
      

   1
  

    
   HistoryItem_V1
   TrimAndShift
        
     Range: all odd numbered pages
     Trim: cut right edge by 113.39 points
     Shift: none
     Normalise (advanced option): 'original'
      

        
     32
            
       D:20070423143611
       841.8898
       a4
       Blank
       595.2756
          

     Tall
     1
     0
     No
     803
     399
     None
     Up
     0.0000
     0.0000
            
                
         Odd
         1
         AllDoc
         5
              

       CurrentAVDoc
          

     Smaller
     113.3858
     Right
      

        
     QITE_QuiteImposingPlus2
     Quite Imposing Plus 2 2.0
     Quite Imposing Plus 2
     1
      

        
     0
     42
     40
     21
      

   1
  

    
   HistoryItem_V1
   TrimAndShift
        
     Range: all even numbered pages
     Trim: cut left edge by 113.39 points
     Shift: none
     Normalise (advanced option): 'original'
      

        
     32
            
       D:20070423143611
       841.8898
       a4
       Blank
       595.2756
          

     Tall
     1
     0
     No
     803
     399
     None
     Up
     0.0000
     0.0000
            
                
         Even
         1
         AllDoc
         5
              

       CurrentAVDoc
          

     Smaller
     113.3858
     Left
      

        
     QITE_QuiteImposingPlus2
     Quite Imposing Plus 2 2.0
     Quite Imposing Plus 2
     1
      

        
     7
     42
     41
     21
      

   1
  

    
   HistoryItem_V1
   TrimAndShift
        
     Range: all pages
     Trim: cut top edge by 73.70 points
     Shift: none
     Normalise (advanced option): 'original'
      

        
     32
            
       D:20070423143611
       841.8898
       a4
       Blank
       595.2756
          

     Tall
     1
     0
     No
     803
     399
     None
     Up
     0.0000
     0.0000
            
                
         Both
         1
         AllDoc
         5
              

       CurrentAVDoc
          

     Smaller
     73.7008
     Top
      

        
     QITE_QuiteImposingPlus2
     Quite Imposing Plus 2 2.0
     Quite Imposing Plus 2
     1
      

        
     7
     42
     41
     42
      

   1
  

    
   HistoryItem_V1
   TrimAndShift
        
     Range: all pages
     Trim: cut bottom edge by 73.70 points
     Shift: none
     Normalise (advanced option): 'original'
      

        
     32
            
       D:20070423143611
       841.8898
       a4
       Blank
       595.2756
          

     Tall
     1
     0
     No
     803
     399
    
     None
     Up
     0.0000
     0.0000
            
                
         Both
         1
         AllDoc
         5
              

       CurrentAVDoc
          

     Smaller
     73.7008
     Bottom
      

        
     QITE_QuiteImposingPlus2
     Quite Imposing Plus 2 2.0
     Quite Imposing Plus 2
     1
      

        
     7
     42
     41
     42
      

   1
  

 HistoryList_V1
 qi2base





