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Figur 1. Samspel mellan Pyrenochaeta lycopersici (alltid t.h) och (a) Gliocladium catenulatum (Prestop WP®) efter 24 dagar, (b) Gliocla-

dium spp. (GlioMix®) efter 24 dagar, (c) Streptomyces griseoviridis (Mycostop®) efter 52 dagar, samt (d) Trichoderma harzianum och T.
polysporum (Binab®) efter 52 dagar. Odlingsmedia dr PDA pd samtliga bilder.

Preparat for biologisk bekampning av korkrot testade

Korkrot dr den vanligaste sjukdomen inom ekologisk tomatodling och det finns ett stort
behov av att hitta fungerande dtgirder mot denna patogen. Fyra kommersiellt tillging-
liga preparat testades och befanns ha viss himmande effekt och ge 6kad skord.

orkrot orsakas av Pyrenochaeta

lycopersici, en svamp som in-

fekterar tomatplantans rotter
och forsvarar dess vatten- och nérings-
upptag. Pyrenochaeta lycopersici bildar
sd kallade mikrosklerotier som &r sma
(millimeterstora) dvervintringskroppar.
Mikrosklerotierna ér den framsta kéllan
till infektion i jord. De kan enligt littera-
turen 6verleva i jorden i upp till fem ar,
men det finns dven uppgifter frdn odlare
som sdger att de kan Gverleva upp till
femton dr'. Svampens temperaturoptima
ar 15-20°C och 14ga temperaturer forvar-
rar sjukdomsutvecklingen. P. lycopersici
ar en obligat parasit, d.v.s. den &r bero-
ende av en vardvéxt for sin 6verlevnad.
Infektionsprocessen dr ldngsam och
tydliga symptom upptrader forst efter
2-3 médnader. Angripna rétter blir bruna,
tjockare &n normalt och fér sprickor. I
sista infektionsstadiet faller ytterbarken
av och rétternas kérlstrangar blottas. P.
lycopersici forokar sig inte efter det att

vardvixtens rotter har dott.

Biologisk bekampning

for att hamma korkrot

P. lycopersici anses ha dalig forméga att
konkurrera med andra mikroorganis-
mer, vilket kan forklara att ett negativt

samband har observerats mellan kork-

rotsangrepp och allmidn mikrobiell
aktivitet i marken?. Andra mekanismer
som utnyttjas vid biologisk bekdmpning
med mikroorganismer, utover direkt
konkurrens om bl.a. ndringsdmnen, ar
mikrobernas produktion av antimikro-
biella substanser samt parasitism®* och
inducerad resistens hos virdviaxten®.
Exempel pa mikroorganismer med
antagonistisk verkan mot P. Iycopersici
ar svampen Trichoderma spp. samt bak-
terierna Streptomyces graminofaciens och
Bacillus subtilis. Mikroorganismer som
visar antagonistisk verkan i laborato-
riestudier kommer nédvandigtvis inte
ha samma effekt i jord, dar flera olika
faktorer komplicerar samspelet mellan

antagonisten och patogenen.

Fyra olika

kommersiella preparat testades
En studie har genomforts dér den sjuk-
domshdmmande effekten hos fyra olika
kommersiella preparat undersoktes.

Effekten av de fyra preparaten, som



presenteras i tabell 1, undersoktes dels
pa olika odlingsmedia i laboratorium och

dels i ett vaxthusférsok med tomat.

Samspelet mellan P. lycopersici och de
olika antagonisterna i preparaten under-
soktes genom odling pd olika odlings-
media. Tre olika sorters agar anvéndes;
ett ndringsrikt substrat baserat pa pota-
tisdextrosagar (PDA), ett ndringsfattigt
substrat baserat pa kranvatten och agar
(TWA) samt ett substrat baserat pa ett
jordextrakt och agar (SEA). Utveck-
lingen av P. lycopersici tillsammans med
Gliocladium catenulatum, Gliocladium spp.,
Streptomyces griseoviridis eller Trichoderma
harzianum + T. polysporum dokumentera-

des i 60 dagar.

1 vaxthusforsoket odlades tomat (Elin
F1, Weibulls) i en jord som var naturligt
infekterad med P. lycopersici. Antagonis-
terna tillférdes enligt rekommendationer
for samtliga preparat (standardbehand-
ling, S). For varje preparat testades &ven
en alternativ behandling, ddr antingen
koncentrationen eller inokuleringsme-
toden dndrades (experimentell behand-
ling, E). Standard och experimentell
behandling skiljde sig at fér Binab TF®,
Mycostop® och Prestop WP® genom att
en hogre koncentration anvindes i den
experimentella behandlingen. Den expe-
rimentella behandlingen med GlioMix®
skiljde sig frén standardbehandlingen
genom att en hogre koncentration an-
viandes och att inokuleringsmetoden
andrades. De olika behandlingsalter-
nativen redovisas i tabell 1. Samtliga
behandlingar hade &tta upprepningar.
Avkastning (fruktvikt) och rétternas
sjukdomssymptom jamfordes med tva
kontroller, en med naturligt infekterad
jord och en med oinfekterad jord (Has-
selfors Garden E-Jord).

Viss hammande effekt
Studier av samspelet med de olika

antagonisterna pa olika odlingsmedia

Kommersiellt
preparat

Antagonist

Binab TF® ™ Trichoderna
harzioanum
Bisset (IMI
206039) och
T. polysporum
(IM1206040)

GlioMix® 2* Gliocladium

spp.

Mycostop® 2* | Streptomyces
griseoviridis

K61

Prestop WP® 2 | Gliocladium
catenulatum

J1446

Behandling

Standard

Experimentell

Standard

Experimentell

Standard

Experimentell

Standard

Experimentell

' Aterforsaljare: Bio-Innovation Eftr. AB, Sverige
2 Aterforsaljare: Verdera Oy, Finland

3 c.f.u. = colony forming unit
* Finns for forsaljning i Sverige
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Inokuleringsmetod
(tillforsel)

Inblandning i jord fore
plantering

samt bevattning av jorden
vid tva tillféllen

Inblandning i jord fore
plantering

samt bevattning av jorden
vid tva tillféllen

Doppning av plantan vid
plantering

Inblandning i jord fore
plantering

samt doppning av plantan
vid plantering

Doppning av plantan vid
plantering

samt bevattning av jorden
vid tva tillféllen

Doppning av plantan vid
plantering

samt bevattning av jorden
vid tva tillféllen

Bevattning vid sadd
samt vid plantering

Bevattning vid sadd
samt vid plantering

2007

Koncen-
tration
(c.fu./
planta)3?

10*
104
10¢
10¢
2x10¢°

7x10°¢

4x10°

5x10°

5x10°

5x107

5x107

2x10¢
2x10¢

5x107
5x107

Tabell 1. Preparaten samt beskrivning av inokuleringsmetoder i vixthusforsoket.
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Figur 2. Andelen rotter utan symptom (vita), delvis infekterade (ljusbruna) och helt infekte-
rade (morkbruna) rotter i den infekterade kontrolljorden och behandlingarna med de fyra olika
preparaten. S indikerar standardbehandling och E experimentell behandling (se tabell 1).
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visade att Gliocladium catenulatum (Pre-
stop WP®) hindrade tillvixten av P.
lycopersici pa samtliga odlingsmedia,
medan Gliocladium spp. (GlioMix®)
endast himmade P. lycopersici pa ett av
odlingsmedierna (PDA). Streptomyces
griseovirids (Mycostop®) vixte daligt pa
samtliga odlingsmedia och vixtes dver
av P. lycopersici. Trichoderma harzianum
och T. polysporum (Binab®) hindrade
tillvaxt av P. lycopersici pa samtliga od-
lingsmedia och véxte dver P. lycopersici
helt pa PDA (figur 1).

I viaxthusforsoket gav samtliga preparat
och behandlingar utom standardbehand-
lingen med Prestop WP® (Gliocladium
catenulatum) en positiv effekt pa rétterna,
med en storre andel oinfekterade rotter
jamfort med den naturligt infekterade
kontrolljorden (figur 2). Samtliga pre-
paraten gav dven en skordedkning
jamfort med den naturligt infekterade
kontrollen.

Intresset for biologisk bekampning &r

stort internationellt. Studier som denna
ar ett forsta steg i utvecklingen av bio-
logiska bekampningsmetoder, men yt-
terligare forsok kravs for att utreda den
langsiktiga effekten av biologiska pre-
parat pa sjukdomsutveckling och skord.
Det behovs dven mer forskning kring
hur preparaten ska tillféras for optimal
sjukdomsbekadmpning. Férsok hos odlare
dr ett viktigt led i att utvérdera effekten
av dessa preparat och for att anpassa

anvandningen till praktiken.

Rita Varela, Sara Elfstrand,

Hasna Mahbuba Kaniz, Anna Martensson
& Birgitta Ramert

E-post: Birgitta.Ramert@vpe.slu.se

Forfattarna tackar tomatodlarna Olof An-
dersson, Karl-Gunnar Berglund, Ulf Eng-
strom, Bengt Eriksson, Jenny och Torbjorn
Lindstrom, Britt-Inger Nilsson och Dan
Johansson, Goran Pellas och Karin och
Mats Sjostedt samt rddgivare Elisabeth
Ogren for inspirerande och stimulerande

diskussioner.
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