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Varfor odla lupiner?

Det internationellt mest anvanda proteinfodermedlet for vara husdjur &r sojamijol. Sojaprote-
inet har en utmarkt aminosyrasammansattning och en relativ lag vomléslighet (bra for
idisslare) men far samtidigt dras med nackdelen att dess ofta oklara GMO-status, tveksamma
odlingsmetoder och langa transport gor det olampligt ur miljésynpunkt. Férutom baljvaxtrika
vallar odlas idag framst arter som proteingréda och kvavefixerare. Pa grund av artrotrétan bor
dock arter inte aterkomma oftare an vart 6:e till 8:e ar i vaxtfoljden. Speciellt bland ekologis-
ka lantbrukare skulle man valkomna ytterligare en ettarig kvavefixerande groda i sin
vaxtfoljd.

Akerbona (Vica faba) samt olika R
arter av lupin (Lupinus angusti-
folius, L. lutea, L. alba) &r ocksa
kvévefixerande och kan darfor
vara lampliga kompetterings-
grodor. Den lupinart som be-
ddms har stdrst chans att mogna
i svensk klimat &r blalupin eller
smalbladig lupin (L. angustifoli-
us; Bild 1) av vilken det finns
bade forgrenade och ofdérgrenade
sorter. | motsats till de aldre
sorterna har de nya idag laga
halter av alkaloider samt kortare
mognadstid, vilket har forbattrad
deras smaklighet och odlings-

Ioampl!_ghet. | jamforelse me.q Bild 1. Blalupin "Rose’ ca tre manader efter sadd (27/4)
akerbona tolererar lupiner latta

jordar samt torka battre. Lupin odlad 2005 vid Vreta Kloster, Ostergétland.

ar inte vardvaxt’ for artrotrota, vilket akerbona eventuellt kan vara. Bade akerbénor och
lupiner &r konkurrenssvaga i tidiga utvecklingsstadier och kréver darfér under denna tid
nagon form av ograsreglering for att kunna utveckla sin fulla avkastningspotential.

Svenskodlade lupinfron (L. angustifolius) har en hég proteinhalt (ca 35%), hog energihalt (ca
12-14 MJ) och hag fiberhalt (ca 22% NDF, ca 18% ADF) samt innehaller ca 6% fett och
<10% stérkelse. I Tyskland finns varmebehandlade lupinfron (bl.a. *Lupitherm’) i handeln
som har lagre vomloslighet. Pa grund av den relativt hoga fiberhalten utfodras lupinfron mest
till notkreatur (max. 3-4 kg/djur+dag), men kan dven anvandas till slaktsvin (max. 15%) och
fjaderfa (max. 20%). Inom livsmedelsindustrin har lupinfromjol anvands som konsistens-
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givare och emulgator vid produktionen av bl.a. nudlar, bagerivaror, snacks och glass. Ur
smaksynpunkt betraktas lupinmjél vara éverlagset sojamjol. (Maller 2006).

Odlingsforsok med smalbladig lupin (Ullalena Bostrom)

Under perioden 2002 till 2006 genomfordes en serie ekologiska odlingsforsék med blalupin-
sorter pa olika vaxtplatser i landet (C, E, I, M, N och R-lan). Férutom mojligheten att samla in
avkastningsdata fran olika ar och olika delar av landet, undersoktes framst samodlingen med
strasad (framst med korn, havre, vete) for skord som helsadesensilage samt olika atgarder mot
ogrés (radhackning, ograsharvning) (Bostrom 2005).

Tabell 1. Froskorden av den grenade sorten Bora fran parcellforsok i E-, I- och M-lan under
2003 och 2004. Froskorden (15% vattenhalt) ar genomsnittet fran tva olika radav-
stand och tva ograsled (med / utan ograsharvning eller radhackning).

Ar  Odlingsplats  Sadd Skord  Froskérd — Vattenhalt
(kg/ha)  vid froskord

2003 Ostergétland 3 maj 9 sept. 2735
Gotland 9 maj 25 aug. 2168 kring
Vastra Skane 17 april 7 aug. 3648 ca 20%
Norra Skane 15 april 5 sept. 2592

2004  Ostergétland 21 april 13 okt. 2 689 mellan
Gotland 22 april 30 aug. 3005 31% och
Norra Skane* 27 april 30 sept. 445% 34%

* Lag avkastning p.g.a. gramogelangrepp och extremt mycket ogras.

2003 gynnade den torra och varma sommaren lupinodlingen och for Bora varierade fro-
skorden mellan 2.000 och 4.000 kg/ha (4 forsok). En 6kning av radavstandet fran 12,5 cm till
25 cm Okade ograsmangden med i snitt 65%, vilket minskade skorden. Effekten av ogrés-
regleringen varierade delvis kraftigt mellan odlingsplatserna och sorterna. Ograsharvning och
radhackning hade ungefar samma effekt pa ograsforekomsten.

2004 var vadret under odlingssason-
gen vatt och kallt, vilket gynnade
ograsen och hdmmade lupinerna. Alla
forsok skordades sent och vid héga
vattenhalter (>30%). Odlingen i
Skane (Skea gard, Hassleholm)
drabbades hart av ogras och gra-
mogelangrepp. Sorten Bora (grenad)
var ocksa betydligt battre pa att kon-

kurrera ut ogras an Prima (ogrenad).  Bild 2. Nytroskade lupinfron fran Ekhaga gard,
Ograsregleringen minskade ogras- Uppsala 2006. Vanster orensade fron,
vikten med 51 — 84%, vilket i manga hoger rensade fron.

fall 6kade froskorden. Hur harvning
och radhackning paverkade froskorden och ograsforekomsten varierade mellan odlings-
platserna och de férekommande ograsen.

| jamforelse med forgrenade sorter, sa mognar de ofdrgrenade sorterna jamnare och tidigare,
men de konkurrerar ocksa samre med ogras och ger ofta lagre skord. Vissa ar kan ofdrgrenade
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sorter mogna anda upp till Malardalen, medan forgrenade sorter endast bor odlas langre
soderut. Med de sorter vi har idag ar odlingsosékerheten alltid stor. Vid odling till eget foder,
kan lupin med fordel samodlas med havre eller eventuellt med varvete till mogen skord. Det
forbattrar vasentligt konkurrensen mot ogras. Det ar mycket viktigt att vid sddd ympa lupin
med rétt bakteriestam.

Konserveringsforsok med smalbladig lupin (Thomas Pauly)

Det finns olika mojligheter att skorda lupiner: a) Froskord vid full mognad, b) stranglaggning
nar de flesta baljor &r bruna foljt av troskning efter ca 1-2 veckor, c) froskord vid ca 30-35%
vattenhalt f6ljt av krossning och ensilering (engl crlmplng or graln S|Iage) d) skord av topp-
skott for ensilering eller e) tidig ; - ‘ - :

skord av gronmassan for direkt-
utfodring eller ensilering (hel-
sadesensilage). De tva sista alter-
nativ ar inte lika intressanta om
man vill f fram en ren protein-
groda.

| Sverige kan lupiner i gynn-
samma lagen odlas upp till
Méalardalen. Risken for att
odlingen misslyckas tkar
sjalvfallet ju langre norrut
odlingsplatsen ligger. For att
kunna técka in ogynnsamma
vaderforhallanden som gor en

froskérd omojligt, inkluderade vi
aven en tidigare skord dar plan- Bild 3. Skordade toppar av lupinplantorna som utgjorde

tornas toppar (inkl. baljorna) utgangsmaterialet till det s.k. toppskottsensilaget.
skordades, exakthackades och
ensilerades (hér kallat toppskottsensilage).

Tabell 2. Skdrdeuppgifter for 2005 och 2006.

2005 2006 | vara forsok skordades toppskotten

for hand (ca 6versta 20 cm; se Bild 3)

Voaxtplats Vreta Kloster  Ekhaga gard De nedersta véxtdelar (stjalkar) ar
Sadd 2714 14/5 ganska grova och naringsfattiga och
Skord toppskott 21/7 25/7 darfor mindre intressant ur utfodring-
Skord troskning o5/8 21/8 synpunkt. Hur skord av toppskott kan

genomforas i praktiken undersoktes
Avkastng. toppskott 3,2 tTS/ha 3,2tTS/ha  jnte i denna forsoksserie.

varav baljor+fron  76%av TS 54% av TS Under 2005 hamtades lupinerna fran

TS-halt i toppskott 14% 16% ett parcellférsok vid Vreta Kloster
Stubbrest (stjalkar) ~ 2,4tTS/ha 0,9tTS/ha  (nara Linkoping) och 2006 kom

— materialet fran en liknande odling pa
Avkastng. froskord 1500 kg/ha  ca 1000 kg/ha Ekhaga grd utanfor Uppsala. Fro-

Vattenhalt i fron 39% 57%* skérden vid Vreta Kloster var ca

* Vattenhalt av fron inkl. avrens; froerna var torrare.

1500 kg/ha (planthéjd ca 75 cm) och ca 1000 kg/ha (planthéjd ca 45 cm) pa Ekhaga gard aret
efter. Skord och ensilering av toppskotten skedde nér baljorna var fullmatade och skilje-
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vaggen (septa) i baljorna blev gulfargad (Bild 4). Det intraffade ca 72-86 dagar efter sadd
eller 27-34 dagar fore troskningen (Tab.2).

Tabell 3. Sammanséttningen av toppskotten vid skord.

Ra-  Star- (WSC) Fiber Buffert-  Mjolk-
Ar TS Aska protein kelse Socker NDF ADF kapacitet syrabakt.

% %av TS gMS/100gTS  log cfulg
2006 14 57 20,6 1,9 18,7 346 27,9 5,9 4,8
20060 16 9,6 150 - 146 30,1 250 11,2 41

Toppskotten hade mycket lag TS-halt och buffrade starkt mot pH-sankningen, men socker-
halten och mangden mjolksyrabakterier pa grodan var tlllrackllgt hoga for att skapa forut-
sédttningar for en lyckad ensilering (Tab.3). Det e
syrabaserade medlet Promyr tillsattes med 6,0
I/t och de bakteriebaserade medlen med 2,0 I/t
som ger Y2amiljon bakterier/g (Kofasil Life) eller
3,0 I/t som motsvarar 1 miljon bakterier/g gron-
massa (Feedtech Silage F18).

Vid silo6ppnadet och provtagningen ca 100
dagar senare framkom 2005 att ensilagen var

acceptabla bortsett fran den forhojda ammo- Bild 4. Utveckling av baljorna vid skérd
niakbildningen (A-tal) i den obehandlade av toppskotten 2005.

kontrollen (A-tal 14) och de bakteriebehand-

lade ensilagen (A-tal 10). Aret efter blev kontrollensilagen riktigt d&liga pa grund av smor-
syrabildning med forhojt antal klostridiesporer (ca 16.000 sporer/g ensilage). Bada ensile-

ringsmedlen kunde forhindra smorsyrabildningen, men det syrabaserade medlet hade dess-
utom en starkare hammande effekt pa ammoniakbildningen i ensilagen (se A-tal, Tab.4).

Tabell 4. Sammansattningen av toppskottsensilagen efter ca 100 dagar. Proens (6 I/t) inne-
haller myr- och propionsyra, Kofasil Life (2 I/t) och Feedtech F18 (3 I/t) mjolksyra-
bakterier. LSD = minsta signifikanta skillnad mellan behandlingsmedelvarden.

(WSC) A-tal Mjolk-  Attik-  Smor-
Behandling TS Socker  9HNH5-N pH syra syra syra Etanol
(ensil.medel) % % TS av N % av TS
2005
Obeh. kontroll 14,4 0,1 13,7 3,89 13,7 3,3 <0,1 3,0
Proens 154 13,2 4,1 4,00 0,6 0,3 <0,1 1,4
Kofasil Life 14,3 0,1 9,9 3,73 16,6 1,3 <0,1 3,8
LSDoos 0,5 3,7 0,8 0,03 0,8 0,2 NS NS
2006
Obeh. kontroll 15,9 0,3 15,9 4,14 14,9 2,4 0,6 2,6
Proens 17,2 10,1 4,3 4,05 7,9 0,6 <0,1 0,2
Feedtech F18 16,4 0,2 8,0 3,86 19,1 0,8 <0,1 1.8
LSDgoos 0,2 0,8 41 0,03 0,9 0,16 0,27 0,2
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Under bada aren hade de Promyr-behandlade ensilagen hogre sockerhalt, battre aerob
lagringsstabilitet och lagre viktsforluster (% av TS) an de andra behandlingarna. Den laga
TS-halten leder dock till betydande forluster i form av pressvatten (ej matt). Under praktiska
forhallanden kan pressvattnet absorberas genom
inblandning av t.ex. krossad spannmal eller Betfor.

Lupinfrén troskades i slutet av augusti, ca 100-120
dagar efter sadd. Pa grund av ograsforekomsten
kunde andelen avrens (ograsfron, bladdelar, etc.)
bli relativ stor (upp till 30%). Vattenhalten vid a4 - v LursrORsOK 8

Tréiska lupin — g 1

tréskningen varierade mellan 35 — 60% vilket RET—
gjorde en snabb konservering angelaget. Torkning
ar vid dessa vattenhalter energikravande, dyr och
tar tid, varfor vi valde att konservera frona med
propionsyra och en blandning av myr- och pro-
pionsyra (Bild 5). Syrorna h&mmar respirationen
och proteolytiska processer i frona omgaende men
forstor ocksa froets grobarhet (kan inte anvandas  Bild 5. Propionsyrabehandlade lupinfré
som utsade). Doseringen skedde efter vattenhalt forvarades i glasburkar.

och lagringstid (Ekstrom et al. 1973). Pa grund av

de hoga vattenhalterna var syradoseringar ocksa hoga (2005: 13,9 I/t, 2006: 19,5 I/t). For
manga lantbrukare &r sa pass hoga syradoseringar inte realistiska. Krossensileringen (s.k.
crimping) skulle i detta fall vara en betydligt billigare konserveringsmetod. For att skydda
lupinproteinet fran en allt for omfattande nerbrytning under ensileringsprocessen kunde en
syratillsats hjalpa till att hdmma proteinnerbrytningen tills pH i ensilaget har sjunkit tillrack-
ligt Iagt (ca pH 4,5). Syrakonserveringen av frona har dock tva fordelar jamfort med kross-
ensileringen: a) fréerna kan lagras aerobt, d.v.s. behdver inte forslutas lufttatt och b) protein-
nerbrytningen blir i regel lagre ifall rekommenderad méangd syra anvénds.

Tabell 5. Sammansattningen av lupinfron efter tréskningen (sort: Rose).
For skordeuppgifter se Tab.2.

Ra- (WSC)  Star- (EG-) Fiber
Ar TS Aska  protein  Socker  kelse Fett NDF ADF
% %av TS
2005 61 3,7 37 4,8 1,0 6,5 21,1 17,3
2006 43 5,2 30 - - - 23,0 19,2

Tabell 5 visar sammanséttningen av lupinfron som anvéndes i konserveringsforsoken. For-
utom vattenhalten varierade &ven proteinhalten inom vida granser (30-37%). Starkelsehalten
(matt endast 2005) var betydligt lagre an enligt danska och tyska uppgifter (kring 10%).

Frona fylldes efter syrabehandlingen i glasburkar som forvarades under 6 manader vid rums-
temperatur. Viktsforluster och mogelférekomst registrerades under lagringstiden. Under 2006
tog det bara 4 dagar tills de obehandlade fréerna var tdckt med mogel. 2005 var froerna
torrare varfor det tog 3 veckor tills de obehandlade froerna var mogeltackta. Eftersom dessa
fron ruttnade mycket snabbt och intensivt gjordes inga analyser med undantag for bestdm-
ningen av viktsforluster, TS- och askhalten. Det visade sig att Over 60% av den organiska
substansen hade forsvunnit efter 6 manader. Troligtvis hade siffran varit &nnu hogre om frona
inte hade torkat upp i glasburkarna. Trots en 16s tackning av glasburkarna med en plastfolie
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kunde en uttorkning inte undvikas. Det fanns en tydlig TS-gradient i glasburkarna med de
torraste fron i topp och de blotaste i botten.

Tabell 6. Sammansittningen av syrade lupinfron efter 6 manaders aerob lagring i rums-
temperatur. "Fore” och ’efter’ relaterar till om bestamningen gjordes fore eller
efter lagringen.

Vatten- Mogel-
TS-halt aktivitet, pH Myrsyra Propions. forekomst
Ar fore efter efter efter efter efter efter
% % a/kg g/kg cful/g

2005 61 75-76 0,86 4,94 0,5-14 11-14 <100
2006 43 71 0,88 4,66 2-6 22-24 <100

De syrade frén héll sig genom hela lagringstiden utan nagra spar av synligt mégel. Aven den
mikrobiologiska undersékningen efter lagringen bekréftade att forekomsten av mogel var
mycket lagt (Tab.6) Bada propionsyra och blandningen med myrsyra konserverade lupinfron
utan anmarkningar.

Tack

De ovan redovisade forsoken har mojliggjorts genom ekonomiskt stod fran FORMAS och
Ekoforsk, SLU:s program for forsdk och forskning inom ekologisk produktion
(http://ekoforsk.slu.se/).
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