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Syftet med projektet ar att visa pa betydelsen av biologisk mangfald i det odlade faltet och i
det omgivande landskapet for pollineringsgrad och fropredation hos kléver samt parasitism pa
skadeinsekter. Projektet drivs i samordning med ett Formasprojekt
(http://wwwz2.ekol.slu.se/clover/).

Under 2008 studerade vi hur mangfalden i det omgivande landskapet paverkade
pollinering, frokvalitet, fropredation och parasistism i 16 rodkloverfalt. Forsoksdata haller pa
att bearbetas (se nedan).

I en annan forsoksserie stravar vi efter att forbattra pollineringen hos rodkléver genom att
gynna humlornas populationsuppbyggnad. Tanken &r att uppna detta genom att sa in sadrag
av tidigt blommande vitkl6ver i rodkléverfroodlingar. Under 2008 har insadd gjorts i
sammanlagt 24 falt, med eller utan vitklover, for de observationer som ska goras under 2009.

Genom samordningen av EkoForskprojektet och Formasprojektet har det blivit mojligt att
anstélla en doktorand som kommer att pabdrja sina studier under 2009. Detta innebéar en
vasentlig forstarkning och d6kar mojligheterna att producera intressanta resultat.

Bakgrund

Tillgang pa ekologiskt odlat kloverfro ar en flaskhals i det ekologiska jordbruket. Froskdrden
av ekologisk rodklover i Sverige &r mycket variabel, och som exempel kan namnas den
katastrofala medelskdrden ar 2007 pa 89 kg/ha jamfort med skorden ar 2008 pa 230 kg/ha
(www.svenskraps.se). Tva faktorer som tros begransa produktionen av kloverfro ar;
otillracklig insektspollinering och angrepp av frodtande skadeinsekter. Klover ar beroende av
korspollinering, och utan insektspollinering, framst av humlor och tambin, blir
kloverfroskorden obetydlig (Delaplane & Mayer 2000). | en studie visade Brgdsgard och
Hansen (2002) att rodkloverfroskdrden kan 6ka med dver 600 % om tambin och humlor
pollinerar klovern. Kléver angrips dven av frodtande insekter. Det dr framst Apion-vivlar som
attackerar blommorna och kan orsaka allvarliga skador. | vitkldver kan skordeforlusten
variera mellan 25 och 64 % pa grund av vivelangrepp (Boelt & Hansen 2006). Det behdvs
darfor en storre biologisk kunskap om pollineringen och den biologiska kontrollen av
skadegorare, och brukningsatgéarder som kan vidtas for att gynna dessa ekosystemtjanster (de
tjanster som ekosystemet bidrar med till manskligheten), inom den ekologiska
kloverfroproduktionen.

De ekosystemtjanster som ar viktiga i jordbruksproduktionen kan bevaras och gynnas genom
brukningsatgarder pa lokal niva, men ofta behdvs ett landskapsperspektiv eftersom
organismerna som utfor tjansterna paverkas av resurstillgdngen och strukturen hos det
omgivande landskapet. Jordbrukslandskapet har genomgatt dramatiska forandringar i
brukningsséatt under det senaste arhundradet (Robinson & Sutherland 2002). Det har lett till att
mangfalden av naturliga fiender (Bianchi mfl. 2006) och pollinerande insekter, sa som humlor
(Rundlof mfl. 2008), har minskat. Hur en minskad biologisk mangfald paverkar bidraget av
ekosystemtjanster ar dock mindre ké&nt (Bianchi mfl. 2006, Klein mfl. 2007), och i stort



saknas det palitliga berakningar av hur viktig insektspollinering och biologisk kontroll ar for
skdrdarnas storlek och kvalité. Jordbrukslandskap som &r mer heterogena antas vara mer
lampliga for framgangsrik biologisk kontroll (Tscharntke mfl. 2007) och pollinering (Klein
mfl. 2007), men det finns fa systematiska undersokningar om hur brukningsétgarder pa
landskapsniva kan anvéandas for att gynna ekosystemtjanster.

Malsattning

Det 6versiktliga malet i projektet ar att empiriskt undersoka hur diversifiering pa lokal och
landskapsniva paverkar pollinerande insekter och naturliga fiender, och deras
tillhandahallande av ekosystemtjansterna pollinering och biologisk kontroll, samt hur detta
relaterar till kloverfroskdrdens storlek och kvalité.

Material och metoder

Under 2008 Overvakades pollinerande insekter, skadegdrare och deras naturliga fiender i 14
rodkloverfréodlingar runt om i Skane. Atta av odlingarna l&g i homogena slattbygdslandskap
och sex i mer heterogena mellanbygdslandskap (Fig. 1). Slattbygdslandskapen
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Figur 1. De utvalda rodkloverfroodlingarna i Skéne,
belagna i homogena (fyllda symboler) och
heterogena (6ppna symboler) jordbrukslandskap.

karaktariserades av forsumlig andel
betesmark (<1%) och stor andel akermark
som anvands for odling av annuella grodor
(>70%), medan mellanbygdslandskapen holl
en hogre andel betesmark (>10%) och en
lagre andel akermark med annuella grodor
(<70%). De utvalda rodkléverfroodlingarna
var i genomsnitt 8,5 ha stora (4-16 ha) och
klévern som odlades representerades av bade
diploida (Ares och Bjursele) och tetraploida
(Betty, Nancy och Sara) sorter. | varje falt
gjordes behandlingar med och utan
insekticider, inom parceller om 50x16m,
langs en av faltets kanter.

Inom de tva parcellerna évervakades pollinerande insekter, vivlar och parasitsteklar.
Pollinerande insekter inventerades i fyra transekter tva ganger i varje odling under kléverns
blomningstid (25 juni — 6 augusti), samt genom utsattning av biskalar. Pollinatérernas
blombesdksfrekvens och beteende observerades aven under 30 minuter i fyra 1x1m-rutor.
Vivelangreppet Overvakades genom utséttning av vattenfyllda fallfallor, 9 styck per odling,
med tre vardera i parcellerna med och utan insekticider och tre i mitten av faltet.
Vivelskalarna tomdes veckovis mellan 3 juni och 17 juli. Fran varje falt samlades 200
kléverblomhuvuden in och placerades i klackningslador, for att undersoka antalet framklackta
vivlar och parasitsteklar. Pollinatorer, vivlar och parasitsteklar bestamdes till art i labb.

Pa varje odling togs experimentella skérdar om atta 1x1m-rutor, inom de tva parcellerna.
Skordeproven togs under perioden 16 augusti — 4 september, strax innan odlaren skérdade
falten. Froskorden torkades och troskades av Hushallningsséllskapet pa Sandby Gard.
Skordeproven ar sénda till Jordbruksverkets Utsadesenhet for grobarhetsanalys och utrédkning

av tusenkornsvikt.



Under ar 2009 kommer ytterligare undersokningar utforas, framst inom tre olika delprojekt:
1. Biologisk kontroll i ekologiska och konventionella rédkloverfroodlingar.
2. Paverkan av lokal draggroda pa pollinatorer i olika typer av jordbrukslandskap (med
fortsattning ar 2010).
3. Multipla ekosystemtjanster i rodkloverfréodlingar.

B Humlor
Preliminéra resultat och diskussion o
De insekter som besokte klovern i kloverfroodlingarna var
till storsta delen humlor och tambin, samt en del fjérilar och
enstaka vildbin (Fig. 2). Totalt hittades 14 humlearter,
varav 12 var sociala humlearter och tva snylthumlearter.
Av humlorna var den mérka jordhumlan, Bombus . ) : .

. S . Figur 2. Fordelningen av insekter
terrestris, och stenhumlan, B. lapidarius, dominerande. som besokte den blommande

klovern.

Mangden pollinatdrer (humlor och tambin) var lika stor i de

tva landskapstyperna (Fig. 3a), medan mangfalden av pollinatorer tenderade att vara hogre i
de heterogena mellanbygdslandskapen jamfort med de homogena slattbygdslandskapen (Fig.
3b). Densiteten av pollinatorer skiljde sig inte & mellan parcellerna med och utan insekticider.
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Figur 3. Antal (a) pollinattrer och (b) humlearter i kloverfroodlingar i mellan- och
slattbygdslandskap. Staplarna visar medelvarden + 1SE.

Inte heller mangden Apion-vivlar skiljde sig at mellan landskapstyperna, men det fanns en
stor variation mellan de undersokta fréodlingarna och mangden vivlar uppvisade en
sydvastligt — nordostligt monster med flest vivlar i sydvéastra Skane. Utvecklingen av
vivelpopulationerna éver tiden tyder pa en temporar effekt av insekticidbehandling, med en
senare brant 6kning i vivelfangster (Fig. 4a, se dven Lundin 2008). Det fanns ett negativt
samband mellan antalet Apion-vivlar och andelen parasiterade vivlar, sa att hog
parasiteringsgrad medférde fa antal vivlar per blomhuvud (Fig. 4b.).
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Figur 4. (a) Medelantalet Apion-vivlar fangade i de olika parcellerna (obekampad kant, bekampad kant,
mitten av faltet) Over veckorna 24 — 29. Bekdmpning med insekticider gjordes huvudsakligen under
veckorna 25 och 26. (b) Relationen mellan parasiteringsgraden och antalet vivlar per blomhuvud.

Den experimentella froskorden i de undersokta odlingarna var i genomsnitt 660 kg/ha, och
varierade mellan som mest 1070 kg/ha och som minst 300 kg/ha. Det var framst
vivelangreppet och inte mangden pollinerande insekter som relaterade till storleken pa
froskorden (Fig. 5), och det fanns ingen systematisk skillnad mellan skérdarnas storlek och
landskapstyp eller insekticidbehandling. Skordeforlusten orsakad av vivelangrepp
uppskattades till 48 kg/ha (Lundin 2008). De experimentella skordarna lag dock i genomsnitt
23 % hogre an de kommersiella skérdarna (Tore Dahlquist, SW, muntligen), vilket gor att den
verkliga skordeforlusten ligger nagot lagre.
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Figur 5. Den experimentella skérden i relation till (a) densiteten pollinatérer (humlor och tambin)
och (b) antalet framklackta Apion-vivlar ur blomhuvuden.

Det fanns fa statistiskt sakerstallda skillnader i diversitet och mangd av pollinerande insekter,
skadegorare och naturliga fiender mellan landskapstyperna och parcellerna med och utan
insekticider. Det kan bero pa att parcellerna utan insekticider var sa sma i relation till
odlingarnas storlek, och pa att skillnaden mellan landskapstyperna inte var sa stor da
majoriteten av rodkloverfréodlingarna i Skane ligger i relativt homogena slattbygdslandskap.
Véadret under klgverns blomningstid var ocksa utmarkt for de pollinerande insekterna, vilket
kan ha bidragit till att frosattningen i klévern inte led av brist pa pollination. Utifran



undersokningarna ar 2008 finns det dock flera intressanta resultat relaterade till skérdenivaer,
samt mellan skadegdrare och deras naturliga fiender. Resultaten fran det forsta forsoksaret ar
prelimindra och stora delar av materialet ar annu inte bearbetat och analyserat. Av den
anledningen ar det svart att dra slutsatser redan nu, och vi vantar till kommande ar med att
presentera ytterligare resultat och dra slutsatser.

Referenser

Bianchi, F.J.J.A., Booij, C.J.H. & Tscharntke, T. (2006) Sustainable pest regulation in agricultural landscapes: a
review on landscape composition, biodiversity and natural pest control. Proceedings of the Royal Society of
London Series B 273: 1715-727.

Boelt, B. & Hansen, L. (2006) White clover seed production. In: Proceedings of NJF Seminar 395 on Herbage
Seed Production, Flakkebjerg.

Brgdsgard, C.J. & Hansen, H. (2002) Bibestavning af radklgver. Gran viden markbrug nr 257. Danmarks
Jordbrugsforskning, Aarhus.

Delaplane, K.S. & Mayer, D.F. (2000) Crop pollination by bees. CABI publishing, Oxfordshire.

Klein, A.M., Vaissiére, B.E., Cane, J.H., Steffan-Dewenter, I., Cunningham, S.A., Kremen, C. & Tscharntke, T.
(2007) Importance of pollinators in changing landscapes for world crops. Proceedings of the Royal Society
of London Series B 274: 303-313.

Lundin, O. (2008) Seed eating weevils and their natural enemies in Swedish red clover seed production — effects
of landscape type ans insecticide use on biological control. Examensarbete i Miljévetenskap, Lunds
Universitet.

Robinson, R.A. & Sutherland, W.J. (2002) Post-war changes in arable farming and biodiversity in Great Britain.
Journal of Applied Ecology 39: 157-176.

Rundléf, M., Nilsson, H. & Smith, H.G. (2008). Interacting effects of farming practice and landscape context on
bumble bees. Biological Conservation 141: 417-426.

Tscharntke, T., Bommarco, R., Clough, Y., Crist, T.O., Kleijn, D., Rand, T.A., Tylianakis, J.M., van Nouhuys,
S. & Vidal, S. (2007) Conservation biological control and enemy diversity on a landscape scale. Biological
control 43: 294-309.



