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Resultatredovisning till SLU EkoForsk ar 2008 fran projektet:

Nya ograsbekdmpningsmetoder i ekologisk fruktodling

Inledning

Det 6vergripande malet i projektet ar att utvardera om nagra nya metoder som kombineras till
strategier for ograskontroll i ekologisk appelodling kan ge bibehallen ekonomisk lonsamhet i
odlingen jamfort med traditionell mekanisk ograsbekampning.

Projektet ar ett tvardisciplinart forskningsprojekt dar olika typer av markbehandlingar i &ppel-
odling (framst mekanisk ograsbekampning och grésklippning samt kemisk bek&mpning med
den naturligt forekommande herbiciden &ttiksyra) studeras hur de paverkar bl.a. appelskdrden
och frukttradens tillvéxt. | praktiska forsok studeras inverkan av nagra viktiga parametrar
sasom ograsets marktackningsgrad, appelskordens kvalitet och kvantitet, skordetidpunkt,
lagringsduglighet och tradens tillvéxt.

| projektet undersdks odlingssystem alltifran helt 6ppen jord i tradraden, éver Sandwichsy-
stemet (marktéckande véxter i raden av frukttrdd som kombineras med mekanisk bekampning
utanfor raden), till heltdckande kortklippt gras pa hela ytan.

Hypotesen i forskningsprojektet &r att, det &r mojligt att reducera kostnaderna och energi-
anvandningen for ograsbekampning i ekologisk dppelodling med Sandwichsystemet jamfort
med traditionell teknik med 6ppen jord under traden. Samtidigt kommer avkastningsniva,
fruktkvalitet, tradtillvaxt och totalekonomi att bibehallas. Projektet pabdrjades under 2008 och
avslutas i mars 2011.

Material och metoder

Ograsbekampningen utfors med totalt 5 olika ograsbekdmpningsstrategier. Fyra av strate-
gierna ar godkanda for ekologisk odling. | forsoket studeras dessutom, som ett komplement,
en strategi med den naturligt forekommande herbiciden attiksyra for att fa erfarenheter hur
den fungerar i ekologisk produktion. Denna del finansieras av Partnerskap Alnarp och dvriga
delar av SLU Ekoforsk.

Forsoket ar placerat i en fruktodling i Rérum strax soder om Kivik pé& Osterlen. Forsoket
bestar av 4 block och strategierna (behandlingarna) har randomiserats pa forsoksfaltet med
appelsorten Amorosa. Varje forsoksparcell ar 15 m lang och ca 1,5 m bredd och den bestar av
10 trad. Forsokets totala langd &r 360 m. Fruktens kvalitet bedoms pa 6 observationstrad per
parcell. De resterande 4 traden i parcellen &r blindtrad.

| forsoket studeras foljande ogréasbekdmpningsstrategier;
A. Hela ytan under traden ar bevuxen med kortklippt gras, som klipps med traktormonterad
rotorklippare (Soloswing).

B. Sandwichsystem 1; kortklippt grés - gron remsa under hela aret. Graset i remsan under
traden, ca 0,4 m bred, klipps med Soloswing. Mekanisk ogrésbekdmpning utanfor trad-
raden utfors med rotorfras (Pellenc).



C. Sandwichsystem 2; kortklippt gras - gron remsa under sommarhalvaret. Graset i remsan
under traden, ca 0,4 m bred, klipps med Soloswing. Mekanisk ograsbekdmpning utanfor
tradraden utfors med rotorfrés (Pellenc). Efter skorden tas remsan med grés under traden
bort med rotorfrasen.

D. Helt 6ppen jord med mekanisk bekampning. Upprepad mekanisk ogrésbek&mpning i och
utanfor tradraden med Pellenc. Hela ytan under traden bek&mpas.

E. Helt 6ppen jord. I tradraden attiksyra, utanfor mekanisk ograsbekdmpning. | tradraden
bekdmpas ograset med attiksyra i en ca 0,4 m bred remsa. Utanfor tradraden sker den
mekaniska ograsbekdmpningen med Pellenc.

Forsoksled A - D finansieras av SLU Ekoforsk och forsoksled E finansieras av Partnerskap
Alnarp vid SLU.

Pa hela forsoksytan utfordes en ograsbekampning i borjan av april for att nollstélla ytan ur
ograssynpunkt. Forsoksleden A, B och C saddes i mitten av maj med en fréblandning som
bestod av rajgras, angsgrée och mikroklover (Grasfroblandning “Turfline MicroMaster” fran
Prodana). Appeltraden i forsoket godslades efter jord- och bladanalys med ekologiska godsel-
medel. Godsling utfordes vid 2 tillfallen (10/5 och 20/6). Beskarning® utfordes vid 2 tillfallen
(i mars och i slutet av juli). Visuella bedémningar av ogrésets marktackningsgrad utférdes
strax fore varje ograsbekampning.

De mest forekommande ogrésen var vid ograsbekdmpningen den 13/6: grésogras, korsort,
kvickrot, lomme, malva, maskros, molke, néava, rédplister, skatnava, svinmalla, tramport,
vitklover, vatarv, akerfraken och akervinda.

Optimala skordetidpunkten definierades med hjalp av kontinuerlig analys av fruktkvalitets-
parametrar (fasthet, sockerinnehall, syrlighet, starkelse, etenproduktion).

Applena skordades den 9-10 september. Varje trad plockades for sig, skorden vagdes, rak-
nades och medelvérdet pa fruktvikten berdknades. Frukttradens avkastning har bedomts pa ett
medelvarde av sex trad per parcell med fyra upprepningar (block).

Fran varje trad plockades tio frukter (totalt 60 frukter/parcell) som analyserades for att
kontrollera:
a. fasthet med penetrometer,
b. sockerhalt med refraktometer,
c. syrahalten genom titrering med NaOH (0,05 N och pH 8,2),
d. skalfargen avléstes med fargmatare, mangd rod farg = a*, méngd gul farg = b*, och h*
betyder Chroma vinkel (h = 0 rétt, h = 90 gul, h = 180 gron, h = 270 bla).

Jordens vaxtnaringsinnehall kontrollerades tva ganger, strax innan godsling i april och i juni.

Forsoksled D, dar hela ytan under traden ograsbekdmpades mekaniskt, har anvénts som en
jamfdrande kontroll for de andra bekdmpningsstrategierna.

Fruktens lagringsduglighet bedomdes efter 5 manader i ULO-lager. Till denna analys anvan-
des ca 50 kg frukt fran forsoksleden i varje block.

! Beskarningsstrategin bor forandras framéver for att mekanisk bekampning och grasklippning inte skall skada
lagt hangande grenar och applen.



Resultat

Bekampningsstrategiernas effekt p& ogras

Strax fore den andra ograsbekampningen (3/7) var det i remsan under traden (for de forsoks-
led dar hela ytan skulle bek&mpas) ingen signifikant skillnad i ogrésets marktdckningsgrad
mellan D (mekanisk bekdmpning) och E (attika i kombination med mekanisk bekampning).

Vid samma tillfalle var marktéckningsgraden av orter i remsan under tréaden signifikant storre
i forsoksled; A (hela ytan med gréas), B (grén remsa hela aret) och C (gron remsa under
sommarhalvaret) jamfort med forsoksled; D och E. Denna skillnad beror pa den insadda
grasfroblandningen (fig. 1). De parceller som hade blivit sadda med en grasfréblandning hade
en marktackningsgrad pa ca 85 % i remsan.

I de bek&mpningsstrategier déar hela ytan skulle bek&mpas (foérsoksled D, E) var ogrésets
marktackningsgrad, i en 1,5 m bred remsa, som lagst vid mekanisk bekdmpning med Pellenc
(forsoksled D) och strategin med attika i kombination med Pellenc hade den signifikant
storsta marktackningsgraden (fig. 1).

| de férsOksled dar ytan utanfor remsan (ej remsa” i fig. 1) skulle bekdmpas var ograsets
marktackningsgrad som lagst vid enbart mekanisk bek&mpning (férsoksled D). Ograsets
marktackningsgrad var nagot hogre i de bada sandwichsystemen (forsoksled B, C) och ledet
med attika i kombination med mekanisk bekdmpning (forsoksled E).
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Figur 1. Ograsets inkl. det insadda grasets
marktackningsgrad (%) i remsan (0,4 m bred)
dar traden véxer och pa hela ytan (1,5 m), ej
remsa = ytan utanfoér remsan (ca 0,4 m) i
borjan av juli d.v.s. strax fore den andra
ogréasbekdmpningen. Forsoksled: A) Hela ytan
med gras. B) Gron remsa hela aret. C) Gron
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Forsoksled

Bekampningsstrategiernas effekt pa fruktkvalitet och lagringsegenskaper

Ograsbekampningsstrategierna i sandwichsystem 1 och 2, minskade avkastningen med
igenomsnitt ca 19 % jamfort med kontrollen (forsoksled D med mekanisk ogréasbek&mpning
pa hela ytan). | sandwichsystem 1 och 2 var det, fram till den 18 november 2008, ingen
skillnad pa hur ograsbekampningen hade utforts. Det fanns inga signifikanta skillnader i
avkastningen mellan de olika forsoksleden (fig. 2).
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Figur 2. Effekten av de olika ogréshekamp-
ningsstrategierna (forsoksleden) pa skorde-

0 . . . . storleken. (Forsoksled se fig. 1).
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Forsoksled

Traden fran forsoksled E, dar ograset bekampades med bl.a. attika, gav den storsta fruktstor-
leken ca 12 % stdrre an kontrollen (forsoksled D) (sign. resultat). Bada sandwichsystemen
och forsoksled A, dar hela ytan bestod av kortklippt gras, 6kade fruktvikten med nagra
procent (ej sign. resultat) jamférelse med kontrollen (férsdksled D). (fig. 3).
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Figur 3. Effekten av de olika ogrésbekamp-
ningsstrategierna (forsoksleden) pa frukt-
0 . . . . vikten. (Forsoksled se fig. 1).
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Forsoksled

Forsoksled A (hela ytan med gras) och Sandwichsystem 1 paverkade inte fruktkvaliteten vad
galler fastheten, sockerinnehall och syrahalten. Sandwichsystem 2 orsakade en minskning i
fastheten och sockerinnehallet?. Frukt fran trad i 6ppen jord genom mekanisk bekdmpning (D)
hade lagre fasthet, sockerinnehall och socker/syra-forhallanden. Fruktens syrahalt paverkades
inte av de olika behandlingarna i forsoket (tab. 1).

De bada tva sandwichsystemen och dar hela ytan bestod av kortklippt gras (A) orsakade
tydlig fargforbattring (méngd rod farg), medan trad fran den bekdmpningsstrategi dar ograset
bekdmpades med attika i kombination med mekanisk bearbetning (E) resulterade i frukt med
mindre mangd rod farg pa den réda appelsorten Amorosa (tab. 1).

2 Det var ingen skillnad pa ograshekampningsinsatserna fér Sandwichsystem 1 och 2 fram till den 18 november.



Tabell 1. Effekten av de olika ograsbekampningsstrategierna (forsoksleden) pa fruktkvalitet vid skord.
* farg a = rod, * farg b = gul, och * farg h = Chroma vinkel (h = 0 rott, h = 90 gul, h = 180 gron, h = 270 bla).
(Forsoksled se fig. 1)

Forsoksled Fasthet Socker Syra Socker/Syra Farg a* Farg b* Farg h*
(kglcm?) (%) (%)

A 7,2 a 142 a 0,97 a 146 a 310 a 227 b 36,8 b

B 7,2 a 1477 a 0,99 a 148 a 229 ab 239 ab 46,9 b

C 7,0 ab 13,5 bc 0,99 a 136 b 24,3 ab 26,4 a 475 b

D 6,8 b 125 ¢ 099 a 126 ¢ 17,2 bc 248 ab 56,0 ab

E 67 b 136 ab 102 a 134 hc 152 ¢ 24,7 ab 58,5 a

Sammanfattande resultat efter fem manaders lagring av frukten i ULO lager (i en atmosfar
med 2 % O, och 2 % CO,):

e Frukt fran trad dar ograset bekdampades med attika i kombination med mekanisk
bekampning (forsoksled E) tyder pa mindre mangd svampangrepp (rutten frukt),
medan frukt fran trad dar ograset bekampades med enbart mekanisk bekampning
(forsoksled D) tyder pa mer svampangrepp (mer rutten frukt) (tab. 2).

e Frukt fran forsoksled med mekanisk bekdampning hade grénare grundfarg och lagre
sockerinnehall efter lagring, medan behandling med é&ttika hade storre negativ effekt
pa rodfarg (tab. 2).

e Frukt fran sandwichsystemet hade relativt bra farg och hogre fasthet efter lagring
(tab. 2).

e Efter lagring av frukten visade forsoksled C en mindre minskning i fasthet. Bade
forsoksled C och D gav en 6kning i sockerinnehall (tab. 1 och tab. 2).

Tabell 2. Effekten av de olika ograsbekampningsstrategierna (forsoksleden) pa fruktens lagringsduglighet efter 5
manader i ULO-lager. Brix = sockerkoncentration,* farg a = rod och * firg b = gul. (Forsoksled se fig. 1)

Forsoksled Rutten Fasthet Brix Grundfarg  Té&ckfarg Féarg a* Férg b*

frukt (%) (kg/cm?) (%) (O heltgron (%)
— 9 helt gul)
A 75 ab 51 a 13,8 ab 6,7 b 68,5 ¢ 11,7 b 29,2 a
B 6,9 ab 54 a 142 b 6,5 ab 54,8 abc 91 b 30,3 a
C 85 b 6,2 b 14,0 ab 6,4 ab 50,8 ab 48 ab 32,7 a
D 90 b 50 a 136 a 54 a 42,0 a 58 ab 31,2 a
E 54 ab 53 a 13,6 a 58 ab 49,3 ab -5,0 ab 32,2 a
Diskussion

Resultaten fran det forsta forsoksaret maste betraktas som orienterande. Effekterna av de olika
ograsbek&mpningsstrategierna, som studeras i forsoket, kommer férmodligen att bli tydligare
ju lagre tid som ograset bekdmpas enligt de fem olika bekdmpningsstrategierna. Resultatet
under det forsta aret kan ha paverkats av foregaende ars ograsbekampning, da ograset
bekdmpades med fruktodlarens egen bekampningsstrategi. Av denna anledning vantar vi till
kommande ar med att redovisa resultatet for tradens tillvaxt och hur skordetidpunkten har
paverkats av de olika bekampningsatgarderna.



