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Sprutteknikens betydelse vid anvindning av olja och/eller sapa
mot skadegoérare i frukt- och birproduktion

Ligesrapport varen 2008

Inledning

For att bekdmpa skadeinsekter kan man anvinda olja och sapa som alternativ till kemiska
bekimpningsmedel. Denna bekdmpning kriver, for acceptabelt bekimpningsresultat, i det
nirmaste total tickning av skadegbrarna, nagot som stiller hoga krav pa appliceringstekniken.
Projektets syfte ér att, baserat pa tillimpad forskning, foresla spruttekniska krav, instillningar och
komponenter som Okar och sikerstaller effekten av oljor och sapor mot skadegorare i frukt- och
birodling. Tanken 4r att med olika delstudier (biologisk effekt, omrérning och tekniska
metodstudier) belysa problematiken pa ett klargérande sitt och darefter finna limplig teknik. Vi
har valt att anvanda ett par “modellskadegorare” 1 var arbete. Dessa ér hallonanger, Byzurus
tomentosus, applevecklare, Cydia pomonella och trips 1 jordgubbar, vilka oftast dr arter fran slaktena
Frankliniella och Thrips. Nyttodjuren dr mycket viktiga inom den ekologiska produktionen och det
ar dirfor av stor vikt att vi undersoker hur anvindning av olja och/eller sipa paverkar denna

fauna.

Vi har knutit en referensgrupp till projektet. Gruppen bestar av specialister fran SJV:s
vixtskyddscentral samt foretridare for odlarorganisationer och linsstyrelsers radgivning. Genom
aterkommande méten och kontakter med referensgruppen hoppas vi littare kunna styra projektet

och finna svar pa de fragestallningar som ir intressanta for niringen.

OJjor och sapor

Det finns olika typer och fabrikat av sivil olja som sipa. D4 vi valt olja/sapa/preparat till
studierna har vi utgitt fran de krav som stills for att de ska vara tillitna i ekologisk produktion.
Hittills har vi anvint Rapsgul sdpa och kallpressad rapsolja fran Gotlands Bioenergi AB samt
Biodux 40 / Zence 40 frin Econova Predator/Lindesro AB.

Forsoksutrustning

Vi har bland annat byggt en fungerande forsoksutrustning bestaende av en elvagn med monterad
miniramp kopplad till en kirrspruta. Med hjilp av denna f6rsoksuppstillning kan vi variera
droppstorlek (munstycken, tryck) och vitskemingd (munstycken, tryck, hastighet) och vi kan
saledes uppna olika grader av tickning. Vi har genomfort studier dar vi anvant 2,5 % 16sning av

Biodux 40/Zence 40 mot bladloss. I denna studie har vi varierat vitskemingden och pd sé sitt
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kunnat kontrollera tickningsgradens inverkan pa bekimpningsresultatet. Studier for att finna

koncentrationer limpliga att anvinda vid bekdmpning av trips och bladl6ss har genomférts.

Vi har konstruerat burar som vi anvinder 1 vixthuskammare f6r uppférékning av i férsta hand

bladléss och trips som vi anvinder som “modelldjur” i véra férsok.
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Foto: Anna-Mia Bjérkholm

Paprikaplantor i vixcthuskammare. Pi plantorna forokar vi upp de persikobladliss vi anvinder i vara studier.

Vi har i samarbete med en odlare konstruerat en appliceringsutrustning for jordgubbsodling som

mojliggdr en rad olika instillningsméjligheter vad betriffar munstyckenas placering och vinkel.

Genomforda studier

Grundliggande informationss6kning och litteraturstudie

For att finna svar pd hur olja och sipa anvinds praktiskt 1 odling idag har vi genomfort
forfragningar hos odlare och radgivare liksom litteraturstudier. Litteraturstudier med inriktning pa
skadegorarnas biologi, preparatens egenskaper och nyttodjurens livscykler utgjorde givetvis en

stor del av det inledande arbetet.

Vi har inhdmtat information om skadegérarna betriffande deras livscykler och beteendemonster.
Vilka stadier ar kdnsliga? Hur ser virdvixten ut dda man bor bekimpa? Vad i bestandet uppehaller
sig skadegorarna? Malet med informationssékningen har givetvis varit att finna den tidpunkt i de

olika skadegorarnas livscykler dd vi har stérst chans att fa ett gott bekimpningsresultat.



Bekidmpning med hjilp av olja och sdpa har bist effekt pa mjukhudade insekter vilket betyder att

det frimst 4dr de fOrsta larvstadierna och dggen man bor rikta bekimpningen mot.

Studier av skadeg6rarnas mortalitet

Vi har studerat olika skadegorares mortalitet genom att utsitta dem for olika koncentrationer av
olja och sdpa. De skadegorare som ingitt i dessa studier dr trips och bladléss samt till viss del
larver av dpplevecklare. Studien har genomférts i vixthus genom att skadegérarna doppats i olika
koncentrationer av olja och sapa, Zence och Reniderm. Tripsen och bladléssen férokades upp i

vixthuskammare medan dppelvecklarlarverna samlades in fran filt.
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Bladloss som bekdmpats med sapa.

Blandningsstudier

Inledningsvis vinde vi oss till radgivare och odlare for att fd en uppfattning om hur olja och sipa
anvinds praktiskt i odlingar. Med utgiangspunkt fran detta inledde vi studier dir vi blandade olja
och sapa i olika koncentrationer for att finna en blandning som dels ger god biologisk effekt och
dels fungerar i sprutan, dvs som inte skiktar sig och inte skummar fér mycket. Vi har studerat hur
stor del sdpa som beh6vs for att emulgera olika mingd olja, hur vattentemperaturen paverkar

mingden siapa som krivs samt hur omrorningen paverkar bildandet av emulsionen.

Olja och vatten ir inte 16sliga 1 varandra. For att kunna blanda dessa vill man darfor skapa en

emulsion. I en emulsion dr oljan s6nderslagen i sma droppar som svivar runt i vattnet.



Dropparna astadkoms genom att tillsitta mekanisk energi, exempelvis genom att skaka, vispa
eller r6ra. I 16sningen ror sig hela tiden partiklarna, vilket gor att oljedropparna kommer att
kollidera med varandra. Om de gor sd, kommer oljan slas samman till en storre droppe och till
slut flyter oljan upp till ytan i stora klumpar. En emulsion med bara vatten och olja ar alltsa inte
stabil. Genom att tillsitta ett ytaktivt &mne kan emulsionen bli stabil. Ett ytaktivt amne har
egenskapen att molekylerna har en hydrofil (vattenloslig) del och en lipofil (fettléslig) del. Detta
gOr att tensiden inte ér 1slig i vare sig olja eller vatten, men “trivs” vildigt bra 1 gransskiktet

mellan de bida amnena.

Oftast anvinder man nagon typ av sapa for att skapa en tillrickligt stabil blandning av olja och
vatten. Om sprutblandningen inte dr tillrickligt stabil bildar oljan klumpar som flyter upp till ytan.
Den utsprutade vitskan haller da inte jimn koncentration vilket i sin tur medfor ett ojamnt
bekdmpningsresultat. Dessutom kommer man garanterat att fa problem med oljerester 1 tank och

1 sprutans filter genom att oljan klumpar ihop sig.

Vi har arbetat med en rapsolja och en sipa som dr en kaliumtval av rapsolja. Forskare vid Lunds
Universitet har hjilpt oss att 1 laborativa studier kontrollera hur sprutvitskans stabilitet férandras
med olika koncentrationer, temperaturer och vattenkvaliteter. Vi gick sedan vidare genom att

testa olika blandningar av olja och sipa i en traditionell lantbruksspruta.

Resultaten visar att midngden sdpa maste vara lika stor som mingden olja for att man ska fa en
tillrickligt stabil blandning som inte skiktar sig eller ger rester i tank och filter. Rekommenderat
tillvigagangssatt vid beredning av sprutvitska ar att forst vispa ithop olja och sdpa ordentligt i en
spann. Direfter startar man sprutans omrorning och hiller blandningen i tanken som bor vara
fylld med storre delen av det vatten som atgar. Man skoljer sedan spannen ett par ganger och
tyller upp tanken till 6nskad volym, allt under omrérning. Vattnet man anvinder far inte vara

kallare 4n 8°C, helst varmare och inte ha ett hogre hardhetstal 4n 10°H.

Vi har paborijat studier av hur vattnets kvalitet paverkar sprutvitskans egenskaper och kommer

att fortsitta utvardera detta under sisongen.
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Omz sprutblandningen inte dr tillrickligt stabil bildar oljan klumpar som flyter upp till ytan. Dessa oljeklumpar
sdtter igen silar och filter i sprutan och den utsprutade sprutvitskan haller inte onskad koncentration. 1 den hogra
spannen pd bilden ser man tydligt hur oljan flutit upp till ytan. Koncentrationen av olja och sapa dr densamma i
de bada spannarna. Skillnaden mellan de bida dr vattnets kvalitet.

Omrorningsstudier

Vi har studerat hur olika blandningar av olja och sapa fungerar praktiskt i en lantbruksspruta.
Oljan och sapan har blandats ordentligt 1 en spann innan emulsionen tillsattes i sprutan under
omrorning. Vi sprutade ut blandningen och tog prov kontinuerligt tills tanken var tom. Proverna
samlades 1 provror som fick sta tills oljan flutit upp till ytan varefter en bedémning av sprutans

omrorningskapacitet kunde goras.

Tackningsgrad/intringning
Vi har utfort tickningsgradsstudier. Vi utférde ett antal sprutningar i fruktodling med
malsittningen att finna de appliceringstekniska instéllningar som krivs for att man ska uppna en

extremt god tdckning. Dessa resultat har legat som grund f6r de instillningar vi anvint vid

forsoken i dppelodling.



Vi har tittat pa intrdngningen i en viletablerad och tit hallonodling. Vi sprutade med
natriumflourosin och belyste med UV-ljus och kunde pé detta sitt studera hur vil dropparna
tringde in dels i bestindet och dels 1 sjilva blomman. Just sprutvitskans intringning i blomman
ar viktig dd man vill bekdmpa halloningerlarver eftersom dggen liggs och klicks dir. Larverna tar
sig sedan in 1 den blivande blombottnen och efter det gar det inte att bekimpa dem med

tysikaliskt verkande preparat.

Under hosten 2007 genomférdes relativt omfattande studier 1 bade hallon och dpple med
malsdttningen att studera intringning 1 tita bestaind. Vi anvinde oss, under dessa studier, av
Tinopal som ir ett flouroserande sparimne. Sprutningarna i hallon genomfordes dels med
odlarnas egna ”Hardi blickfisk” och dels med samma spruta men med en pimonterad vertikal
ramp. Den senare byggdes for att efterlikna den spruta som anvints under blockforséken 1
hallonodlingen i Moheda under tidigare sisonger. Forsoket lades upp i fyra block med tva
vitskemingder fOor vardera tekniken. Sprutningen 1 dppelodlingen skedde med en Holder
fruktspruta. Tre vitskemingder anvindes i dppelodlingen. Efter sprutningarna samlades blad fran
sex definierade punkter in fran respektive parcell. Blad samlades fran tre nivaer i vertikalt led
samt fran de yttre respektive inte delarna av buskarna/triden pa respektive niva. Vil tillbaka pa
labb fotograferades varje blads ovan och undersida i UV-ljus. Vi har nu ett stort underlag for att

kunna klassificera hur god intringning vi erhaller med respektive teknik.
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Pa bilden syns tydligt hur sprutvatskan har avsatts pa undersidan av hallonbladet.

Paverkan pa nyttofaunan
Vi har trots hjilp fran referensgruppen och fran andra utomstiaende haft problem att finna
metoder limpliga fOr att utviardera hur nyttofaunan paverkas av bekidmpning med olja och sépa.

Vi har dock gjort en mindre studie genom att ga ut med bankhav och samlat nyttodjur i de olika



parcellerna i vart faltférsok. Insamling har skett vid flera tillfdllen med olika vaderférhallanden
och olika ling tid efter sprutning med olja/sapa. Resultaten visar pd en mycket rik nyttofauna

men det har hittills varit svart att dra nagra direkta slutsatser av studien.

Examensarbeten

Tva studenter har gjort sina examensarbeten (20p) med anknytning till projektet. En
hortonomstudent har studerat trips och en agronomstudent har arbetet med vita flygare i cassava

(projekt i Sydamerika som Minor Field Study).

Sdsongens planerade verksamhet

Sdsongen har vi inlett med ett omfattande arbete med att konstruera en férséksutrustning
bestaende av en motordriven vagn med en avancerad ramp att anvinda frimst for sprutning i
jordgubbar. Med utrustningen erbjuds stora mojligheter att variera droppstorlek (munstycken,
tryck), vitskemingd (munstycken, tryck, hastighet) och graden av upp6ppning av grodan med
olika hjilpmedel. Malet dr att finna instillnigar som visentligt 6kar avsittningen pa t ex

undersidan av bladen.

Vi kommer under sisongen att arbeta vidare med hur vattenkvaliteten inverkar pa sprutvitskans
stabilitet. Inledande studier under tidigare sdsonger har visat att kvaliteten pa det ravatten man
anvinder for att bereda sprutvitskan kan vara direkt avgérande f6r om man lyckas fa en stabil

suspension eller inte. Detta avser vi undersoka vidare.

Direkt efter avslutad hallonskord i augusti kommer vi att genomféra ytterligare en sprutning med

Tinopal fOr att ytterligare studera intrangning i tita bestand.

Projektgruppen

Projektgruppen bestar av forskare fran ”Teknik f6r ett miljéanpassat vixtskydd”, Omrade
Jordbruk — odling, teknik och produktkvalitet vid SLLU Alnarp.

Sven Axel Svensson, Tekn.D. Forskningsledare som sedan slutet av 80-talet har arbetat med
fragor som giller appliceringsteknik for tridgardsnaringen, speciellt luftrérelsers inverkan pa

avsattningen.

Anna-Mia Bjoérkholm, hortonom. Forskningsassistent, som arbetat frimst med projekt inom

appliceringsteknik f6r biologiska preparat samt med miljéaspekter inom bekdmpningsarbetet.



Johan Nilsson, teknikagronom. Forskningsassistent, som arbetat frimst med projekt inom

miljbomradet, vindavdrift och siker hantering av bekimpningsmedel.

Johannes Albertsson, hortonom. Forskningsassistent, som arbetat med appliceringsteknik och
odlingsteknik.
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