Tillgangen pa kvave och fosfor i ekologiskt odlade tomater
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Bakgrund

Sedan tio ar tillbaka arbetar en deltagardriven grupp i Mellansverige med forskningsfragor

kring ekologisk odling av véaxthustomat. En viktig fraga for odlarna ar hur strategin for

godsling bor laggas upp for att det inte ska uppsta brister i plantorna. Plantsaftanalyser fran
odlingarna visar att nivaerna av kvave (N) och fosfor (P) ar Iaga trots god tillgang pa dessa

véaxtnaringsdmnen i jorden.

| vaxthusbaddar med stor tillforsel av organiska material stiger pH vérdet efterhand. Vid pH
over 6,5 forsamras tillgangligheten av P. En anledning till det laga P-upptaget trots god
tillgang i marken kan darfor vara fastlaggning pa grund av héga pH varden i odlingarna. Brist
pa P kan aven ge upphov till N-brist. | projektet undersoktes om tillforsel av en organisk syra

med bevattningsvattnet 6kar P-upptaget och hdjer N-koncentrationen i tomatplantan. Hog
tillganglighet av P kan aven fororsaka brist pa mikronaringsamnen. Darfor underséktes om
upptaget av P paverkar upptaget av zink (Zn), koppar (Cu), jarn (Fe) och mangan (Mn). |

projektet undersoktes ocksa hur olika godsel- och jordforbattringsmedel som anvénds i

odlingarna paverkar pH.

Projektet utgick fran forhallandena i tre av odlingarna som ingar i den deltagardrivna gruppen.
| tva av odlingarna odlas tomater i jordbadd (A och C) och i den tredje odlingen (B) i sackar

med torvjord.

Karakterisering av vaxthusjordarna

Under 2008 karakteriserades vaxtnaringsstatusen hos de tre vaxthusjordarna (tabell 1).

Tabell 1. Jordens fysikaliska och kemiska sammansattning

Total (Leco + ICP)
Ler Mijala Mo Sand | Grus | Mull | pH N P Fe Cu Mn Zn
halt
<0,002 | 0.002-0,02 0,02-0,2 0,2-2 >2 % % % % mg/kg mg/kg mg/kg
A 18 10 27 40 8 18 62 | 06 | 03 | 1,2 26 272 62
B Hog glodgningsforlust 59 | 10 | 01 | 1,3 19 301 75
c| 14 | 27 48 | 10 | 2 | 25 |64 |11 [04]08] 19 538 | 118

Frigorelse av kvave och fosfor

Frigorelsen av N och P fran jordarna undersoktes i krukor utan véxt. Krukorna forvarades i

Klimatrum utan ljus vid temperaturen 20 °C.

Trots att N koncentrationen i jorden fran odling A var lagre &n i de dvriga tva jordarna och P

koncentrationen lag pa samma niva som i odling C (tabell1) var tillgangligheten av dessa
naringsamnen i jorden hogre i jorden fran odling A under hela forsokstiden pa 10 veckor

(figur 1).
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Figur 1. Frigorelse av kvave och fosfor i ett inkubationsforsok utan vaxt (Spurway-analys).

Upptag av kvave och fosfor i tomatplantan

| ett vaxthusforsok med tomat undersoktes upptaget av véxtnaring fran de tre jordarna. Jord
fran tomatbaddarna samlades in och fylldes pa i lador (4 x 4 x 5 dm). Tomatplantorna av
planterades den 12 mars. Efter 10 veckor avslutades forsoket. Ingen néring utdver jordarnas
innehall tillfordes.

Tabell 2. Tillforsel av kvave och fosfor med jorden.

Tillfort med jorden per lada

gN gP
A 121 60
B 89 9
C 194 70

Avkastningen var lagre fran odling C (figur 2) trots att tillférsel av N med jorden var hogre an
i jorden fran bade odling A och B (tabell 2).
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Figur 2. Avkastning, total biomassa ovan jord och separat, fruktbiomassan tio veckor efter
plantering.
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Godsel och jordforbattringsmedels inverkan pa pH

| jord hamtad fran tva av projektodlingarna (A och C) jamférdes den pH sankande verkan vid
tillforsel av citronsyra, okalkad torv, ensilage, kiserit och blodmjél. Undersékningen
genomfordes i krukor utan véxt. Krukorna forvarades i klimatrum utan ljus vid temperaturen
20 °C. | behandlingen med citronsyra sanktes pH i vattnet till 3.6. Godsel och
jordforbattringsmedlen tillfordes vid forsoksstart och blandades med undantag for ensilaget,



in i jorden. Méngden torv som tillférdes motsvarade mellan 5 och 6 kbm och ensilaget ca 250
kg per 100 kvm véxthusyta.

Den snabbaste sankningen av pH uppnaddes vid tillférsel av torv medan blodmjdlet gav den
kraftigaste sankningen. Kiseriten liksom ensilagen hade en lag-fas pa 10 veckor innan en
mindre pH sankning uppmattes. Tillforsel av citronsyra sankte inte pH i jorden.
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Figur 3. Inverkan pa pH av olika godsel- och jordférbattringsmedel samt tillférsel av
citronsyra.

Inverkan av citronsyra pa avkastning och naringsupptag

Hur tillforsel av citronsyra paverkar upptaget av N, P, Zn, Cu, Fe och Mn i plantan studerades
i ett vaxthusforsok. Jord fran projektodlingarna samlades in och fylldes pa i lador (4 x 4 x 5
dm). Tomatplantorna planterades den 20 mars. Ingen vaxtnaring utéver jordarnas innehall,
tillfordes forsoket. Citronsyra tillférdes bevattningsvattnet i en mangd sa att ett pH pa 3.6 i
vattnat uppnaddes. Forsoket avslutades den 29 maj.

Tillforsel av citronsyra 6kade avkastningen fran alla tre jordar (figur 4). Okningen var storst i
jord fran odling A.
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Figur 4. Inverkan av ett sankt pH i bevattningsvattnet pa den totala biomassan ovan jord samt
separat fruktskdrden tio veckor efter plantering.



Det totala upptaget i tomatplantan av N 6kade frén jorden frén odling A samt av P frén
samtliga jordar (figur 5). Okningen var storst fran jord fran odling A.
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Figur 5. Inverkan av ett sankt pH i bevattningsvattnet pa upptaget av kvéave och fosfor i
tomatplantan ovan jord.

Vid tillforsel av citronsyra med bevattningsvattnet 6kade koncentrationen av P i tomatbladen i
plantor som véxte pa jord fran odling A och B. I odling A ckade dessutom koncentrationen av
Cu. | 6vrigt paverkades inte eller minskade naringskoncentrationen i bladen.
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Figur 6. Inverkan av ett sankt pH i bevattningsvattnet pa vaxtnaringskoncentrationen i
tomatbladen jord.



