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Resultatredovisning ar 2009 fran projektet:

Nya ograsbekdmpningsmetoder i ekologisk fruktodling

Ograsbekampningsstrategierna som har utforts under 2008 - 2009 i fruktodling har ytterligare
starkt sambanden mellan ograsbekdmpningsstrategier och olika kvalitetsaspekter. Till
exempel sa har dpplenas roda farg vid skord okat i de strategier dar marken ar bevuxen med
kortklippt grés under trdden jamfort med traditionell mekanisk ograsbekampning under traden
(helt 6ppen jord). Detta resultat erh6lls aven under 2008. Denna 6kade rédféargning av frukten
forstarks ytterligare 2009 nar det insadda graset kombineras med mekanisk ograsbekampning
utanfor tradraden. Skordens storlek och fruktvikten skilde sig inte namnvért mellan forsdksled
med kortklippt gras jamfort med helt 6ppen jord via mekanisk ograsbekampning under tréaden.

Kvalitetsaspekterna kan till viss del forklaras av ogréset marktéackningsgrad under olika delar
av vaxtsasongen. Studierna kommer under 2010 att intensifieras for att forsdka hitta tydligare
samband mellan olika kvalitetsparametrar och odlingsinsatser, tackningsgrader av
markvegetation samt bladens och markens véxtnaringsstatus.

Under forsoksaret 2009 har projektet kunnat utvidgas genom forskningsmedel fran
Partnerskap Alnarp och Tillvaxt Tradgard, vilket medfor att de ekologiska bekdampnings-
strategierna kunnat jamféras med ograsbekampning dér attiksyra och glyfosat anvands.

Resultaten fran forsoken visar bl.a. att man kan uppna samma storlek pa skorden via en
kombination med mekanisk bek&mpning och attiksyra jamfort med glyfosat. Fruktvikten blev
storre nar ekologiska bekampningsstrategierna jamfért med glyfosat, férutom i ledet dar kort
gras sas in i en strimma under frukttraden varje var.

Effekterna av de olika ograsbekampningsstrategierna som studeras, skordeniva, fruktstorlek,
farg etc. kommer troligen att bli tydligare ju lagre tid som ogréset bekampas enligt de sex
olika bekampningsstrategierna. Resultatet under de forsta aren kan ha paverkats av den
ograsbekdmpning som utférdes med fruktodlarens egen bekdmpningsstrategi.

Inledning

Det 6vergripande malet i projektet ar att utvardera om nagra nya ograsbekampningsmetoder
som kombineras till strategier for ograskontroll i ekologisk appelodling kan ge bibehallen
ekonomisk Iénsamhet i odlingen jamfort med traditionell mekanisk ograsbekampning.

Projektet ar ett tvardisciplinart forskningsprojekt dar olika typer av markbehandlingar i &ppel-
odling (framst mekanisk ograsbekdmpning och grésklippning samt kemisk bek&mpning med
den naturligt forekommande herbiciden &ttiksyra) studeras hur de paverkar bl.a. appelskdrden
och frukttradens tillvéxt. | praktiska forsok studeras inverkan av nagra viktiga parametrar
sasom ograsets marktackningsgrad, appelskordens kvalitet och kvantitet, skordetidpunkt,
lagringsduglighet och tradens tillvaxt.

| projektet undersoks odlingssystem alltifran helt 6ppen jord i tradraden, dver Sandwich-
systemet (marktackande vaxter i raden av frukttrad som kombineras med mekanisk bekdmp-
ning utanfor raden), till heltackande kortklippt grés pa hela ytan.



Hypotesen i forskningsprojektet ar att, det ar mojligt att reducera kostnaderna och energi-
anvandningen for ograsbekampning i ekologisk dppelodling med Sandwichsystemet jamfort
med traditionell teknik med 6ppen jord under traden. Samtidigt kommer avkastningsniva,
fruktkvalitet, tradtillvéaxt och totalekonomi att bibehallas. Projektet pabdrjades under 2008 och
avslutas i mars 2011.

Material och metoder

Ograsbekampningen utférs med totalt 6 olika ograsbekdmpningsstrategier. Fyra av strate-
gierna ar godkanda for ekologisk odling (A-D). | forsoket studeras dessutom, som ett
komplement, en strategi med den naturligt forekommande herbiciden attiksyra for att fa
erfarenheter hur den fungerar i ekologisk produktion. Denna del finansieras av Partnerskap
Alnarp och Tillvaxt Tradgard. Ovriga delar finansieras av SLU Ekoforsk. For att kunna
jamfora namnda alternativa strategiers paverkan pa fruktens kvalitet och lagringsegenskaper
etc. sa studeras dven en ograshekampningsstrategi med glyfosat som normalt anvands i
Integrerad Produktion.

Forsoket ar placerat i en fruktodling i R6rum strax séder om Kivik pé Osterlen. Forsoket
bestar av 4 block och strategierna (behandlingarna) har randomiserats pa forsoksfaltet med
appelsorten Amorosa.

| forsoket studeras foljande ograsbekdmpningsstrategier;

A. Hela ytan under traden ar bevuxen med kortklippt grés, som klipps med traktormonterad
rotorklippare (Soloswing).

B. Sandwichsystem 1; kortklippt gras - gron remsa under hela aret. Gréaset i remsan under
traden, ca 0,4 m bred, klipps med Soloswing. Mekanisk ograsbekdmpning utanfor trad-
raden utfors med rotorfras (Pellenc).

C. Sandwichsystem 2; kortklippt gras - gron remsa under sommarhalvaret. Graset i remsan
under tréden, ca 0,4 m bred, klipps med Soloswing. Mekanisk ogréasbekdmpning utanfor
tradraden utfors med rotorfréas (Pellenc). Efter skorden tas remsan med gréas under traden
bort med rotorfrésen.

D. Helt 6ppen jord med mekanisk bekdampning. Upprepad mekanisk ograsbekampning i och
utanfor tradraden med Pellenc. Hela ytan under traden bek&dmpas.

E. Helt Oppen jord. | tradraden &ttiksyra, utanfér mekanisk ograsbekampning. I tradraden
bekédmpas ograset med attiksyra i en ca 0,4 m bred remsa. Utanfor tradraden sker den
mekaniska ograsbekampningen med Pellenc.

G. Helt 6ppen jord med glyfosat. Upprepad ogréasbekampning i och utanfor tradraden med
glyfosat. Hela ytan under traden bekéampas.

Forsoksled A - D finansieras av SLU Ekoforsk och forsoksled E och G finansieras av Tillvéxt
Tradgard och Partnerskap Alnarp vid SLU Alnarp.

Ograsets och Orternas marktackningsgrad avlastes i borjad av sdsongen (7/4) samt strax fore
varje ograsbekdmpning.

Optimala skordetidpunkten definierades med hjalp av kontinuerlig analys av fruktkvalitets-
parametrar (fasthet, sockerinnehall, syrlighet, starkelse, etenproduktion). Applena skérdades
den 7 — 8 september. Varje trad plockades for sig, skorden véagdes, réknades och medelvérdet
pa fruktvikten berdknades.

Frukter analyserades for att kontrollera fasthet, sockerhalt, syrahalten, och skalférgen. Blad-
vaxtnaringsinnehall kontrollerades fyra ganger, 15/6, 29/6, 20/7 och 31/7 med klorofyll-
métare. Forsoksled D, dér hela ytan under tradden ogrésbekdmpades mekaniskt, har anvénts



som en jamforande kontroll for de andra bekampningsstrategierna. Fruktens lagringsduglighet
bedomdes efter 5 manader i ULO-lager.

Resultat och diskussion

Vid skord

Ograsbekampningsstrategierna i sandwichsystem 1 och 2 (B och C) var avkastningen
jamforbar med kontrolled D, med helt 6ppen jord (Fig. 1). Avkastningen for leden med é&ttika
(E) i kombination med mekanisk bekampning och glyfosatledet (G) 6kade i genomsnitt med
ca 25 % jamfort med ovriga forsoksled (Fig. 1).
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Behandlingar
Tréaden fran sandwichsystem 1 (B, gron remsa hela aret) gav den storsta fruktstorleken. Trad
fran sandwichsystem 2 (C, gron remsa under sommarhalvaret) eller med glyfosatbehandlade
ledet gav sma frukter. Bade mekanisk bekdmpning pa hela ytan (D) och behandling med
attiksyra (E) forbattrade fruktstorleken med 12-18 % jamfort med det glyfosatbehandlade
ledet (G) (Fig. 2).
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Frukternas fasthet var lagre dar ogréset bekampades genom mekanisk bek&mpning (D) och
dar bekdmpningen utfordes med &ttika i kombination med mekanisk bekampning (E). Det var
inga signifikanta skillnader i fruktens fasthet mellan de 6vriga behandlingarna. Glyfosat gav
lagre sockerinnehall. Inga signifikanta skillnader observerades mellan de andra behandlingar-
na. Frukter fran de tva sandwichsystemen gav ett mattligt syrainnehall. Lagst syrainnehall
fanns i frukter fran led A (dar hela ytan under traden bestod av kortklippt gras) (Tab. 1).

De bada tva sandwichsystemen (B och C) och dér hela ytan bestod av kortklippt grés (A) gav
en tydlig fargforbattring (mangd rod farg), medan trad fran den bekampningsstrategi dar
ograset bekampades med éattika i kombination med mekanisk bearbetning (E) resulterade i
frukter med mindre mangd rod farg pa den roda appelsorten Amorosa (Tab. 1).

Lagt kvaveinnehall i bladen i en del forsoksled kan eventuellt forklara varfor vissa forsoksled
hade en lagre avkastning. Lagt bladkvaveinnehall fanns i sandwichsystem 2 (led C), forsoks-
ledet med kortklippt gréas (led A) och forsoksledet med mekanisk bearbetning (led D) (Tab. 1
och Fig. 1).

Tabell 1. Effekten av de olika ograsbekampningsstrategierna (forsoksleden) pé fruktkvalitet vid skord. * farg h =
Chroma vinkel (h =0 rétt, h = 90 gul, h = 180 grén, h = 270 bld)

Behandling Fasthet Sockerinnehall ~ Syrlighet Farg Bladkvéve-
Kglem? (%) (%) (méngd h*) innehall

A 86 b 119 a 1,06 a 59,3 ¢ 453 a

B 83 b 12,3 ab 1,14 b 296 d 482 b

C 82 b 12,3 ab 1,14 b 330 «cd 448 a

D 7,7 a 12,1 ab 1,17 ¢ 1354 a 455 a

E 77 a 114 a 1,12 b 133,0 a 465 ab

G 82 b 13,1 b 1,18 ¢ 940 b 482 b

Efter lagring

Sammanfattande resultat efter fem manaders lagring av frukt i ULO lager (i en atmosfar med
2 % O, och 2 % CO,).

De storsta svampangreppen (rutten frukt) fanns pa frukter fran trad dar ograset bekampades
med glyfosat (G) och sandwichsystemen 1 (B). Frukter fran trad som behandlades med
sandwichsystemen 1 visade dalig lagringsduglighet, kanske p.g.a. hog kvaveinnehallet
(Tab. 2). Lagre svampangrepp pa frukterna fanns i forsoksled dar ograset bekampades éttika
(E), enbart mekanisk bek&mpning (D), sandwichsystemen 2 (C) samt férsoksledet med
kortklippt grés (A).

Frukt fran de bada sandwichsystemen hade en relativt hogre fasthet efter lagring (Tab. 2). Det
berodde pa en relativt hog fasthet vid skorden och pa en mindre minskning i fasthet under
lagringsperioden (Tab. 1 och Tab. 2). Frukt fran forsoksled B, C och D med mekanisk
bekampning hade host sockerinnehall efter lagring, medan behandling med attika i
kombination med mekanisk bekampning hade lagst sockerinnehall (Tab. 2). Frukt fran
forsoksled med kortklippt gréas (A) eller med sandwichsystem 1 (B) hade mer rod farg jamfort
med det glyfosatbehandlade ledet (G) (Tab. 2).



Tabell 2. Effekten av de olika ograsbekampningsstrategierna (forsoksleden) pa fruktlagringsdugligheten (5
manader i ULO lagring). Farg h = Chroma vinkel (h = 0 r6tt, h = 90 gul, h = 180 gron, h = 270 bl3)

Behandling Rutten frukt Fasthet Sockerinnehall Farg h* méangd
(%) (kg cm™) (%)
A 25 a 58 a 146 b 635 a
B 111 b 6,2 b 156 ¢ 77,8 ab
C 35 a 6,3 b 155 ¢ 89,1 bc
D 45 a 55 a 15,0 be 86,8 bc
E 40 a 56 a 13,7 a 81,0 abc
G 90 b 6,0 ab 147 b 935 ¢

Bekampningsstrategiernas effekt pa ograsforekomsten

I figur 3a kan man avldsa markvegetationens marktackningsgrad. Denna marktéckningsgrad
ar ett matt pa markvegetationens konkurrens om vatten och naringsamnen i forhallande till
frukttrédden. Ju hogre marktackningsgrad av orter och ogras desto storre bor konkurrensen bli
om véxtnaring och vatten. Konkurrensen om véxtnaring och vatten kan givetvis paverkas av
de arter som vaxter i remsan. Insadd av vaxter med lagre nérings- och vattenbehov leder till
lagre konkurrens jamfért med de naturligt forekommande ograsen. | forsoket dominerades
ograsfloran av svinmalla, medan insadden i forsoksleden A, B och C bestod av lagvaxande
arter av rajgras, angsgroe och vitklover. Avsikten i forsoket var dock att extra godsling och
bevattning skulle ske vid eventuell ndrings- och vattenbrist.

Den mekaniska ograsbekampningen (D) leder till lagre ograsforekomst pa hela ytan strax
efter bearbetning, men ograstillvaxten &r storre hér an i forsoksleden (B och C) med en insadd
remsa (Sandwichsystem 1 resp. 2).
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Avlésningarna utfordes dag 0, 51, 93 och 197, vilket motsvarar 7/4, 28/5, 9/7 resp. 21/10.

| borjan av april var ca 1/3-del av markytan tackt med insadden i led A. I detta forsoksled var
nastan hela ytan marktackt av de insadda arterna efter nagra manader (Fig. 3a). Under
vaxtsasongen var marktackningsgrad, pa hela ytan under traden (1,5 m), som lagst i led G
(kemisk bekampning pa hela ytan med glyfosat). Led D med mekanisk bearbetning pa hela
ytan under traden gav en storre marktackningsgrad jamfort med led E (Fig. 3b). Det kan
delvis ha berott pa att jordbearbetningen inducerade fler ogras till att gro.
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Figur 3b. Orternas marktackningsgrad (%) p&
hela ytan (1,5 m bredd). Forsoksled: A) Hela
ytan med gras. B) Gron remsa hela éret. C)
Gron remsa under sommarhalvaret.

Gréset 1 remsan under trédden Klipptes i forsoksled A-C (Fig. 4a), medan ogréset i remsan
bekdmpades mekaniskt alternativt kemiskt i férsoksled D-G (Fig. 4b).

Etableringen av insadden i remsan i led C var tillfredstallande. Redan vid den 2:a avlasningen
(51 dagar, d.v.s. 28/5) var antalet ogras ungefar de samma i led A, B och C (Fig. 4a).
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Figur 4a. Orternas marktackningsgrad (%)

i remsan (0,4 m bred) dar traden véxer for de
olika forsoksleden under véxtsdsongen med
start 7/4. (Forsoksled A-C, se Fig. 3a).

Attiksyra och mekanisk bekampning var ungefar lika effektiva metoder pa att bekdmpa
ograset i remsan under traden. Effektivast var glyfosatbehandlingen. En glyfosatbehandling
var effektivare an tva behandlingar med attiksyra och mekanisk bearbetning (Fig. 4b).
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Figur 4b. Orternas marktackningsgrad (%)

i remsan (0,4 m bred) dar traden vaxer for de
olika forsoksleden under véxtsdsongen med
start 7/4. (Forsoksled D-G, se Fig. 3a).



Ytan i omradet utanfor remsan bekampades i alla led utom i led A.
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Ogrésforekomsten var som l&gst utanfor tradraden i led G och generellt som storst i led D,
d.v.s i det led dér hela ytan bekdmpades mekaniskt. Atervéxten utanfor remsan var lagre i de
bada Sandwichsystemen, troligen berodde det pa att ogréastillvéxten i remsan hindrades av
insadden (Fig. 5).

Det finns en tendens (nastan signifikant, P=0,08) till att skordens storlek paverkas av ograsets
och orternas marktackningsgrad vid avlasningen den 9 juli. Skordens storlek okar vid lagre
tackningsgrad av markvegetation (Fig. 6).
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