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Sammanfattning av preliminara resultat 2009

- Tistelskararen (fortsattningsvis kallad ograsskararen) kan tillfoga akertisteln stora direkta
skador.

- Avslagningstidpunkt ar en tajmingsfraga. Avslagning maste ske efter att akertisteln borjat
stracka sig for att orsaka mekaniska skador pa ograset.

- Avslagning minskar mangden producerad biomassa (ovan- och underjordisk) av akertistel
over tid. Laggs dessutom konkurrens fran en groda till sa minskar mangden producerad
biomassa (ovan- och underjordisk) av ograset ytterligare.

- Avslagning forsenar tillvéaxt och utveckling hos akertistel och minskar froproduktionen
kraftigt. Laggs dessutom konkurrens fran en groda till s& minskar produktionen av fro
ytterligare. Ograsskararen kan saledes dven anvandas for att skara av blom- och
frostallningar och pa sa satt motverka frospridning.

- Avslagning bor ske fore grodans straskjutning for att undvika skador pa grodan och sank-
ning av karnskorden. Detta géaller i synnerhet nar man har en aggressiv installning pa
knivarna.

- | krukexperimentet okade skorden av varkorn signifikant vid avslagning av akertistel i korn
jamfort med oklippt led.

- | faltexperimenten hittades en negativ paverkan av akertistel pa grédbiomassan under
sommaren, men faltvariationen var for stor for att pavisa signifikanta skillnader i
varveteskorden pa hosten mellan klippt och oklippt led.
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Bakgrund

Reglering av akertistel och akermolke &r en av de stora utmaningarna i ekologisk odling. Har
ar det viktigt med en valbalanserad véaxtfoljd som forbattrar grédans konkurrensférmaga mot
ograsen. | vissa situationer kravs det dock att man vidtar direkta kontrollatgarder mot ogréasen
i en vaxande groda. De metoder som star till buds ar framférallt ograsharvning, radhackning
och avslagning. | Blekinge har emellertid en ekologisk lantbrukare, Jonas Carlsson, utvecklat
ett mycket intressant redskap, en ograsskarare, som skar av ogréset i vdxande groda men
skonar grodan. Tekniken ar mekanisk och okomplicerad vilket ger en lag tillverkningskostnad
och hog tillforlitlighet. JTI har tillsammans med lantbrukaren tagit fram en prototyp och gjort
en inledande utvardering av redskapet. | detta projekt gar vi vidare med en mer omfattande
utvérdering av ograsskararen och vi studerar vilken kort- respektive langtidsverkan man far av
avslagning pa ograsen och da i forsta hand akertistel.

Verksamhet 2009
A. Pilotstudie och Installningsexperiment 2009, Ultuna

Vid anvandning av ograsskararen paverkas slutlig karnskord av grodans utvecklingsstadium,
maskininstallning och méangden ogras vid klippningstillfallet. | 2008 ars experiment sag vi att
grodans utvecklingsstadium kan ha en pataglig effekt och tajmingen ar saledes viktigt.
Dessutom kan vi forvanta oss att tajmingen (utvecklingsstadium vid klippning) samspelar
med maskininstéllningen.

Pilotstudie

For att studera detta experimentellt genomfordes forst en pilottest i en fiktiv spannmalsgroda,
bestaende av staende sugror under varen 2009. Avslagningseffekten av tio olika
knivinstallningar studerades. Fran denna pilotstudie valdes sedan tva knivinstallningar ut vilka
anvandes i installningsexperimentet, se bilaga 1 - sugrorstest.

Installningsexperiment, upplagg

A. Kontroll (ingen avslagning)
B. Medelhard instéllning av knivarna
C. Hard installning av knivarna

Fem satidpunkter anvandes (26 maj, 1 juni, 5 juni, 11 juni och 20 juni). Vid varje satidpunkt
saddes fem hinkar (utan tistel) in med varkorn (ca 400 karnor/m2) per behandling = 5
tidpunkter * 5 hinkar * 3 behandlingar = 75 hinkar. Experimentet godslades en gang med
Blomstra (100 kg/ha) antingen den 20 juni (hinkar sadda vid tid 1-3) eller den 1 juli (hinkar
sadda tidpunkt 4-5).

Hela experimentet (behandling B och C) slogs den 9-10 juli. Vid detta tillfalle hade vi da en
gradient med fem olika utvecklingsstadier, kopplat till satidpunkt. All biomassa som slogs av
fran respektive hink samlades in, torkades och vagdes. Instéllningshdjden var ca 8 cm,
avslagningshdjden blev ca 13 cm och korhastighet var ca 10 km/h.



2010-02-15

| manadsskiftet augusti-september skordades experimentet. Méatningar gjordes av grodans
hojd, antal kornplantor, antal stran, antal grona och gula ax, torrsubstans hos ax, stra (12 cm —
axhdjd) och bas (0-12 cm hgjd).

Preliminara resultat

Vid avslagning (10-11 juli) gav medelhard installning (B) ratt stora skador i form av
biomassaforluster (stra och blad) pa kornet sétt vid tid 1 och en del skador pa kornet satt vid
tid 2. Hard installning (C) gav stora skador pa kornet satt vid tid 1 och ratt stora skador pa
kornet satt vid tid 2. Pa kornet satt vid tid 3 erholls sma skador vid bade medelhard och hard
installning. Inga skador uppkom pa korn planterat vid satidpunkt 4-5.

Kornets utvecklingsstadium vid klippning var: satid 1: DC51 (1 smaax synligt) med en hojd
pa ca 45 cm; satid 2: DC37 (flaggblad just synligt) med en hojd pa ca 32 cm; satid 3: DC32-
33 (2-3 noder) med en hojd pa ca 27-28 c¢m; satid 4: DC31 (1 nod) med en hojd pa ca 22 cm;
och satid 5: DC22 (huvudskott och tva sidoskott) med en hojd pa ca 17-18 cm.

Vid klippning av grodan satt vid tidpunkt 1 och 2 (1 smaax synligt och flaggblad just synligt)

fick vi skador pa grodan som sedan ledde till signifikanta skordeforluster jamfort med oklippt
led (A) (Figur 1).
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Figur 1. Effekter pa ax-produktionen (g torrsubstans/hink) hos varkorn med tre olika
behandlingar (A = ingen avslagning, B = avslagning med medelhard instéllning av knivarna,
och C = avslagning med hard instéllning av knivarna).
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Vid avslagning i grédan satt vid tidpunkt 1 gav den harda knivinstéllningen (C) signifikant
lagre skord an den medelharda knivinstéllningen (B). B gav i sin tur signifikant lagre skord an
kontrollen (A). Vid klippning av groda satt vid tid 2 gav klippning B och C signifikant lagre
skord an A. Inga skillnader mellan B och C. Vid avslagning i grodan satt vid tidpunkt 3, 4 och
5 (utvecklingsstadium DC33, DC31 och DC22) sa fanns inga signifikanta skillnader i skord
mellan de tre olika behandlingarna (Figur 1).

Slutsats: For att undvika storre skador pa strasadesgrodan och darmed risk for minskad skord
bor avslagning helst inte ske efter att flaggbladet borjar bli synligt, eller sa bor en
avslagningshéjd anvéandas som ligger ovanfor flaggbladet med dessa installningar.

B. Krukexperiment 2008-09, Ultuna

Syftet med krukexperimentet ar att studera kort- och langtidseffekterna av avslagning och
konkurrens fran varkorn under kontrollerade forhallanden pa biomasseproduktionen ovan och
under jordytan hos bade akertistel och varkorn. Experimentet ar ett komplement till
faltforsoken for att i forsta hand studera effekterna av avslagning pa rotutvecklingen hos
akertistel. Experimentet bestod av 12 forsoksled ar 2008 och 9 férsoksled ar 2009 och
utfordes i krukor i karlgarden vid institutionen for véaxtproduktionsekologi, SLU, Ultuna,
perioden 2008-2009.

Forsoksplan

Ingen avslagning, akertistel
Tidig avslagning, akertistel

Sen avslagning, akertistel

Tidig + sen avslagning, akertistel

CoOw>

Ingen avslagning, varkorn, (2008 respektive 2009)
Tidig avslagning, varkorn, (endast 2008)

Sen avslagning, varkorn,, (endast 2008)

Tidig + sen avslagning, varkorn, (endast 2008)

Temm

Ingen avslagning, akertistel + varkorn
Tidig avslagning, akertistel + varkorn

. Sen avslagning, akertistel + varkorn
Tidig + sen avslagning, akertistel + varkorn

rxX& -

Genomfdrande

Ar 2008 planterades 96 krukor med tistelrdtter. | 48 av krukorna planterades dven korn.
Vidare planterades 24 krukor enbart med varkorn och totalt bestod experimentet av 96 + 24
krukor = 120 krukor. Klippningsbehandlingarna genomférdes enligt forsoksplanen ovan.
Klippningarna av akertisteln i leden B-D och J-L utférdes med sax pa en héjd av ca 6 cm.
Avslagningarna i led E-H genomférdes med ograsskararen. Pa hosten skordades 8 av de 12
upprepningarna och ovan- och underjordisk produktion méttes hos akertisteln medan
ovanjordisk produktion mattes hos korn. Resterande krukor med akertistel (4 upprepningar *
8 behandlingar = 32 krukor) stélldes in i kyl under vintern 2008-09.
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Varen 2009 togs de 32 krukorna fram och i 16 krukor planterades korn igen. Samtidigt
planterades fem hinkar enbart med korn. Experimentet bestod saledes av nio forsoksled (A-E,
I-J) med 4 upprepningar (32 + 5 krukor) Klippningsbehandlingarna genomférdes enligt
forsoksplanen ovan. Klippningarna av akertisteln i led B-D och J-L utférdes med sax pa en
hojd av ca 6 cm. Pa hosten skdrdades krukorna och ovan- och underjordisk produktion méttes
hos akertisteln medan ovanjordisk produktion méttes hos korn.

Preliminéara resultat ar 2009
Skord varkorn ar 2009

Vid forsta klippningen hade grodan natt utvecklingsstadium DC31-33 (1-3 noder) och vid
andra klippningen var grodan i utvecklingsstadium DC39-41 (flaggbladets slida just
synligt/utvéaxande). Signifikanta skillnader i karnskord kunde pavisas mellan de olika
behandlingarna (Figur 2). Vid parvisa jamforelser var skorden i led A (ca 5800 kg/ha)
signifikant hogre &n i behandlingarna I-L (ca 1700 — 3300 kg/ha). Skorden i behandling |
(8kertistel + korn, ingen klippning) (ca 1700 kg/ha) var signifikant lagre an skorden i
Klippleden (J, K, och L) (ca 3000-3300 kg/ha).

Slutsats: Forekomst av tistel minskade kornskorden kraftigt (ca 43-70%) (jmf led A med
ovriga led). Nar led med tistel och korn (J-K) klipptes erhélls hégre kornskord (ca 76-94%)
jamfort med det oklippta ledet med tistel och korn (1). Inga skillnader i skord hittades mellan
de olika klippningsbehandlingarna.
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Figur 2. Kéarnskord av varkorn i krukexperiment 2009. A = korn, (ingen klippning), | =
akertistel + korn, ingen klippning, J = akertistel + korn, tidig klippning, K = akertistel + korn,
sen klippning, och L = akertistel + korn, tidig + sen klippning.
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Ovanjordisk torrsubstansproduktion — akertistel ar 2009

En signifikant hogre mangd akertistel fanns i behandling A (dkertistel, ingen klippning, ca 37
g/hink) jamfort med B-D (akertistel + klippning, ca 19-23 g/hink) och J-L (akertistel + korn +
Klippning, ca 4-12 g/hink) (Figur 3).

Mangden akertistel i behandlingarna B, C och D (&kertistel + klippning, ca 19-23 g/hink) var
signifikant hogre an i behandling L (akertistel + korn + tidig och sen klippning, ca 4 g/hink).
Akertistelméngden i behandling | (&kertistel + korn, ca 26 g/hink) var signifikant hogre jam-
fort med behandlingarna J, K och L (akertistel + korn + klippning, ca 4-12 g/hink) (Figur 3).

Slutsats: Avklippning minskade mangden ovanjordisk torrsubstans av akertistel ca 38-49%
och lades dessutom konkurrens fran en groda till s& minskade mangden ovanjordisk
torrsubstans ca 68-89% (Figur 3). Inga skillnader i kontrolleffekt pa akertisteln erhélls med de
olika klippningsbehandlingarna (jamférelser mellan B, C och D respektive J, K och L).
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Figur 3. Total ovanjordisk torrsubstansproduktion (g/kruka) av akertistel i respektive
behandlingsled. A = akertistel, ingen klippning; B = akertistel, tidig klippning; C = akertistel,
sen klippning; D = dkertistel, tidig + sen klippning; | = akertistel + korn, ingen klippning; J =
akertistel + korn, tidig klippning; K = &kertistel + korn, sen klippning; och L = akertistel +
korn, tidig + sen klippning.

Underjordisk torrsubstansproduktion — akertistel ar 2009
Signifikanta skillnader hittades mellan behandling A och B, C, 1, J, K och L, dvs. mangden

underjordisk torrsubstans var signifikant hogre i A (ca 38 g/hink) jamfort med dvriga
behandlingar (ca 8-25 g/hink) (Figur 4). Signifikanta skillnader fanns &ven mellan behandling
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B (ca 25 g/hink) och C, D, J, K och L (ca 8-34 g/hink) dvs. méngden underjordisk
torrsubstans var signifikant hogre i B jamfort med 6vriga behandlingar med undantag for D
(ca 34 g/hink) dar D var signifikant hogre &n B. Behandling D (ca 34 g/hink) hade signifikant
hogre underjordisk torrsubstans jamfért med behandling C, I, J, K och L (ca 8-17 g/hink).
Behandling I (ca 23 g/hink) hade signifikant hogre underjordisk torrsubstans jamfort med
behandlingarna J, K och L (ca 8-14 g/hink) (Figur 4).

Slutsats: Avklippning minskade mangden underjordisk torrsubstans av akertistel ca 37-55%
och lades dessutom konkurrens fran en groda till s& minskade mangden underjordisk
torrsubstans ytterligare (ca 66-79%) (Figur 4). Undantaget fran detta resultat var behandling D
(3kertistel, tidig + sen klippning) dar méangden underjordisk torrsubstans inte var signifikant
skild fran behandling A (8kertistel, ingen klippning). Vad detta beror pa ar oklart.
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Figur 4. Total underjordisk torrsubstansproduktion (g/kruka) av akertistel i respektive
behandlingsled. A = akertistel, ingen klippning; B = akertistel, tidig klippning; C = akertistel,
sen klippning; D = akertistel, tidig + sen klippning; | = akertistel + korn, ingen klippning; J =
akertistel + korn, tidig klippning; K = akertistel + korn, sen klippning; och L = akertistel +
korn, tidig + sen klippning.

Produktion av blomknoppar — akertistel ar 2009

Behandling A (akertistel, ingen klippning) hade signifikant hdgre mangd producerade
blomknoppar (ca 6 g/hink) jamfort med 6vriga behandlingar (ca 0-4,3 g/hink). Behandling |
(8kertistel + korn, ingen klippning, ca 4,3 g/hink) hade signifikant hogre mangd producerade
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blomknoppar jamfort med behandlingarna med klippning (B-D, J-K, ca 0-0,8 g/hink) (Figur

).

Slutsats: Avklippning minskade blomknopparnas biomassa kraftigt (ca 87-97%) och lades
dessutom konkurrens fran en groda till sa minskade méangden producerade blomknoppar ca

87-100% (Figur 5).
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Figur 5. Knopproduktion (g torrsubstans/kruka) av akertistel i respektive behandlingsled. A =
akertistel, ingen klippning; B = akertistel, tidig klippning; C = akertistel, sen klippning; D =
akertistel, tidig + sen klippning; | = akertistel + korn, ingen klippning; J = akertistel + korn,
tidig klippning; K = akertistel + korn, sen klippning; och L = akertistel + korn, tidig + sen
Klippning.
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C. Faltexperiment 2009, Sala

Tva avslagningsforsok lades ut pa ett varvetefalt med stort inslag av akertistel i Sala,
Vastmanlands lan.

Forsoksplan:

Varvete (kontrollruta)

Varvete, tidig avslagning vid akertistelns kompensationspunkt (8-10 blad)
Varvete, sen avslagning, 2-4 veckor efter forsta avslagningen

Varvete, tidig och sen avslagning

COw>

Bada forsoken bestod av tre fullstandigt randomiserade block med fyra behandlingar med en
rutstorlek om ca6 m * 15 m.

Matningar

Effekten av ograsskararen pa t.ex. akertistel beror pa (i) den aktuella avslagningshojden i falt
och (ii) hojdfrekvensfordelningen av tistelpopulationen vid aktuell avslagningstidpunkt.

For att bedoma den direkta effekten av ograsskararen pa (a) tistelpopulationens
hojdfrekvensfordelning och biomassa och (b) grédans avkastning gjordes foljande.

1. Vid fyra tillfallen (ca en vecka innan forsta avslagning (9 juni), vid avslagning ett (18
juni) och tva (27 juni) samt tva-tre veckor efter avslagning tva (13 juli)) mattes
tistelpopulationen med avseende pa skottantal och individuella skotthojder i alla oklippta
forsoksrutor. Dessa métningar gav antal tistlar per hektar och en hojdfrekvensfordelning
for tistelpopulationen (Figur 6).

2. Den 13 juli genomfordes (a) en linjeinventering i varje ruta dar alla skott réknades inom
en yta pa ca 2,8 m? och (b) en biomasseuppskattning genom klippning av tvé smarutor om
0,25 m? per ruta dar antal skott respektive torrsubstans per art (inklusive grodan)
skattades.

3. Den 15 september troskades varvetet och skordeuppskattningar gjordes av karnskarden i
respektive forsoksruta.

Preliminara resultat

Hojdutvecklingen pa tistel under sommaren 2009

| Figur 6 ser vi hur hojdférdelningen hos tisteln foérandrades Over tiden. Den 9:e juni var 7 %
av tistlarna éver 10 cm medan den 18 juni var ca 42 %, den 27 juni 68 % och den 13 juli 94 %
over 10 cm. Hojdfordelningen hos tistlarna tillsammans med grodans utvecklingsstadium
paverkar starkt hur lagt man kan kéra med ograsskararen. Den 18 juni klipptes akertisteln pa
ca 10 cm hdojd och den 27 juni pa ca 22 cm hojd 6ver markytan.
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Avslagning 1 (18 juni)

Tisteltatheten pa forsoksfaltet var ca 180 000 skott/ha med en medelhojd pa ca 10 cm. Den 18
juni genomfordes avslagning 1 och installningshdjden var da 4 cm. Matningar direkt efter
nedklippningen visade att aktuell avslagningshdjd blev ca 10 cm. Grodans hojd var da ca 25
cm och dess utvecklingsstadium var DC32 (2 noder). Skillnaden mellan instéllningshéjd och
avslagningshojd berodde bland annat pa en ojamn markyta.

Som framgar av hojdfrekvensfordelningen (Figur 6) utgjordes en stor del av populationen av
relativt korta tistlar. Vid avslagning pa 10 cm hojd klipptes ca 41 % av tistelskotten medan ca
59 % lamnades ordrda i faltexperimentet (Figur 6). Om man hade haft en avslagningshéjd pa
5 cm istallet sd hade ca 81 % av tistelskotten skadats av ograsskéraren medan ca 19 % hade
lamnats ororda. Detta visar pa att nar man kan kora pa en avklippningsniva pa ca 5 cm sa kan
ograsskararen komma at att skada en stor andel av tistelskotten.

Avslagning 2 (27 juni)

Antalet tistelskott var ca 219 000/ha med en medelhdjd pa ca 17 cm. Den 27 juni genom-
fordes avslagning 2 och aktuell avslagningshojd blev da ca 22 cm. Graodans hojd var ca 44
cm, axet befann sig pa ca 15 cm hojd och utvecklingsstadiet var DC39 (flaggbladets slida just
synligt). | Figur 6 framgar att vid en avklippningshojd pa 22 cm skadades ca 32% av
tistelskotten medan ca 68% lamnades ororda.

Tistel- och grédbiomassa (inventering 13 juli)

Inga signifikanta skillnader mellan tistelbiomassa i de olika behandlingarna (A-D) kunde
pavisas (Figur 7). Ett signifikant samband fanns mellan tistelbiomassa och grédbiomassa dvs.
ju mer tistel desto lagre méngd groda (Figur 8).

Skord — varvete (15 september)

Inga signifikanta skillnader i karnskord kunde pavisas mellan de olika behandlingarna (Figur
9) i falt.

Slutsatser: Vi hittade ett samband mellan gréd- och tistelbiomassa vid provtagning i juli dér
Okad tistelbiomassa medforde sankt grodbiomassa. Féltvariationen var dock for stor for att
kunna pavisa signifikanta skillnader mellan kontrolledet och de olika avslagningsbehand-
lingarna, vare sig pa ovanjordisk tistelbiomassa eller slutlig varveteskord i faltexperimenten.
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Figur 7. Mangd tistel (kg torrsubstans/ha) i respektive behandling. A = kontroll, ingen
avslagning, B = tidig avslagning, C = sen avslagning, och D = tidig + sen avslagning.
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Figur 8. Relationen mellan torrsubstansméngd av tistel och gréda (kg /ha) den 13 juli.
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Figur 9. Kérnskord av varvete (15% vattenhalt, kg/ha) i respektive behandling. A = kontroll,
ingen avslagning, B = tidig avslagning, C = sen avslagning, och D = tidig + sen avslagning.
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Bilaga 1. Pilotstudie: sugrorstest

Instélining 5 motsvarar led B i installningsexperimentet
Installning 10 motsvarar led C i instélIningsexperimentet
Installning 10 anvéandes vid de bada falttesterna i Sala

Avstand mothall Horisontell Kniv vinkel Parallell vinkel Antal avskurna sugror | Avstand Notering Medelvarde
-knivi vinkel mothall
"grundlage" - kniv
(mm)
2 5 0° 8° 0° 25° 40° 0° 8° 15° 1 2 3 (mm) | Sugror avskurna
(11°) (26°) i;
1 X X X X 9 6 5 5 Knivhojd 7
2 X X X X 165 161 156 3,4 | Ngthogre an
knivhéjd 161
3 X X X X 130 115 133 ~2 Langt upp 126
4 X X X X 16 14 20 5 Knivhojd 17
5 X X X X 103 104 90 10,11 | Ngt hogre an
knivhojd 99
6 X X X X 18 14 24 5 Knivhojd 19
7 X X X X 223 232 255 2 Knivhojd 237
8 X X 295 287 282 0 Ngt hogre &n
X X knivhojd 288
9 X X X X 219 180 122 <0 Langt upp 174
10 X X X X 279 299 286 0,1 Knivhojd 288

Korhoéjd éver marken:

14 cm

Hastighet: 8 km/h

Med grundlage avses inst1 0 7
Totalt 341 sugror pa varje platta
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