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Inledning

Jordbundna véxtsjukdomar utgor allvarliga flaskhalsar for ekologisk produktion. Det ar darfor intressant
att utvardera bade den sanerande effekt som mellangrédor kan ha mot olika vaxtpatogener. Kunskap om
hur mellangrodor i véaxtfoljden paverkar jordburna patogener under svenska forhallanden ar mycket
begransad.

For att minska belastningen pa miljon anvands mellangrédor som fanggrodor for att minska risken for
vaxtnaringslackage. Flera av de arter som godkéants som fanggrodor, t.ex. rag, rajgras och vitsenap har en
dokumenterad allelopatisk verkan. Allelopati definieras som ‘vissa véxters formaga att avge kemiska
amnen (allelopatiska substanser) som paverkar andra vaxter — effekten kan vara antingen hammande eller
stimulerande, beroende pa &mnets koncentration> (Rice 1984). Allelopatiska substanser kan emellertid
aven paverka andra organismer som t. ex. marklevande svampar, bakterier, nematoder etc.

Flera arter inom familjen Brassicaceae (kalvaxter) ar mojliga sanerare av vaxtskadegorare som Gverlever i
jorden. Oljeréttika (Raphanus sativus var. oleiformis Pers.), vitsenap (Sinapis alba L) och s.k Caliente-
eller sareptasenap (B. juncea) ar i fokus for intresset. Dessa mellangrodor anvands som sjukdomssanerare,
fanggrodor, grongodslingsgrodor och strukturforbattrare. Nyligen godkandes oljerattika och vitsenap som
bidragsgivande fanggrodor. Undersokningar fran Australien och Nordamerika har visat att
svamppatogener minskar da biomassa eller mjol fran oljeréattika eller senap brukas ned i jorden. En
mekanism av betydelse ar omvandlingen av brassicaarternas glukosinolater till isotiocyanater. For att fa
hdga halter isotiocyanat och darmed stor effekt ar det viktigt att biomassan sénderdelas véal och att den
nedbrukas omedelbart.

Mal

Projektets dvergripande mal har varit att utvardera allelopatiska fanggrodors hammande effekt pa
jordburna véxtpatogener av vikt for svensk ekologisk produktion. | projektet har vi studerat fanggrodorna
oljerattika, vitsenap, senapskal (i samarbete med EkoForsk projeket SAFEPEAS- Saker artodling), rag
och westervoldiskt rajgras i vaxthus och utomhus i karlgardsexperiment och i falt. Vi har studerat fem
ekonomiskt viktiga jordburna patogener. Aven betydelsen av mangden vaxtmaterial till skillnad fran
betydelsen av vaxtmaterialets innehdll har utvarderats genom att studera hur graden av hamning paverkats
av mangden paford biomassa av fanggrodan.

Bakgrund

Arter inom familjen Brassicaceae producerar svavelinnehallande glukosinolater i biomassan vilka efter
hydrolys bildar biologiskt aktiva isotiocyanater. For att initiera hydrolysen effektivt ar det viktigt att
grodans biomassa sdnderdelas vél och att den omedelbart brukas in i jorden och tillfors fukt.



The biofumigation process.
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Glykosinolaterna finns i bade i rétter och i de ovanjordiska delarna och nar sitt maximum vid tidig
blomning. Den direkta effekten av isotiocyanaterna pa svamppatogener formodas vara kort eftersom
dessa flyktiga amnen latt evaporerar. Den indirekta effekten av isotiocyanaterna genom dess paverkan av
strukturen av markmikrofloran &r emellertid mer langvarig.

Kirkegaard och medarbetare i Australien var en av de forsta forskargrupperna som presenterade de
transformerade isotiocyanaternas toxiciteten mot svampar . De kallade fenomenet for “biofumgation”. I
laboratoriestudier anvande de olika isotiocyanater mot en mangd rotpatogener pa strasad och fann en
hamningspotential mot flera patogener. | férsta hand foreslog Kirkegaard m.fl. att brassicaarter som
producerar stora méngder glukosinolater skulle anvéndas. Matthisen & Kinkegaard (2006) presenterade
nyligen en reviewartikel inom omradet och papekar komplexiteten av mekanismerna bakom hamningen.
Det har namligen vistats att inbrukad biomassa av brassica eller senapsmjol med mycket laga halter av
glukosinolater ocksa hammar jordburna svamppatogener. Hypotesen ar att mekanismen antingen ar en
direkt hdmning genom uppfoérokning av antagonistiska, konkurrerande jordbakterier och svampar eller
indirekt genom att uppforokade markorganismer producerar metaboliter som sétter igang
forsvarsmekanismer i vardvéaxten sasom inducerad resistens.

Larkin & Honeycott (2006) papekar att genom att forséka relatera forandringarna i mark-
mikrobsamhallets till utvecklingen av jordburna patogener och grédproduktionsdata har man bérjat kunna
uppskatta sambandet mellan strukturen av mikroorganismsamhaéllet i jorden och hur friska véxterna ar.
De fann att kornvaxtfoljder resulterade i hdgre svamp och bakterienivaer, majs hogre mykorrhiza
populationer och kontinuerlig potatisodling den l&gsta mangden mikrobbiomassa och diversitet.

I en nyligen publicerad studie diskuterar Mazzola et al (2007) mekanismerna vid sjukdomshamning da
man anvande mjol fran, B. napus (lag glukosinolathalt) B. juncea (hdg glukosinolathalt) and S. alba
(medelhdg glukosinolathalt). Alla tre hAmmade R. solani och hdmningen associerades med isotiocyanat
vad galler B. juncea medan de bada andra arternas hamning kopplades till en uppforékning av
Streptomycesarter dvs. bakterier som har antimikrobiell verkan. Véxtparasitara nematoder Pratylencus
penetrans hammades endast av mjol med hdg glukosinolathalt dvs av isotiocyanater.

Material och metoder

| studien ingar fyra forsok. Ar 1 till &r 2 av projektet gjordes forsok i vaxthus och mellan ar 2 och ar 3
gjordes ett forsok utomhus i natgard och ett faltforsok. Véxthus, odlingsskap och natgard fanns att tillga
vid Inst for vaxtproduktionsekologi, SLU, Uppsala, medan féltforsoket som utfordes i samarbete med
Katarina Holstmark, Jordbruksverket Skara, var placerat pa Frammestads egendom i Vastergotland.
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Fanggrodor

| vaxthusforsoket anvandes foderréattika (cv. Adios), vitsenap (cv. Architect), rag (cv. Amilo) och
westervoldiskt rajgras (cv. Botrus). Foderrattikan och vitsenapen valdes utifran kriteriet att sorten skulle
ha ett hogt glukosinolatinnehall och valet baserades pa en glukosinolatanalys av sju olika sorter och
rekommendationer fran aterforsaljaren, Agortus AB. | natgardsforsoket anvandes vitsenap som
fanggroda, baserat pa resultat fran det foregaende véxthusforsoket.

Véxtpatogener
De véxtpatogener som anvandes i vaxhusforsoket var Sclerotinia sclerotiorum, Rhizoctonia solani,
Fusarium culmorum och Tobak rattelvirus TRV.

Uppforokning av fanggrodor

Fanggrodorna odlades i 6,2 | stora plastlador i jord bestaende av 85 volym% torv och 15 volym% sand
fran Hasselfors garden AB. Odlingsforhallandena i vaxthuset var 14 tim dag och 10 tim natt med en
dagtemperatur pa 18°C respektive 12°C pa natten. Ladorna delades upp i fyra block och varje block
innehall sex kontroller, dvs tre lador utan fanggrodor dér jorden blandades med respektive véxtpatogen.
Efter uppkomst gallrades varje fanggraéda far att fa samma antal plantor i varje lada, vilket resulterade i 15
plantor foderrattika, 15 plantor vitsenap, 18 plantor radg och 22 plantor rajgras per lada. Kontrolladorna
vattnades med kranvatten till skillnad fran ladorna med fanggrédor som vattnades med néringslosning,
100 mg N/I vatten (Blomstra, Cederroth International AB) med bérjan tva veckor efter plantornas
uppkomst. Ladorna vattnades vid behov. Fanggrodorna fick vaxa under atta veckor. Ladorna placerades i
en randomiserad block design och roterades tva ggr per vecka. Lador med samma fanggroda grupperades
tillsammans for att undvika allelopatiska effekter fanggrédorna emellan.

Uppforokning och forberedelse av inoculum

Sclerotinia sclerotiorum

20 sklerotier, insydda i 10 cm? nylonpasar, koldstratifierades initialt i jord vid 4°C under 10 veckor. Vid
forsoket placerades tre nylonpasar i varje l1ada tackta med 15 cm jord.

Rhizoctonia solani

For denna véaxtpatogen gjordes en forstudie for att bestdmma en relevant koncentration av inokulum for
forsoket. Rhizoctonia solani uppférdkades i steril sand och malt-substrat i glasflaskor (100 g sand, 6 g
malt och 13 ml vatten). Isolatet (isolat 13, 12/9 isolerad fran potatis, tillhandahallet av U. Bang, SLU,
Umead) odlades pa potatis dextros agar. | varje flaska placerades % finskuren R. solani-agarplatta pa
sanden och flaskorna inkuberades i rumstemperatur i morker och skakades dagligen. Efter tva veckor
fordelades detta inoculum pa 16 krukor fyllda med 100 g sand vardera, i fyra olika koncentrationer; 10, 5,
1 och 0,5 g (10%, 5%, 1% och 0,5%) av R. solani inokulum, fyra replikat av varje koncentration. | varje
kruka planterades darefter fem sjukdomsfria mini-potatisknélar av sorten Early Puritan. De 16 krukorna
tacktes med svart plast och inkuberades vid 16°C under tre veckor, varefter potatisplantorna i krukorna
skoljdes noggrant med vatten och undersoktes med avseende pa groddbranne-symptom. Plantor i krukor
med 0,5% inokulum hade kraftiga bruna missfargningar som var spridda langs med stolonerna. Plantor i
krukor med 10%, 5% och 1% var inte lika kraftigt angripna och de bruna missfargningarna mindre
utbredda, det var svarare att observera nagra skador i dessa krukor. Med denna férstudie som bakgrund
valdes en koncentration pa 0,5% av R. solani att anvandas i vaxthusforsoket och omgangar av 2000 g jord
forbereddes. Ladorna i forsoket inneholl 2300 g jord och den méngs R. solani som tillsattes var darmed
11,5 g for att fa en inokuleringsgrad pa 0,5%.

Fusarium culmorum

Ett inokulum av F. culmorum, som vuxit i flytande naringssubstrat och halldes pa steriliserade kornkérnor
i pasar som inkuberades i rumstemperatur under fyra veckor for att uppforoka svampen. Innehallet i
pasarna luftades daligen genom att blanda om inehallet ordentligt. Dessa kornkérnor med F. culmorum
anvandes som inokulum i ladorna med fanggrodorna.

Inokulum tillsattes ladorna vid sadd av fanggrodorna, aven i kontroll-lador.



Kontroller
De tre kontrolladorna i varje block i uppforokningen av fanggrodorna anvandes for att testa om effekter
av fanggrodorna berodde pa en forandring i jordens struktur eller om det kunde bero pa en godseleffekt da
organiskt material (dvs sonderhackad fanggroda) blandades i jorden.Tre typer av kontroller har anvéants i
alla forsok:
1. Kontroll 0, inget material fran fanggrodor eller naring tillsatt.
2. Kontroll T, struktur. Lekakulor (8-10 mm, Plantagen AB) tillsattes for att efterlikna en luckrare
struktur.
3. Kontroll N, naring. Méangden kvave som skulle tillsattas beraknades utifran en analys av mangden
kvéve per g torkat ovanjordiskt material av fanggrédan och en ungefarlig mineralisering pa 45%
(Suhr m. fl., 2005). Rotbiomassan antogs vara 25% av ovanjordisk biomassa. Mangden kvéve att
tillsatta i kvavekontrollen bestamdes till kvaveinnehallet i vitsenap da denna hade hogsta
kvavehalten av de testade fanggrodorna.

Mellangrédor Patogener

Oljerdttika Sclerotinia sclerotiorum
Vitsenap Fusarium culmorum
Westerwoldiskt rajgrds Rhizoctonia solani (potatis)
Rag Aphanomyces eutheices

Sveriges lantbruksuniversitet
Paula Persson, Vixtproduktionsekologi

Biotest vaxtpatogener
Nedbrukningen av fanggrodematerial i 6,2 | lador och beredningen av kontrollador gjordes precis som
redan beskrivits for biotesten med ogrés.

Sclerotinia sclerotiorum

For denna art gjordes inget biotest utan natpasar med sklerotier placerades i lador med nedbrukat
fanggrodematerial och de olika kontrollerna tackta med 1 cm jord, och antalet apothecier (Figur 1)
raknades dag 14, 18 och 24. Ladorna stod i samma klimat som vid uppodling av fanggrédan och
vattnades vid behov.



Figur 1. Apothecier av Sclerotinia sclerotiorum.

Rhizoctonia solani

| varje lada med nedbrukat fanggrodematerial och kontrolladorna, innehallandes R. solani, placerades nio
sjukdomsfria sma potatiskndlar av sorten Early Puritan. Dessa tacktes med 10 cm jord varefter ladorna
tacktes med svart plast och placerades i morker i 15°C. Efter tvd manader analyserades tva av blocken,
potatisplantorna skoljdes och rétterna undersoktes med avseende pa symptom. Ingen infektion syntes, och
darfor fick de tva kvaravarnade blocken sta ytterligare fyra veckor i morker i 15°C innan de analyserades.
Dessa plantor hade synliga symptom pa stammen och rotterna. Symptomen klassificerades enligt féljande
(Figur 2):

Klass 0 — inga symptom.

Klass 1 — laga nivaer av infektion, sma bruna flackar.

Klass 2 — tydlig infektion, bruna flackar.

Klass 3 — kraftig infektion, manga och stora bruna flackar.

Figur 2. Groddbranna pa potatisknélar orsakade av Rhizoctonia solani, klassade efter graden av infektion. Fran vanster till
hoger klass 1 — 1ag niva av infektion, klass 2 — tydlig infektion och klass 3 — kraftig infektion.

Fusarium culmorum

For denna sjukdomsalstrare anvandes varkorn cv. Astoria som testvaxt. 30 karnor saddes i varje lada med
nedbrukat fanggdrdmaterial och i kontrolladorna, dessa karnor técktes med tva cm jord. Ladorna
placerades i 16°C i fyra veckor. Vid starten vattnades varje lada med en liter vatten, och den individuella
ladvikten noterades. For att halla fuktigheten konstant vattnades ladorna tva ganger per vecka. Innan varje
vattning vagdes ladorna och vatten motsvarande differensen till ursprungsvikten tillsattes. Nar testet
avslutades skoljdes kornplantornas rotter i vatten och infektionen klassificerades sedan enligt foljande
(Figur 3):

Klass 0 — inga symptom.

Klass 1 — laga nivaer av infektion, sma bruna flackar pa rotterna.

Klass 2 — tydlig infektion, stora bruna flackar pa rétterna, delvis missfargade blad vid strabas.

Klass 3 — kraftig infektion, manga och stora bruna flackar pa rétterna, blad vid strabas helt missfargade.




Figur 3. Angrepp av Fusarium culmorum pa korn, klassade efter graden av infektion. Fran vanster till hoger klass 1 — lag
niva av infektion, klass 2 — tydlig infektion och klass 3 — kraftig infektion.

Natgardsforsok

| detta forsok som pagick mellan ar 2 och ar 3 av projektet uppforokades vitsenap pa nytt i vaxthus for att
sedan anvandas i ett natgardsforsok. Vitsenap uppforokades i vaxthus i lador med volymen 6,2 1.
Odlingsférhallandena i vaxthuset var 14 tim dag och 10 tim natt med en dagtemperatur pa 18°C
respektive 12°C pa natten. Ladorna delades upp i fyra block.

| natgarden utférdes forsoket i lador med en area pa 83x83 cm. Dessa lador fylldes med ett 10 cm tjockt
lager av féltjord, ovanpa vilket ett finmaskigt nylonnat placerades. Ovanpa natet tillsattes ett lager
forsoksjord ca 5 cm tjockt. Forsoksjord blandades till enligt féljande for de olika behandlingarna:
Kontroll 0 — en kontrollada utan vitsenap fran uppodlingen i véxthus + 20 | faltjord

Kontroll T1, T2 och T3 — en kontrollada utan vitsenap fran uppodlingen i véxthus + lecakulor
motsvarande strukturforandring med nedbrukad vitvitsenap (12%, 16% och 18% av provvolymen) och
faltjord sa att det tillsammans utgjorde 20 .

Kontroll N1, N2 och N3 — en kontrollada utan vitsenap fran uppodlingen i vaxthus + 20 | faltjord + extra
flytand kvave i form av Blomstra, Cedertoh International AB, och motsvarande den méngd beréknat
mineraliserat kvave som frigjordes ur nedbrukad vitsenap, se Kontroller . | detta fall tillsattes 0,78 g, 1,79
g respektive 3,31 g N for de olika kontrollerna. Denna néring tillsattes i tre omgangar mellan april och
maj 2010.

Senap S1- en lada med vitsenap fran uppodlingen i véaxthus (vitsenapbiomassa ca 230 g friskvikt) + 20 |
faltjord.

Senap S2 — en lada med vitsenap fran uppodlingen i vaxthus + 30% extra vitsenapbiomassa (300 g) +
faltjord sa att den totala volymen av faltjord och senapshack blev 20l.

Senap S3 — en lada med vitsenap fran uppodlingen i vaxthus + 70% extra vitsenapbiomassa (750 g) +
faltjord sa att den totala volymen av faltjord och vitsenapshack blev 20l.

I april 2010 efter snésmaltningen samlades jordprov fran varje lada in for att senare kunna gora ett biotest
i vaxthus. Jorden forvarades i frys och anvandes i ett test med pluggbratten med enbart en varveteplanta i
varje. Varje plugg fylldes med tre tsk jord och en tsk inokulum av F. culmorum. Ytterligare jord
insamlades i juni och forvarades i kyla (+ 4°C) fram till anvandning..Till detta test anvandes krukor ( 50
cm®) som fylldes till halften med jord dar fyra varvetekarnor (cv. Stilett) placerades. Allt tacktes med 100
ml jord blandat med 50 ml F. culmorum inokulum (forberett enligt beskrivning ovan). Varveteplantorna i
krukor och bratten fick vaxa i fyra veckor med 16 tim dag med temperaturen 20°C medan
nattemperaturen var 16°C. Vid avlasning skoljdes rotterna i vatten och infektionen klassificerades pa
samma satt som tidigare beskrivits for F. culmorum.



Faltforsok

| faltforsoket studerades mellangrodors inverkan pa rostringsvirus i potatis. Forsoket bestod av tre
forfrukts behandlingar, varsadd oljerattika, sommarsadd (v. 30-31) oljerattika och artor upprepat i tre
block, samt tva kontroller med antingen rajgras insatt i varstrasad eller varkorn upprepat i tva block. Varje
parcell var 3x10 m. | varje ruta har jordprover ner till 30 cm tagits for nematodanalys. Detta gjordes i
april de tva ar som forsoket var utlagt. Ar 2 sattes potatis 6ver hela forsoket. Skdrdad potatis analyserades
med avseende pa TRV och yttre skalmissfargning (lackskorv R. solani). TRV analyserades med DNA
baserad analysmetodik: realtids-PCR (Persson, 2011). Lackskorv registrerades utifran en femgradig skala
(dar 0 innebar ingen lackskorv och 4 kraftiga angrepp) och antal knélar med skalmissfargningar
noterades, vid Inst for véaxtproduktionsekologi, SLU, Uppsala. Femtio knélar har analyserats i december
med avseende pa R. solani och 50 kndlar kommer att analyseras under varen for att studera effekten av
lagring. Nematoderna identifierades och réknades vid nematodlaboratoriet vid SLU i, Alnarp.

Statistik

Biotest vaxtpatogener

Variansanalys (ANOVA) av behandlingars effekt pa antal apotecier och antal infekterade plantor utférdes
I Minitab ver. 15 (Minitab Ltd.), signifikanta skillnader analyserades vidare med Tukey’s parvisa
jamfdérelser. For R. solani justerades graden av infektion i varje klass till antalet grodda potatiskndlar
enligt foljande:

Ih=X,*9/y,

dar I, &r graden av infektion i klass n, x &r antalet individer i klass n, 9 &r antalet planterade potatiskndlar
och y ar antalet grodda potatisknolar i ladan.

For F. culmorum berdknades ett sjukdomsindex for att justera for olika antal grodda kornplantor i de olika
ladorna. Det gjordes enligt foljande:

Sp=(>1*Ko+2*K;+3*K,+4*K3)/g,
dar Sy, ar sjukdomsindex for en lada i block b, K ar klass och g ar antalet grodda kornplantor i ladan.

Natgardsforsok

Parvisa jamforelser med avseende pa behandlingarnas effekt pa uppkomst och biomassa hos ograsen fore
och efter 6vervintring gjordes i SAS/STAT software, Ver. 9.2, SAS inst. Inc. Cary, NC, USA med hjélp
av Tukey’s parvisa jaimforelser. For F. culmorum berdknades sjukdomsindex enligt ovan.

Faltforsok

Parvisa jamforelser med avseende pa behandlingarnas effekt pa antal nematoder och antal angripna
potatiskndlar gjordes i SAS/STAT software, Ver. 9.2, SAS inst. Inc. Cary, NC, USA med hjalp av
Tukey’s parvisa jamforelser. For R. solani justerades graden av infektion i varje klass enligt ovan.



Resultat och diskussion

Biotest vaxtpatogener

| forsoket med Sclerotinia sclerotiorum syntes en paverkan av antalet utvecklade apothecier som, 24
dagar efter att fanggrodorna brukats ner visade en signifikant fordrojning av tillvaxten i behandlingen
med rajgras jamfort med de andra behandlingarna, Figur 8. Tyvérr ruttnade sklerotierna i kontrollen utan
fanggroda och det ar darfor svart att saga hur detta resultat forhaller sig om ingen fanggroda anvénts som
forfrukt. For de tva andra vaxtpatogenerna R. solani och F. culmorum kunde ingen effekt i biotesten, av
nagon av behandlingarna, belaggas.
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Figur 8. Antalet apotecier hos Sclerotinia sclerotiorum som raknats 14, 18 och 24 dagar efter att rag, rajgras, vitsenap och
oljeréattika skdrdats och brukats ner i jorden.

Fusariumutveckling efter nedbrukning av mellangrador
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Den hammande effekten av rajgras pa S. sclerotiorum kan bero pa att en sadan groda uppforokar
antagonistiska markorganismer, dvs de organismer som hdmmar och/eller konkurerrar ut patogenerna, att
grodan utséndrar andra hdmmande substanser an glykosinolater (produceras av vitsenap och oljerattika)
eller att de kan inducera resistens hos nastkommande grdda (Matthiesen & Kirkegaard, 2006; Gimsing &
Kirkegaard, 2009). Orsaken till att de tva glukosinolatinnehallande fanggrodorna fran Brassicaceae
familjen inte visade ndgon hamning av patogenerna trots att andra studier visat sadan haming (Larkin &



Griffin 2007; Mazzola et al, 2007; Smolinska, 2000;Smolinska et al, 2003) kan vara att de sorter som
anvandes i detta forsok producerade for lite glukosinolater (Smolinska 2000), jorden i forsoket hade ett
for hogt innehall organiskt material eller att fel” typ av glukosinolater hade producerats i1 vixterna.
Isotiocyanater, som bildas vid hydrolys av glukosinolater (se Bakgrund), &r dels volatila, men adsorberas
ocksa latt av organiskt material i marken (Gimsing & Kirkegaard, 2009) och blir pa sa satt immobila. | en
studie pa Aphanomyces (pagaende doktorandprojekt, Inst for vaxtproduktionsekologi, SLU) visar resultat
att det inte &r mangden glukosinolater som ar avgérande for en hammande effekt utan vilka glukosinolater
som produceras. Se http://ekoforsk.slu.se/Projekt08 10/Safepeas.htm, rapport 2010)

Utfallet i detta projekt kan ha paverkats av tidpunkten da biotestarten saddes och sattes, man kan tanka sig
att om man vantat en vecka efter att fanggrodorna brukats ner i jorden, sa kan en hdgre koncentration av
isotiocyanater ha samlats i jorden och darmed en potentiell kraftigare hdmning av véxtpatogener hunnit
ske. Utfallet hade mdjligen blivit annorlunda i en jord med lagre mullhalt.

Natgardsforsok

Fran natgardsforoket insamlades jord i april respektive juni. Jord fran bada tillfallena anlyserades i biotest
avseende hammande verkan pa sjukdomsutveckling orsakad av F. culmorum. Inga signifikanta skillnader
mellan olika nivaer av lillsatt biomassa fran S. alba aret fore kunde noteras.

Faltforsok

Inget rostringsvirus orsakat av TRV kunde detekteras i nagot av proven fran leden med olika forfrukter.
Ingen skillnad kunde heller noteras mellan olika behandlingar med avseende pa sjukdomsindex for
lackskorv. En signifikant effekt av block men inte av behandling vad géller morka skalmissfargningar
vilket tyder pa en variation av forhallandena i faltet. Berakningar av antal nematoder fran slaktena
Trichodorus och Paratrichodorus, som 6verfér TRV, visar att artbehandlingen skiljer sig signifikant fran
alla de andra forfrukterna genom att antalet nematoder 6kade da man jamférde provtagningar i april fore
och dret efter art som forfrukt.

Slutsatser

Projektet har inte kunnat pavisa nagra klara samband mellan oljerattika eller senap som mellangréda och
paverkan pa utvecklingen av vaxtsjukdomar. Bra effekt av bio-fumigation - pa svenska - biosanering
kraver speciella odlingsforhallanden. Det nu redovisade projektet hat drivits i samarbete med det
EkoForsk finansierade projektet ”Siker édrtodling - SAFEPEAS”. Som framgar av undersokningarna i
detta pagaende doktorandprojekt Impact of Brassicaceae Cover Crops on the Management of Pea Crops
and Aphanomyces Pea Root Rot” har doktorand Shakhawat Hossain funnit att de volatila isotiocyanaterna
fran glukosinolathaltigt sénderdelat vaxtmaterial bildas under mycket kort tid. Detekterbara mangder av
volatila amnen aterfinnas bara under nagra timmar efter nedbrukningen. Vilken jordart féltet har spelar
ocksa roll och ocksa temperatur vid nedbrukningen. | doktorandprojektet har Shakhawat funnit en kraftigt
hammande effekt pa patogenen Aphanomyces eitheiches som orsakar artrotréta. Denna hamning sker
framst med bladmaterial av Brassica juncea som har bildar mycket hdga halter av glukosinolater. Studien
ger inte samma hammande effekt av vitsenap Sinapis alba trots att denna ocksa innehaller glukosinolater.
Kemisaka analyser visar att dessa bada arters isotiocyanatprofil ar olika. Detta ar en trolig forklaring till
den skilda forméagan att hamma véxtpatogener som dessa bada véxtarterna har
(http://ekoforsk.slu.se/Projekt08 10/Safepeas.htm, rapport 2010)

Rajgrasets hamning och darmed fordrojning av utvecklingen av Sclerotinia apothecier kan vara mycket
viktig for t.ex infektion av bomullsmégel i raps. Denna sker vid grédans blomning och kan apothecie och
sporspridningen fordrojas medfor detta att grodan har mojlighet att ’fly” frdn angrepp 1 och med att en
overblommad groda inte ar infektionskanslig.

Val av forfrukt visade i faltforsoket paverka uppférokningen av TRVs (rostringsvirus) nematodvektorer.
Resultaten visar att art jamfort med oljerattika uppforokade nematoderna signifikant mer. Val av forfrukt
paverkar alltsa nematoderna men resultaten fran projektet har inte kunnat visa nadgon forandring i TRV


http://ekoforsk.slu.se/Projekt08_10/Safepeas.htm
http://ekoforsk.slu.se/Projekt08_10/Safepeas.htm

forekomst da nematoderna inte dverfort nagot virus till potatisen. En lag nematodpopulation &r ju
emellertid en grundforutsattning for lagre spridning av TRV.

Publicering

Resultat fran projektet har presenterats med en poster vid 1% Nordic Organic Conference i Géteborg 18-
20 maj 2009 (Didon et al., 2009). Delar av studien har utforts i ett examensarbetare, Maria Soldevilla-
Martinez (Soldevilla-Martinez, 2009) och projektet har pa sa satt anvants i grundutbildningen, men
resultat fran projektet har aven behandlats i SLUs kurser i vaxtodling/crop science . Resultaten har
arligen tagits upp pa radgivardagar och traffar. Nu senast i Orebro vid FoU- dagen (samarbete mellan
Jordbruksverket, Hushallningssallskapet och SLU) da lantbrukare, radgivare och forskare traffades. Paula
Persson var inbjuden att tala om “Brassicaarters effekt pa jordburna svampsjukdomar” den 10 februari
2011.
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