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Improved weed control effect through prolonged germination period
combined with false seedbed and delayed sowing

Forbattrad ograsbekampningseffekt genom forlangd uppkomsttid hos
radsadda ekologiska grodor

Bakgrund

Projektet syftar till att minska handrensningsbehovet i radsadda ekologiska grodor genom att
locka sa manga fréogras som mojligt till att gro och komma upp fore grodan och bekdampa
dessa, genom flamning, strax fore grédans uppkomst. Denna ograsbekampningsstrategi skiljer
sig fran gangse metoder, dar man inte tillampar flamning. Dér vill man i stallet ge
kulturvaxten ett forsprang gentemot ograsen genom en snabb uppkomst for att grodan
snabbare skall kunna konkurrera med ograsen. Forsoken i detta projekt utfors i ekologisk
odling av morotter.

Projektets mal &r att i kontrollerade och praktiska forsok studera och utvérdera ograsbekamp-
ningseffekten genom forlangd groningstid hos morot via 6kat sadjup, dragering etc. i system
dar falska sabaddar, fordrojd sadd och flamning kombineras for att minska hand-
rensningsbehovet. Handrensning utfors normalt ca 4 veckor efter sadd, se figur 1.
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Figur 1. Olika ograsbekdmpningsmetoder fére grédans uppkomst for att minska handrensningsbehovet.

Sammanfattning

Under 2011 utfordes tre forsok i kontrollerat klimat (Biotronen, SLU Alnarp) och i tva
faltforsok pa Hvilan strax utanfor Akarp. | ett av forsoken, som utférdes i Biotronen, var det
ett linjart fornallande mellan sadjupet och uppkomstiden. Med en lufttemperatur pa 15°C
under dagen och 9°C under natten, sa 6kade tiden fran sadd till begynnande uppkomst med ca
1 dag for varje cm okat sadjup, i intervallet 1-5 cm sadjup. Vid 2 cm sadjup var det 11 dagar
fran sadd till begynnande uppkomst och antalet graddagar var drygt 100 vid en bastemperatur
pa 3 °C. | ett faltforsok med olika sadjup var uppkomstiden ca 6 dagar vid motsvarande
sadjup. I detta fall var antalet graddagar knappt 100. Trots att det var sa stor skillnad i
uppkomsttid mellan de bada forscken sa var antalet graddagar ungefar lika. Under
forutsattning att morotternas uppkomst sker efter ett visst antal graddagar, blir tidsskillnaden i
uppkomst mellan olika sadjup mindre ju hogre marktemperaturen ar under groningen.

| ett kontrollerat frosok med olika morotssorter var det en relativt stor skillnad i uppkomsttid
mellan de olika sorterna. Den sort som hade den kortaste uppkomstiden var Bentley med 9
dagar (ca 88 graddagar) foljt av Bolero, Jeanette, Carlo, Nagadir och Negovia. Negovia hade
den langsta uppkomsttiden, ca 13 dagar (ca 127 graddagar).

Dragering av morotsfron bor kunna forlanga morotens uppkomsttid. | ett kontrollerat forsok i
Biotronen kom dock de forsta mordtter upp ur jorden pa ca 11 dagar oavsett om frona hade
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blivit dragerade eller ej och oberoende av vilken dragering som frona hade blivit behandlade
med. Skillnaden mellan de olika drageringarna och kontrollen var storre nagra dagar efter
begynnande uppkomst. 12 dagar efter sadden var C3 den dragering som resulterade i den
langsammaste uppkomsten. Vid detta tillfalle hade endast ca 6 morétter kommit upp av totalt
100 sadda fron. Samma uppkomst hade morotsfron dragerade med C1 och C2 redan 1,5 dagar
tidigare. De olika drageringarna hade ingen signifikant inverkan pa den totala uppkomsten av
morotter 20 dagar efter sadd.

Drageringens paverkan pa uppkomsttiden undersoktes aven i ett faltforsok. Pa grund av varmt
vader efter sadden sa skilde det sig endast ca 1 dag mellan de olika drageringarna som givit
bést resultat i Biotronen. Flamningen anpassades till tidpunkten for uppkomsten av mordtter-
na. Det resulterade i att antalet ogrés var ca 20 % lagre for de drageringar som flammades en
dag senare.

Material och metod

Forsok i odlingskammare (Biotron)

Mojligheten till forlangd uppkomsttid vid sadd av mordétter studerades i 3 olika forsok i en
odlingskammare med dagsljus (Biotron) dar klimatet kontrollerades. De férs6k som utfordes
var: sadjupets betydelse for uppkomsttiden, olika morotsorters uppkomsttid vid samma
”klimat” och i vilken utstrdckning dragering av morotsfron forlanger uppkomsttiden.

Klimatet i Biotronen var i alla forséken installd pa ett medelvarde av "klimatet” enligt SMHI
for Alnarp den 12 maj. Dagen varar da mellan kI 5 och kl 21 med en lufttemperatur pa 15 °C
och en relativ luftfuktighet (Rh) pa 60 %. Under natten, ki 21 till kI 5, var klimatet instéllt pa
en lufttemperatur med 9 °C och Rh 80 %. Overgangen mellan klimatet fran natt till dag tog en
timma med start kl 5 och évergangen mellan dag och natt tog en timma med start kl 20. For
att fa ett jamnare klimat i kammaren sattes en skuggvav upp som hindrade solinstralningen
fran att varma upp jorden i odlingsladorna. Klimatet varierades pa samma satt under alla dygn
som forsoket pagick i Biotronen. Det innebar att forhallandet mellan antal dagar och
graddagar var konstant under hela perioden som férsoken utfordes. | de olika forsoken i
Biotronen motsvarade ett dygn 9,75 graddagar (med en bastemperatur pa 3°C).

| de olika forsoken saddes mordétter i odlingslador (40 x 60 x 8 cm) (Figur 2). | varje lada
saddes 100 st morotsfrén i torvjord (Plugg- och sdjord, Kronmull frén Weibulls Horto AB).
v ' |

Figur 2. Klimatkammaren, Biotronen,
som anvandes i forsoken med
kontrollerat klimat. (Foto David

. Hansson).



Sadjupets betydelse for uppkomsten

| forsoket undersoktes sadjupets betydelse for uppkomsten av morotter (sort Jeanette, se
Tabell 1) sddda pa 1, 2, 3, 4 och 5 cm djup. Sadden utfordes den 31 mars. | botten av varje
odlingslada tillférdes ett 2,5 cm tjockt lager med latt packad torvjord. Pa torven i varje lada
spreds 100 morotsfron jamt fordelade. Déarefter tillfordes torvjord som packades latt for att fa
4 lador for varje sadjup (1, 2, 3, 4 och 5 cm). Avlasningen av morétternas uppkomst utférdes
1 gang per dag, med start strax fore dess begynnande uppkomst den 5 april till och med den
25 april.

Uppkomsttiden for olika morotssorter

| forsoket undersoktes groningstiden for 6 olika morotssorter (Bentley, Bolero, Carlo,
Jeanette, Nagadir och Negovia, se Tabell 1). Sadden av morétterna utfordes torsdagen den 7
april, upprepat i 4 lador for varje morotssort. | botten av varje odlingslada tillfordes ett 4 cm
tjockt lager med latt packad torvjord. Pa torven i varje lada spreds 100 st jamt fordelade
morotsfron. Darefter tillfordes torvjord som packades latt for att fa ett sddjup pa 2 cm.
Avlasningen av morétternas uppkomst utfordes 1 gang per dag, med start strax fore dess
begynnande uppkomst den 12 april till och med den 29 april.

Tabell 1. Frostorlek och 1000-kornvikt for de olika morotssorterna

Sort Storlek (mm) 1000-kornvikt (g)
Bentley 1,8-2,0 2,35
Bolero 1,6-1,8 2,226
Carlo 1,4-1,6 1,595
Jeanette 1,5-1,75 1,30
Nagadir 1,8-2,0 1,887
Negovia 1,8-2,0 1,873
Dragering

| forsoket studerades groningstiden for 8 olika drageringar i jamforelse med ej dragerade fron.
Morotsfrona (sort Regulus 2, fran Weibull Horto, 1000-kornkornvikt 1,036 exkl. dragering)
dragerades i 8 olika kombinationer av 4 torkmedel (1-4) och 2 klistermedel (A och C). |
forsoket upprepades de 9 forsoksleden 3 ganger. Sadden av morétterna utfordes den 27 april
pa samma satt som i forsoket med "Uppkomstiden for olika morotssorter”. Avlasningen
utfordes 1 gang per dag, med start strax fore begynnande uppkomst den 2 maj till och med
den 17 maj.

Faltforsok

Tva faltforsok utfordes 2011 pa Hvilan strax utanfor Akarp (Hvilan Utbildning AB, ett
dotterbolag till GRO). Alla forsok var placerade pa en sandjord med ekologiska mordtter. For
att mojliggora statistisk bearbetning av avlasningarna i falt, utformades de bada faltférsoken
som randomiserade blockforsok i 4 upprepningar. Varje parcell i de bada férsoken bestod av
tre rader och de var 12 meter langa. Bada forsoken saddes den 3 juni med en tre-radig
samaskin (Monosem). Varje morotsrad saddes som dubblerad.

Strax fore grodans uppkomst flammades ograsen bort med utrustningen ”Weed Master” fran
foretaget Elomestari Kukkola, Torned, Finland (Figur 3). Dosen vid alla flamningar var ca 60
kg gasol per ha. Vid behandlingarna var gasoltycket 2,0 bar, gasolflodet totalt 120 g/min for
de tre brédnnarna och korhastigheten 0,8 km/h.

Vid tiden efter sadd till grodans uppkomst var jorden mycket fuktig och temperaturen var hog.
Det innebar att tiden mellan sadden och mordtternas uppkomst var kort, endast 6-7 dagar.
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Marken var under den storre delen av denna period helt vattenméttad. Dygnsmedeltempera-
turen i luften var under perioden 3 juni till 9 juni 17-18 °C. Maxtemperaturen var i genomsnitt
ca 24 °C.

Figur 3. Flamutrustningen "Weed
Master” fran foretaget Elomestari,
Finland som anvandes i forsoket (Foto
David Hansson).

Sadjupets betydelse for uppkomsten
| faltforsoket med olika sadjup saddes morotsorten Bolero pa fyra olika djup; 17,5 mm, 25
mm, 32,5 mm och 45 mm.

Dragering
| faltforsoket med olika drageringar saddes morotter med 4 olika drageringar (A1, A2, A4,
C3) och en kontroll med ej dragerade fron.

Resultat

Biotronforsok

Sadjupets betydelse for uppkomsten

| forsoket visade det sig att det finns ett linjart forhallande mellan sadjupet och uppkomstiden.
Med det klimat som var i Biotronen (lufttemperatur 15°C dag och 9°C natt) sa 6kade tiden till
begynnande uppkomst med ca 1 dag for varje cm okat sadjup, i intervallet 1-5 cm sadjup. Vid
denna temperaturinstallning motsvarade en dag i Biotronen 9,75 graddagar. | berakningen av
antalet graddagar anvandes 3°C som bastemperatur (d.v.s. graddagarna beréknas utifran den
temperatur som éversteg 3 °C). Det uppmatta antalet graddagar var for 2 cm sadjup, ca 107
graddagar och det teoretiskt berédknade var ca 104 graddagar (Figur 4). Under forutsattning att
mordétternas uppkomst sker efter ett visst antal graddagar, sa blir tidsskillnaden i uppkomst
mellan olika sadjup mindre ju hdgre marktemperaturen ar under groningstiden.
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Uppkomsttiden for olika morotssorter

| forsoket visade det sig att det var stor skillnad i uppkomsttid mellan de olika sorterna. Den
morotssort som hade den kortaste uppkomstiden var Bentley med 9 dagar (ca 88 graddagar),
foljt av Boleo Jeanette, Carlo, Nagadir och Negovia som hade den ldngsta uppkomsttiden med
ca 13 dagar (ca 127 graddagar). Formodligen sa har sorten en viss betydelse for
uppkomstiden. Jeanette var den sort som hade den l&gsta tusenkornsvikten, men den kom upp
efter ca 11 dagar, d.v.s. 2 dagar fére Negovia som behdvde 13 dagar till begynnande
uppkomst.

Det finns en viss tendens till att 1000-kornsvikten har en storre betydelse for uppkomsten
jamfort med frostorleken (Tabell 1 och Figur 5). Bentley och Bolero hade den storsta
tusenkornsviken och den snabbaste uppkomsten. Nagadir och Negovia hade dock en lang
uppkomsttid trots att sorterna hade en relativt stor tusenkornsvikt. Den l&ttaste frosorten
Jeanette, hade en medelsnabb uppkomst.
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Dragering

De forsta mordtter kom upp pa ca 11 dagar oavsett om frona hade blivit dragerade eller ej och
oberoende av den dragering som frona hade blivit behandlade med. Drageringen hade ingen
signifikant inverkan pa den totala uppkomsten av moroétter (Figur 6).
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Skillnaden mellan de olika drageringarna och kontrollen var dock stérre nagra dagar efter
begynnande uppkomst (Figur 6 och 7). I forsdket var C3 den dragering som hade den
langsammaste uppkomsten 12 dagar efter sadden den 9 maj. Vid detta tillfalle hade endast ca
6 mor6tter kommit upp av totalt 100 sadda frén. Samma uppkomst hade C1 och C2 1,5 dagar
tidigare. Aven Al och A4 hade en relativt langsam uppkomst. Kontrolledet, C1 och C2 hade
den snabbaste uppkomsten vid detta tillfélle.

En del av de odlare som tillampar flamning vid grodans uppkomst kan tillata att nagra procent
(5-8 %) av mordtterna har kommit upp vid flamningen. Pa sa satt far man den basta
ograsbekampningseffekten utan att det i nadgon storre grad paverkar den totala skorden.
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Faltforsok

Sadjupets betydelse for uppkomsten

| forsoket med olika sadjup saddes morétter pa fyra olika djup (17,5-45 mm). Uppkomsten for
alla morotter var 6 dagar efter sadden, oberoende av sadjupet. Det berodde pa att tiden fran
sadd till uppkomst var det bade varmt och fuktigt vader. Under perioden fran sadden den 3
juni till den begynnande uppkomsten var dygnstemperaturen 17-18 °C och det regnade sa
mycket att jorden var helt vattenmattad.

| forsoket med olika sadjup var det ingen skillnad i antalet uppkomna morotter per I16pmeter
(65 st/lpm) eller ogréasforekomst, vilket kan forklaras av den snabba och jamna uppkomsten
och att alla forsoksled flammades samma dag.

Erfarenheterna fran forsoken med olika sadjup pa friland och forsoket i Biotronen tyder pa att
uppkomstiden for morotterna styrs till stor del av antalet graddagar i jorden. Det innebér att
vid hogre marktemperaturer minskar skillnaden i uppkomsttiden vid olika sadjup.

Pa ett narbeléaget falt vid Mossheddinge, ca 10 km fran férsoksplatsen pa Hvilan, var
jordtemperaturen i medeltal i ett hostvetefalt drygt 18 °C pa 2 cm djup, under perioden 3 maj
till 10 maj. Pa forsoksfaltet vid Hvilan, med de nyligen sadda morétterna, bedémdes
jordtemperaturen vara lika hog. Vid en genomsnittlig jordtemperatur pa drygt 18 °C var
temperatursumman 93 graddagar och uppkomsten av morotter pa friland 6 dagar. Det
motsvarar ganska val resultatet fran motsvarande forsok i Biotronen, med uppkomst vid ca 94
graddagar (9,6 dagar) for 1 cm sadjup och 104 graddagar (10,7 dagar) for 2 cm sadjup.

Dragering

| forsoket med olika drageringar flammades kontrolledet och Al den 9 juni. Leden A2, A4
och C3 flammades den 10 juni. Antalet ogras var ca 20 % lagre i de led som flammades en
dag senare (ej signifikant resultat). Det vill sdga en dag senare flamning reducerade antalet
ogréas med 16 st per m2 (Figur 8).
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Overgripande diskussion

For att kunna bekdmpa ograset effektivt genom forlangd groningstid, i kombination med
flamning, ar det viktigt att tiden mellan ogréasets och morotternas uppkomst ar lang. De
faktorer som studerades i projektet under 2011, som effektivast kunde férlanga morétternas
uppkomsttid var sadjupet samt skillnader mellan olika morotssorters groningstid, nar forsoken
genomfordes i klimatkammare (Biotronen). Aven dragering av morotsfron kunde forlanga
uppkomsttiden ndgot, men denna effekt var relativt liten med de drageringar som anvandes
2011.

Generellt var det en mycket stor skillnad i uppkomsttid mellan forsoken med olika sadjup och
dragerade morotsfron i kontrollerat klimat (Biotronen) jamfort med faltforséken pa Hvilan.
De skillnader i uppkomsttid som man kunde notera i Biotronen kunde dock ej erhallas i
faltforsoken. Detta beror troligen till stor del pa den stora skillnaden i jordtemperatur mellan
forsoken i kontrollerat klimat och i falt.

Under forutsattning att det behovs ett visst specificerat antal graddagar for mordétternas
uppkomst, sa kommer troligen skillnaden i uppkomsttid att vara mindre ju hogre jord-
temperaturen ar. Erfarenheter fran forsoken i Biotronen och faltforsoken tyder pa att
marktemperaturen har en mycket stor betydelse for uppkomsttiden. Detta leder framst till att
drageringsmetodiken maste utvecklas vidare, sa en forlangd groningstid kan erhallas i falt
aven vid hoga marktemperaturer, for att uppna en storre skillnad i uppkomsttid mellan ogras
och morot som kan 6ka effekten av flamning.
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