Skydd mot lagringssjukdomar i ekologiskt odlade applen

"Protection against storage diseases in organically grown apples’

Bakgrund

Skador uppkomna vid kyllagring av dpple &r en av de viktigaste orsakerna till att svensk
appleproduktion brottas med stora ekonomiska problem. Dessa skador kan uppga till 10%
eller mer av den inlagrade frukten och &r speciellt forédande eftersom odlaren redan dsamkats
betydande kostnader for véaxtskyddsbehandling, gallring, skord, sortering och lagring innan
man sedan tvingas kasta den forstorda frukten. Skadorna orsakas framst av olika
svampsjukdomar som gronmaégel Penicillium expansum, bitterrdta Colletotrichum
gloeosporioides (Glomerella cingulata), Pezicula-réta (lenticell-réta) Pezicula alba, P.
malicorticis (synonymer Neofabraea alba och N. malicorticis) och gramdgel Botrytis cinerea.
| Europa har dessa sjukdomar 6kat signifikant under senare ar, sannolikt beroende pa
klimatforandringen. Vi kan alltsa forvanta oss att dessa angrepp kommer att bli annu
allvarligare efterhand som klimatet i Sverige blir allt varmare och troligen dven fuktigare
under vegetationsperioden.

Tidigare utforda odlings- och sortforsok inom apple i Sverige (framst Balsgard och Kivik) har
visat att just lagersjukdomar &r en av de viktigaste anledningarna till att ekologiska odlingar
har ett signifikant stérre bortfall av forsaljningsbar frukt jamfért med annan typ av odling. For
den populéra sorten Aroma erholl man ett 20 ganger storre bortfall i ekologiskt odlade trad
jamfort med IP-odlade trad pa samma falt. Det finns for narvarande inga kemiska medel som
ar godkanda inom ekologisk odling for kontroll av lagersjukdomar hos apple. Ett stort antal
mikrobiologiska organismer som jastsvampar och bakterier har visserligen visat sig ha effekt
mot vissa lagersjukdomar, men anvandningen av sadana preparat kan ha bieffekter som att
exempelvis orsaka korkrost pa skalet.

Den tillatna anvandningen av kemiska fungicider innan skord blir alltmer begransad &ven for
IP-odlare, speciellt for odlingar belagna pa vattenskyddsomraden. Det senare galler stora
delar av Osterlen dit merparten av den svenska dppleproduktionen ar lokaliserad. Ett annat
problem &r att flitig anvandning av de kemiska preparaten har resulterat i resistenta stammar
av de vanligaste svampsjukdomarna. Av de icke-kemiska metoderna &r behandling med hett
vatten mest valkant och ger god effekt d&ven pa Pezicula-rota, men denna metod ar
kostnadskravande och resultaten ar ibland motsagelsefulla eftersom man kan fa oonskade
effekter som skalbranna. Olika appelsorter skiljer sig dessutom at i sin kéanslighet for
varmebehandlingen som darfor maste utformas individuellt for varje sort.

Nagra helt resistenta applesorter finns inte dokumenterade men man har noterat stor variation
mellan sorter i deras tolerans for lagersjukdomarna. De olika vaxtforadlingsprogrammen for
apple runt om i varlden har hittills dock inte uppmarksammat lagersjukdomar i nagon hogre
grad. | flertalet stora appleproducerande lander ”16ser” man ndmligen problemet genom att
helt enkelt doppa frukten i en fungicid efter skorden eller mojligen i ett biologiskt medel som
BioSave vilket innehaller Pseudomonas syringae. Aven olika vixtbaserade oljor har visat sig
ha skyddande effekt. Att doppa frukten i kemiska eller andra medel ar forstas INTE tillatet i
Sverige, vare sig for ekologiskt eller konventionellt odlad frukt. Darigenom blir det &n mer
angelaget att l6sa problemet med lagersjukdomar, sa att inte svenskodlad frukt konkurreras ut
av den utlandsproducerade.



Vart projekt

En tvarvetenskaplig forskargrupp med kompetens inom appleforédling och genetik (Professor
Hilde Nybom, Balsgard, SLU), appelodling och lagringssjukdomar (Dr lbrahim Tahir,
Alnarp/Balsgard, SLU) samt tillampad biokemi och industriell utveckling (Docent Estera
Dey, Lunds universitet) bildades 2011, och erh6ll medel fran SLU EkoForsk for ett tvaarigt
projekt: *Protection against storage diseases in organically grown apples’. Malsattningen ar
att undersdéka om man kan utveckla ett biologiskt preparat med alkylresorcinoler (ARs) som
aktiv bestandsdel. Detta preparat ska anvandas for att bespruta frukttrad sa att man erhaller ett
skydd mot svampangrepp under fruktlagringen. I férsta hand kommer vi att arbeta med apple.
Pa langre sikt borde ARs emellertid vara intressant aven for andra tradgardsprodukter med
lagringsproblem orsakade av svampsjukdomar.

Olika typer av belaggning pa dpplen innan skord har en viss potential att kunna motverka
lagersjukdomar. Ragkli, som bestar av det yttersta skiktet av ragkornet, &r en hittills
underutnyttjad biprodukt av svensk ragodling. Ur ragkli kan man utvinna olika icke-toxiska
fenol-lipider som exempelvis alkylresorcinoler (ARs). Dessa amnen ingar i en grupp av
mycket intressanta antioxidanter som har en pavisad positiv effekt mot cancer, fetma, hjart-
och karlsjukdomar samt diabetes typ 2. ARs fran ragkli har dessutom visat sig vara effektiva
mot olika véxtpatogena svampar.

Resultat 2011

Experimenten inleddes under varvintern 2011. Estera Dey borjade da processen med att
utvinna ARs av ragkli, samt att undersoka vilka olika medel som kan anvéandas i kombination
med ARs for att fa en god effekt av applikation pa frukt med sprayning.

I juni 2011 genomfordes det forsta forsoket med applicering av ARs pa frukt, under ledning
av Ibrahim Tahir och med hjélp av doktoranden Masoud Ahmadi-Afzadi. Vi anvande Granny
Smith-dpplen, som inokulerades med sporer av gronmogel. Vi inokulerade dels hela frukter
och dels tunna skivor av frukten; tre frukter respektive tre fruktskivor anvandes for varje
forsoksled. Fem-sex timmar efter inokuleringen, sprayades frukterna och fruktskivorna med
en serie av 18 olika ARs-innehéllande I6sningar (0,025% respektive 0,05% ARs samt olika
"wetting agents’ (Synperonic 91/6 respektive Polydimetylsiloxan) och *emulsifiers’ (PEG
400, NaCl, CaCl2 respektive Tween 20) och ’thickeners’ (Xanthan gum). Efter sju dagar i
rumstemperatur, mattes ytan pa de synliga sjukdomssymptomen. Resultaten for de hela
frukterna blev utmarkta men det visade sig att appleskivorna blev sa kraftigt angripna att det
inte gick att kvantifiera symptomen ordentligt.

Nésta serie experiment utfordes i juli 2011, med anvandande av Golden Delicious-applen.
Denna gang inokulerades hela frukter, halverade frukter samt fruktskivor med samma typ av
gronmaogel-sporsupsension som ovan. Samma 18 losningar anvandes som tidigare. Mangden
symptom avlastes efter 6 dagar i rumstemperatur.

I den tredje serien av experiment, utforda i augusti 2011, anvéndes frukt av Royal Gala
(mycket mottaglig for gronmogel) och Golden Delicius (relativt resistent mot gronmagel),
vilka behandlades med 8 utvalda Idsningar, dar olika amneskombinationer ingick, och dven
olika koncentrationer av dessa &mnen. Dessutom testade vi att anvanda antingen vortex eller
ultraTurax for att blanda de olika &mnena i varje I6sning. Tva hela frukter av varje sort
anvandes for varje forsoksled.



I november 2011, genomfordes slutligen en serie experiment med nyskordad, svenskodlad
frukt av sorterna Ingrid Marie (ganska mottaglig for gronmogel), Gloster (ganska resistent)
och Frida (ganska resistent). Hela frukter inokulerades med gronmégel, och symptomen
noterades separat for skuggsida respektive solsida pa varje frukt. Fem utvalda losningar
sprayades pa den inokulerade frukten, samt dven en kontrolldsning (vatten). Dessutom ingick
nagra icke-sprayade frukter ocksa i forsoket. Frukten forvarades i kyl under 6 veckor innan
symptomen avlastes. Signifikant mindre symptom erhélls for alla ARs-16sningarna jamfort
med icke-sprayad frukt eller frukt som endast sprayats med vatten.

Gronmdogel-inokulerade frukter av Ingrid Marie sprayade med en ARs-16sning (1), med vatten samt osprayade.

Planering for framtiden

Under 2012 kommer vi att vidareutveckla metodiken for ett kostnadseffektvt utvinnande av
ARs ur ragkli. Vi kommer sedan att fortsatta arbetet med att prova ut de lampligaste ARs-
innehallande losningarna. Dessa kommer darefter att appliceras pa frukter av ett storre antal
sorter, som inokulerats dels med gronmaogel som tidigare, och dels med andra
lagringssjukdomar som Pezicula-réta och Gloeosporium-rota.

Om dessa forsok faller val ut, kommer vi sedan att soka medel hos t ex Vinnova for att
utarbeta en metod for storskalig produktion och anvéndning av preparatet; kostnaden for den
enskilda odlaren maste exempelvis sénkas till cirka 300-500 SEK per hektar besprutad areal
vid applicering med fruktspruta (200-400 liter per hektar) i yrkesodlingar. Dessutom maste
problematiken med eventuell patentering och registrering av produkten som vaxtskyddsmedel
l6sas. Eventuellt med lansering som véxtstarkande medel for att undga krav pa registrering.

Resultatrapportering

Hittills har vi bara berattat om att férsoken initierats, t ex pa Appeldagen pa SLU 2012-02-09
(http://www.slu.se/sv/fakulteter/Itj/om-fakulteten/institutioner-/vaxtskyddsbiologi/forskning
/integrerat-vaxtskydd/). Vissa data kommer dessutom att presenteras pa en poster i Angers,
Frankrike, 1-5 juli 2012 (www.ishs.org/news/?p=1338). Nar vi sedan erhallit entydiga
resultat for ett storre antal &pplesorter och svampsjukdomar, kommer vi att presentera dessa
pa seminarier och kurser, samt pa hemsidor och i olika publikationer.
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