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Optimal tidpunkt for stubbearbetning och avslagning av gras/kléver som
fanggroda for resurseffektiv kontroll av kvickrot

Lars Andersson och Goran Bergkvist, inst. f. vaxtproduktionsekologi; Helena Aronsson, inst.
f. mark och miljo; Anders Eriksson, Hushallningssallskapet

Detta projekt &r samordnat med ett SLF-finansierat projekt (Effektiv kontroll av kvickrot med
minskat naringslackage — en anpassning till Integrerat vaxtskydd) med det évergripande
malet att utveckla strategier for kvickrotsbekdampning utan anvandning av kemiska
bekdmpningsmedel och med samtidigt begransat vaxtnaringslackage och reducerad
energiatgang. Strategierna bygger pa tidsoptimerad och minimerad stubbearbetning samt
utnyttjande av konkurrensférhallanden i kombination med putsning. Det samordnade
projektet omfattar faltstudier i tva delprojekt, dar det ena omfattar d&ven méatningar av kvave-
och fosforlackage. Det innefattar ocksa ett doktorandprojekt som samfinansieras med SLU.

| projektet anvéander vi oss av en fanggroda, for konkurrens som ett medel mot kvickroten
och minskat kvaveldckage under hosten. Vi har dessutom vi lagt till ytterligare en aspekt,
namligen formagan att fixera kvave och darmed gynna efterféljande groda. Denna multi-
funktionalitet betraktar vi som mycket intressant, eftersom den ar en del av I16sningen pa
ekoodlingens dilemma; att pa samma gang producera kvéave, minska utlakningen och
kontrollera de perenna ograsen. | forsoken anvander vi darfor oss av en grés/kléver-blandning
som fanggroda. Var hypotes ar att gras/klover-blandningens goda formaga att minska
kvéavehalterna i marken under hésten och dess battre formaga att producera en stor biomassa
under hosten, eftersom den kan anvéanda kvave fran luften, gor att den ar minst likvardig med
enbart gras nar det galler konkurrensformaga mot kvickrot.

Till projektet ar ocksa knuten en referensgrupp med representanter for forskning,
radgivning och faltforsoksverksamhet, bestdende av: Ann-Marie Dock-Gustavsson (radgivare,
JV), Per Stahl (radgivare, HS), Anders Ericsson (radgivare, HS), Erik Ekre
(Faltforsoksansvarig, Vaxa), Angelika Neumann (post-doc-forskare, SLU) samt Maria
Stenberg och Gunnar Torstensson (forskare, SLU). Ett mote efter forsta arets faltforsok holls
13 mars i Uppsala, och pa Lilla Boslid 12 september 2012.

Arbetet hittills

Projektet drog igang under varen 2011. | utlakningsforsoket vid Lilla Boslid hade
forberedelser vidtagits hosten 2010 for att ha samma behandling av alla rutor infor start av
forsoket. Forsoksplatser for de dvriga faltforsoken utsags ocksa, med malet att tacka in olika
typer av jordar och olika klimatomraden. Dessutom var det viktigt att hitta falt med viss
kvickrotsforekomst for att kunna folja upp effekten av de olika behandlingarna. Férséksplaner
och forsoksled diskuterades ocksa mer i detalj. Det resulterade i de forsoksplatser och
forsoksplaner som framgar av tabell 1-4.

Tabell 1. Oversikt av forsoksplatser och forsoksplaner (som beskrivs detaljerat i tabell 2-4)

Forsoksplats Forsoksplan (tabell 2)
Lilla Boslid Halland Mojord I

Skea Ostra Skane Mulljord Il och 111

Krusenberg Uppland Lattlera Il och I

Ekhaga Uppland Mellanlera Il

Orresta Véastmanland Mellanlera I




Tabell 2. ForsOksplan for delprojekt 1. Utlakningsforsoket vid Lilla Boslid

Behandlingar hdsten 2011 och 2012

Led Insadd Putsning Stubbearbetning

A - - - (kontrolled)

B - - Tallriksharv (15cm) vid skord + efter 20 dgr

C - - Gasfot (7cm) vid skord

D - - Gasfot vid skord + efter 20 dgr

E Klover/gras - Gasfot radhackning var + vid skord + efter 20 dgr
(24 cm radavst)

F Kldver/gras Vid skord + efter 20 dgr -

Tabell 3. Forsoksplan for delprojekt Il. Led A-D, alla med och utan putsningsbehandlingar

Putsningsbehandlingar hdsten 2011 och 2012

Led Insadd 1 2 Putsning 3

Al-A3 - - Vid skoérd Vid skord + 20 dgr efter skord
B1-B3  Grés - Vid skérd Vid skord + 20 dgr efter skord
C1-C3  Rodklover - Vid skérd Vid skord + 20 dgr efter skdrd

D1-D3  Gréas/klover

Vid skérd Vid skord + 20 dgr efter skord

Tabell 4. Forsoksplan for delprojekt 111

Led Insddd  Tid for stubbearbetning

Ingen Skérdedagen 5 dagar efter skord 20 dagar efter skord
A - X
B - X
C - X X
D - X
E - X X

En doktorandtjanst utlystes och tillsattes i april 2011 med Bjorn Ringselle. Doktorandplanen
for Bjorn antogs, med Lars Andersson som huvudhandledare och Helena Aronsson respektive
Goran Bergkvist som bitradande handledare. Bjorn holl sitt halvtidsseminarium 23 april 2013,
med Mette Goul Thomsen, Bioforsk, Norge, som extern opponent. Disputationen &r planerad
till 2015.

Faltforsok 2011-2012

Samtliga forsok med start 2011 genomfordes enligt planen, med sista avlésning hosten 2012.
Forsoken som anlades varen 2012 startade som planerat, men Orresta genomfdrdes inte pa
grund av etableringsproblem.

En gradering av mangden kvickrot utfordes vid forsoksstart pa varen. Efter skord startades de
forsta riktiga forsoksbehandlingarna (exempel i figur 1) vilka foljdes upp med matningar av
kvickrotsforekomst, biomassabestamning av mellangréda och ogras, mineralkvave i marken
och utlakningsmatning (endast Lilla Boslid). For bestamning av behandlingarnas inverkan pa
maéangden kvickrot anvénds tre metoder; dels en gradering ovan jord, dels uttagning av
jordproppar for vagning av rhizom samt klippning av ovanjordisk biomassa. Resultat av
gradering fore forsoksstart 2011 framgar av figur 2.
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Figur 1. Led E i forsoket vid Lilla Bbsli vid skord 2011. Insadd mellangroda forvantas
konkurrera med ograset i raden och minska risken for kvavelackage. Brett radavstand gor det
majligt att anvanda gasfotskar for att bekampa rot- och fréogras mellan raderna.

Kvickrotsgradering varen 2011
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Figur 2. Den forsta inventeringen av kvickrot pa forséksplatserna under varen var viktig for
att bestamma utgangslaget. Graderingen innebar att 10 platser av varje ruta
karaktariserades med en kvickrotsforekomst pa skalan 0-3, beroende pa i hur manga delar av
provtagningsramen kvickrotskott kunde identifieras (foto till hoger). I grafen visas
procentuell fordelning av de olika graderna i forséken 2011. Alla forsoksplatser hade
forekomst av kvickrot. Storst var férekomsten pa Lilla Boslid och Krusenberg.

Arbetet 2012

Under 2012 fortlopte arbetet som planerat, med vissa mindre justeringar vad géller matningar
och registreringar. Faltforsoken slutfors 2013 med registreringar av efterverkan i form av
graderingar av skott och provtagning av rhizomer. Analyser av 2012 ars forsok pagar, och ett
forsta manuskript kommer att paborjas under 2013.



Som komplement till faltforsoken genomfors ocksa experiment under kontrollerade
forhallanden. Dessa ligger helt utanfor projektet, men ingar som en viktig del i
doktoranduppgiften. Ett forsta sadant forsok genomfordes under varen 2012, med inriktning
pa effekten av konkurrens pa kvickrotens allokering. Forsoket utfordes som ett
mastersprojekt, under handledning av Bjorn Ringselle. Ett andra krukforsok, i
Klimatkammare, startar hdsten 2013.

Resultat efter ett ars forsok

Behandlingarnas effekt pa kvickrotsforekomsten

Utlakningsforsoket och stubbearbetningsforsoken har analyserats som "Randomized
Complete Block design”, medan konkurrensforsoken analyserats som ”Split-plot design”.
Forsta arets matningar har anvants som en kovariant till andra arets registrering. Har
presenteras ett urval av de preliminara resultaten. Figur 1 till 3 visar effekt pa skottforekomst
(vanstra figuren) respektive rhizomvikt (hégra figuren; g ts m™).

Naringslackageforsoket pa Lilla Boslid visar preliminart pa en signifikant effekt/trend av
gasfotbehandlingen i led C och D; D pa varen (p= 0,0378) och C vid skorden(p= 0,058, Fig.
1), jamfort med kontrollen. Behandling med gasfot har alltsa fungerat béttre eller lika bra som
den traditionella tallriksharven. Behandlingarna med mellangréda har inte pavisat nagon
speciellt bra konkurrensfordel mot den traditionella mekaniska behandlingen, men har legat
béattre &n kontrollen, forutom F (mellangréda+putsning), vid skérdegraderingen. Skillnaden ar
dock inte statistiskt signifikant.
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Figur 1 Graderingsresultat och rhizomprovtagningar fér utlakningsforsoket vid skord pa Lilla Béslid.

Resultaten for stubbearbetningsforsdken verkar preliminart folja férvantningarna (Exempel
fran Skea, Fig. 2). Att gora atminstone en stubbearbetning ger béttre resultat &n kontrollen
(A). Tva stubbearbetningar (C och E) ar generellt battre an en (B och D), men det forefaller
inte ge samre resultat att vanta nagra dagar (C) jamfort med att gora den forsta direkt vid
skorden (E).
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Figur 2 Graderingsresultat och rhizomprovtagningar for stubbearbetningsforsoket vid skord pa Skea

| konkurrens- och putsningsforsoket visade analyserna bara pa ett signifikant resultat. Pa
Ekhaga gav den upprepade putsningen (3) en signifikant mindre méangd kvickrot &n kontrollen
dar ingen putsning skett (p= 0,0098, Fig. 3) och resultaten pa Skea uppvisade samma trend
(0.09). Mellangrddans tathet var relativt liten under det forsta aret pa grund av torka, vilket
mojligtvis kan forklara bristen pa fler signifikanta resultat.
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Figur 3 Graderingsresultat och rhizomprovtagningar fér konkurrens- och putsningsforoket vid skord
pa Ekhaga.

Behandlingarnas effekt pa kvaveutlakningen

Matning av utlakning i projektet sker i forsoket vid Lilla Boslid, tabell 2. | detta forsok testas
forsiktig stubbearbetning med gasfotskar, putsad fanggroda och en behandling med
kombination av jordbearbetning och insadd fanggroda, dar kornet sas med 24 cm radavstand
tillsammans med en insadd fanggroda. Ograshackning gors mellan raderna, och fanggrédan
vaxer som konkurrent mot kvickroten i raderna. Férsoksleden jamfors med ett kontrolled utan
stubbearbetning och ett led med en kraftig stubbearbetning.

De olika behandlingarna paverkade kvaveansamlingen i marken under hosten och
kvéaveutlakningen. Bearbetning med gasfot vid ett tillfalle gav lagre lackage &n bearbetning
med tallriksharv, figur 4 och 5. Fanggroda i kombination med radhackning fungerade bra med
avseende pa kvavelackage, men detta led hade lagre skord &n de ovriga, tabell 5. Fanggrédans
tillvaxt och kvaveupptag var mattligt, men fanggrédan gjorde &nda sitt jobb och tomde
markprofilen val pa kvave.



Mingden mineralkviive (0-90 cm djup) under hosten 2011
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Figur 4. Mcngden mineralkvive i marken vid skord och tva tillfillen under histen i forsoket vid Lilla
Boslid.

Kvivelidckage under utlakningssisongen 2011-2012
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Figur 5. Kviveliickage vid Lilla Boslid under det forsta forsoksaret. Staplar visar standaravvikelser.

Inga signifikanta skillnader i utlakning, men for kvivekoncentrationerna (ej i figur) var B och E
signifikant skilda dt.

Tabell 5. Skord av varkorn 2011 och fanggrédans biomassa i slutet av oktober

Led Karnskord Fanggroda Fanggroda
kg ts ha™ kg ts ha™ kg N ha'

A 3231

B 3703

C 3258

D 3221

E 2164 776 14

F 3040 443* 9

*Denna fanggroda putsades vid tva tillfallen

Eventuella avvikelser fran projektplanen

Projektet har utforts i enlighet med projektplanen, med en viss utdkning tack vare
samfinansiering fran SLU EkoForsk och SLF. Ursprungligen planerades studier pa tre
forsoksplatser, forutom utlakningsforsoket vid Lilla Boslid. Den planerade forsoksplanen for
dessa forsok omfattade 10 led med en kombination av studier av jordbearbetningens inverkan
och konkurrensstrategier. Med tillskottsfinansieringen fran SLU EkoForsk blev det mojligt att



utbka med ytterligare en forsoksplats samt att utvidga studierna. Resultatet blev en plan med
10 led for studier av mellangrdda och olika putsningsintensitet samt en plan med 5 led
fokuserade pa olika intensitet av stubbearbetning (tabell 2 och 3).



