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Sammanfattning av preliminara resultat 2012
Akertistel och hostvete
Ett faltforsok

- Ovanjordisk tistelbiomassa: Avskérning minskade mangden tisteln signifikant jamfort
med kontrolled.

- Tistelmangd — karnskord: Ett negativ samband fanns mellan tistelméangd och
hostveteskord, dvs. mer akertistel gav lagre karnskord.

- Karnskord: Selektiv avskérning skadade inte grodan om avskérning gjordes fore
straskjutning.

- Karnskord: Selektiv avskérning minskade inte hostveteskorden.

Ett krukforsok

- Ovanjordisk tistelbiomassa: Avskérning minskade mangden tisteln signifikant med ca
72-83% jamfort med kontrolled. Tillkom sedan konkurrens fran hostvete med/utan
avskarning sa minskade méangden tistel signifikant med ca 79-93% jamfort med
kontrolled.

- Tistelrotter: Avskérning minskade mangden rotter signifikant med ca 39-60% jamfort
med kontrolled. Tillkom sedan konkurrens fran hostvete med/utan avskarning sa
minskade rotmangden signifikant med ca 59-85% jamfdrt med kontrolled.

- Karnskord: Avskarning och konkurrens fran akertistel paverkade inte karnskorden
signifikant jamfort med kontrolled.

Baldersbra och timotejfrovall
Tva faltforsok

- Baldersbra — biomassa: Inga effekter av avskarning erholls pa baldersbra.
- Timotej — biomassa/skord: Inga effekter av avskarning erholls pa timotejskorden.

Installningstester

- Ogréasskararmodul: For att studera avskarningseffekten av olika knivinstallningar
gjordes en ombyggnad av en ograsskararmodul som ocksa utrustades med en
hoghastighetskamera.

- Falttester: Tva falttester genomfordes dar (i) modulen testades och (ii) effekten av
olika knivinstéllningar pa ogras filmades.

- Resultat: Resultaten visade bl.a. att filmning illustrerade avskérningsforloppet val.
Filmning maste dock kompletteras med kvantitativa matningar av hur mycket
biomassa som skars av for att kunna goéra en beddmning av vilka knivinstéllningar
som ger bast effekt.
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Bakgrund

Inom ekologisk odling ar behovet av effektivare ograsregleringsmetoder stort. Anvandning av
en genomtankt véaxtfoljd ar central for att halla ogréaset pa en rimlig niva men ofta behover
ocksa direkta regleringsmetoder anvéandas, som till exempel avslagning, mot ograsen.

| ett forskningsprojekt 2008-2010 finansierat av SLU EkoForsk fick vi intressanta resultat
fran studier av en selektiv ograsskarare (CombCut) som klipper av akertistel i vaxande varsad
utan att skada grodan (Lundkvist m. fl., 2011). Dessa resultat ger mojligheter for utveckling
av nya tillampningar for ograsreglering i andra grodor. | hostvete och gréasfrovallar kan
akertistel och baldersbra orsaka stora kvantitativa och kvalitativa skordeforluster. Genom en
anpassning av tekniken skulle ograsskararen kunna anvandas &ven i dessa grodor for att
minska ogréstrycket och 6ka skdrdarna.

| detta projekt fortsatter vi utvecklingen av nya tillampningar for den selektiva ogrésskararen
och for att fa en 6kad forstaelse for hur ograsen paverkas av selektiv avslagning. Projektet
syftar till att fordjupa kunskaperna om hur selektiv avslagning paverkar 1) ograsens majlighet
att konkurrera med och foroka sig i en groda, 2) den langsiktiga utvecklingen av
ograspopulationerna, samt 3) hur grédornas skdrdeniva kan 6kas genom avslagning.

Mer konkreta mal ar att fortsétta utvecklingen av ograsskararen och utvardera dess effekt pa
ogrés i olika odlingssystem samt studera hur selektiv avslagning paverkar ogréasens generativa
formaga och grodans skord och kvalitet.

Projektet genomfors i samarbete med JT1 - Institutet for jordbruks- och miljoteknik, Uppsala
och Lund.

Verksamhet 2012

Under ar 2012 genomfordes foljande experiment/falttester:

Ogras/groda Experiment/falttest Plats

I. Akertistel och hostvete A. Ett faltforsok Tjulsta, Enkoping, Uppsala lan
B. Ett krukforsok SLU, Ultuna, Uppsala l&n

I1. Baldershra och timotejfrovall | Tva faltforsok Aby, Sala, Vastmanlands lan

I11. Baldersbra och hostvete Ett faltforsok Tjulsta, Enkoping, Uppsala lan

IV. Penningort och hostvete Ett falttest Sala, VVastmanlands lan

Maskintest Ombyggnad/falttest Plats

V. Instéllningstester (i) Ombyggnad av JTI/SLU, Ultuna, Uppsala lan
ograsskararmodul
(i) Tva falttester av JTI/SLU, Ultuna, Uppsala lan
olika knivinstallningar
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I. Akertistel och hostvete
A. Akertistel och héstvete - Ett faltférsok, Tjulsta, Enkoping

Ett avskarningsforsok lades ut i borjan av maj i ett hostvetefalt (Triticum aestivum L.) med
stort inslag av akertistel (Cirsium arvense (L.) Scop.) i Tjulsta, Enkoping, Uppsala lan.
Experimentet bestod av tva behandlingar (ingen avskarning (kontroll) respektive tva
avskarningar) och 12 block (24 rutor). Varje ruta var 4 x 4 meter och hela forsoket lag utlagt
pa en yta om 24 x 16 meter (Figur 1). | rutor markerade med vit farg gjordes ingen avskarning
(kontrollrutor). I rutor markerade med gul farg genomfordes avskarning tva ganger (20 maj
och 5 juni). Ursprungligen var en avskarning planerad men pga. att den forsta klippningen gav
otillfredsstallande effekt sa gjordes ytterligare en avskarning.

Block 1

N}

Block 2

Block 3

Block 4

Figur 1. Design av faltexperiment utlagt i ett hostvetefalt i Tjulsta, Enkdping 2012. Experi-
mentet bestod av tva behandlingar: ingen avskarning (vit farg)och tva avskarningar (gul
farg). Forsoket bestod av 12 block (ex. ovan). | varje ruta ovan klipptes 2 stycken
0,25 m? smarutor, en med Akertistel [ och en utan/mycket lite &kertistel [z

Matningar

Den 24 juli klipptes tva smarutor om 0,25 m? vardera i varje experimentruta (Figur 1, 2). Den
ena smarutan inneholl mycket tistel (x) och den andra rutan innehdll ingen/mycket lite tistel
(2). Denna inventering gjordes i alla 24 rutor, bade klippta respektive oklippta forsoksled. Pa
detta satt kunde en jamforelse goras av hur hostveteskorden paverkades vid fyra olika
faltsituationer:

1. Ingen avskarning — Ingen akertistel
2. Ingen avskarning — Mycket akertistel
3. Tvaavskarningar — Ingen akertistel
4. Tva avskarningar — Mycket akertistel

Materialet togs till laboratoriet och sorterades i fyra fraktioner: hostvete — ax, hostvete — stra,
akertistel och dvrigt. Antal skott samt hojden av varje tistelskott noterades och medelhojden
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for hostvete skattades. Proverna torkades vid 105°C och végdes dérefter for att bestdmma
torrvikt. Ett antal delprov togs av hostveteaxen och delades upp i kdrna respektive évrigt for
att skatta andel karna i forhallande till total axvikt. Proverna torkades och vagdes pa samma
sétt som ovan och torrvikt bestimdes. Resultaten anvéndes for att berakna karnskord (kg/ha).

Figur 2. Faltforsok i hostvete med akertistel i Tjulsta, Enkdping den 24 juli 2012. Till vanster
i bild har tva avskarningar genomférts medan ingen avskarning har gjorts till hoger i bild.
Foto: Theo Verwijst, SLU.

Preliminara resultat

Tistelbiomassa
Tva avskarningar minskade tistelbiomassan signifikant (Figur 3). Ju storre tistelbiomassa
desto lagre blev karnskorden (Figur 4).

Ké&rnskord

Inga skillnader i hostveteskord erhdlls mellan leden avskérning/ingen avskérning i rutor utan
tistelférekomst (Figur 5). Inga skillnader i skord erholls heller mellan leden avskarning/ingen
avskarning i rutor med mycket tistel (Figur 6).

Slutsats: Avskarning minskade tistelbiomassan men paverkade inte hostveteskorden negativt.
Liknande resultat erholls i faltforsok med hostvete och akertistel ar 2011 (Lundkvist m.fl.,
2012).
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Mean Plot of DW-Cirs grouped by Cut
Tjulsta_2012 11v*64c
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Figur 3. Tistelbiomassa (DW-Cirs),( torrsubstans, g/m?) den 24 juli 2012. Cut (avskarning): 0
= ingen avskarning, 2 = tva avskarningar. Medelvarde + 95 % konfidensintervall.

Scatterplot of Karnkérd against DW-Cirs
Tjulsta_2012 11v*64c
Include condition: v2<2
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Figur 4. Karnskord av hostvete (kg/ha, 15% vattenhalt) i forhallande till tistelbiomassa (DW-
Cirs), (torrvikt, g/m?) den 24 juli 2012. Stérre mangd tistel gav lagre karnskord.
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Mean Plot of Karnkérd grouped by Cut
Tjulsta_2012 11v*64c
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Figur 5. Karnskord av hostvete (kg/ha, 15% vattenhalt) i rutor utan tistel den 24 juli 2012.
Cut (avskarning): 0 = ingen avskarning, 2 = tva avskarningar. Medelvarde + 95 %
konfidensintervall.

Mean Plot of Karnkérd grouped by Cut
Tjulsta_2012 11v*64c
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Figur 6. Karnskord av hostvete (kg/ha, 15% vattenhalt) i rutor med tistel den 24 juli 2012.
Cut (avskarning): 0 = ingen avskarning, 2 = tva avskarningar. Medelvarde + 95 %
konfidensintervall.
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B. Akertistel och hostvete - Ett krukforsok, SLU, Ultuna

Syftet med krukforsoket ar att studera kort- och langtidseffekterna av avskarning och
konkurrens fran hostvete (Triticum aestivum L.) under kontrollerade forhallanden pa ovan-
och underjordisk biomassaproduktion hos bade akertistel (Cirsium arvense (L.) Scop.) och
hostvete. Experimentet ar ett komplement till faltférsoken. Experimentet utfors i hinkar i
karlgarden vid Ekologihuset, Ultuna, perioden 2011-2013. Experimentet bestar av nio
forsoksled med 12 upprepningar (108 hinkar).

Forsoksplan:

Ingen avskarning, akertistel (12 hinkar)
Tidig avskarning, akertistel (12 hinkar)

Sen avskarning, akertistel (12 hinkar)

Tidig + sen avskarning, akertistel (12 hinkar)

DOwP

Ingen avskarning, akertistel + hostvete (12 hinkar)
Tidig avskarning, akertistel + hostvete (12 hinkar)

Sen avskarning, akertistel + hostvete (12 hinkar)

Tidig + sen avskarning, akertistel + hostvete (12 hinkar)

Iomm

I. Hostvete (ingen avskarning) (12 hinkar)

Genomfdrande

Under sommaren/hosten ar 2011 startades forsoket i kéarlgarden, SLU, Ultuna. 48 hinkar
planterades med akertistel, 48 hinkar med akertistel + hostvete och 12 hinkar med hostvete. |
borjan av oktober flyttades hinkarna till ett narliggande férsoksfalt dar de packades in med
jord for dvervintring utomhus.

Varen 2012 flyttades hinkarna ater till karlgarden. Overvintringen av hostvetet var god och
bara fyra hinkar med hostvete enbart behdvde kasseras. Klippningsbehandlingarna
genomfordes enligt forséksplanen ovan. Den forsta avskérningen gjordes 14 juni (nér
akertistelplantorna borjade stracka sig) och den andra avskéarningen genomfordes den 21 juni
(en vecka efter forsta skarningen). Klippningen utfordes for hand och avskarningshojden var
ca 5 cm. De avklippta tistelskotten torkades och végdes.

Den 1-2 augusti skdrdades forsoket. Atta upprepningar skordades helt och héllet dvs. all ovan-
och underjordisk biomassa av tistel och ovanjordisk biomassa av hostvete méttes. | de
aterstaende fyra upprepningarna skordades ovanjordisk biomassa av tistel och hostvete. Antal
skott samt hojd for varje tistelskott noterades medan antal plantor, antal ax och maxhéjd for
varje hostveteplanta mattes. Tistelplantorna delades upp i ovan- och underjordisk biomassa.
For hostvete delades plantan upp i strd och ax. Proverna torkades vid 105°C och vagdes for att
bestdmma torrsubstanshalt. Ett antal delprov togs av hostveteaxen som delades upp i kdrna
respektive dvrigt for att skatta andel karna i forhallande till total axvikt. Proverna torkades och
vagdes pa samma satt som ovan och torrvikt bestamdes. Resultaten anvandes for att skatta
karnskord per ytenhet. Ovriga hinkar (4 upprepningar x 9 behandlingar = 36 krukor) sparades.
Av de 32 hinkarna innehallande akertistelrotter sa saddes 16 hinkar med hostvete igen i borjan
av september. Ovriga 16 hinkar med tistelrétter lamnades osadda. Ut6ver detta saddes fyra
hinkar med enbart hostvete. Dérefter placerades alla hinkar i karlgarden éver vintern.



2013-02-15

Preliminara resultat
Akertistel — ovanjordisk biomassa

Akertistel + avskarning: | leden med &kertistel (A-D) var mangden tistel i led A (ingen
avskarning) signifikant hogre jamfort med leden B-D (1-2 avskérningar). Inga signifikanta
skillnader fanns mellan avskarningsleden B-D (Figur 7).

Akertistel + héstvete + avskarning: | leden med akertistel + héstvete (E-H), var tistelmangden
i led E (ingen avskérning) signifikant hogre jamfort med leden F-H (1-2 avskérningar). Inga
signifikanta skillnader fanns mellan avskarningsleden F-G (Figur 7).

Avskarning: Mangden tistel i leden B-D (akertistel + avskarningar) var signifikant hogre
jamfort med leden F-H (kertistel + hostvete + avskarning) (Figur 7).

Slutsats: Avskarning (B-D) minskade mangden ovanjordisk biomassa av akertistel signifikant
med ca 72-83% jamfort med kontrolled (A). Tillkom sedan konkurrens fran hostvete
med/utan avskarning (E-H) sa minskade mangden biomassa signifikant med ca 79-93%
jamfort med kontrolled (A) (Figur 7).

Mean Plot of DM T above grouped by Treatm
Harvest_Bucket experiment_w interw heat_thistle_2012-B 81v*105c
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Figur 7. Ovanjordisk biomassa (DM T above),(g torrsubstans/kruka) hos akertistel i varje
behandlingsled (Treatm).

A = akertistel, ingen avskarning; B = akertistel, tidig avskarning; C = akertistel, sen
avskarning; D = akertistel, tidig + sen avskarning; E = akertistel + hostvete, ingen
avskarning; F = akertistel + hostvete, tidig avskarning; G= akertistel + hostvete, sen
avskarning; och H= akertistel + hostvete, tidig + sen avskarning.
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Akertistel — rotbiomassa

Akertistel + avskarning: | leden med &kertistel (A-D) var mangden rétter i led A (ingen
avskarning) signifikant hogre jamfort med leden B och C (1 avskérning). Inga signifikanta
skillnader fanns mellan leden B-D (Figur 8).

Akertistel + hostvete + avskérning: | leden med akertistel + hostvete (E-H), var rotméangden i
led E (ingen avskérning) signifikant hogre jamfoért med leden F och G (1 avskérning). Inga
signifikanta skillnader fanns mellan avskérningsleden F-G (Figur 8).

Avskarningsled: Mangden rotter i leden B-D (akertistel + avskérningar) var signifikant hogre
jamfort med leden F-H (kertistel + hostvete + avskarning) utom leden C och H (Figur 9).

Slutsats: Avskarning (B-D) minskade mangden rotter av akertistel signifikant med ca 39-60%
jamfort med kontrolled (A). Tillkom sedan konkurrens fran hostvete med/utan avskarning (E-
H) sa minskade mangden rotter signifikant med ca 59-85% jamfort med kontrolled (A) (Figur
8).

Mean Plot of DM T roots grouped by Treatm
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Figur 8. Rotproduktion (DM T roots), (g torrsubstans/kruka) hos akertistel i varje
behandlingsled (Treatm).

A = akertistel, ingen avskarning; B = akertistel, tidig avskarning; C = akertistel, sen
avskarning; D = akertistel, tidig + sen avskarning; E = akertistel + hostvete, ingen
avskarning; F = akertistel + hostvete, tidig avskarning; G= akertistel + hostvete, sen
avskarning; och H= akertistel + hostvete, tidig + sen avskarning.

10
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Hostvete — kérnskord

Inga skillnader i hostveteskord hittades mellan behandlingsleden (E-I), dvs. inga signifikanta
skillnader kunde pavisas mellan leden E-I av vare sig avskarning och/eller konkurrens fran
akertistel (Figur 9).

Mean Plot of Grain harvest grouped by Treatm
Harvest_Bucket experiment_winterwheat_thistle_2012-B 81v*105c
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Figur 9. Karnskord hos hostvete (Grain harvest), (kg/ha, 15% vattenhalt) i varje
behandlingsled (Treatm).

E = akertistel + hostvete, ingen avskarning; F = akertistel + hostvete, tidig avskarning; G=
akertistel + hostvete, sen avskarning; H= akertistel + hostvete, tidig + sen avskarning, och |
= hostvete, ingen avskarning.

1. Baldersbra och timotejfrovall - Tva faltforsok, Aby, Sala

Tva avskarningsforsok lades ut i bérjan av maj i en ettarig timotejfrovall (Phleum pratense L.)
med mycket baldersbré (Tripleurospermum perforatum (Mérat) Lainz) i Aby, Sala,
Véstmanlands lan. Varje experiment bestod av fyra behandlingar:

Ingen avskarning (kontroll)
En tidig avskarning

En sen avskarning

En tidig + en sen avskérning

DOwP

11
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Varje forsok innehdll fyra block vilket gav totalt 16 rutor. Varje ruta var 6 x 15 meter och
varje forsok lag utlagt pa en yta om 60 x 24 meter.

Den forsta avskarningen genomférde den 30 maj nar baldersbra och timotej borjade stracka
sig. Den andra avskarningen gjordes den 15 juni nar axen pa timotejplantorna borjade komma
fram. Medelhojden for timotej skattades vid bada behandlingstillfallena.

Den 24 juli klipptes en smaruta om 0,25 m? i varje experimentruta. Materialet togs till
laboratoriet och sorterades i fyra fraktioner: timotej — ax, timotej — stra, baldersbra och évrigt.
Antal skott samt hojden av varje baldersbraplanta noterades. Proverna torkades vid 105°C och
vagdes darefter for att bestdmma torrvikt. Ett antal delprov togs av timotejaxen och delades
upp i fro respektive ovrigt for att skatta andel fro i forhallande till total axvikt. Proverna
torkades och véagdes pa samma satt som ovan och torrvikt bestamdes. Resultaten anvandes for
att skatta froskord per ytenhet.

Preliminara resultat

Allmant

Vid bada behandlingstillfallena hade vi problem med att fa en selektiv skarning av baldersbra.
Det berodde bl.a. pa (i) att ogrés och groda strackte sig ungefar samtidigt sa vi fick ingen
hojdskillnad mellan baldersbra och timotej och (ii) att den Gversta delen pa baldersbraplantans
stam var ratt vek och bojde sig undan nar skdraren anvéndes.

Timotejvallen var val godslad (konventionell odling) och bade gréda och ogrés véxte
frodigt. Mojligtvis skulle man kunna fa ett annat konkurrensutfall mellan baldersbra och
timotej i en vall med lagre kvavetillgang (ekologisk odling) dar kanske groda/ogras borjar
stracka sig vid olika tidpunkt och det darmed skulle mojligtvis vara lattare att uppna en
selektiv avskarning av baldersbra.

Baldersbra
Inga skillnader erh6lls mellan kontroll (A) och avskarningsbehandlingarna (B-D).

Timotej
Ingen skillnad i timotejskord erhdlls mellan behandlingarna (A-D).

I11. Baldersbra i hostvete - Ett faltforsok, Tjulsta, Enkoping

Ett avskarningsforsok lades ut i borjan av maj i ett hostvetefalt (Triticum aestivum L.) med
stort inslag av baldersbra (Tripleurospermum perforatum (Mérat) Lain) i Tjulsta, Enkoping,
Uppsala lan. Experimentet bestod av tva behandlingar (ingen avskarning (kontroll), en
avskarning) och 8 block (16 rutor). Varje ruta var 4 x 8 meter och hela forsoket lag utlagt pa
en ytaom 16 x 32 m.

Pa grund av ogynnsamma vaderforhallanden kunde avskarningen inte goras pa ett
tillfredsstéallande s&tt och forsoket lades ned.

12
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IV. Penningort i hostvete - Ett falttest, Sala

Ett falttest gjordes av att skéara av penningort i hostvete (Triticum aestivum L.) pa ett falt med
stora mangder av penningdrt (Thlaspi arvense L.) (ca 50% av gronmassan utgjordes av
penningdrt och resterande av hostvete) i Sala, Vastmanlands lan. Avskérningen lyckades bra
och en stor del av ogréaset skars av (Figur 10).

Figur 10. Avskarning av penningdrt (Thlaspi arvense L.) i hostvete (Triticum aestivum L.),
Sala, Vastmanlands lan. Till vanster i bild har avskarning genomférts medan ingen
avskarning ha gjorts till hoger i bild. Foto: Jonas Engstrom, JTI.

V. Instéllningstester, JTI/SLU, Ultuna
(i) Ombyggnad av ograsskararmodul

For att studera hur olika knivinstéllningar paverkar avskarningseffekten gjordes en
ombyggnad av en befintlig ograsskararmodul under varen 2012. Knivbalken delades sa att tva
olika knivinstallningar kunde anvéndas samtidigt under kérning (Figur 11).

(i) Tva falttester av olika knivinstallningar

Den 7 juni 2012 gjordes det forsta falttestet av ograsskararmodulen pa ett falt pa Ultuna.
Testet genomfordes for att prova hur den ombyggda modulen fungerade tillsammans med en
inlanad hoghastighetskamera i en faltsituation. Kameran monterades i en specialgjord
stallning ovanfor knivbalken och tacktes med en presenning for att skydda mot regn och
solinstralning. Forsoksfaltet var bevéaxt med stora mangder skrappa, maskros, kvickrot,
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akertistel, grastuvor etc. Alla knivar hade bytts ut till en ny och mer talig knivmodell. Fyra
kniv/balkinstallningar och tre avskarningshojder testades. Ingen haspel anvéndes under testen.

Resultaten fran testet visade att ograsskararmodulen och filmning med hoghastighetskamera
illustrerade avskarningsforloppet pa ett bra sétt.

Det andra falttestet gjordes den 20 juni 2012 i ett faltforsok med varkorn och akertistel pa
SLU, Ultuna. Nio olika kniv/balkinstallningars paverkan pa avskarningen av ogras testades.
De olika avskérningarna filmade med hoghastighetskamera. Den delade knivbalken stélldes in
sa att det var sju graders skillnad i tippning framat, dvs. véanster sida lutade sju grader mer
framat an hoger sida (7° och 0°; 14° och 7°; 21° och 14°). En gemensam installning for 6vriga
tva “knivvinklar” anvandes medan tre olika skarhojder (5, 10 och 15 cm) anvéndes.

Resultaten visade att filmning ovanifran av avskarning vid olika knivinstéllningar var
illustrativ. Principerna for ograsskararen framkom tydligt (dvs. avskarning av ogras utan
skador pa grodan). Det syntes ocksa mycket tydligt vad som hande nar knivbalken blev "full”
av avskurna vaxtdelar och det blev stopp i “flodet” genom skéraren. "Bildresultaten” gar dock
inte att Overfora till objektiva matvarden for statistisk utvéardering. Med de instéliningar som
anvandes vid dessa kdrningar (0, 7, 14 och 21°) sa gav vinkeln pa 21° framat en dalig
avskarningseffekt.

Forslag som framkom efter diskussion om hur ga vidare:

e Filma fran sidan (bade ovanfor och nedanfor knivarna) for att pa ett tydligare sétt fanga
vad knivvinkeln innebar for avskérning.

o Kvantifiera avskarningseffekten av olika knivinstallningar genom att samla upp avskuret
vaxtmaterial efter avskérning.

Figur 11. Ombyggd ogréasskararmodul med delad knivbalk. Foto: Jonas Engstrom, JTI.
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