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Rodkloverfroodling i Skane, juli 2008 (foto Maj Rundlof).



Syftet med projektet har varit att utveckla metoder pa falt- och landskapsniva for att sakra och
stabilisera skorden av kloverfré och andra grédor som ar beroende av ekosystemtjanster
sasom pollinering och biologisk kontroll. Projektet har drivits i samordning med ett

Formasprojekt (se http://wwwz2.ekol.slu.se/clover/).

Bakgrund

Tillgangen pa kloverfro ar grundlaggande inom jordbruket, i vallar och som grongddsling som
ar speciellt viktigt pa ekologiska gardar utan konstgodsel. Kléver, eller grodor med
inblandning av kl6ver, kan underlatta omstéllningen till ekologisk produktion, speciellt pa
gardar utan djur, och inom den ekologiska odlingen fungera som grongodsling och
ogréashekampning (Rollett m.fl. 2007). Tva faktorer som begréansar produktionen av kloverfro
ar otillracklig insektspollinering och angrepp av froatande skadeinsekter. Klover ar beroende
av insektspollinering, och utan sadan blir kléverfroskorden obetydlig (Palmer-Jones m.fl.
1966, Free 1993, Rao & Stephen 2009). | vitklover kan skordeforlusten beroende pa angrepp
av froatande vivlar uppga till mer an 50 procent (Hansen & Boelt 2008) och
bek&mpningsbehovet har uppskattats vara stort (Folkesson 2009). I rédkl6ver har angreppet

antagits vara lagre och bekdmpningsbehovet mer osakert (Folkesson 2009).

Pollinering och biologisk kontroll av skadegdrare ar viktiga ekosystemtjanster, tjanster som
ekosystemet bidrar med till ménskligheten. Eftersom organismerna, pollinatérer och naturliga
fiender till skadegorare, som levererar dessa tjanster paverkas av jordbrukslandskapets
utformning och brukande, maste man ta hansyn till dessa faktorer nar man utvecklar hallbar
forvaltning av ekosystemtjéanster. Jordbrukslandskapet har genomgatt dramatiska forandringar
i brukningssétt och struktur under det senaste arhundradet (Robinson & Sutherland 2002).
Den minskade ekologiska variationen och tillgangen pa resurser bade lokalt och pa en storre
landskapsskala (Tscharntke m.fl. 2005), har lett till att mangfalden av naturliga fiender
(Bianchi et al. 2006) och pollinerande insekter (Rundlof m.fl. 2008) har férandrats och
minskat. Hur denna foérandrade mangfald paverkat bidraget av ekosystemtjanster ar dock
mindre kant. Storre biologisk kunskap behévs om pollinering och biologisk kontroll, samt om
brukningsatgarder som kan vidtas for att gynna dessa ekosystemtjanster, for att fa stérre och

stabilare froproduktion inom kléverfroodlingen.

Vad har vi gjort?
Under tre ar; 2008 (14 falt), 2009 (42 falt) och 2010 (28 falt), observerade och artbestamde vi
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humlor, angrepp av vivlar, parasiteringsgrad hos vivlarna och froskérdens storlek, i
rodkloverfroodlingar i Skane och Ostergotland (figur 1). Faltval baserades pé olika
fragestéllningar. Vi undersokte hur falt som lag i varierade landskap skilde sig fran falt i
intensivt odlade slattlandskap, dar humlor och parasitsteklar kan ha svarare att klara sig. Vi
jamfdrde aven ekologiskt och konventionellt odlade falt. Under 2009 och 2010 lade vi till en
remsa med tidigblommande honungsort i hélften av féalten. Vi ville testa om en tidig
blomresurs kan 6ka den lokala forekomsten av humlor i den senblommande rodklovern. Vi
jamforde nutida data med humleférekomster som registrerats i kloverfalt pa 40- och 60-talen.
Vi utforde burexperiment och beteendestudier for att méta pollinationseffektiviteten hos olika
humlearter.
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Figur 1. Studerade rodkloverfroodlingar i Skane och Ostergétland under (a) 2008, (b) 2009 och (c) 2010.

Vilka ar vara slutsatser?

Humlesamhallet har blivit mer enahanda

Nér vi har jamfort forekomsten av olika humlearter i rédkléverfréodlingar idag med
forekomsterna pa 1940- och 60-talen, kan vi konstatera att sammansattningen av
humlesamhaéllet har forandrats dramatiskt 6ver de senaste 70 aren (figur 2, Bommarco m.fl.
2012). Idag dominerar tva korttungade artgrupper, jordhumlor och stenhumlor, och de utgor
néstan 90 % av de humlor man hittar i dagens rodkléverfréodlingar. | bérjan av 1900-talet var
det daremot en jamnare fordelning mellan flera olika arter och det férekom arter med bade
kort och lang tunga. De langtungade humlearterna, som till exempel tradgardshumlan,
vallhumlan, kléverhumlan och akerhumlan, anses vara battre pa att pollinera rodkloverns

djupa blommor.
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Figur 2. Forandring i humlesamhéllets ssmmansattning (relativa proportioner) fran 1940-talet till 2000-talet.

Kloverfroskdrdarna sviktar och ar mer variabla

Samtidigt som humlesamhéllets sammansattning har forandrats har den genomsnittliga
rodkloverfroskarden per hektar minskat och variationen mellan ar i skordestorlek har
fordubblats pa senare ar (figur 3, Bommarco m.fl. 2012). En av anledningarna till de
minskande och mer variabla skordarna kan vara att det idag endast ar ett fatal arter som bidrar

till pollineringen.
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Figur 3. Rodkloverfroskordens trend dver de senaste 90 aren (fran Bommarco m.fl. 2012). (a) Arlig statistik

over skordar per hektar. (b) Variation i uppmatta skordar.

Humlor ger kléver och kléver ger humlor

| vara studier har vi visat att rodklover ar helt beroende av insektspollinering. Om man séatter
en natpase over kloverblommarna, for att utestanga insektsbesckare, blir det inga frén alls

(Bergstrom 2010). Det &r framst humlor och honungsbin som pollinerar klévern. Under vissa
ar utgors pollinatorerna till 80 procent av humlor och 20 procent honungsbin och andra ar av

lika stor andel fran bada grupperna. Det ar framfor allt humlorna som varierar i antal mellan



aren och det ar inte sa konstigt, eftersom honungsbina skéts av oss manniskor och stélls aktivt
ut for pollinering. For att 6ka mangden humlor behéver vi ge dem mer resurser. Ett satt ar
faktiskt att odla just rodkloverfro, eftersom rodklover ar en mycket populdr kalla till nektar
och pollen. Vi har sett att i landskap runt rodkloverfréodlingar finns det sent pA sommaren fler
humledrottningar och hanar an pa platser utan rodkloverfroodling (figur 4, Rundlof m.fl.,
manuskript).
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Figur 4. Humlearbetare, drottningar och hanar (antal per 100 m?) i blomrika obrukade landskapselement i
landskap med (fyllda staplar, n = 13) och utan (ofyllda staplar, n = 11) rédkléverfroodling. Staplarna visar
medelvarden och felstaplarna SE. Bilden visar en humledrottning av arten tradgardshumla (Bombus hortorum),

som fodosoker pa rodklover i en froodling (foto Maj Rundlof).

For att humlorna ska kunna overleva till nasta ar maste samhéallena producera inte bara
arbetare, utan ocksa hanar som kan para sig pa sensommaren och drottningarna som sedan
maste dverleva vintern for att bygga upp nya samhéllen nasta var. Drottningarna &r de enda
humlor som 6verlever vintern och de bildar grunden for nasta ars humlesamhallen. Genom att
odla rodklover till fro skapar man darfor bra forutsattningar for humlor och bygger upp ett

pollineringskapital som kan anvéndas i framtida kléverfréodlingar.

Blomremsor med honungsort ger litet skordebidrag

Insadda blomremsor med honungsort har under senare ar anvants for att gynna humlor och
bin och av rodkldverfroodlare for att 6ka pollineringen i fréodlingen. En blomresurs som
blommar strax innan rodklévern skulle kunna dra pollinatorer till fréodlingen och skapa en
kontinuitet i tillgangen pa blomresurser. Genom att lagga upp en studie dar vi gjorde
matningar aret innan blomremsorna anlades och under ar med blomremsa och pa platser med

och utan blomremsa, kan vi under kontrollerade former undersoka paverkan av sadana



remsor. Honungsortremsorna gav okad artrikedom i rodkl6verfalt, men paverkade inte det
totala antalet humlor. | var studie gav honungsortremsorna en skordedkning pa i genomsnitt
81 kg/ha i rodkloverfroodlingen, men skillnaden &r inte statistiskt sakerstalld (figur 5, Rundlof

& Bommarco, manuskript).
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Figur 5. Froskord (kg/ha) i rodkloverfroodlingar med och utan (kontroll) insddd remsa med honungsort aret
innan insadden (fére) och under &r med honungsort (efter). Bilden visar en remsa med insddd honungsort intill

en rodkloverfroodling, dar honungsérten blommar innan rédklévern (foto Maj RundlI&f).

Froatande vivlar kan ge stora skordeforluster

I svenska rodkloverfroodlingar dominerar den rodbenta (Apion trifolii) och den allménna
kloverspetsviveln (A. apricans), medan den gulbenta kldverspetsviveln (A. flavipes)
dominerar helt i vitklverfroodlingar. Vara undersokningar i rodkléverfroodlingar visar pa
omfattande angrepp av vivlar (Lundin m.fl. 2012). I skanska undersokningar fran 2008
hittades i genomsnitt 3,27 vivlar per rodkloverblomhuvud (Lundin 2008), och med en
uppskattad skordeforlust pa 45 kg/ha vid férekomsten av en vivel per blomhuvud (Lundin
m.fl. 2012) blir det tydligt att vivelangreppet starkt kan paverka froskordens storlek (figur 6).
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Figur 6. Paverkan av kloverspetsvivel pa froskordar 2011 och 2008 (fran Lundin m.fl. 2012). Ar 2008 hade

generellt hogre skordenivaer och hogre skadegorarforekomster jamfort med 2011. Vivlarna hade en negativ

paverkan pa skorden bada aren. Bilden visar tva kloverspetsvivlar som parar sig (foto Maj RundIof).
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Parasitsteklar visar pa potential for biologisk kontroll
Parasitsteklar &r naturliga fiender till kloverspetsvivlarna. Genom att steklarna lagger dgg i
vivlarnas larver i kléverblomhuvudena och pa sa satt doda vivellarven kan parasitsteklarna
bidra till att minska vivlarnas angrepp. | undersékningen varierade andelen kléverspetsvivlar
som parasiteras av naturliga fiender kraftigt mellan olika falt, fran nadgon enstaka procent till
narmare 40 procent (figur 7, Lundin 2009). Nér parasiteringsgraden &r sa hog blir
parasitsteklarnas arbete ekonomiskt intressant och paverkar sannolikt skordenivan. Mycket
lite & kant om dessa parasitsteklar, men organismgruppens generella livsmiljokrav &r lika
pollinatdrernas. Sa genom att gynna pollinatdrerna gynnas antagligen dven vivlarnas naturliga
fiender.
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Figur 7. Férekomst av kloverspetsvivel och biologisk kontroll av dessa i 14 skanska rodkléverfroodlingar 2008
(frén Lundin 2009).

Kommunikation av projektets resultat

Genom hela projektet har vi kommunicerat med froodlare och myndigheter som visat stort
intresse och samarbetsvilja. Forutom ett antal publicerade och pagaende artiklar i
vetenskapliga tidskrifter och i tva examensarbeten, sa har vi presenterat vart arbete pa mer én
10 konferenser och moten med odlare. Projektet har uppmarksammats i Svensk Frotidning
(2/2010), ATL, Husdjur och HS medlemstidning.
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