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Snabbare uppkomst och knélutveckling i ekologisk potatisodling genom en utvecklad
forgroningsteknik

Malsattning

Malsattningen med projektet var att undersoka hur forgroning och en forbattrad forgroningsteknik kan
forkorta tidsperioden mellan séttning och uppkomst och ge en tidigare kndlbildning. En tidig start av
knoltillvaxten okar forutsattningarna for att fa en séker och hog skord i ekologisk potatisodling.

Sammanfattning

Under SLU EkoForsks anslagsperiod 2005-2007 startade utvecklingen av en férgroningsmetod som
utvecklar adventivrotter tillsammans med groddar pa potatisknolarna. Har redovisas resultaten fran det
fortsatta projektet 2008-2010. | denna projektomgang undersoktes metoden ytterligare och testades i storre
skala i falt. Undersokningarna genomfordes i tva steg, dels i fortsatta karlforsok och dels i faltforsok.

Kérlférsoksdelen
Fem sorter ingick i tva karlforsok som utvarderade sju olika forgroningsregimer.
| tva karlforsok undersoktes effekt av skada pa groddarna (ej publicerat).

Faltforsoksdelen
| fyra faltforsok under perioden 2008-2010 jamfordes effekten av olika metoder av forgroning pa
skorderesultatet.

Slutsatser

Fdrgroningsmetoden som stimulerar rotbildning (PR-metoden) gav snabbare uppkomst, tidigare
knolbildning och hdgre skord i olika kérlexperiment for sorterna Matilda, Cicero, Jutlandia, Sava och
Sarpo Mira. Det fanns ett tydligt samspel mellan férgroningsmetod och sort, d v s PR-metoden passade en
del sorter men inte alla.

Forgroningen gav en tidigare mognad, registrerad som TS-halt. Knélar férgrodda enligt PR-metoden hade
en hogre TS-halt &n kndlarna i de andra forsoksleden i karlforsok.

Férgroning enligt PR-metoden gav en snabbare uppkomst i faltférsok, men skillnaderna hann utjamnas till
skord och det fanns inga statistiska skillnader i knélskord mellan de tva metoderna for de flesta sorterna.
For en sort, Superb, gav PR-metoden lagre skord an P-metoden.

| faltforsok gav forgroning, bada metoderna, i genomsnitt 6 dagar tidigare uppkomst och i genomsnitt
15 % hogre skord jamfort med kontrolledet.

Om det finns latenta rotor i ett utsadesparti kan PR-metoden stimulera att dessa utvecklas och man far
blotrota i utsédet. Detta intréffade for ett par utsédespartier.
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Resultatférmedling

Resultaten fran karlforsoksdelen finns publicerade i artikeln: Hagman, J. (2012). Different pre-sprouting
methods for early tuber harvest in potato (Solanum tuberosum L.) Acta Agriculturae Scandinavica, Section
B- Soil & Plant Science, 62:2, 125-131

Resultaten fran faltforsoksdelen finns publicerade i artikeln: Hagman, J (2012) Pre-sprouting as a Tool for
Early Harvest in Organic Potato (Solanum tuberosum L.) Cultivation. Potato Research, 55:185-195

Resultaten har dven presenterats pa en potatiskurs i Borldnge 2013-02-06. | en poster 2010 och pa SLU
EkoForsks hemsida: http://www.slu.se/sv/centrumbildningar-och-projekt/ekoforsk/projekt-2008-/potatis-
2008/

Bakgrund

Att odla potatis ekologiskt &r mycket svart och detta marks genom att arealen ekologiskt odlad potatis
minskat med 10 % sedan 2004. Det stora problemet for odlingen ar risken for bladmogelangrepp. Det finns
inga riktigt verkningsfulla bek&mpningsmetoder och de medel som finns kan i basta fall férdréja angreppet
nagon vecka. Det som finns att tillga ar att anvanda resistenta sorter eller metoder som paskyndar grédans
utveckling sa att potatisen hinner skérdas innan bladmagelangreppen kommer (Karalus & Rauber 1997,
Moller & Reents 2007). Tidigare knolskord kan man fa genom att anvanda tidiga sorter, men ocksa genom
varmebehandling och férgroning av utsadet (Allen et al 1992; Struik & Wiersiema, 1999). Férgroning
paskyndar potatisgrédans utveckling och ger en snabbare uppkomst, men paverkar ocksa grodans
blaststruktur, knolantal, storleksférdelning och skord (Ewing & Struik 1992, Struik & Wiersiema, 1999).
(O’Brian et al, 1998). Vid forgroning placeras kndlarna ljust for att utveckla starka gréna groddar.
Forgroningstiden kan variera, men ar vanligtvis ca 4 veckor (Carlsson, 1970, Struik & Wiersiema, 1999).
Adventivrotbildningen pa knolarna har betydelse for uppkomsthastigheten (Burton, 1989). Férgroning av
potatis har undersokts i flera projekt men i dessa projekt har syftet framst varit att producera kraftiga
hallbara ljusgroddar. I en storre undersokning (Carlsson, 1970) provades olika forgronings strategier varav
en var att dra upp sma potatisplantor. Tekniken att gynna en rotutveckling har med framgang ocksa provats
i mindre skala (Bodin & Svensson, 1996).

Manga potatissorter kan vissna ner totalt pa grund av bladmdgelangrepp pa en vecka. | andra, mera
motstandskraftiga sorter kan detta ta ett par veckor. Nar potatisen angrips av bladmogel maste blasten
forstoras for att minska risken for knélinfektion och for att férhindra bildningen av vilsporer (Dahlberg et
al, 2002). Det ar ocksa viktigt att forhindra att smitta sprids i faltet och till narliggande potatisodlingar.
Blastdddning innebar att kndltillvaxten avbryts, och intréffar detta tidigt under véaxtodlingssasongen blir
knolskorden lag och andelen sma, ej séljbara, knolar stor. Resultat fran Ekoforsk-projektet
"Knolutveckling och skordetillvaxt hos olika potatissorter” visar att knoltillvaxten paverkas redan vid en
angreppsniva pa 10-20 % (www.evp.slu.se/ekoforsk/).

Ett problem med forgroning &r att hanteringen av det forgrodda utsadet kan innebéra att det skadas och
detta kan ha en mycket negativ inverkan pa utsadets produktionskapacitet. For att underséka om det var
nagon skillnad mellan de tva olika forgroningsmetoderna, vanlig férgroning och rotinducerande forgroning
nar det galler deras kanslighet for mekaniska skador vid hantering genomférdes tva karlexperiment dar
utsadet i tva forsoksled medvetet utsattes for skada.


http://www.slu.se/sv/centrumbildningar-och-projekt/ekoforsk/projekt-2008-/potatis-2008/
http://www.slu.se/sv/centrumbildningar-och-projekt/ekoforsk/projekt-2008-/potatis-2008/
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Karlforsoksdelen

Material och metoder

Tva karlforsoksexperiment genomfordes vid Uppsala. Effekten av olika utsadesbehandlingarna testades i
Mitscherlich kéarl med en planta per kérl och ordnade i rader med 40 cm avstand mellan plantorna. Karlen
fylldes med 4 | jord, potatisknélarna placerades i kérlet och dérefter fylldes ytterligare 1,5 | jord i vilket gav
ett sattdjup pa 5 cm. Experimentet var fullstandigt randomiserat med tio upprepningar och tre potatissorter
i varje experiment. Sorterna var Matilda, Cicero och Ditta i Experiment 1 och Matilda, Ditta och Ovatio i
Experiment 2. Krukorna stod utomhus under perioden 11 juni till 23 juli (Experiment 1) och 16 juni till 31
juli (Experiment 2). Skillnaden mellan experimenten var forgroningsperiodens langd (Tabell 1).
Malsattningen var att studera den tidiga tillvéaxten och kndlbildningen och darfor skordades krukorna innan
de uppnatt mognad, 42 respektive 45 dagar efter sittning (DAP, days after planting). Allt forsoksutsade
lagrades i 4°C till experimenten bdrjade.

Forgroningsbehandlingarna for de olika forsdksleden var:

a) Kontroll (Contr), obehandlat utsade lagrat i i 4°C till sattning.

b) Konventionell forgroning (P): Utséadet flyttades fran lagret till vaxthus med en temperatur pa
15-20°C.

c) Forgroning med stimulering av adventivrétter (PR). Utsadet flyttades fran lagret till vaxthus med
en temperatur pa 15-20 ‘C. Nar knolarna hade véckts och det fanns synliga groddar, vilket tog 4-5
dagar, startade stimulering en av adventivritterna. Detta gjordes genom att en liten méngd vatten
sprayades 6ver kndlarna under 2 sekunder var tredje minut for att halla dem fuktiga.

Utsadet flyttades fran lagret (4 °C) i tid for att uppna antal daggrader for de olika forsoksleden.
Forgroningsmetoden som stimulerade rotutveckling visade sig ha den negativa effekten att rotterna
trasslade ihop sig om planteringen blev forsenad och darfor fanns ett forsoksled dar knolarna aterfordes till
lagret efter rotbildning, forsoksleden PRS2 och PRS5. Fyra respektive sex olika forgroningsperioder
testades i experimenten.

Resultaten analyserades med hjélp av SAS proceduren GLM (SAS, 1996) och nér den statistiska analysen
visade signifikanta skillnader, analyserades skillnaden mellan de olika fors6ksleden med hjalp av Tukey.
Analyserna visade samspel mellan férgroningsmetod och sort och darfor redovisas resultaten for varje sort.

Tabell 1. Behandling av forsoksutsade till Experimenten 1 och 2

Experiment 1 Experiment 2
Behandling®  Antal Antal Fysiologisk Behandling®  Antal Antal Fysiologisk
dagar dagar i alder (antal dagar dagar i alder (antal
forgroning lager efter  daggrader forgroning lager efter  daggrader
forgroning >4°C) forgroning >4°C)
Kontroll 0 0 Kontroll 0 0
P1 101 1500 P3 42 600
PR1 79 1500 P4 14 200
PRS 2 58 37 1100 PR3 42 600
PR 4 14 200
PRS5 28 14 400

1) Forgronings behandling: P = férgroning, PR =férgroning med rotinducering, S = i lager efter férgroning, inom
parentes antal daggrader >4°C. Expt. 1: Kontroll (0), P1 (1500), PR1 (1500), PRS2 (1100); Expt. 2: Kontroll (0),
P3 (600), P4 (200), PR3 (600), PR4 (200), PRS5 (400).
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Resultat

De olika férgroningsmetoderna visade en tydlig effekt. En ndrmare granskning visade att skillnaderna
framst fanns mellan kontrolledet och férgroningsleden, och skillnaden mellan de olika férgroningsleden
var mindre. Samspel mellan férgroningsmetoderna och sorterna tyder pa att de olika sorterna reagerar
olika. Att sorterna reagerar olika &r ganska naturligt eftersom egenskaper som groningsvila och fysiologiskt
aldrande ar sortspecifikt.

Uppkomsten paverkades av forgroningsmetod och den Ianga PR-metoderen gav en tidigare uppkomst pa
14 dagar i jamforelse med kontrollen och 3-6 dagar i jamforelse med P-metoden. Metoden da utsadet
aterfordes till lagret (PRS-metoden) visade ett tydligt bakslag i Experiment 1 och ett ndgot mindre bakslag
i Experiment 2. Férgroningsmetoderna var langre i Experiment 1 &n i Experiment 2 och detta gav resultat
med storre skillnad i planthdjd och blastutveckling (Figur 1). Kontrolledet hade senare uppkomst men efter
uppkomst var blasttillvéxten snabbare. | Experiment 2 var skillnaderna mindre och signifikanta endast for
behandlingen PR 1.

Vid skord gav samtliga forgroningsled hogre knolskord an kontrolledet i bada experimenten (Tabell 2)
daremot var skillnaden mellan de olika férgroningsleden inte alltid signifikanta. Sorterna Matilda och
Cicero var de som svarade bést pa PR-metoden och signifikanta skillnader i TS-skord mellan de bada
forgroningsmetoderna (Figur 2). Den hogre TS-halten (Tabell 3) hos knélarna i PR-ledet tyder pa att de
uppnatt en storre mognad an knolarna i de andra forsoksleden.

Tabell 2. Knélvikt och knolstorleksfordelning i tva karlforsoksexperiment som undersoker olika férgroningsmetoder.
Medel av tio upprepningar

Fraktioner?,

Knélvikt, g % knélar 40-50 mm
Cicero® Ditta® Cicero® Ditta’
Experiment  Behandling Matilda Ovatio” Superb* Matilda Ovatio* Superb”
1 Kontroll 146¢ 129b 88c 2b 24h Oc
P1 305a 349ab 395a 44a 65a 42b
PR1 315a 381a 389a 44a 63a 64a
PRS 2 265b 351ab 295b 49a 6la 33b
2 Kontroll 167c¢ 236b 116b 16¢ 20b 18b
P3 279ab 317a 319a 42ab 54a 49a
P4 217¢ 317a 339a 24bc 44a 50a
PR 3 310a 318a 334a 55a 60a 54a
PR 4 200c 327a 274a 30bc 6la 53a
PRS 5 227bc 273ab 297a 35bc 443 45a

1) Foérgronings behandling: P = férgroning, PR =férgroning med rotinducering, S = i lager efter forgroning, inom
parentes antal daggrader >4°C. Expt. 1: Kontroll (0), P1 (1500), PR1 (1500), PRS2 (1100); Expt. 2: Kontroll (0),
P3 (600), P4 (200), PR3 (600), PR4 (200), PRS5 (400).

2) Data med olika bokstaver betyder signifikanta skillnader mellan behandlingarna enligt ett Tukey test

3) 1Exptl

4) 1 Expt. 2
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Experiment 1 Experiment 2
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Figur 1. Uppkomst och planthdjd (cm) vid olika férgroningsmetoder antal dagar efter uppkomst (DAP) for fyra
potatissorter (Matilda, Ditta, Cicero and Ovatio) i tva experiment. Medeltal av 10 upprepningar. Férgroningsmetod: P
= férgrodd, R = inducering av rotter, S = i lager efter forgroning, inom parentes, antal daggrader >4°C. Experiment 1:
Contr. = Kontroll (0), P1 (1500), PR1 (1500), PRS2 (1100); Experiment 2: Contr= Kontroll (0), P3 (600), P4 (200),
PR3 (600), P4 (200), PRS5 (400).
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Tabell 3. Torrsubstanshalt knélstorleksfordelning i tva karlforsoksexperiment som undersoker olika
forgroningsmetoder. Medel av tio upprepningar

Torrsubstanshalt®

Experiment 1 Experiment 2

Behandling’®  Matilda Cicero Ditta Behandling® Matilda  Ovatio Superb

Kontroll 16.0d 12.1c 12.5d Kontroll 16.9¢ 15.5b 15.9b

P1 19.1ab 15.0b 16.2b P3 18.8ab  16.7a 17.8a

PR1 19.5a 16.5a 17.4a P4 17.5b 17.3a 17.5a

PRS 2 18.2¢ 14.9b 14.9¢ PR3 19.7a 17.4a 18.7a
PR 4 17.1c 16.6a 17.9a
PRS 5 17.7bc 17.1a 19.6a

2) Forgronings behandling: P = férgroning, PR =férgroning med rotinducering, S = i lager efter férgroning, inom
parentes antal daggrader >4°C. Expt. 1: Kontroll (0), P1 (1500), PR1 (1500), PRS2 (1100); Expt. 2: Kontroll (0),
P3 (600), P4 (200), PR3 (600), PR4 (200), PRS5 (400).

3) Data med olika bokstaver betyder signifikanta skillnader mellan behandlingarna enligt ett Tukey test

Experiment 1 Experiment 2
g g
100 . 100 -
g0 1__Matilda go 1 Matilda
60 ™ < 60 a ] a e
_ [z b — |a NEE
40 1 a 40 +—a =
a a
20 b b 20 1, a b bc b
C
0 | 0 L
o o ™ < ™ < [To)
= x T % E o d ¥ x o
o a [nd o o o a4
O a O o
g
100 - 1o
go | Ditta — go | Superb— —
a 2 ab a d ] b
60 1 a 60 | — bc [ O
40 40 -
a a ab a
20 A 2l b 20 - ab a b abl| |
0 1 — o L&
= — - o = ™ < ™ < [T
8 o g (é:') g o o © @ &)
o x S8 a o e
g
100 . 108
go | Cicero - 80 Ovatio —
60 (b T b 60 - abf bl Je} [bl T
40 a 40 |
20 1 20 - a

<
@
o

N

o
Contr —IJ_Ll“’ >
O
(o8
=2 QD
Qo
Q
Qo
o

P1
PR1
PRS

RS5 |

™ <
o o

ontr. |
PR3

O o
Figur 2. TS-skérd (g) av blast (Il) och knolar () for fyra sorter i tva experiment. Medeltal av 10 upprepningar.
Forgroningsmetod: P = férgrodd, R = inducering av rétter, S = i lager efter férgroning, inom parentes, antal daggrader
>4°C. Experiment 1: Contr. = Kontroll (0), P1 (1500), PR1 (1500), PRS2 (1100); Experiment 2: Contr= Kontroll (0),
P3 (600), P4 (200), PR3 (600), P4 (200), PRS5 (400).
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Inverkan av mekanisk skada

Material och metoder

For att undersoka om det var nagon skillnad mellan de tva férgroningsmetoderna, vanlig forgroning (P)
och rotinducerande forgroning (PR), nér det géller mekaniska skador vid hantering, genomfordes tva
karlexperiment. | experiment 3 skadades utsadet i tva forsoksled genom att ca 50 % av groddar respektive
rotter klipptes bort. | experiment 4 skadades utsadet genom att knélarna, i tva forsoksled, rullades med ett
latt tryck mot ett plant underlag. | experiment 3 ingick sorterna Cicero, Jutlandia, Princess, Sarpo Mira,
Sava samt Terra Gold. I experiment 4 ingick sorterna Cicero, Jutlandia, Matilda, Melody samt Sarpo Mira.
Forgroningen och genomfdrande av kérlforsok gick till som tidigare beskrivet. Forgroningens langd var 25
dagar och gav 400 temperaturgrader. Rotinduceringen pagick under tio dagar. Forsoksleden var: Kontroll,
P, P+skada, PR, PR+skada. | bada experimenten ingick tio replikat. Resultaten analyserades med hjalp av
SAS proceduren GLM (SAS, 1996) och nar den statistiska analysen visade signifikanta skillnader,
analyserades skillnaden mellan de olika forsoksleden med hjélp av Tukey. Analyserna visade samspel
mellan férgroningsmetod och sort och darfor redovisas resultaten for varje sort.

Resultat

Resultaten fran de har experimenten indikerar, liksom Experimenten 1 och 2, att sorterna reagerar olika pa
de tva forgroningsmetoderna. Precis som i de tidigare karlexperimenten hade férgroningsleden signifikant
tidigare uppkomst(data ej redovisade har) och signifikant hogre skord an kontrolledet (Tabellerna 4 och 5).
I Experiment 3 var knolskorden (total friskvikt) i PR-ledet signifikant hdgre an i P-ledet for sorterna
Jutlandia, Princess och Sava. | Experiment 4 var det inga signifikanta skillnader mellan férgroningsleden.
Den tillfogade skadan sénkte skdrden, men denna skérdeséankning var inte signifikant. Det gick inte heller
att visa nagon statistisk skillnad mellan de tva forgroningsmetoderna nar det gallde effekt av skada, dven
om det tycktes som att skada genom klippning sénkte skdrden mer i PR-ledet &n i P-ledet. N&r skadan
orsakades genom rullning var det tvartom, d v s skordereduktionen var i genomsnitt storst i P-ledet (Figur
3).

Tabell 4. Kndlskord, total friskvikt (g) for 6 potatissorter i ett karlforsok med tva férgroningsmetoder och skador
tillfogad genom bortklippning av 50 % av groddar och rétter. Genomsnitt av 10 replikat. Signifikanta skillnader, inom
respektive sort, indikeras med olika bokstaver

Experiment 3, 2008

Sarpo Terra
Led Cicero Jutlandia Princess Mira Sava Gold
Kontroll 194,0b 1994 ¢ 190,4 ¢ 201,2¢c 2476 ¢c 179,3b
Férgrodd (P) 325,1a 257,9 bc 3189b 279,8 b 322,8b 315,6a
Férgrodd (P) + skada 324,7a 2427 ¢ 3109b 2548 b 307,6 b 296,0 a
Rotinducering (PR) 359,8a 351,3a 398,0a 334,2a 432,7 a 313,1a

Rotinducering (PR) + skada 387,7a 314,0 ab 357,2ab 297,8 ab 3329b 310,8 a
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Tabell 5. Knélskord, total friskvikt (g) for 5 sorter i ett kérlforsok, med tva forgroningsmetoder och skador tillfogad
genom rullning av utsadet. Genomsnitt av 10 replikat. Signifikanta skillnader, inom respektive sort, indikeras med
olika bokstéaver*

Experiment 4, 2009

Led Cicero Jutlandia Matilda Melody Sarpo Mira
Kontroll 269,3b 1748b 2141a 184,0b 159,2 ¢
Forgrodd (P) 4354 a 3519a 269,4 a 328,4a 308,0a
Forgrodd (P) + skada 386,0 a 323,6a 276,2 a 322,1a 230,1 abc
Rotinducering (PR) 348,8 ab 313,8a 243,7a 2226 ab 281,6 ab
Rotinducering (PR) + skada 359,0 ab 314,1a 273,5a 234,6 ab 240,1 abc

1) Signifikant vid p<0,05 i samma kolumn enligt Tukey-Kramer test

400 400
1) Kontroll
300 300 2) Forgrodd (P)
3) Forgrodd (P)+skada*
200 200 4) Foérgrodd (PR)
5) Forgrodd (PR)+skada*
100 100
0 0 *2008 tillfogad genom bortklippning av
50 % av groddar och rétter och 2009
1 2 3 4 5 1 2 3 4 5 tillfogad genom rullning av utsadesknolarna

Figur 3. Knélskord, g, genomsnitt dver 6 (2008) respektive 5 (2009) potatissorter i tva karlforsok. Jamforelse av tva
forgroningsmetoder samt effekt av tillfogad skada.

Faltforsoksdelen.

| fyra faltforsok undersoktes effekten av forgroning. Forsdksperioden var tre ar med tva forsok under 2008
och ett forsok under 2009 och 2010.

Material och metoder
Utsadet till de olika forsoksleden behandlades pa samma sétt som utsédet som ingick i
karlforsoksexperimenten. Langden pa de olika forgroningsperioderna presenteras i Tabell 6.

Faltforsoken utfordes enligt gallande forsokspraxis for ekologisk odling. Under 2008 lades det ut tva
forsok ett i Skane och ett i Dalarna. Under 2009 fick ett forsok i Dalarna kasseras och 2010 lades det ut ett
forsok i Skane. Forsoksdesignen var 2008 ett randomiserat blockforsok med en sort, Superb, och fyra
upprepningar. Under 2009 inkluderades ytterligare en sort, Sarpo Mira, i forsoket. Forsoksdesignen var da
ett split-plot-forsok med sorterna pa storruta och forgroningsleden pa smarutor. For att kunna fanga
knolutvecklingen béttre inkluderades skordetider i forsoket under 2010. Forsoksdesignen var da ett split-
plot-forsok med skordetid pa storrutor och forgroningsleden pa smarutor. Endast en sort ingick i forsoket
detta ar. I tabell 7 beskrivs odlingsforutsattningarna i de olika forsoken. | alla faltforsok var rutstorleken 16
m?. | falt graderades uppkomst och antal plantor. Angrepp av bladmégel bedémdes en gang i veckan frén
det forsta utbrottet av bladmadgel i omradet. | varje ruta graderades bladmadgel och icke-specifik nekros
enligt skalan som utvecklats av Anonym (1947). Efter skdrd méttes knélavkastning och storleksférdelning.
Skdrdade kndlar sorterades i fyra fraktioner: <40, 40-50, 50-60 och> 60 mm. Under 2008 och 2009 har TS-
halt mats for varje behandling. Under 2010 mattes densitet rutvis. Resultaten fran de enskilda faltforsoken
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har bearbetats med hjélp av MIXED proceduren i SAS mjukvara (SAS Institute, 1996). Fixa faktorer var
forgroningsbehandling (2008-2010), sort (2009) och skdrdetidpunkt (2010). Signifikanta skillnader mellan
forsoksleden testades med Tukey-Kramers test.

Tabell 6. Utsidesbehandling, 2008-2010. Fysiologisk alder utryckt som antal daggrader >4°C.
P = konventionell forgroning, PR = férgroning och stimulering av adventiv rotsbildning

2008 2009 2010
Control 0 0 0
P1 200 200 200
P2 600 600 -
PR 1 200 200 200
PR 2 600 600 -

Tabell 7. Odlingsforutsattningarna pa de olika forsoksplatserna, 2008-2010

Kumulativ Kumulativ

For- Sattning  Skord, temperatur,  nederbérdl,
Year Trial site frukt Sort DAP! bas 0 °C mm
2008 Onnestad, A Korn Superb 8 maj 98 1374 112
56.02°N, 14.06'E
Hedemora, B Tréada Superb 26 maj 98 1515 116
60.29°N, 15.98'E
2009 Onnestad, A Rag- Superb 15 maj 81 1132 136
56.02°N, 14.06'E vete Sarpo
Mira
2010 Onnestad, A R&g- Superb  19maj  77,84,91  1229° 109?
56.02'N, 14.06'E vete respektive

1) DAP=antal dagar efter séttning
2) Séttning till forsta skord

Resultat

Forsoken visade signifikanta skillnader mellan kontrollen (ingen férgroning) och férgroningsleden, men
skillnad mellan de olika férgroningsleden kunde bara visas under 2010.

Forgroning gav i medeltal atta dagar tidigare uppkomst i jamférelse med kontrollen i Onnestad och fyra
dagar i Hedemora. Signifikanta skillnader i antal plantor per kvadratmeter kunde visas vid tva tillfallen,
2008 i Hedemora och for Sarpo Mira 2009. | bada fallen sa hade kontrollen farre plantor per kvadratmeter
an forgroningsleden. Forgroning paverkar, okar, den fysiologiskaaldern hos potatisutsadet. | forsoken
mattes grodans mognad genom gradering av blastensnedvissning och i de forgrodda leden startade
nedvissningen ca en vecka tidigare an i kontrolledet (Tabell 8) utom for den sena sorten Sarpo Mira. En
mer mogen groda ar mottagligare for bladmdgel vilket innebér att férgroning kan oka risken for angrepp av
bladmdgel. Under forsoksaren 2008 och 2009 hann grodan mogna helt innan bladmdgelangreppen startade
i omradet, men under forsoksaret 2010 skedde angreppen tidigare och de forgrodda leden angreps forst
(Tabell 9). Daremot hade knolutvecklingen natt sa langt det att det inte paverkade skorden.
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Den snabba utvecklingen i de forgrodda forsoksleden gav en signifikant hogre skord, bade totalt och i
fraktionen 40-60 mm, i dessa led i alla forsok utom Onnestad 2008 (Tabell 10). P& denna forsokplats gick
utvecklingen sa snabbt och forsoket skordades for sent for att fanga upp férgroningsledens tidiga
utveckling och kontrolledet hann ifatt forgroningsleden. I genomsnitt gav de férgrodda leden 7-24 % hdgre
skord an kontrolledet. Férgroning ger en hig skord tidigare under odlingssédsongen och detta visades
tydligt under forsoksaret 2010 da tre skordetidpunkter ingick i forsoket (Tabell 11). Skérdeskillnaderna var
som storst vid det forsta skordetillfallet och minskade vid den andra och tredje skérden.

Att 6ka ett den fysiologiskadldern hos ett utsadesparti kan leda till en sankning av den potentiella
produktionskapaciteten, men i situationer med begransande odlingsbetingelser kan detta 4nda léna sig, t ex
da véaxtodlingssasongen ar begransad eller det finns risk for tidiga angreppa av bladmégel. | denna
forsoksserie var detta fallet och forgroningen hade en positiv effekt pa skorden. Daremot gick det inte att
visa om den ena férgroningsmetoden var béttre an den andra.

Tabell 8. Uppkomst (dagar efter plantering, DAP), plantor per m? and procent nedvissning i tre férsék under 2008
och 2009. Olika bokstéver betyder signifikanta skillnader mellan behandlingarna

Nedvissning, %

Forsoks- Utséades- Uppkomst Plantor 80 DAP® 90 DAP? 97 DAP?
Sort plats behandling* DAP per m? 66 DAP® 73 DAP? 107 DAP?
2008 Onnestad
Superb Kontroll 33 a 43 a - 30 b 40 b
P1 26 b 43 a - 40 a 49 a
P2 25 b 42 ab - 40 a 50 a
PR 1 25 b 43 a - 40 a 50 a
PR 2 25 b 41 b - 40 a 51 a
Superb Hedemora  Kontroll 20 a 31 b 4 ¢ 55 ¢ -
P1 17 b 41 a 13 b 80 a -
P2 17 b 39 a 13 b 68 b -
PR 1 16 b 39 a 23 a 75 ab -
PR 2 16 b 3,7 ab 25 a 78 ab -
2009
Superb Onnestad  Kontroll 29 a 53 a 0 c 16 b 98 a
P1 21 cd 53 a 0 ¢ 23 a 98 a
P2 22 c 53 a 3 a 25 a 98 a
PR 1 20 de 53 a 1 b 26 a 98 a
PR 2 21 cd 53 a 0 ¢c 26 a 98 a
Sarpo Kontroll 27 b 48 b 0 c 5 ¢ 26 b
Mira P1 19 ef 53 a 0 ¢ 6 c 30 b
P2 18 f 52 ab 0 c 6 c 29 b
PR 1 19 de 50 ab 0 c 5 ¢ 23 b
PR 2 19 de 52 ab 0 c 5 ¢ 24 b

1) Signifikant vid p<0,05 inom ett forsok i samma kolumn enligt Tukey-Kramer test
2) P=Foérgroning, PR=F6rgroning med adventivrotbildning (se tabell 1)

3) DAP 2008

4) DAP 2009
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Tabell 9. Uppkomst (dagar efter séttning, DAP), procent nedvissning och procent angrepp av potatisbladmdégel under

2010. Sort: Superb. Olika bokstaver betyder signifikanta skillnader mellan behandlingarna®

2013-03-15

Utséades- Uppkomst Nedvissning, % Bladmdgel, %

Behandling® DAP 60 DAP 77 DAP 84 DAP 91 DAP 77 DAP 84 DAP
Kontroll 31 a 0 b 28 b 43 ¢ 85 b 9 b 31 ¢
P1 22 b 2 a 50 a 60 a 95 a 26 a 44 b
PR1 21 ¢ 3 a 50 a 65 a 95 a 25 a 50 a

1) Signifikant vid p<0,05 inom ett forsok i samma kolumn enligt Tukey-Kramer test
2) P=Foérgroning, PR=Forgroning med adventivrotbildning (se tabell 1)

Tabell 10. Total skord (kg/m?), skord i fraktionen 40-60 mm (kg/m?) och knélstorlek (procent kndlar < 40 mm och >
60 mm) i tre forsok under 2008 och 2009. Olika bokstaver betyder signifikanta skillnader mellan behandlingarna

Skord kg/m?

Ar/ Forsoks- Utsades- i fraktionen %-kndlar %-kndlar

Sort plats behandling  skérd kg/m?  40-60 mm <40 mm > 60 mm

2008

Superb Onnestad Kontroll 3,70 a 2,77 a 11 a 14 c
P1 4,05 a 230 b 5 b 39 ab
P2 4,00 a 234 b 5 b 36 b
PR 1 398 a 226 b 4 b 39 ab
PR 2 392 a 212 b 5 b 41 a

Superb Hedemora Kontroll 2,26 ¢ 1,75 b 20 a 1 a
P1 290 a 238 a 14 b 2 a
P2 2,88 ab 236 a 13 b 2 a
PR 1 275 b 220 a 13 b 3 a
PR 2 268 b 210 a 14 b 4 a

2009

Superb Onnestad Kontroll 2,71 ¢ 186 ¢ 30 a 1 d
P1 349 a 2,73 a 20 bc 1 d
P2 293 bc 2,15 bc 26 ab 1 d
PR 1 3,19 abc 255 ab 19 bc 1 d
PR 2 330 ab 260 ab 20 bc 1 d

Sarpo Mira Kontroll 2,92  Dbc 2,39 ab 8 d 11 c
P1 329 ab 259 ab 7 d 14 bc
P2 3,13 abc 242 ab 7 d 16 ab
PR 1 309 abc 237 ab 6 d 17 ab
PR 2 305 abc 220 bc 7 d 21 a

1) Signifikant vid p<0,05 inom ett forsok i samma kolumn enligt Tukey-Kramer test
2) P=Foérgroning, PR=Forgroning med adventivrotbildning (se tabell 1)
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Tabell 11. Total skord (kg/m?), densitet(g/m®) och knélstorlek (procent knélar < 40 mm och > 60 mm) vid tre
skordetillfallen (77, 84 and 91 dagar efter sattning, DAP) i ett férsdk 2010. Sort: Superb. Olika bokstaver betyder
signifikanta skillnader mellan behandlingarna®

Skorde- Utsades- Densitet %-kndlar %-kndlar
tidpunkt behandling Skord, kg/m? glem® <40 mm > 60 mm
77 DAP Kontroll 1,90 e 10722 d 33 a 2 ¢
P1 283 ab 1,0763 bc 17 bc 11 ab
PR 1 246 cd 1,0754 cd 17 bc 15 a
84 DAP Kontroll 2,27 de 1,0758 cd 30 a 2 cC
P1 2,84 abc 1,0814 a 18 bc 9 ab
PR 1 2,65 bc 1,0786 abc 19 bc 16 a
91 DAP Kontroll 2,55 bcd 1,0786 abc 22 b 6 bc
P1 3,16 a 1,0800 ab 15 ¢ 13 ab
PR 1 2,78 bc 1,0777 bc 16 bc 15 a

1) Signifikant vid p<0,05 inom ett forsok i samma kolumn enligt Tukey-Kramer test
2) P=Foérgroning, PR=Forgroning med adventivrotbildning (se tabell 1)
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Bilaga
Bilder fran faltforsok och karlexperiment

Bilder fran karlforsok, Experiment 2. Till vanster:
Potatisknélar planterade i Mitscherlich-karl.

Nedan: Knélskord fran samma experiment sort Ovatio.
Forsoksbeteckningar (antal daggrader >4°C), se dven
tabell 1:
Kontroll

P 3 (600)

P 4 (200)
PR 3 (600)
PR 4 (200)
PRS 5 (400)

Bilder av skdrdade plantor i
faltforsok 2009, sorten Superb.
Forsoksled (antal daggrader >4°C),
se dven tabell 6:

A=Kontroll

B=P1 (200)

C=P 2 (600)

D=PR 1 (200)

E=PR2 (600)

% ’ ok
Bilder fran faltforsok 2010. Till vanster utsade till forsoksled P 1 (FG 1) oc
tabell 6 for beskrivning av hantering av forsoksutsadet.
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	Målsättningen med projektet var att undersöka hur förgroning och en förbättrad förgroningsteknik kan förkorta tidsperioden mellan sättning och uppkomst och ge en tidigare knölbildning. En tidig start av knöltillväxten ökar förutsättningarna för att få...

