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MSc Shakhawat Hossain knots till projektet hosten 2008 och blev antagen som doktorand i
oktober samma ar. Den 15 november 2013 forsvarade han sin avhandling ”Impact of
Brassicaceae Cover Crops on Pea Root Rot (Aphanomyces euteiches) in subsequent
peas”.

http://pub.epsilon.slu.se/10857/53/hossain_s_131018.pdf

Avhandlingen grundar sig pa 4 vetenskapliga artiklar:

Hossain, S., Bergkvist, G., Berglund, K., Martensson, A. and Persson, P. 2012. Aphanomyces
pea root rot disease and control with special reference to impact of Brassicaceae cover
crops. Acta Agriculturae Scandinavica, Section B - Soil & Plant Science 62(6):477-
487.

Hossain, S., Bergkvist, G., Berglund, K., Martensson, A., Glinwood, R. and Persson, P.
Growth of Sinapis alba in Aphanomyces euteiches infested soil reduces pea root rot in
subsequent peas (manuscript).

Hossain, S., Bergkvist, G., Berglund, K., Martensson, A. Hallin, S. and Persson, P. Influence
of Brassicaceae cover crops on ammonia-oxidising and nitrogen-fixing organism
communities (manuscript).

Hossain, S., Bergkvist, G., Berglund, K., Martensson, A., Glinwood, R., Kabouw, P. and
Persson, P. Concentration and time-dependent effects of isothiocyanates produced from
Brassicaceae shoot tissues on the pea root rot pathogen Aphanomyces euteiches
(manuscript).

Avhandlingen &r projektets slutrapport och sammanfattas har pa svenska.



Sammanfattning SAFEPEAS - Séaker artodling - en nyckelfaktor i ekologiskt jordbruk

| projektet har studerats hur odling och inblandning av fanggrédor med olika glykosinolathalt
paverkar artplantan, rotroteutveckling samt patogenen Aphanomyces euteiches tillvaxt och
utveckling. Vaxter inom familjen Brassicaceae innehaller en grupp svavelhaltiga amnen s.k.
glukosinolater. Da vaxtcellen skadas hydroliseras glukosinolaterna tillsammans med enzymet
myrosinas, som ocksa finns i cellerna, till flyktiga och/eller vattenlosliga &mnen som kan
paverka jordburna véxtpatogener.

Art ar en viktig proteingroda i svensk jordbruksproduktion och den fraga projektet staller &r:
Kan en Brassica mellangroda fore &rt hdmma den allvarliga jordburna sjukdomsalstraren
Aphanomyces euteiches och sjukdomen artrotréta och déarmed stérka artgrédan?

Projektet har varit uppdelat i fyra delar:

Del 1

En litteraturgenomgang och sammanstallning av tidigare studier hur brassicagrodor paverkar
jordburna organismer. Malet var framforallt att sammanstélla faktorer som paverkar artrotrota
och i detalj analysera hdmmande effekter av olika brassicagrodor.
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Aphanomyces euteiches livscykel. Diagram fran Hughes, T. J., & Grau, C. R.
2007. Aphanomyces root rot or common root rot of legumes. American
Phytopathological Society. Online publication. doi: 10.1094/PHI-1-2007-0418-01.
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Acta Agriculturae Scandinavica, Section B - Soil & Plant Science 62(6):477-487.



Del 2

Véxthusstudier for att undersoka den direkta effekten av inkorporerad skottbiomassa av olika
brassica arter pa Aphanomyces i inokulerad jord samt den mer langtidsverkande effekten av
intakta véxande rotter i inokulerad jord fram till tidig blomning. Utvecklingen av &rtrotréta
undersoktes i ett efterfoljande biotest med &rtor.
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Artrotréta Aphanomyces

Publikation:

Hossain, S., Bergkvist, G., Berglund, K., Martensson, A., Glinwood, R. and Persson, P.
Growth of Sinapis alba in Aphanomyces euteiches infested soil reduces pea root rot in
subsequent peas (manuskript).

Del 3

Malet med denna del var att med DNA-baserad realtids-PCR-metodik analysera hur véxande,
intakta brassicarotter paverkar gynnsamma organismer, dar vi valt att studera forandringen i
mangden kvévefixerande bakterier och nitrifikationsorganismer.

Graderindsskala for sjukdomsindex (&rtrotrota) i biotest Biotest pa art

Publikation:

Hossain, S., Bergkvist, G., Berglund, K., Martensson, A. Hallin, S. and Persson, P. Influence
of Brassicaceae cover crops on ammonia-oxidising and nitrogen-fixing organism
communities (manuskript).



Del 4
| in vitro studier, med torkat brassicamaterial av tva arter med skild glukosinolatprofil,
studerades effekten av volatila &mnen pa A. euteiches mycel med tunn cellvéagg och oosporer
med kraftig cellvdgg. Dessutom studerades effekter av koncentration av volatilerna och
exponeringens varaktighet samt vilket monster det initiala frigérandet av volatiler har fran
olika brassica-véxtmaterial.

Uppsamling av volatila @mnen fran torkat,
uppfuktat brassicamaterial

Uppsamling av volatila @mnen i miljon runt
brassicarotter
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Persson, P. Concentration and time-dependent effects of isothiocyanates produced from
Brassicaceae shoot tissues on the pea root rot pathogen Aphanomyces euteiches (manuscript,

inskickat).




Viktiga resultat och slutsatser fran SAFEPEAS-projektet

e Volatila amnen som utvecklas fran farsk Brassica juncea skottvavnad hammar
kraftigt vaxten av drtrotrétepatogenen A. euteiches da den vaxer i ett slutet system in
vitro.

e Volatila &mnen som utvecklas fran farsk B. juncea skottvdvnad som blandats in i
Aphanomyces inokulerad jord, visade inte hamning av utvecklingen av artrotrota da
art saddes direkt efter inblandningen.

e | en biosaneringsprocess ar valet av brassicagroda viktig. Dessutom galler det att
uppna en tillrackligt hog koncentration av volatiler och att exponeringen sker
tillrackligt lange. Detta indikerar behovet av marktéckning efter inblandning av
brassica-biomassa.

o Tillvixt av brassicaarter, speciellt vitsenap (Sinapis alba), fram till tidig blomning
reducerar drtrotrota signifikant jamfort med en icke-glukosinolatgroda. Volatila
amnen, s.k aliphatiska isothiocyanater, i rot-jord miljon runt vitsenapsrotterna kan
vara en av faktorerna som medfor hdmning av artrotréteutvecklingen.

e Brassicagrodor med olika glukosinolatprofiler, som vuxit elva veckor efter sadd,
reducerade inte mangden kvévefixerande bakterier eller bakterier och arcéer som ar
inblandade i nitrifikationsprocessen.



