S

S L u Sveriges lantbruksuniversitet
Swedish University of Agricultural Sciences

Odlingssékerhet hos sortblandningar av akerbdna

Slutrapport till SLU EkoForsk

Projektansvarig: Georg Carlsson, SLU, inst. for biosystem och teknologi (Alnarp).

Projektgrupp: Erik Steen Jensen SLU, inst. for biosystem och teknologi (Alnarp); Kerstin Huss-
Danell och Marten Hetta, SLU, inst. for norrlandsk jordbruksvetenskap (Umed); Ann-Charlotte
Wallenhammar, HS Konsult AB (Orebro).




Sammanfattning

Inom detta projekt har faltférsok genomforts for att utvardera om sortblandningar av akerbéna i
ekologisk odling kan ge hogre skord, lagre skdrdevariationer och lagre férekomst av
chokladflacksjuka jamfort med odling av enskilda sorter. Projektet har aven syftat till att beskriva
hur samodling med varvete paverkar ograsfoérekomst och akerbonans kvavefixering hos de tre
akerbonsorterna Alexia, Gloria och Julia. Akerbdnsorterna odlades var och en for sig samt i tva-
och tresortsblandningar, samtliga kombinationer med och utan samodling med varvete.
Forsoken genomfordes under tva ar, 2011 och 2012, vid platserna Alnarp (Skane), Lanna
(Vastergotland) och Klostergérden (Ostergétland), med samma forsokled och genomférande
bada aren och vid alla tre forsoksplatser. Grodans avkastning mattes bade vid dkerbonans
mognadsstadium fullmatade baljor (motsvarar l[amplig tidpunkt for skord av helsadesgronfoder;
gronfoderskord) och vid troskmognad (karnskord). Vid alla skordetillfallen méattes aven
ograsforekomst (total biomassa), och i forsoksleden med samodling delades gronfoder- och
karnproverna upp i akerbona och varvete. Visuell gradering av chokladflacksjuka genomfordes i
alla forsoksled vid minst fyra tillfallen per sasong under perioden bdrjan av juli — slutet av
augusti.

Resultaten visade pa stora skillnader i saval skord som ogras- och sjukdomsférekomst mellan
forsoksaren och mellan lokalerna. De tre akerbonsorterna uppvisade tydliga skillnader i
skordeniva och forekomst av chokladflacksjuka; Alexia och Julia avkastade i de flesta fall mer
an Gloria, och Julia hade ofta lagst angrepp av chokladflacksjuka. Att blanda akerbonsorter gav
ofta en liten skordedkning och nagot lagre forekomst av chokladflacksjuka jamfort med om
sorterna odlades var och en for sig, aven om dessa effekter var sma jamfort med skillnaderna
mellan ar och lokal. Kombinationen av Alexia och Julia verkar sarskilt lovande ur
avkastningssynpunkt, eftersom denna blandning resulterade i hégst karnskoérd av alla
forsoksled vid fem av sex tillfallen (tre lokaler, tva ar). Skillnaderna i karnskord mellan enskilda
sorter och sortblandningar var dock inte statistiskt signifikanta. Proteinhalten i tréskade
akerbonor skilde sig signifikant mellan sorterna, och var genomgaende hogre i Gloria an i Alexia
och Julia. Att blanda sorter eller samodla med varvete hade daremot ingen signifikant effekt pa
akerbonans proteinhalt. Vid lokalerna Alnarp och Klostergarden medférde samodling med
varvete att akerbonan dkade sin kvavefixering, uttryckt som kvavefixeringens andel av
akerbonans totala kvaveinnehall. Vid dessa tva lokaler resulterade samodling generellt aven i
en lagre mangd ogras jamfort med da akerbona odlades i renbestand. Vid Lanna hade
samodling med varvete daremot ingen tydlig effekt pa ograsforekomst eller akerbénans
kvavefixering (som andel av totalt kvave).

Sammanfattningsvis har projektets resultat visat att kombinationer av hdégavkastande sorter
genererar minst lika hdg skord och proteinhalt som de enskilda sorterna samtidigt som
férekomsten av chokladflacksjuka minskar jamfort med odling av endast den mest mottagliga
sorten. Resultaten har dven bekréftat att samodling med spannmal ofta stimulerar ett mer
effektivt utnyttjande av akerbonans kvavefixering och minskar riskerna for stora ograsproblem.
Projektets slutsats &r darmed att diversifiering genom samodling och sortblandningar ar en
lovande strategi for att 6ka odlingssakerheten hos akerbona.



Summary

In this project, field experiments were performed to evaluate whether varietal mixtures of faba
bean in organic production can enhance yield, reduce yield variability and reduce the
occurrence of chocolate spot disease. The project has also aimed to assess how intercropping
with spring wheat influences weed abundance and symbiotic nitrogen (N.) fixation in the three
faba bean varieties Alexia, Gloria and Julia. Faba bean was grown in experimental plots as
single varieties and in combinations of two and three mixed varieties, with and without a spring
wheat intercrop. The experiments were performed during two years, 2011 and 2012, at the field
sites Alnarp (Skane), Lanna (Vastergétland) and Klostergarden (Ostergétland), with the same
experimental treatments and measurements both years at all three sites. Crop yield was
measured both at the maturity stage pod fill of faba bean (corresponding to recommended
harvest time for whole-crop silage) and at full maturity (grain yield). Weed abundance (total
weed biomass) was measured at all harvest occasions, and the whole-crop and grain samples
from the intercropping treatments were separated into faba bean and wheat. Visual grading of
chocolate spot disease was performed at a minimum of four occasions per season durign the
period early July — late August.

The results showed large variations between years and sites in yield levels, abundance of
weeds and chocolate spot disease. The three faba bean also showed differences in their
performance; Alexia and Julia produced higher yields than Gloria in most situations, and Julia
often had less symptoms of chocolate spot disease than Alexia and Gloria. Mixing faba bean
varieties often led to a small yield increase and slightly lower levels of chocolate spot disease
index compared to growing each variety alone, although these differences were much smaller
than the variations between years and sites The combination of Alexia and Julia seemed
particularly promising with respect to yield performance, since this mixture produced highest
grain yield of all treatments in five of six occasions (two years, three sites). However, the
differences in grain yield between single varieties and varietal mixtures were not statistically
significant. The protein concentration in harvested faba bean grains varied significantly between
varieties and was consistently higher in Gloria than in Alexia and Julia. In contrast, mixing
varieties or intercropping with spring wheat had no significant effect on faba bean grain protein
concentration. At the sites Alnarp and Klostergarden, intercropping with spring wheat resulted in
an increased reliance on N fixation for the N acquisition in faba bean. Intercropping also led to
a general reduction in weed abundance at these two sites. At Lanna, on the other hand,
intercropping had no obvious effect on N fixation in faba bean or weed abundance.

In summary, the results of this project have shown that combinations of high-yielding faba bean
varieties produce as high as or higher yields than the single varieties, at the same time as the
occurrence of chocolate spot disease is reduced compared to the most susceptible single
variety. Protein concentration was not affected by mixing varieties. The results have also
confirmed that intercropping with a cereal often increases the faba bean reliance on N fixation
and reduces the risk for severe weed problems. The conclusion is therefore that crop
diversification, via intercropping and combinations of varieties in varietal mixtures, is a promising
strategy for enhancing yield stability in faba bean.



Bakgrund

Baljvaxter har stor betydelse for utvecklingen av ett mer hallbart jordbruk, dels genom deras
formaga att bilda symbios med kvavefixerande bakterier och darigenom tillféra vardefullt kvave
till odlingssystemet, dels genom att de utgor kallor till proteinrikt foder av hog kvalitet (Voisin et
al. 2014). Odling av vall-baljvaxter (till exempel kléver och lusern) och trindsad (till exempel
akerbona, art och lupin) minskar behovet att tillféra kvave via till handelsgodsel eller organiska
gOdselmedel, samtidigt som baljvaxternas kvavefixering bidrar till att 6ka markens bordighet.
Baljvaxterna ar allts& bade vardefulla i sig och genom att de utgor bra forfruktsgrodor for till
exempel spannmal och oljevaxter. Odlingen av baljvaxter, bade i vall och som trindsad ar darfor
en central komponent i ekologisk produktion.

Trindséd, d.v.s. storfréiga baljvaxter som i huvudsak odlas for skérd av de mogna frona,
anvands ofta for att férse mjolkkor, grisar och fjaderfa med proteinfoder, men &ven som
avbrottsgrédor i spannmalsdominerade vaxtfoljder eller som grongodslingsgrodor i ekologisk
gronsaksproduktion. | ekologisk produktion, dar man har starkt fokus pa sjalvférsorjning av foder
och cirkulering av vaxtnaring inom garden, ar trindsad ofta en viktig del i odlingssystemet. Under
de senaste 15 aren har den svenska odlingen av akerbona (Vicia faba L.) 6kat kraftigt, i bade
ekologisk och konventionell produktion (Fogelfors 2015). Under 2014 odlades drygt 7500 ha
ekologisk och ca 11400 ha konventionell &kerbona i Sverige (Jordbruksverket 2015). Den tkade
odlingen av akerbona har delvis ersatt den minskande odlingen av foderart i ekologisk
produktion (Fogelfors 2015). Men 6kningen ar &ven ett resultat av ett vaxande intresse att
ersatta importerat proteinfoder (framférallt soja) med svenskodlad trindsad, i bade ekologisk och
konventionell produktion.

Jamfort med art eller lupin rekommenderas &kerbona att odlas pa tyngre jordar. Akerbdna
anses generellt mer odlingssaker an art, framforallt eftersom dess styva stjalk gor att den inte
riskerar att drabbas av liggséad lika latt som &art (Holmberg 2013). Andra orsaker till att
akerbonan delvis ersatt art kan vara okande problem med artrotréta, eftersom akerbona inte
drabbas av sjukdomen trots att den ar vardvaxt (och alltsa riskerar att uppforoka marksmittan).
Den okande odlingen av akerbona kan dock medféra 6kande problem med dess sjukdomar och
skadegorare, till exempel chokladflacksjuka, rotrota orsakad av Phytophtora pisi (liknande
artrotréta), bonsmyg och bladldss. Akerbénan &r dven relativt torkkanslig, sérskilt om den odlas
pa lattare jordar. Effektiv ograshantering utgor ytterligare en utmaning i ekologisk
akerbonodling. For att uppna en langsiktigt hallbar akerbonodling pa dagens niva eller pa annu
storre arealer ar det viktigt att identifiera odlingsatgarder som forebygger stora skérdeforluster
eller variationer orsakade av exempelvis ogras, sjukdomar eller skadegorare.

Att 6ka mangfalden av odlade grodor kan forbattra odlingsséakerheten pa flera sétt. Dels ger en
lang vaxtfoljd, med manga olika grodor, mindre risk att sjukdomar och skadegorare for specifika
grodor uppforokas. Dels kan samodling av olika grédor samtidigt pa samma falt forbattra
resursutnyttjandet (till exempel vaxtnaring och solljus), minska ograstrycket och motverka
uppforokning av skadegérare (Carlsson 2014). Att odla en blandning av arter eller sorter kan
ocksa innebara att grodan far en battre anpassningsférmaga till variationer markegenskaper
och kvavetillgang, till exempel genom att torktaliga sorter eller arter dominerar blandningen pa



falt (eller delar av faltet) dar vattentillgangen ar 13g eller att kvavekravande arter (till exempel
spannmal) dominerar pa falt dar kvavetillgdngen ar hog medan baljvaxterna dominerar pa falt
med lag kvavetillgang (Jensen et al. 2015). Pa liknande satt kan sortblandningar, dar de olika
sorterna ar toleranta eller resistenta mot olika sjukdomar eller skadegoérare 6ka grédans
odlingssokerhet, sarskilt eftersom man ofta inte vet pa férhand vilken sjukdom eller skadegorare
som kommer att utgdra storst problem under den kommande sdsongen (de Vallavieille-Pope
2004).

Detta projekt har testat om diversifiering genom sortblandningar och samodling kan 6ka
odlingssakerheten (hogre skordar, lagre angrepp av chokladflacksjuka, lagre ograsférekomst)
och resursutnyttjandet (hdgre sjalvforsorjning genom kvavefixering) i akerbéna som odlas i
sortblandningar och i samodling med varvete.

Genomfdrande

Faltforsok genomfordes under sasongerna 2011 och 2012 vid platserna Alnarp i Skane
(55°39'N 13°4’'E), Klostergarden (58°30’N 15°25'E) och Lanna i Vastergétland (58°20°N
13°20’E). Forsoken vid Alnarp och Lanna etablerades, skottes och skdrdades av personal vid
SLUs faltforskningsstationer SITES Lonnstorp (Alnarp) och Lanna. Forsoket vid Klostergarden
etablerades, skottes och skordades av personal vid Hushallningsséllskapet Ostergétland
(Klostergarden, Vreta Kloster).

Forsokplatsen Alnarp lag pa med lerig mo 2011 och en lattare mer mullrik jord 2012. Falten
ingick i ett ekologiskt odlingssystem med en sjuarig vaxtfoljd (dkerbona, hostrag, havre med
vallinsadd, tva ars vall (grontrada), hostraps alt. rodbetor, varvete). Forsoksplatsen
Klostergarden lag pa garden Vagerstad, pa falt med mullrik mellanlera. VVagerstad ar en
konventionell gard med vaxtodling och svinproduktion, med en vaxtfoljd baserad pa spannmal
(hostvete, ragvete, korn), hostraps och akerbona. Falten vid platsen Lanna klassificeras som
mattligt mullhaltig mellanlera, och ingick i ett ekologiskt odlingssystem med en sjuarig vaxtfoljd
(dkerbona, havre med vallinsadd, tva ars vall (grontrada), varvete med vallinsadd, ett ars vall
(grontrada), hostvete).

Samma akerbonsorter (Alexia, Gloria och Julia) och forstksupplagg (kombinationer av sorter i
sortblandningar och samodling med varvete, se tabell 1) anvandes vid alla tre platser bada
aren. De 15 forsoksleden fordelades enligt en slumpvis block-design med fyra upprepningar i
totalt 60 forsoksparceller per plats (varje parcell var 1,5 m (Klostergarden och Lanna) eller 2 m
bred och 12 m lang). Vid varje plats graderades forekomst av chokladflacksjuka visuellt vid fyra
till fem tillifallen per sésong, fran borjan av juli till slutet av augusti, enligt klassindelning for andel
angripen bladyta (tabell 2). Alla graderingar gjordes av en och samma person (projektansvarig).
Vid varje graderingstillféalle gjordes en helhetsbedémning av tio slumpvis utvalda plantor per
parcell. Varje plantas klass 6versattes darefter till ett sjukdomsindex (tabell 2), med ett varde for
sjukdomsindex per parcell motsvarande medelvardet av de tio plantorna.



Tabell 1. Beskrivning av de forsoksled som ingick i faltforsoken. Siffrorna inom
parentes anger utsadesmangd i % av renbestand, vilket motsvarade 80 grobara
fron per m? for kerbdna och 600 grobara frén per m?for varvete (sort: Dacke).
Forkortning Beskrivning

Alexia Alexia (100 %)

A + vete Alexia (70 %) + varvete (30 %)

Gloria Gloria (100 %)

G + vete Gloria (70 %) + varvete (30 %)

Julia Julia (100 %)

J + vete Julia (70 %) + varvete (30 %)

AG Alexia/Gloria (50/50 %)

AG + vete Alexia/Gloria (35/35 %) + varvete (30 %)
AJ Alexia/Julia (50/50 %)

AJ + vete Alexia/Julia (35/35 %) + varvete (30 %)
GJ Gloria/Julia (50/50 %)

GJ + vete Gloria/Julia (35/35 %) + varvete (30 %)
AGJ Alexia/Gloria/Julia (33/33/33 %)

AGJ + vete Alexia/Gloria/Julia (23/23/23 %) + varvete (30 %)
vete Varvete (100 %)

Tabell 2. Klasser for visuell gradering av chokladflacksjuka (framtaget
av Ann-Charlotte Wallenhammar, HS Konsult AB Orebro) och
motsvarande sjukdomsindex.

Klass % angripen bladyta Sjukdomsindex
0 0 0

1 <1 1

2 1-5 3

3 6-10 7,5

4 11-25 18,5

5 26-50 37,5

6 >50 75

7 Vissna blad 100

Vid akerbonans mognadsstadium fulla baljor togs handskordade prover av hela plantor (> 5 cm
ovan markytan) i en 0,25 m? provruta (50 x 50 cm) i varje parcell. Motsvarande provtagning
upprepades vid full mognad, innan parcellerna tréskades. De handskérdade proverna delades
upp i akerbona, varvete och ogras innan de torkades i 65 °C i minst ett dygn och vagdes. Efter
vagning maldes proverna och preparerades for analys av kvavekoncentration och férekomst av
den stabila kvaveisotopen °N (i utvalda forsoksled) for berékning av akerbonans kvavefixering
enligt naturlig abundansmetoden (Carlsson & Huss-Danell 2003). For berakningen av
kvavefixering anvandes medelvardet av samodlade veteplantors och ograsplantors °N-innehall
som referensvarde (Carlsson & Huss-Danell 2014). De tre dkerbonsorterna odlades aven i
vaxthus med naringsldsning utan kvave for bestamning av varje sorts °N-innehall nar allt kvave
erhallits fran kvavefixering, det sa kallade B-véardet (Carlsson et al. 2006). Vid troskning av
parcellerna méttes totalvikten av skérdade karnor per parcell och ett delprov per parcell togs ut
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for uppdelning i akerbona, varvete och rens (ograsfron, rester av baljor och andra vaxtdelar) och
analys av kvavekoncentration (proteinhalt = N% x 6,25) i akerbonorna.
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Figur 1. Resultat av den
visuella graderingen av
chokladflacksjuka i mitten av
augusti varje ar vid
respektive forsokplats. Varje
stapel anger medelvéardet av
fyra upprepningar, och
felstaplarna anger
medelvardets medelfel
(standard error).



Chokladflacksjuka

Det var tydliga sortskillnader i féorekomst av chokladflacksjuka: angreppen var ofta storst hos
Alexia och minst hos Julia (figur 1). Det var aven skillnader mellan aren, sarskilt i Alnarp dar
sjukdomssymptomen var valdigt utbredda 2011 medan valdigt sma angrepp noterades 2012
(figur 1). Samodling med varvete hade ingen tydlig effekt pa forekomst av chokladflacksjuka.
Odling av akerbona i sortblandningar resulterade generellt i att chokladflacksjukans utbredning
var ungefar mitt emellan utbredningen foér de enskilda sorter som ingick i blandningen (figur 1).
En jamforelse mellan forvantat sjukdomsindex, framraknat som medelvardet av index for de
sorter som ingick i blandningen, och uppmétt index visade dock att sortblandningar verkade ha
en hammande effekt pa sjukdomsférekomsten, eftersom uppmatt index ofta lag under forvantat
index (figur 2). Denna positiva sortblandningseffekt var tydligare vid odling av akerbona i
renbestand an i samodling med varvete. | genomsnitt hade sortblandningarna 11 % lagre index
an det forvantade da akerbona odlades utan samodling med varvete. | samodling hade
sortblandningarna i genomsnitt 6 % lagre index an det férvantade. Anledningen till att
sortblandningarna ofta hade lagre sjukdomsindex &n medelvardet av de enskilda sorterna kan
vara antingen att den minst mottagliga sorten (Julia) dominerade blandningen, eller att
sjukdomsutvecklingen aven i den mer mottagliga sorten hammades pa grund av att den vaxte
tilsammans med en mindre mottaglig sort. Det var dock inte mdjligt inom ramen for detta projekt
att urskilja de olika sorterna i parceller med sortblandningar. Ytterligare studier med mer
detaljerade analyser av sjukdomsférekomst i enskilda sorter som vaxer i blandningar behovs for
att forsta vilkka mekanismer som kan hamma sjukdomsutvecklingen i sortblandningar. De
positiva effekterna i sortblandningar med avseende pa chokladflacksjuka var dock sma, och det
ar osakert vilken betydelse dessa har for avkastning och odlingssékerhet.
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Gronfoderskord

Det forsotksled som ofta avkastade hogst gronfoderskérd var kombinationen av Alexia och Julia
(figur 3-5), men skillnaderna mellan sorter och sortblandningar var sma och inte statistiskt
signifikanta. Samodling med varvete hade ingen tydlig effekt pa gronfoderskorden — i Alnarp
2012 och Klostergarden 2011 hade de flesta forsoksled hogre skord i samodling, medan den
omvéanda effekten var vanligast i Alnarp 2011,Klostergarden 2012 och Lanna 2011 (figur 3-5).
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Jamfdrelsen mellan forvantad och uppmatt gronfoderskord i sortblandningar visade pa en
generell skordedkning i sortblandningar, sarskilt da akerbona odlades i renbestand (figur 6). |
genomsnitt hade sortblandningarna 7 % hogre skord an forvanta da akerbona odlades utan
samodling med varvete. | samodling var skérdedkningen i sortblandningar endast ca 2 %. Pa
motsvarande satt som den positiva sortblandningseffekten med avseende péa chokladflacksjuka
ar det oklart om 6kningen i gronfoderskord beror pa att en hdgavkastande sort dominerade i
blandningen eller om det forekommer kompletterande egenskaper i till exempel bladyta och
rotdjup mellan olika sorter som medfor ett hégre resursutnyttjande och hdgre skérdepotential.



Klostergarden 2011
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Figur 4. Gronfoderskord i
Klostergarden i borjan av
augusti de tva aren. Varje
stapel anger medelvéardet
av fyra upprepningar, och
felstaplarna anger
standard error.

Figur 5. Gronfoderskord i
Lanna i bérjan av augusti
2011. Varje stapel anger
medelvardet av fyra
upprepningar, och
felstaplarna anger
standard error.

| Lanna var det inte mdjligt att genomféra en fullstandig provtagning av gronfoderskord i alla
forsoksled 2012, darfor presenteras endast resultaten for 2011 (figur 5).
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upprepningar, och
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Aven karnskorden var i de flesta fall hdgst i blandningen av Alexia och Julia (figur 7-9), men
skillnaderna mellan sorter och sortblandningar var sma och inte statistiskt signifikanta.

Klostergarden 2011
8
7
< 6
B g
8 5
o
0 4 Erens
3 3
c Bvete
w2
* O3kerbona
1
0
D2 O«2 N2 D x@ > x@
& (;@ \j@ \fe rig'»
v e © ?’O
Klostergarden 2012
8
E
, i § g
© E{ & g
£ 6
c
8 5
k<]
) 4
i) Brens
w 3
_E Bvete
g 2 ,
1 Oakerbona
0
AN VOQ’}Q V\Q‘}Q’ (9\6@ O <&
K OXA > o :?;4
o © ‘?(9

Figur 8. Karnskord i
Klostergarden i borjan av
oktober de tva aren. 'rens’
= utrensade ograsfrén och
rester av vaxtdelar i
troskproven. Varje stapel
anger medelvéardet av fyra
upprepningar, och
felstaplarna anger
standard error.

Andelen vete i skorden var ofta mycket Iag. Vid bada aren i Alnarp, i Klostergarden 2012 och
Lanna 2011 var veteskorden nastan obefintlig i samodling, och @ven vete i renbestand gav
mycket laga skordar i Alnarp 2012, Klostergarden 2012 och Lanna 2011 (figur 7-9). En trolig
anledning till de l1&ga veteskdrdarna i samodling ar att odlingen anpassades till optimalt sadjup
och skérdetidpunkt for &kerbona, och detta kan ha missgynnat varvetet. Akerbéna s&ddes med
relativt hog utsadesmangd, for att motverka ograsproblem, vilket ocksa kan ha bidragit till att
akerbonan fick en konkurrensférdel gentemot varvete i samodlingsleden.

Jamforelsen mellan forvantad och uppmatt karnskord i sortblandningar visade endast pa en
liten skordedkning i sortblandningar (figur 10), i genomsnitt 1,5 % da akerbona odlades utan
varvete och mindre an 1 % 6kning da sortblandningarna samodlades med varvete.
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Figur 10. Uppmatt och
forvantad karnskord hos
sortblandningar.
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for de enskilda sorterna
som ingar i blandningen.
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Proteinhalt i troskade akerbonor

Akerbénornas proteinhalt varierade mellan 28 och 34 %, i medeltal per forsoksled, lokal och ar
(figur 12-14). Skillnaden mellan sorter var i de flesta fall statistiskt signifikant, med hdgre
proteinhalt i Gloria &n i Alexia och Julia. Samodling med varvete hade ingen signifikant effekt pa
akerbonornas proteinhalt.
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Sortblandningarna hade i de flesta fall lika hég proteinhalt som de enskilda sorterna, och
Jamfdrelsen mellan forvantad och uppmatt proteinhalt i sortblandningarna (figur 15) visade
ingen signifikant skillnad mellan rena sorter och sortblandningar.
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Figur 15. Uppmatt och forvantad
proteinhalt hos sortblandningar.
Forvantad skord = medelvardet
av proteinhalten for de enskilda
sorterna som ingdr i blandningen.
Varje punkt anger medelvéardet av
fyra upp-repningar vid en plats
och ett ar.
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Ograsférekomst

| Alnarp bada aren och Klostergarden 2011 var ograsforekomsten ofta lagre i samodling med
varvete, medan samodlingen inte hade nagon tydligt positiv effekt pa ograsférekomst i Lanna

(figur 16-18).
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Figur 16.
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Klostergarden 2011
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Kvavefixering

Resultat 6ver akerbonans kvavefixering presenteras for enskilda sorter odlade i renbestand och
i samodling under det andra forsoksaret. | dessa forsoksled resulterade samodling med varvete
i en signifikant 6kning i andelen kvave fran kvavefixering i Alnarp och Klostergarden, medan det
inte fanns nagon statistiskt signifikant effekt av samodling i Lanna (figur 19). Att baljvaxter tar
mer av sitt kvave via kvavefixering nar de samodlas med gras (i vallar) eller spannmal (som i
detta projekt) ar ett valkant fenomen, och beror pa att de samodlade gras- eller
spannmalsplantorna ar effektiva pa att ta upp markkvave sa att baljvaxterna tvingas forlita sig
mer pa kvavefixering &n da de odlas i renbestand (Carlsson & Huss-Danell 2003; Hauggaard-
Nielsen et al. 2008). Anledningen till att samodling inte hade nagon effekt pa andelen kvéave fran
kvavefixering hos akerbona i Lanna kan vara att kvavetillgangen var sa lag att akerbénan
tvingades ta det mesta av sitt kvave via kvavefixering @ven i renbestand. Ograsforekomsten var
relativt hog i Lanna, sarskilt i jamforelse med Klostergarden, och ograsen kan ha konkurrerat
om markkvavet aven i renbestand av akerbona. Mangden fixerat kvave varierade mellan 70 och
100 kg per ha i Alnarp, mellan 160 och 400 kg per ha i Klostergarden och mellan 70 och 160 kg
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per ha i Lanna, utan nagra signifikanta skillnader mellan sorter eller mellan odling i renbestand

och samodling med varvete.
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Figur 19. Andel av
akerbonans kvave som
erhallits via kvavefixering
vid gronfoderskord (fulla
baljor) och karnskord
(mognad) vid respektive
forsoksplats under det

andra forsoksaret (2012).
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medelvéardet av fyra
upprepningar, och
felstaplarna anger
standard error.
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Andra iakttagelser

| Alnarp drabbades forsoksfaltet av bladlusangrepp under det andra forsoksaret (2012). For att
testa om det fanns sortskillnader eller effekter av sortblandning eller samodling pa férekomsten
av bladloss pa akerbonplantorna gjordes en enkel notering av bladlusférekomst (0 = inga
bladloss; 1 = litet angrepp; 2 = stort angrepp) pa tio individuella plantor per parcell samtidigt
som sasongens forsta gradering av chokladflacksjuka. Resultatet av denna gradering visade en
signifikant lagre bladlusforekomst pa adkerbona i samodling med varvete (figur 20).

Alnarp, 4 juli 2012

Figur 20. Resultat av
en visuell gradering av
bladlusférekomst i
forsoksparcellerna i
Alnarp 2012. Varje
stapel anger
medelvardet av fyra
upprepningar, och
] felstaplarna anger
Alexia Gloria Jula  AG Al Gl AG) standard error.
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Slutsatser

Projektets har visat pa intressanta mojligheter med diversifiering genom samodling och
sortblandningar for att 6ka odlingssakerheten hos akerbona. Projektet har bekréftat att
samodling med spannmal ofta stimulerar ett mer effektivt utnyttjande av akerbonans
kvavefixering och minskar riskerna for stora problem med ogras och skadegorare (bladléss).
Sortblandningar gav bara sma effekter avseende skord, kvalitet och forekomst av
chokladflacksjuka, men odling av sortblandningar kan anda vara en viktig komponent i strategier
for att forebygga vaxtskyddsproblem och utforma odlingssystem for saker odling av akerbéna.
Vid utformning av sortblandningar for 6kad odlingssékerhet ar det dock viktigt att aven beakta
andra egenskaper, som till exempel motstandskraft mot rotsjukdomar eller rotdjup och
torktolerans. Bland de sorter som ingick i detta projekt var kombinationen av de tva mest
hdgavkastande sorterna, Alexia och Julia, den sortblandning som visade stdrst potential att
uppna hdg och stabil skord. Projektets resultat har dven visat att sortblandningar inte har nagon
negativ effekt pa kvaliteten hos tréskade akerbonor, eftersom sortblandningarna hade lika hog
proteinhalt som rena sorter. Det ar dock osékert om den potentiella férdelen med att odla en
blandning av dessa tva sorter motsvarar merarbetet med att blanda utsade av tva sorter innan
sadd istallet for att odla den ena sorten.
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Presentation av projektet vid konferenser och publikationer

Muntliga presentationer och konferensmedverkan

Carlsson G. Akerbéna, samodling med spannmaél. Ekologisk véxtodling. HIR-konferensen,
Ultuna, 4 oktober 2016 (muntlig presentation).

Carlsson G. Framtidens foder och vaxtnaringsforsorjning i ekologiskt lantbruk. Ekologiska
Lantbrukarnas temadag, Hassleholm, 14 mars 2014 (muntlig presentation).

Carlsson G, Jensen ES, Dhamala NR, Huss-Danell K, Hetta M, Wallenhammar A-C. Yield
stability in varietal mixtures of faba bean, Vicia faba. First Legume Society Conference, 9-
11 maj 2013, Novi Sad, Serbien (poster).

Carlsson G. Yield stability in varietal mixtures of faba bean, Vicia faba. LegSA annual meeting,
Skara, 21 Mars 2013 (muntlig presentation).

Carlsson G, Jensen ES. Potential och begrénsning hos olika trindsadesarter — ett
kvéavefixeringsperspektiv. Falt Forsk mote, 14 November 2012, Linkdping (muntlig
presentation).

Examensarbeten

Dhamala NR. 2012. Effect of Varietal and species diversity on nitrogen fixation and nitrogen
cycling in an organic faba bean - spring wheat intercropping system. Sjalvstandigt arbete
(masterarbete) vid LTJ-fakulteten, Sveriges Lantbruksuniversitet.

Holmberg 1. 2013. Akerbdna — i ekologiska odlingssystem. Sjalvstandigt arbete (magisterarbete)
vid LTJ-fakulteten, Sveriges Lantbruksuniversitet.

Konfor PY. 2013. Potential to replace part of the current meat consumption in Sweden with
locally produced faba beans — Effects on land use and food system sustainability.
Sjalvstandigt arbete (masterarbete) vid LTJ-fakulteten, Sveriges Lantbruksuniversitet.

Sarwar MS. 2013. Effects of proximity to Poplar trees on the performance of intercropped faba
bean and spring wheat. Sjalvstandigt arbete (masterarbete) vid LTJ-fakulteten, Sveriges
Lantbruksuniversitet.

Vetenskaplig publicering
Under bearbetning

Fortsatta studier baserade pa projektets fragestallning och resultat

Projektansvarig Georg Carlsson medverkar i foljande tre projekt som pa olika satt bygger pa
liknande eller vidareutvecklade fragestaliningar:

- Inom det Europeiska forskningsprojektet LEGATO utvarderas effekter av sortblandningar och
samodling med spannmal pa skord, skordestabilitet och rotrutveckling.

- Inom Formas-projektet FIOL utvarderas samodling av baljvéaxter och spannmal med avseende
pa ograshantering, skordestabilitet och kvalitet i ekologisk produktion av lupiner och linser.

- Inom ett nytt Formas-projekt, "Effectors from filamentous plant pathogens as tools for
sustainable disease resistance in potato and legume crops” ska bland annat effekter av
samodling pa utveckling av rotsjukdomar hos akerbona och art utvarderas.
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