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Inledning

Pelleterad organisk godsel ar ett attraktivt alternativ for ekologiska odlare, da den kan spridas ut pa
ett bra satt under stora delen av sdsongen. Darmed kan bade dos, tidpunkt och placering optimeras
pa ett annat satt &n annan organisk godsel som ofta ar tung och/eller svar att fordela. | Sverige ar
det framfor allt kottbenmjol som pelleteras nufortiden, men i framtiden kan det vara andra material
som blir aktuella.

En del lantbrukare upplever att de far en battre effekt av kéttmjolpellets om den radmyllas &n om
den bredsprids. Effekten har ocksa mycket riktigt varit nagot battre vid radmyllning jamfort med
bredspridning i en del forsok (Gustavsson, 1996; Gustavsson, 1997), men dock inte i alla (Bergman,
2000; Delin, 2012). Att effekten av myllning uteblivit i flera forsék, kan bero pa att utrustningen som
anvants i forsoken inte alltid lyckats mylla ner godsel sarskilt djupt. Vid gynnsam vaderlek, d.v.s.
tillracklig nederbord efter spridning, kan ocksa behovet av nedbrukning téankas vara mindre. For att
battre belysa potentialen i att bruka ner godseln kravs alltsa att forsokstekniken méjliggdr mylining
till olika djup, sa att man kan komma fram till hur djup myllining som kréavs for att fa en signifikant
effekt. Intressant vore ocksa att testa detta under olika nederbdrdsforhallanden. Effekten av
myllning kan ocksa tdnkas ge olika effekt beroende groda.

| ekologisk odling ar det vanligt med lite bredare radavstand. Detta kan motivera placering av
godseln i rader nara saraden istallet for bredspridning eller radmylining mitt emellan raderna.
Placering av mineralgddsel ndra raden kan 6ka naringstillgangligheten fér grodan och minska den for
ograset (Rasmussen et al., 1996). Aven nar det géller flytgédsel har placering ndrmare raden visat sig
kunna oka skord (Petersen, 2005) och fosforupptag (Bittman et al., 2012). Samma sak borde galla
dven pelleterade organiska godselmedel.

Det hér projektet behandlar foljande fragestéllningar: Kan kvaveutnyttjandet fran pelleterad godsel
forbattras genom battre placering i marken och intill sdraden? Paverkas dven ograset? Vilket djup
och vilket avstand fran saraden ger bast effekt pa skord? Har nederbérden betydelse for om
nedmylliningen har ndgon effekt?

Material och metod

1. Havreforsok i mikroplottar

Under varen 2014 saddes tva havreférsok med mikroplottar (sma férsoksrutor), ett pa lerjord (Lanna
utanfor Lidkoping) och ett pa lattare jord (Gotala utanfor Skara). | férsoken jamfordes olika
mylIningsdjup och placering av pelleterad godsel fran saraden med bredspridning (tabell 1). Det
fanns dven med ett ogddslat kontrolled, ett led med mineralgddsel, ett med tatare radavstand och
tva led med bevattning (tabell 1). | forsoket pa Lanna slopades led 3-5 med mylining till 8 cm djup,
da jorden var sa hard att det var omojligt att mylla sa djupt med befintlig utrustning. Sadd och
godsling skedde for hand. Mikroplottarna var 100 cm x 70 cm med en nettoyta pa 50 cm x 50 cm.
Tva 70 cm langa jarn slogs ner med sldagghammare till 6nskat djup i varje sarad (figur 1). Jarnen drogs
isér och fron och/eller gbdsel stréddes ut jamnt i saraden innan jarnen forsiktigt lyftes upp och
jorden trycktes tillbaka. | bredspridda led efterliknades harvning med en latt massage av den
godslade jorden fér hand. Vattningen i led 14-15 skedde omedelbart efter sadd, med ca 5 liter vatten



per ruta, d.v.s. ca 7 mm (figur 2). For att vara sdker pa att fa ett konkurrenstryck fran ogréas sa saddes
vitsenap in i mikroplottarna. Den saddes med 1-2 fron i vardera 17 hal diagonalt 6ver rutan.

Tabell 1. Led i havreforsok utférda i mikroplottar 2014.

Led Radavstand  Nedbrukning Avstand fran rad
1 25cm (inget N) -

2 25cm (Mineral N) 4cm

3 25cm 8cm 0cm

4 25cm 8cm 4 cm

5 25 cm 8cm 12,5cm

12
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Nedharvning
Nedharvning
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Bredspridning
Bredspridning Vattning
4 cm Vattning




Figur 1. Ram 100 cm x 70 cm som markerar kanten pa en mikroplott under sadd, tva jarn som slagits
ner med slagghammare och bants isdr med skruvmejsel for att fa fram en fara till gédsel/frén,
muggar med uppvagda mangder utsdde/gbdsel for varje sarad samt trallar att st6tta sig pa for den
som sar.

Figur 2. Vattnade mikroplottar i ett nysatt mikroplottforsok.



Vid tva tillfallen (den 2 och 24 juni) raknades antalet ogras (vitsenap och 6vriga ograsplantor) i de
bada forsoken (figur 3). Vid det senare tillfallet skordades dven allt ogrés, torkades och vagdes och
skickades pa ledvis analys for kvaveinnehall.

Figur 3. Réakning av ogras den 2 juli.

2. Filtforsok i havre

Under 2014 utfordes ett faltforsok i havre med storre rutor. Férsoket saddes och godslades med en
8 m bred Cameleon pa Ingagarden utanfor Vara (figur 4). Radavstandet var 25 cm. Férsoket hade tre
led (tabell 2) och tre upprepningar och jamforde gddselplacering pa olika avstand frén saraden.

GOdsling skedde omedelbart efter sadd.

Tabell 2. Led i faltforsoket i havre pa Ingagarden.

Led Radavstand  Nedbrukning Avstand fran rad
25cm (inget N) -
25cm 3cm 4cm
25¢cm 3cm 12,5cm




Figur 4. Godsling med Cameleon i faltforsoket i havre pa Ingagarden, Vara.

3. Rapsforsok i mikroplottar

Ett forsok i hostraps i mikroplottar saddes in i augusti 2014 (tabell 3) pa Elversgarden utanfor Vara. |
det jamfors bredspridning med olika placering intill sdraden vid héstgddsling (led 6-8) samt med
olika myllningsdjup vid godsling pa varen (led 3-5).



Tabell 3. Led i hostrapsforsoket med mikroplottar pa Elversgarden.

Led Radavstand Nedbrukning Avstand fran rad Godslingstidpunkt

1 25cm (inget N) - -

2 25 cm (Mineral N) 12,5 cm Var

3 25cm Ocm Broadcast Var

4 25cm 2cm 12,5cm Var

5 25cm 5cm 12,5cm Var

6 25cm 5cm Ocm Vid sadd

7 25cm 5cm 12,5cm Vid sadd

8 25cm lcm Broadcast Vid sadd

4. Faltforsok i hostraps

Under 2014 genomfordes ett enklare faltforsok i hostraps pa en gard i Jarpas mellan Vara och
Lidkoping (tabell 4). | det jamférdes myllning av gédsel med att inte mylla godseln samt en ogddslad
kontroll. Leden hade bara tva upprepningar. Godslingen (54 kg N/ha Biofer 8-3-5-3) gjordes med
Cameleon (7,75 m bredd) den 24 mars da vissa storre plantor var i begynnande
knoppstadium. Hostrapsen var dubbelsadd med 50 cm radavstand. Forfrukten var vall.

Tabell 4. Led i faltforsok i hostraps 2014.

Led Nedbrukning Avstand fran rad GOdslingstidpunkt
(inget N) - _
lcm 12,5cm Var
4 4cm 12,5cm Var
Resultat hittills

1. Havreforsok i mikroplottar
Skord

Gotala

Vid en vanlig variansanalys av samtliga led i forsoket pa Gotala, fanns det mycket fa signifikanta
skillnader i skérd. Endast led 3 (nedbrukning 8 cm, 0 cm fran raden) hade signifikant hogre skord an
det ogbdslade ledet (tabell 5). Vid en jamforelse av sammanlagd kvavemangd i halm och karna, var
mineralgddslat led signifikant hogre dan ogddslat led samt de bagge bredspridda leden utan
bevattning (led 12 och 13). Hogst kvdvemangd bland de organiskt gédslade leden fann maniiled 3
(nedbrukning 8 cm, 0 cm fran raden) och det vattnade ledet med placering 4 cm fran bade rad och
markyta. De skilde sig signifikant fran ogodslat led.



Tabell 5. Karnskord och sammanlagd kvavemangd i halm och kérna i havreférsoket pa Gétala 2014.
Led som foljs av samma bokstav skiljer sig inte signifikant at.

Kéarnskord Kvave i halm och kérna
Led kg/ha kg N/ha

1 Ogodslad 3679 B 81 C

2 Mineralgodsel 4897 A B 120 A

3 8cmdjup, Ocmfranrad 5182 A 115 A B

4 8cmdjup, 4cmfranrad 4893 A B 105 A B C

5 8cmdjup, 12,5cmfranrad 4329 A B 9 A B C

6 4cmdjup, Ocmfranrad 4032 A B 91 A B C

7 4cmdjup, 4cmfranrad 4644 A B 104 A B C

8 4cmdjup, 12,5cm franrad 4224 A B 98 A B C

9 1cmdjup, Ocmfranrad 4774 A B 110 A B C
10 1cmdjup, 4cmfranrad 4711 A B 101 A B C
11 1cmdjup, 12,5cm fran rad 4240 A B 92 A B C
12 Bredspridning 4087 A B 87 B C
13 Bredspridning 4121 A B 88 B C
14 Bredspridning, vattnad 4289 A B 95 A B C
15 4cmdjup, 4 cm franrad, vattnad 5005 A B 113 A B

Skillnader i skord och kvaveupptag i led 3-11 kan ocksa analyseras tvafaktoriellt. Den statistiska
analysen &r inte klar, men 6kning i ovanjordiskt grodkvave och kdrnskord jamfort med bredspritt led
(led 12) &r plottat i figur 5 och 6. Resultaten visar en tendens till 6kad skord och dkat kvaveupptag, ju
narmare saraden man godslat, med undantag om man placerat godseln ihop med utsadet, vilket inte
har 6kat skorden jamfort med bredspridning.
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Figur 5. Okning av ovanjordiskt kvive i grddan av placering av gédsel med olika myliningsdjup och
avstand fran saraden jamfoért med bredspridning.



1400 7

2 1200 -

o =&=1 cm myllat

el

g 1000 1 =#—4 cm myllat

]

()]

£ o 800 8 cm myllat

- <

© g 600 -

E 2

w400 -

(=

.E

3 200 -

(]

e

He] 0 T T T T T T 1

4

« f 2 4 6 8 10 12 14
-200

Avstand fran sarad, cm

Figur 6. Skordedkning av placering av godsel med olika myllningsdjup och avstand fran saraden
jamfort med bredspridning.

Lanna

Aven pa Lanna fanns det endast mycket fa signifikanta skillnader i skérd vid en vanlig variansanalys
av samtliga led. Har var det led 6 och 7 (nedbrukning 4 cm, O resp. 4 cm fran raden) som hade
signifikant hogre skérd dn det ogddslade ledet (tabell 6). Aven sammanlagd kviavemangd i halm och
kdrna var hogst i dessa led och signifikant hégre an ogodslatiled 7.

Tabell 6. Karnskord och sammanlagd kvavemangd i halm och kérna i havreférsoket pa Lanna 2014.
Led som foljs av samma bokstav skiljer sig inte signifikant at.

Kéarnskord Kvave i halm och kérna
Led kg/ha kg N/ha

1 Ogddslad 1175 B 25.74 B

2 Mineralgddsel 1953 A B 38.04 A B

6 4cmdjup, Ocmfranrad 2009 A 3875 A B

7 4cmdjup, 4cmfranrad 2012 A 39.92 A

8 4 .cmdjup, 12,5 cm fran rad 1481 A B 3212 A B

9 1lcmdjup, Ocmfranrad 1771 A B 363 A B
10 lcmdjup, 4cmfranrad 1445 A B 3049 A B
11 1cmdjup, 12,5 cm fran rad 1368 A B 3048 A B
12 Bredspridning 1633 A B 3433 A B
13 Bredspridning 1920 A B 3768 A B
14 Bredspridning, vattnad 1835 A B 3821 A B
15 4cmdjup, 4cm franrad, vattnad 1931 A B 3798 A B

Okning i ovanjordiskt grodkvéve (figur 7) och kdrnskérd (figur 8) jamfort med bredspritt dr dven har
hogre ju narmare saraden man placerat sin pellets. Det verkar ha varit viktigare att ha den valdigt
nara saraden vid det grunda myllningsdjupet, medan det rackt med 4 cm fran saraden vid det
djupare myllningsdjupet. Det verkar ocksa ha varit positivt med en djupare myllning, i synnerhet 4
cm fran saraden.
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Figur 7. Okning av ovanjordiskt kvéve i grédan av placering av gédsel med olika myllningsdjup och
avstand fran saraden jamfoért med bredspridning.
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Figur 8. Skordedkning av placering av godsel med olika myllningsdjup och avstand fran saraden
jamfort med bredspridning



Ogras

Gotala

Inga signifikanta skillnader i antalet vitsenapsplantor eller évriga ograsplantor hittades mellan leden.
Antalet plantor minskade signifikant mellan den 2 respektive 24 juni (tabell 7) vilket formodligen
berodde pa att grodan tillvaxte ratt snabbt och konkurrerade ut en del av de sma ograsplantorna.
Inga skillnader fanns heller i ograsvikt mellan leden.

Tabell 7. Havreforsok pa Gotala 2014. Antal vitsenapsplantor och 6vriga ograsplantor (antal/0,25 m?)
den 2 respektive den 24 juni samt ograsvikt (g torrsubstans/0,25 m?) den 24 juni. Medelvirden per
led.

Led Vitsenap Ovriga ogras Ograsvikt
Antal Antal
2 juni 24 juni 2 juni 24 juni 24 juni

1 Ogodslat 11 3 102 53 5,8

2 Mineralgodsel 10 2 84 35 4,7

3 8 cm djup, 4 cm franrad 10 3 99 45 5,0

4 8 cmdjup, 12,5cm franrad 7 2 99 52 5,8

5 8 cm djup, 11 4 57 29 5,7

6 4 cm djup, Ocm fran rad 9 3 88 53 7,5

7 4 cm djup, 4 cm fran rad 8 1 86 40 51

8 4 cmdjup, 12,5 cm fran rad 8 2 76 38 7,2

9 1 cmdjup, 0cm fran rad 8 1 91 43 4,1

10 1cmdjup, 4 cm franrad 8 2 104 48 4,6

11 1cmdjup, 12,5 cmfranrad 11 3 88 52 8,2

12 Bredspridning 8 2 110 54 10,3

13 Bredspridning 1 114 48 5,8

14 Bredspridning, vattnad 13 5 88 50 5,9

15 4.cmdjup, 4 cm fran rad, vattnad 11 2 72 31 3,2

Lanna

Inga signifikanta skillnader i antalet vitsenapsplantor hittades mellan leden. Led 10, 11 och 12 hade
dock signifikant hogre antal 6vriga ogras an resterande led. Antalet ogrdsplantor minskade aven har
signifikant mellan den 2 och 24 juni (tabell 8).

| Lannaférsoket fanns det signifikanta skillnader i ograsvikter. Det var da framst leden 8 (myllat 4 cm
djup 12,5 cm fran rad) och 12 (nedharvat efter bredspridning, 25 cm radavstand) som inneholl mer
ogras an Ovriga led. Att det var mer ogras i led 8 kan bero pa att kvavet placerades langst bort fran
grodplantorna pa ett lagom djup (4 cm) vilket kan ge ogrdsen chans att ta upp mer kvave an néar
godseln ligger djupare/grundare och narmare grodan. Att dven led 12 hade mer ogréas ar dock lite
oklart. Ett storre radavstand gor att grédan sluter sig lite senare. Det i kombination med nedharvning
som kanske lagger gddseln narmare ograsfrona an utsadet kan mojligen gynna ograsen mer an vid
till exempel 12,5 cm radavstand.
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Tabell 8. Havreforsok pa Lanna 2014. Antal vitsenapsplantor och dvriga ograsplantor (antal/0,25 m?)
den 2 respektive den 24 juni samt ograsvikt (g torrsubstans/0,25 m?) den 24 juni. Medelvarden per
led.

Led Vitsenap Ovriga ogras Ograsvikt
Antal Antal
2 juni 24 juni 2 juni 24 juni 24 juni

1 Ogodslad 14 11 28 32 3,8

2 Mineralgodsel 15 15 30 38 6,0

6 4 cm djup, 0cm fran rad 14 12 28 23 6,0

7 4 cm djup, 4 cm fran rad 14 11 28 32 4,7

8 4 cm djup, 12,5 cm fran rad 13 10 26 32 9,1

9 1 cmdjup, Ocm franrad 13 12 39 40 4,4

10 1cmdjup, 4cmfranrad 12 13 36 53 5,8

11 1cmdjup, 12,5cm franrad 17 17 32 40 6,5

12 Bredspridning 14 14 41 65 7,7

13 Bredspridning 14 16 44 43 6,1

14 Bredspridning, vattnad 16 16 35 39 4,9

15 4 .cmdjup, 4 cm fran rad, vattnad 13 9 22 39 4,0

2. Faltforsok i havre

| faltforsoket med havre fick man en signifikant skérdedkning av godsling med pellets (tabell 9). Det
var visserligen 127 kg storre skord om gddseln placerades 4 cm fran saraden istallet fér 12,5, men
skillnaden var inte signifikant.

Tabell 9. Skord och kvaveskord i olika led i faltforsoket i havre pa Ingagarden.

Led Skord Kvaveskord
kg per ha kg per ha

Ogodslat 2645 44

Godsel 4 cm fran rad 3882 64

Godsel 12,5cmfranrad 3755 62

3. Rapsforsok i mikroplottar
Inga resultat annu eftersom férsoket saddes i augusti 2014.

4. Faltforsok i hostraps

| forsoket i hostraps blev det inga skillnader i skérd mellan nagra led. Skérden var mycket stor (4,5
ton per ha) aven i det ogddslade ledet, da det fatt tillrackligt med naring fran héstgodsling med
kycklinggtdsel (6 ton per ha) och efterverkan fran blandvall. Resultaten tyder pa att inget ytterligare
godslingsbehov forelag och darmed var behandlingarna inte intressanta att jamfora.
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