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Kvéveeffektiviteten ar lag i mjolkproduktion, bara en liten andel (vanligen 25-30 %) av
kvévet i fodret dterfinns i mjolkens protein. Med nuvarande proteinvirderingssystem anses
fodermedel med hog andel vamstabilt protein (RUP) i forhallande till andel protein som bryts
ner i vimmen (RDP) ha stor betydelse for mjolkproteinavkastningen och kvaveeffektiviteten.
Ett sitt att 6ka andelen RUP &r att virmebehandla fodret. Virmebehandling minskar
proteinets 16slighet i vammen och okar starkelsens tillgdnglighet, vilket sammantaget ger ett
storre kvaveutnyttjande.

Utvérdering av protein till idisslare dr komplicerat och det finns en osdkerhet i hur korrekta
dagens proteinvarderingsystem &r, bland annat for att de inte dr baserade péa produktions-
forsok. Vi ville med denna studie dels undersoka vad tidigare forskning visat vid utvérdering
av proteinfoder, dels gora laboratoriestudier av effekterna av virmebehandling pé svensk-
odlade fodermedel. Dessutom har ett utfodringsférsok genomforts for att studera hur olika
proteinfoder paverkar mjolkproduktionen.

Vad kan vi lidra av redan genomforda studier?

For att sammanstilla vad man hittills kommit fram till vid forskning om proteinfodermedel
gjordes en sa kallad metaanalys, dér resultat frén ett stort antal olika produktionsforsok
jamfordes (Huhtanen m fl. 2011). Vi anvéinde resultat fran 122 studier utforda av olika
forskargrupper dér totalt 292 olika foderstater med rapsm;jol, virmebehandlat rapsm;jol,
sojamjol, eller soja- och fiskmjol utfodrats till mjolkkor. Sammanstéllningen visade att med
okande tilldelning av samtliga proteinkéllor 6kar savél konsumtionen av torrsubstans (ts) som
mjolkavkastningen. Dock ger rapsmjol en storre 6kning av mjolkproduktionen i relation till
sojamjol. Varmebehandling av rapsmjo6l hade ingen betydelse varken for konsumtionen eller
for mjolkavkastningen.

Avsaknaden av effekt av vairmebehandling av rapsmjol i produktionsforsok star i konflikt med
det forbattrade fodervirde som anges i de flesta fodervérderingssystem. Likasd vérderar dessa
system sojamjol som ett bittre proteinfodermedel 4n rapsm;jol, nagot som inte ses i denna
metaanalys och inte heller 1 det produktionsforsék som genomforts av doktorand Helena
Gidlund vid institutionen.

Vilken effekt av virmebehandling kan ses i laboratorieforsok?

For att under kontrollerade former underséka proteinvirdet hos olika proteinfoder samt
effekterna av olika typer av virmebehandling maldes och virmebehandlades tre proteinkéllor
(ké@rnor av dkerbona, lupin och drt) i 30, 60 eller 90 minuter i 120, 140 eller 160°C i en
ventilerad ugn, eller vid 105, 120 eller 135°C i en autoklav med anga (tryckkokning). De
viarmebehandlade proteinfodren blandades déirefter med ensilage och korn for att efterlikna
fullfoderblandningar. Alla fullfoderblandningar hade samma raproteinkoncentration (180 g
per kg ts). En foderstat bestdende av bara ensilage och korn (132 g rp/ kg ts) anvindes som
kontroll. Foderblandningarna (500 mg) inkuberades dérefter i glasflaskor tillsammans med
vamviétska och buffertlosning. Under inkubationen méttes gasproduktionen och miangden
ammoniakkvive. Métresultaten anvéndes for att berdkna foderblandningarnas sméltbarhet och
totala médngden tillgdngligt protein (bade foder- och mikrobprotein; uCP) enligt en metod
beskriven av Edmunds m fl (2012). Kort tid (30 min) och 14g temperatur (120°C) i ventilerad
ugn hade ingen effekt pa den tillgéngliga proteinméngden men 6kade sméltbarheten for alla
foderblandningarna. Autoklavering paverkade inte sméltbarheten forutom for artor diar hog
temperatur och lang behandlingstid sdnkte sméltbarheten. Mingden tillgéngligt protein 6kade
vid autoklavering redan vid den kortaste tiden och ldgsta temperaturen. Hog temperatur och
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lang behandlingstid 6kade mangden tillgéngligt protein for bada metoderna, men hdgst viarden
uppnaddes med autoklavering. Dock sidnktes smiltbarheten till ndra ursprungsnivaerna vid
denna behandling. Studien visar att om proteinfoder ska varmebehandlas ska det antingen
goras vid en temperatur pa 120-140°C i 30-60 minuter vid ugnsbehandling eller vid ca 105°C
1 30-60 minuter om autoklavering anvands.

Utfodring av olika proteinfodermedel

For att utvérdera svenskodlade proteinfodermedel och for att undersoka effekterna av
virmebehandling genomfordes varen 2014 ett utfodringsforsok pad SLU Robéacksdalen. |
forsoket utfodrades 24 lakterande SRB-kor med en foderstat baserad pa 60 % ensilage samt
40 % krossat korn och négot av fyra olika proteinfodermedel. Proteinfodren var rapsmjol
(Opex), drtor (torkade och krossade), dkerbdna (torkad och krossad) samt virmebehandlad
akerbona (rostad 1 bonrost pa gardsniva). Som kontrollfoderstat utfodrades endast ensilage
och krossat korn.

Tabell 1. Resultat fran utfodringsforsoket.
Proteinfodret i foderstaterna #r i Kontroll = utan proteinfoder, AO = obehandlad dkerbdna, AV hog =
virmebehandlad dkerbdna i hogre inblandning (samma proteinhalt som AO), AV lig = virme-

behandlad &kerbdna i 1dg inblandning (samma beriknade AAT som AO)

Kontroll Raps Art AO AVhég  AVlag
Kons. foder, kg ts/dag 18,2 19,0 19,0 18,7 18,7 18,6
Kons. protein, kg/dag 2,90 3,55 3,44 3,35 3,32 3,15
Mjoélkavkastning, kg/dag 23,5 24,8 23,0 23,7 23,8 23,8
ECM, kg/dag 24,6 26,6 24,9 25,8 25,8 25,3
Mjélkprotein, g/kg mjolk 37,6 37,3 36,6 36,9 36,9 37,5
Mjolkprotein, g/dag 873 913 833 863 873 887
Urea, mmol/liter 3,0 3,8 3,9 3,9 4.4 3,6
Kviveeffektivitet', g/kg 306 264 250 255 266 288

! Berdknat som: (mjélkproteinavkastning x 6,38)/(proteinintag x 6,25)

Resultaten visade inte pa nagra skillnader i foderkonsumtion, men proteinintaget var hogst pa
rapsfoderstaten och ldgst pa foderstaten utan proteintillskott (Tabell 1). Mjolk- och protein-
avkastningen var dven den nagot hogre pa rapsfoderstaten. Det var inga skillnader i mjolk-
avkastning eller ECM mellan utfodring med &rtor eller olika nivéer av akerbona jimfort med
kontrollfoderstaten som var helt utan proteinfoder. Vid jimforelse mellan virmebehandlad
och obehandlad &kerbdna vid utfodring med samma miingd réprotein (AV hog jaimfort med
AO) eller vid samma beriknade AAT som i foderstat med obehandlad dkerbona (AV lag
jamfort med AO) gav virmebehandlingen inte hogre konsumtion, mjdlkavkastning eller
proteinavkastning. Daremot sags skillnader i mjélkens ureakoncentration och vissa skillnader
1 kviveeffektivitet.

Slutsatser

Produktionsforsoket visade inte pa nagra tydliga positiva effekter av att utfodra med protein-
fodermedel. Korna producerade lika bra pa kontrollfoderstaten baserad pa bara ensilage och
spannméal som pé foderstaterna med drtor och dkerbona. Likasa saknades den positiva respons
pa mjolkproduktionen med varmebehandlat foder som kunde forvéntas baserat pa véara och
tidigare forsok i laboratoriemilj6. Detta sammantaget gor det tveksamt om det, sérskilt pa
ekologiska gardar, verkligen dr 16nsamt att utfodra med proteinfodermedel och om vérme-
behandling av proteinfoder dr nodvéndigt.

Projekten &r finansierade av Stiftelsen Lantbruksforskning, SLU Ekoforsk och
Jordbruksverket.
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