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Introduktion

Kontrollen av kvickrot inom ekologiskt jordbruk bygger till stor del pé upprepad jordbearbetning
under hdsten, dvs under en period d& bearbetning bor undvikas pa grund av risken att orsaka
okad utlakning av vixtniring. Energiinsatsen for stubbearbetning oOverstiger tydligt den for
kemisk kontroll 1 konventionell odling. Alltsd dr den intensiva direkta kontrollen av flerariga
ogras 1 ekologisk odling i tydlig konflikt med miljomaélen for minskat kvaveldckage och minskad
anvindning av fossila brinslen. Vart mal &r att bidra till utvecklingen av ett ekologiskt jordbruk
med mindre anvindning av jordbearbetning for att kontrollera kvickrot, genom att infora ett
system dér kvickrot kontrolleras med hjdlp av en kombination av konkurrens, klippningar och
skdra parallella skéror i jorden. I en pilotstudie genomford inom EU-projektet OSCAR
(http://web3.wzw.tum.de/oscar/) har vi funnit att méngden kvickrotsrhizom sent pa hdsten kan
minskas genom upprepad klippning av en klovervall under sommaren och, mer intressant, att
effekten kan forstdrkas genom skdra skéror i marken en gang i borjan av sommaren. Inom
OSCAR-projektet utvecklades en speciell maskin, Bioforsk tillsammans med Kverneland ASA,
som kan skdra skarorna under filtforhdllanden (figur 1). Samma maskin anvinds i nuvarande
forsok.

rar (“scr Prototyp” tillverkad av Kverneland ASA.

Syftet med detta projekt &r att bestimma betydelsen av samodlad groda, klippnings- och strategi
for vertikal skirning 1 jorden. Vi vill ocksa bestimma om tiden frén tidig var till 1amplig tid for
hostraps- och hostvetesddd ar tillrdckligt eller om hela sdsongen behdvs for att uppnéd ett
tillfredsstéllande resultat.



De hypoteser som testas é&r:

I.  TItalienskt rajgras som samodlingsgroda minskar kvdvekoncentrationen i kvickrotskott
och minskar biomassan i kvickrot mer an vitklover och ingen samodlingsgroda.
II.  Vitklover och rajgrdas som samodlingsgrodor tillsammans reducerar antalet skott av
kvickrot och rhizombiomassan mer dn endast rajgras.
III.  Vertikal skdrning fore sddd av samodlingsgrodor reducerar rhizombiomassan och
okar effekten av klippningen.
IV.  Vertikal skdrning efter tredje eller fjarde klippningen reducerar rhizombiomassan och
okar effekten av klippning.
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Figur 2. Illustration av ett block (av fyra) fran forsoket 2014 vid Krusenberg, Uppsala. Vitklover
(Vk), Italienskt rajgris (IR), vertikalskdrning (10 cm markdjup) innan sédd av samodlingsgrédor
(Tv), vertikalskdrning (10 cm markdjup) efter fjdrde klippningen (Sv) och klippning (3-7 cm
ovanfor markniva) (K). I rutor med vit bakgrund fanns ingen sadd samodlingsgroda.

Material och metoder

Vi startade ett experiment 2014 och ett 2015 pé den ekologiskt odlade garden Krusenberg (SLU)
i Uppland. Jorden innehaller 20% ler, 43% mjédla och finmo, 3 % sand och 4% organiskt
material. Forsoket lades ut enligt en strip-plot-plan med groda och tidig vertikalskdrning
randomiserade 1 kolumner och sen vertikalskdrning och klippning randomiserade i rader (figur
2). Experimentet inneholl samtliga behandlingskombinationer, vilket innebédr totalt 32
kombinationer. Blocken var kompletta och upprepade fyra gdnger. Parcellerna var 4m*4m 2014
och 3m*3m 2015 med en behandlad central ruta som var 1,5m*1,5 m. Den skoérdade ytan var
0,8m*0,8m (0,64m”) och placerades centralt i den behandlade ytan. Den tidiga
vertikalskdrningen till 10 cm djup genomfordes fore sddd som en krysskdrning med 12,5 cm
mellan diskarna. Italienskt rajgras (20 kg/ha), vitklover (10 kg/ha) eller italienskt rajgris (10



kg/ha) + vitklover (5 kg/ha) saddes i mitten av maj och jamfordes med en kontroll utan nagon
sddd. Den sena vertikalskidrningen gjordes pa samma sitt efter fjarde klippningen (figur 3).
Klippningen genomfordes med vanlig handgrésklippare 3-7 cm ovan markytan nar kvickroten
hade 3-4 blad: totalt tio ganger 2014 och éatta ganger 2015 (figur 4). Forsoket har utvirderats
genom rdakning av kvickrotsskott vid tre tillfdllen, rhizomprovtagningar vid tva tillfdllen,
skottbiomassa vid ett tillfdlle och bestimning av kvédveinnehdll 1 biomassan vid ett tillfidlle, samt
okuldr bedomning av marktéckning. Alla prov togs inte i alla rutor. De provtagna rutorna valdes
specifikt for att testa hypoteserna.

Figur 3. Markyta efter enkel korming (nedre kant) och krysskorning (6vre kant) med vertikal rot/rhizom-skérare
(““Oscar Prototyp” tillverkad av Kverneland ASA.



Figur 4. Klippningsbehandlingen genomférdes med vanlig handgrisklippare.

Resultat (utvalda)

Ledet med tidig vertikalskdrning minskade antalet kvickrotskott (P=0,033) vid efterfoljande
klippning. Fore den sena vertikalskdrningen var det farre kvickrotsskot i led med italienskt
rajgrds och med italienskt rajgrés och vitklover @n i led med bara klover eller utan sddd groda
(P<0,001). Antalet kvickrotskott var da fortfarande ldgre i led med vertikalskédrning innan sadd
av samodlingsgrodor dn i obehandlat led (P=0.014). Efter den tredje klippningen minskade
klippningarna endast antalet kvickrotsskott ar 2015 (interaktion klippning*ér, P=0,017).

Béda vertikalskdrningarna och klippningen minskade kvickrotens rhizombiomassa, men effekten
av den tidiga vertikalskdrningen var svagare i 2015, medan klippningseffekten var svagare i
2014. Endast den tidiga vertikalskdrningen i1 kombinationen med klippning gav ldgre
rhizombiomass dn bara klippning (Figur 5). Lagst kvdvehalt 1 kvickrot aterfanns i ledet med
italienskt rajgrias (figur 6), men effekten var svagare 2015 (interaktion samodlingsgroda*ar,
P=0.015).
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Figur 5. Medelvirden av rhizombiomassa (TS g m™) hos kvickrot vid Krusenberg, Uppsala, i november
2014 och 2015. Behandlingsled obehandlat, vertikalskidrning innan sadd av samodlingsgrodor (Tv),
vertikalskdrning efter fyra klippningar (Sv), klippning (K) och samspelen mellan behandlingarna.
Samtliga rutor hade insadd av vitklover och italienskt rajgrés. Felstaplarna visar 95 % konfidensintervall.
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Figur 6. Medelvirden av total kvdvehalt (TS, %) i kvickrotsblad beroende pa samodlingsgroda. Proven ar
tagna i klippta led utan vertikalskérning i oktober (P=0,0002). Effekten var ej signifikant 2015
(interaktion samodlingsgroda*ar, P=0.015). Felstaplarna visar 95 % konfidensintervall



Diskussion

Resultaten som visar att vertikalskdrning minskar midngden rhizom pa hdsten med ungefir 50 %
overensstimmer vil med resultaten i de forsok som genomfordes inom OSCAR-projektet, dér skérorna
astadkoms genom att trycka ner en spade till 10 cm djup. Nytt fran dessa forsok dr att vertikalskdrningen
har samma effekt nar den utfors fore sddd som mitt i sommaren. Fore sddd ar kvickroten forsvagad av
vintern och en stor effekt kan forvéntas av den anledningen. Vid den sena behandlingen &r kvickroten
stark. Tanken var att den skulle vara utsatt for hard konkurrens, men kvickroten dominerade i forséken
och allvarlig konkurrens uppkom inte forrdn mycket senare. Dérfor dr effekten av den sena
vertikalskdrningen anmérkningsvird. Den tidiga vertikalskdrningen kan ersittas med vilken mekanisk
utrustning som helst. Det dr den sena vertikalskdrningen som ar intressant, eftersom det 4r den som
innebdr systemskiftet mot att bade kontrollera kvickroten mekaniskt och att samtidigt odla en
grongodslingsgroda. Klippningen ér inte viktig for effekten av vertikalskérning, vilket ocksa stimmer
med erfarenheter frin OSCAR-forsoken, men klippning i sig minska méingden kvickrot. For praktiska
syften ser vi darfor med nuvarande erfarenhet inte att det stora antalet klippningar vi genomfor ska vara
nodviandiga for att systemet ska vara intressant.



