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Inledning

Det har projektet behandlar féljande fragestallningar: Kan kvaveutnyttjandet fran pelleterad godsel
forbattras genom béttre placering i marken och intill sdraden? Paverkas dven ograset? Vilket djup
och vilket avstand fran saraden ger bast effekt pa skérd? Har nederborden betydelse for om
nedmyllningen har nagon effekt?

Forsoken i havre ar nu avslutade, men alla analyser har inte slutférts. Nedan rapporteras darfor bara
preliminara siffror for samtliga forsok i havre. | hdstvete och hostraps finns endast resultat fran
2015, da forsoken 2016 fick strykas p.g.a. olika skadeangrepp. Daremot har vi satt tva nya forsok i
raps som kommer att skordas under 2017.

Material och metod

1. Havreforsok i mikroplottar

Under aren 2014-2016 har tva havreforsok med mikroplottar (sma forséksrutor) utforts per ar i
Skaratrakten. Ett forsok per ar har placerats pa lerjord (Lanna) och det andra pa lattare jord (Gotala
eller Brogarden). | forséken jamfordes olika myliningsdjup och placering av pelleterad godsel fran
saraden med bredspridning (tabell 1). Det fanns dven med ett ogddslat kontrolled, ett led med
mineralgddsel, ett med tatare radavstand och tva led med bevattning (tabell 1). | forsdket pa Lanna
slopades led 3-5 med mylining till 6 eller 8 cm djup, da jorden var fér hard for myllning djupare an 4-
5 cm. Sadd och godsling skedde for hand. Mikroplottarna var 100 cm x 70 cm med en nettoyta pa 50
cm x 50 cm. Tva 70 cm langa jarn slogs ner med slagghammare till 6nskat djup i varje sarad. Jarnen
drogs isar och fron och/eller godsel stroddes ut jamnt i saraden innan jarnen forsiktigt lyftes upp och
jorden trycktes tillbaka. | bredspridda led efterliknades harvning med en latt massage av den
gbdslade jorden for hand. Vattningen i led 14-15 skedde omedelbart efter sddd, med ca 5 liter vatten
per ruta, d.v.s. ca 7 mm. For att vara sdker pa att fa ett konkurrenstryck fran ogras saddes vitsenap in
i mikroplottarna 2014. Detta upprepades 2015 och 2016, men bara pa lerjorden, da ograsfloran pa
lattjorden ansags vara sa riklig att vitsenapen var obefogad.



Tabell 1. Led i havreférsok utforda i mikroplottar.

Led Radavstand  Nedbrukning Avstand fran rad

1 25cm (inget N) -

2 25cm (Mineral N) 4cm

3 25cm 6 alt. 8cm O0cm

4 25cm 6 alt. 8 cm 4cm

5 25cm 6 alt. 8cm 12,5cm

6 25cm 4cm Ocm

7 25cm 4cm 4cm

8 25cm 4 cm 12,5cm

9 25cm lcm Ocm

10 25cm lcm 4cm

11 25cm lcm 12,5cm

12 25cm Nedharvning Bredspridning

13 12,5cm Nedharvning Bredspridning

14 25cm Nedharvning Bredspridning Vattning
15 25cm 4.cm 4cm Vattning

Vid tva tillfallen i juni réaknades antalet ogras (vitsenap och 6vriga ograsplantor). Vid det senare
tillfallet skérdades dven allt ogras, torkades och vagdes och skickades pa ledvis analys for
kvaveinnehall.

2. Faltforsok i varsad

For att komplettera mikroplottarna har dven nagra faltférsok med storre rutor utforts med nagra
utvalda led (tabell 2). Tre av forséken har utforts pa ekologiska gardar med Cameleonsystem och ett
har utforts pa Lanna med parcellsamaskin. Forsoken med Cameleonsystem har radhackats 1-2
ganger efter uppkomst. Det parcellsddda forsoket pa Lanna hade mycket lite ogras och radhackades
inte. Forsoken med Cameleon 2015 och 2016 godslades forst och saddes sedan och traktorn styrdes
till ratt position med hjalp av RTK-gps. Till forsoket 2014 saknades RTK-gps, och en annan
uppsattning behandlingar dar man sadde forst och godslade sedan utfordes. | forsoket med
parcellsamaskin 2016 anvandes kombisadd, dar godsel och utsdde placerades i samma korning.

Tabell 2. Detaljer i olika maskinsadda faltférsok i projektet.

Plats Ar Groda Samaskin Radavstand  Placering franrad  Myllningsdjup
(cm) (cm) (cm)

Skarstad 2014 Havre Cameleon 25 4,12.5 5

Bralanda 2015 Varvete Cameleon 25 0, 12.5, bredspritt 6

Skarstad 2016 Havre Cameleon 25 0, 12.5 bredspritt 10

Lanna 2016 Havre Flexiseeder 28 0, 14, bredspritt 8




3. Rapsforsok i mikroplottar

Ett forsok med hostraps (Compass) i mikroplottar saddes 14 augusti 2014 (tabell 3) pa Elversgarden
utanfor Vara. | det jamfordes bredspridning med olika placering intill saraden vid hostgodsling (led 6-
8) samt med olika myllningsdjup vid godsling pa varen (led 3-5). Ytterligare ett férsok med samma
plan saddes in pa Lanna i augusti 2015, men fick slopas pa grund av dalig etablering och omfattande
snigelskador. | augusti 2016 anlades tva forsok pa Kasentorp, Vara.

Nagon vecka efter uppkomst 2014 réknades antalet plantor i raderna. Antalet plantor i raderna
justerades genom att dra bort plantor i rader med fler an 9 plantor och flytta dit plantor i rader med
farre an 5 plantor s att alla rader hade 5-9 plantor. | férsoket forekom rikliga mangder vitgroe. |
samband med vargodslingen gjordes en mekanisk ograsbekdampning genom att skrapa loss ograset
mellan raderna med ca 1 dm breda verktyg. Senare under sdsongen aterkom vitgréen och dven en
del baldersbra som klipptes av den 16-17/6 och vigdes. Vid sadd godslades led 6-8 med 80 kg total
N/ha, Biofer 8-3-5-3. Dessutom fick alla rutor 30 kg N/ha mineralgddsel (Axan) samt PKS enligt
gallande rekommendationer. Pa varen 19 mars godslades led 2-4 med 80 kg total N/ha i form av
Biofer 8-3-5-3. | varje ruta (0,70 m?) skordades tva rader d.v.s. 0,25 m>.

Tabell 3. Led i hostrapsforsoket med mikroplottar pa Elversgarden 2014-2015.

Led Radavstand Nedbrukning Avstand fran rad Godslingstidpunkt

1 25cm (inget N) - -

2 25cm (Mineral N) 12,5 cm Var

3 25cm Ocm Broadcast Var

4 25cm 2cm 12,5cm Var

5 25cm 5cm 12,5cm Var

6 25cm 5cm Ocm Vid sadd

7 25cm 5cm 12,5cm Vid sadd

8 25cm lcm Broadcast Vid sadd

4. Hostveteforsok i mikroplottar

Ett forsok i hostvete i mikroplottar saddes in i september 2014 (tabell 3) pa Lanna. | det jamfors
bredspridning med olika myllningsdjup mitt emellan raderna samt med ett led dar 25 % av godseln
placeras under raden vid sadd. Sadden skedde den 11 september med sorten Stava. Kvavemangden
var 80 kg toral-N per ha. Godslingen pa varvintern skedde den 19 mars och vargédslingen den 9
april. Ograset riaknades och skdrdades i nettoytan den 15/6. | varje ruta (0,70 m?) skordades tva
rader dvs 0,25 m?. Ytterligare ett forsék med samma plan anlades pa Lanna hésten 2015, vilket fick
slopas pa varen 2016 da bestandet var alltfor tunt och ojamnt, formodligen p.g.a. angrepp av larver.



Tabell 4. Led i hostveteforsoket med mikroplottar pa Lanna 2014-2015.

Led Radavstand Nedbrukning Avstand fran rad Godslingstidpunkt

1 25cm (Inget N) -
2 25cm (Mineral N) 12.5cm Var
3 25cm 0-3 cm (radhack) Bredspridning Var
4 25cm lcm 12.5cm Var
5 25cm 3cm 12.5cm Var
6 25cm S5cm 12.5cm Var
7 25cm 0-3 cm (radhack) Bredspridning Varvinter
8 25cm lcm 12.5cm Varvinter
9 25cm 3cm 12.5cm Varvinter

10 25cm 5cm 12.5cm Varvinter

11 25cm 5cm 0cm Vid sadd (25%, 75% som led 5)

Preliminira resultat

1. Havreforsok i mikroplottar

Skorden

| forsdken pa latt jord var skorden 4300-4500 kg per ha i led utan kvavegodsling och 5300-7000 kg
per ha mineralgodslat led. Ledet med enkelt radavstand (led 13) gav liknande skérd som
motsvarande led med dubbelt radavstand de tva forsta aren och ca 380 kg/ha i merskord 2016.
Detta sista ar var skorden i led med placerad godsel anda hogre, dven vid det grundast
myllningsdjupet pa 1 cm. Syftet med led 14-15 med vattning var att se om den eventuellt samre
skorden i bredspritt led narmade sig effekten i led med placerad gédsel pa 4 cm djup under
forhallanden med mycket nederbord efter godsling. Detta verkar inte vara fallet (tabell 5). Placering
av pellets gav upp till 1000 kg merskord jamfort med bredspridning nar det placerades 4 cm fran
raden. Det var inga stora skillnader i skord beroende pa myllningsdjup (tabell 5 och figur 1), utom vid
gbdsling i raden dar godsling ihop med utsadet missgynnades.



Tabell 5. Skord i olika led pa lattjorden.

Avstand Skord Skord Skord  Skord
Led Nedbrukn fran rad Ovrigt 2014 2015 2016 Medel
1 (inget N) - 4328 4536 4420 4428

(MineralN)  4cm

2 5761 7029 5299 6030
3 6cm 0Ocm 6096 6257 5463 5939
4 6cm 4cm 5756 6939 6348 6348
5 6cm 12,5cm 5093 6516 4659 5423
6 4cm 0cm 4744 5615 4649 5003
7 4cm 4cm 5464 7294 6186 6315
8 4cm 12,5cm 4969 6283 5198 5483
9 1cm 0Ocm 5616 6736 5643 5998
10 1lcm 4cm 5542 7051 5660 6084
11 1lcm 12,5cm 4988 6675 5502 5722
Nedharvning Bredspridning
12 4808 5848 5190 5282
Nedharvning Bredspridning 12,5 cm
13 radavst. 4848 5790 5569 5402
Nedharvning Bredspridning Vattning
14 5046 5420 4361 4942
15 4cm 4cm Vattning 5888 6197 6309 6131
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Figur 1. Okning av karnskord (kg/ha) av placering av gédsel med olika myllningsdjup och avstand fran
saraden jamfort med bredspridning i medeltal i havreforsoken pa lattjord.

| forsoken pa lerjord var skérden endast 1300-2600 kg per ha i led utan kvavegddsling och 2200-4900
kg per ha mineralgodslat led. Det blev i medeltal 400 kg per ha hogre skord i ledet med normalt
radavstand jamfort med ledet med motsvarande godsling och dubbelt radavstand. Inte heller pa
lerjorden paverkade bevattning effekten av placering jamfort med bredspridning (tabell 6). Placering



av pellets 4 cm fran raden pa 4 cm djup gav upp till 700 kg merskord jamfort med bredspridning,
vilket pa lerjorden till stor del var en effekt av mylining (figur 2).

Tabell 6. Skord i olika led pa lerjorden.

Avstand Skord Skord Skord  Skord
Led Nedbrukn fran rad Ovrigt 2014 2015 2016 Medel
1 (ingetN) - 1304 2600 2059 1988

(MineralN)  4cm

2 2167 4936 4674 3926
6 4cm Ocm 2229 4301 3135 3222
7 4cm 4cm 2232 4570 3936 3579
8 4cm 12,5cm 1643 4393 3502 3179
9 1cm Ocm 1965 4076 3476 3172
10 1cm 4cm 1603 4272 2764 2880
11 1cm 12,5cm 1518 3229 2526 2424
Nedharvning Bredspridning
12 1812 3881 2894 2862
Nedharvning Bredspridning 12,5 cm
13 radavst. 2130 4402 3378 3303
Nedharvning Bredspridning Vattning
14 2036 3867 2645 2849
15 4cm 4cm Vattning 2142 4563 3392 3366
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Figur 2. Okning av kirnskérd (kg/ha) av placering av gddsel med olika myllningsdjup och avstand fran
saraden jamfort med bredspridning i medeltal i havreférsoken pa lerjord.

Ogras

Mangden ogréas var nagot lagre da man myllade ner naringen till 6-8 cm djup jamfort med 1-4 cm
(figur 3). Mangden ogras var ocksa nagot lagre vid placering 4 cm fran raden jamfort med 12,5 cm
fran raden eller bredspritt. Vid placering tillsammans med utsiddet var ograsmangden som hogst.



c 100 +

0

5

©

= T 50 +— 0

5 w . =1 cm myllat
® g /

:‘g £ 0 : ) O=4 cm myllat
€ a

33 ¢ /g’ 10 5 a6em myllat
g"g -50 -+ ‘D— /

©

2

S

[t

-100 {

-150
Figur 3. Ograsmangd beroende pa placering av pelletrad godsel pa olika avstand fran raden och vid
olika myllningsdjup.

2. Filtforsok

Faltforsoket i Bralanda 2014 var mycket ojamnt med stora variationer inom
forsoksrutorna. Resultaten redovisas darfor inte. I forsoken fran Skarstad 2014 och fran
Lanna 2016 var det ingen signifikant skillnad i skord mellan gédslade led (figur 4).
forsoket i Skarstad 2016 blev skorden lite ovantat hogst i ledet med godsling mellan
raderna. Bdde pa Lanna och i Skarstad 2016 var ledet med godsling under raden det
gronaste tidigt pa sasongen, vilket ocksa bekraftades av N-sensorméatningar pa Lanna.
Men detta jamnades ut senare under siasongen.

m Skarstad
Ogodslat 2014
Skarstad
Godslat under rad 2016
(myllat 10 cm)
Godslat mellan rader
(myllat 5-10 cm)
Bredspritt
(ingen direktmyllning)
Godslat 4 cm fran rad
(myllat 5 cm)
0 1000 2000 3000 4000 5000

Skord, kg per ha

Figur 4. Karnskord i maskinsadda faltforsok

7



3. Hostraps i mikroplottar

Signifikant storre skord i godslade led an i ogodslat led, erholls endast i led med
mineralgddsel och i led 5 dar godseln placerats djupast pa varen (5 cm) (tabell 7). Det fanns
dock en tendens till att 6vriga led med placering pa 5 cm djup (led 6 och 7) ocksa hade
storre skord dn ogodslat led. Jamfort med bredspridning pa varen var merskoérden 420 kg/ha
for placering pa 3 cm djup och 1420 kg/ha for placering pad 5 cm men skillnaderna var inte
signifikanta.

Godsling vid sadd gav lika stor skord med bredspridning som placering pa 5 cm djup mellan
eller under raden (led 6-8). Ingen skordeskillnad fanns mellan godsling vid sadd och pa
varen.

Det fanns en tendens till att grund myllning pa varen (led 2-4) gynnat ograset jamfort med
djupare mylining eller spridning pa hosten (led 5-8) men inga signifikanta skillnader fanns
mellan leden. Inga skillnader fanns i antal plantor per m? mellan leden.



Tabell 7. Fréskord, kvavemangd i halm och kirna, antal plantor per m” och ograsmangd (16-17 juni) i
hostrapsforsoket 2015. Led som f6ljs av samma bokstav skiljer sig inte signifikant at.

. . s Skord, 9 % Kvave- Plantor/m? Ogrés
. Avstand Godslings- ..
Led Nedbrukning . ) vh, kg/ha halm+fro kg/ha
franrad  tidpunkt
kg N/ha
Ogoddslad 2292 B 56 B 10 1852
Mineralgédsel 12,5cm  Var 4520 A 99 AB 10,4 1714
3 Bredspridning Var 3375 AB 77 AB 10,8 2390
4 2cm 12,5cm Var 3795 AB 87 AB 94 2576
5 5cm 12,5cm  Var 4791 A 103 A 11,2 1379
6 5cm Ocm Vid sadd 4007 AB 94 AB 9,8 1551
7 5cm 12,5cm  Vid sadd 4294 AB 99 AB 10,2 1881
8 Bredspridning Vid sadd 3747 AB 85 AB 9,6 1336
p-varde 0,02 0,04 ej sign. ej sign.
0,28 0,26

4. Hostvete i mikroplottar

Jamfort med ogodslat led var skorden signifikant storre endast i mineralgédslat led (led2)
och inga skillnader fanns mellan led gédslade pa varvinter eller var (Tabell 5). Det fanns dock
en tendens till storre skord vid placering av gédsel pa 3 och 5 cm pa varen (led 5 och 6) eller
pa 3 cm pa varvintern (led 9) jamfort med ogddslat. Det fanns dven en tendens till hogre
kvaveupptag i halm och kdrna och kvaveutnyttjande i dessa led (2,5,6 och 9).

Det fanns en tendens till att ograsmangden var lagst vid tidig godsling i kombination med
mylIning till 3-5 cm, men skillnaderna var ej signifikanta (tabell 8).



Tabell 8. Karnskord, kvavemangd i halm och karna, kvaveutnyttjande ((Ni fré — N i fré i ogodslat
led)/N-giva) och ograsmangd (15 juni) i hostveteforsoket 2015. Led som foljs av samma bokstav
skiljer sig inte signifikant at.

Kvave i Kvave-
Led Tid Ned- Avstand fran Karnskord halm + utnyttj. Ogras
brukning  rad kg Ts/ha karna % kg/ha
kg N/ha
1 Ogddslat 3173 B 41 173
2 Var MineralN  12,5cm 4487 A 54 46 750
3 Var 0-3cm Bredspridning 3633 AB 47 41 958
4 Var l1cm 12,5cm 3976 AB 49 43 868
5 Var 3cm 12,5cm 4152 AB 53 46 724
6 Var 5cm 12,5cm 4227 AB 52 46 904
7 Varvinter  0-3cm Bredspridning 3710 AB 46 40 646
8 Varvinter lcm 12,5cm 3732 AB 48 42 626
9 Varvinter 3cm 12,5cm 4254 AB 52 45 688
10 Varvinter 5cm 12,5cm 3815 AB 47 41 582
11 Host+var 3229 AB 42 37 740
25/75 % 3cm Ocm
p-varde 0,024 ej sign. ej sign. ej sign.
0,06 0,16 0,12
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