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Jordburna viixtsjukdomar dr ett stort problem i ekologisk tomatproduktion och anses vara en
av de viktigaste orsakerna till att det ofta dir ldgre skordar i ekologisk produktion dn i
konventionell. I det hdr projektet utvirderar vi mojligheterna att anvinda olika typer av
biologisk bekdampning for att kontrollera rotsjukdomar pa tomat. Med hjdilp av forsék i jord
frdan svenska tomatodlare undersoker vi om det dr méjligt att fa en stabilare
sjukdomsbekdmpning genom att kombinera olika strategier med jordbehandling med
sanerande vixtmaterial och tillférsel av biologiska bekdmpningspreparat. Vi tror att
bekdimpningseffekter varierar pd grund av olika jordars biologiska och kemiska skillnader,
och att vi med bdttre forstaelse av vad som paverkar de olika jordbehandlingarnas effektivitet
kan utforma mer effektiva strategier att hidmma sjukdomar.

Figur 1. Avldsning av missfargning pa tomatrotter gjordes efter ett 12 veckor langt vixthusforsok.



Projektet startade i augusti 2014 da postdoktor Nicklas Samils anstélldes for att driva
projektets forsta ar. Han drev de inledande forsdken, som fokuserade pa anvéndning av
sanerande véixtmaterial for att motverka rotsjukdomar. [ augusti 2016 anstélldes Christoffer
Berner for att driva projektets andra ar, med fortsatta vixthusforsok samt molekyléra analyser
fran projektets initiala och senare forsok.

Bioangning och biologisk bekdmpning i vixthusforsok

Forsok 1

Viéra forsta forsok inriktade sig pa anvindning av sanerande vaxtmaterial for att motverka
rotsjukdomar, sérskilt korkrot. Studierna gjordes med en inblandning av 2% malda fron av
Calientesenap, en produkt som innehaller hoga halter av glukosinolater och ddrmed forvéntas
ha forutséttningar att fungera som en typ av sanerande vixtmaterial. Fem olika jordar valdes
ut fran mellansvenska tomatproducenter, for att ticka in jordar med olika egenskaper och med
olika smittotryck fran den patogen som orsakar korkrot, Pyrenochaeta lycopersici. Effekterna
studerades genom véxthusforsok vid SLU, for att mgjliggora en jimforelse mellan de olika
jordarna. Forsoket pagick i 12 veckor efter att utplantering av smé tomatplantor som dragits
upp i sdjord. Vid forsokets slut vigdes rotterna och vi avldste missfargningar, uppdelade i
svara och mildare missfargningar. De kraftigare missfargningarna bedémdes till stor del vara
symptom av korkrot (Fig. 1). Mildare missfargningar kan antingen vara tidiga symptom av
korkrot eller ha andra orsaker.
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Figur 2. Missférgade rotter i de fem jordarna (A-E) med (+) och utan (-) inblandning av malda
senapsfron. Bruna delen av stapeln anger kraftiga missférgningar, orangea delen mildare
missfargningar. Statistiskt signifikanta skillnader i kraftiga missférgningar har markerats med stjédrnor
(medelvirden, n=5).



Vi kunde se att inblandning av senapsmaterial i vissa fall mildrade problemen med
missfirgade rotter och ibland ledde till 6kad rotvikt. For tvé av jordarna, de dér problemen
med missfargade rotter var som storst, gav jordbehandling med senapsmjol en signifikant
reducering av de kraftiga symptomen pa tomatrotter (Fig. 2).

Rotvikten dkade generellt sett efter inblandning av senapsmjdl. Skillnaden var signifikant for
jord A, alltsa den jord som gav upphov till de svaraste missfargningarna av rotterna, och dar
senapsbehandling hade en signifikant effekt. Det gav dessutom en signifikant 6kning av
rotvikten i jord C, som var en av de jordar dir mycket begrdnsade missfargningar av
tomatrotter observerades. Det &r 1 nuldget oklart vad skillnaderna beror pa. For jord A tror vi
att den forbattrade hélsostatusen pa rotterna framjat rotternas tillvaxt och 6verlevnad. For jord
C hoppas vi att fortsatta analyser av rotter och jordar kan ge oss information kring vad som
kan ha gett upphov till effekten. Eftersom méngden senapsmaterial var relativt liten (2%), och
ndringsstatusen i jordarna fran borjan var god tror vi inte att det dr en néaringseffekt vi ser,
utan att det dr andra faktorer som gor att rotvikten okat
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Figur 3. Rotvikten (vatvikter) i de fem jordarna (A-E) med (+) och utan (-) inblandning av malda
senapsfron. Ladagram dér det tjocka strecket i varje lada visar medianvérdet, 6vre och undre gransen
av ladan ringar in 50% av observationerna och morrharen anger max, och minvérden som inte &r att
betrakta som utliggare. Utliggare dr markerade som sma cirklar. Statistiskt signifikanta skillnader har
markerats med stjarnor (n=5).



Forsok 2

I ett andra, nu pagéende, vixthusforsok gar vi vidare med véra fragestéllningar kring
biodngning och inkluderar dven mojligheten att anvidnda biologiska bekdmpningspreparat for
att mildra sjukdomsproblematiken. Vi fokuserar pé de tre gardar som i den forsta studien
beddmdes ha storst problem med rotsjukdomar.

Tva typer av patogenen som orsakar korkrot

Den patogen som orsakar korkrot pd tomat beskrevs forst pa 1960-talet. Fram till dess gick
den under namnet ’Gray sterile fungus”. Svampen véxter langsamt i laboratoriemiljo och
sporulerar sillan vilket forsvarar saval diagnos som systematisk karaktirisering. I borjan av
2000-talet foreslogs det att arten borde delas upp i tva typer baserat pa olikheter i genetik och
tillvéxt — typ 1 och typ 2. Information kring férekomst och biologi hos de tva typerna &r
fortfarande mycket bristféllig. Kartliggningar som genomforts i Japan, Italien och Turkiet
tyder pé att typ 2 &r vanligast forekommande i sjukdomsdrabbade odlingar. I den ursprungliga
beskrivningen av typerna beskrevs typ 1 som den mer aggressiva typen, men senare
undersokningar har visat pa en sé stor inomtypsvariation att denna slutsats nu ifragasitts.

Vi anvénder oss av molekyldra metoder (realtidsPCR) for att bestimma vilken typ och mingd
av korkrotpatogenen P. [ycopersici som finns i rotterna fran vara forsok, baserat pa metoder
som utvecklats i Italien. Eftersom det har visat sig att markoren for typl inte fungerar
tillfredsstdllande for en trovirdig analys undersoker vi parallellt med véra analyser av
forsoken om det gér att optimera metoden for mer trovérdiga resultat. Trots viss osékerhet
tycks det som att typ 2 av svampen dominerar i de problemdrabbade odlingarna i var studie.
Vi detekterar den i samtliga gardar med sjukdomsproblem och sérskilt mycket i den
odlingsjord som gav upphov till de kraftigaste angreppen (gard A i figur 2).
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