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Bakgrund

De allra flesta svenska far gar pa djupstrobaddar under vintern. Det ar viktigt att gardens vaxt-
néringsbalans optimeras, men kunskapen om vaxtnéringsinnehall, kvaveforluster och kvivevirde i
djupstrogddsel fran far ar mycket bristféllig. Lyckas man fa djupstrobadden att brinna, d.v.s. att en
komposteringsprocess uppstar, kan mingden stromedel som behovs for att uppratthalla god hygien
minskas. Dock kan denna process innebéra att de gasformiga forlusterna 6kar. Som stromedel &r
spannmaélshalm vanligast men vissa ar kan det, framforallt under norrléndska forhallanden, vara svart
att fa tag pa torr halm till rimligt pris. Rorflen kan vara ett alternativ och anvinds i begriansad
omfattning, dock med blandade erfarenheter. Mélet med projektet ar att 6ka kunskapen om véxt-
néringsinnehallet i djupstrogddsel fran fér; att undersoka hur strobadden fungerar under stallperioden,
att ta reda pa hur mycket den &r vérd i vixtnéringscirkulationen pa garden och hur stora forlusterna ar,
samt att jaimfora halm och rorflen som stromedel till far.
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Forsokstid
Stallforsoket startade den 12 oktober 2015 och djurdelen avslutades den 18 april 2016. Utgddsling och
darmed slut pa lagringsdelen och hela forsoket skedde den 16 augusti 2016.

Stréomedlen

Representativa prov togs av varje stromedel en gang per vecka. De torkades i torkskap, 60°C i 1 dygn,
maldes till 1 mm och samlades i tva perioder for varje stromedel. Proven sdndes till Eurofins for
analys. I tabell 1 visas resultatet av analyserna med ett medeltal av resultaten fran de bada
analysperioderna ar 2. Rorflenet (R) hade betydligt 14gre innehall av aska, raprotein, kalium och
natrium jamfort med halmen (H), medan innehéllet av energi och fibrer var nagot hdgre i rorflenet 4n i
halmen.

Tabell 1. Resultat av néringsanalys av stromedlen ar 2. Varje virde dr ett medeltal av tva analyser.

Torr- | Oms. | Ra- | Ra- | aNDF | Vaxt- | P K | Ca| Mg Na S
subst. | energi | prot. | aska trad
% MIJ/kg g/kg ts

ts

Halm | 79,8 | 6,2 |57,5|60,7 | 828 | 452 | 1,2 | 16 |2,5|0,59 | 0,35 0,96

Rorflen | 83,4 | 7,2 |33,7|19,5] 906 | 502 |0,61|1,3|1,2]0,39| <0,05 | 0,51

Strébdddarna

Atgangen av stro var detta ar 0,44 kg per tacka och dag i medeltal for rérflensboxarna och 0,39 kg i
halmboxarna. Skillnaden i dtgéng aterspeglas i strobdddens tjocklek som i genomsnitt for hela
sdsongen var 18,6 cm i halmbddden och 21,5 cm i rorflensbiddden (P=0,007).

Djupet/tjocklekens utveckling under sdsongen illustreras av Figur 1 som visar medeltal av
métningarna i mitten av boxarna. I slutet av stallperioden var badden hér i medeltal 37,3 cm (H)
respektive 41,8 cm djup (R).
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Figur 1. Medeltal av strobdddens djup mitt i de tre boxarna av respektive strotyp (cm).

Béddens renhet poéngsattes pa en skala frén 1 (mycket smutsigt) till 4 (helt rent). Medeltalet blev 2,9 i
H och 2,7 i R, vilket var en signifikant skillnad (P=0,000). Det var ocksa en signifikant skillnad
(P=0,000) beroende pa var i boxen beddmningen gjordes, med ldgre véirde vid foderbordet (2,3) dn pa
de andra stillena (2,9-3,0).

Temperaturen i strobddden var i medeltal 16,5 °C. Det var inga signifikanta skillnader mellan
stromedlen, men daremot mellan de olika stillena i boxen. De hogsta temperaturerna uppnaddes mitt i
och ldngs sidan av boxen.

De fordndringar som skedde under stallsdsongen illustreras hir med diagram &ver medeltemperaturen
vid métningen pa sidan i de tre H-boxarna respektive de tre R-boxarna (Figur 2).
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Figur 2. Medeltal av temperaturen vid sidan (40 cm fran boxvéggen) i de tre boxarna av respektive strotyp vid
ett antal olika mattillfallen (°C).



Inomhusmiljo
Lufttemperaturen méttes en gdng per timme under hela stallperioden med miniloggrar (TinyTag
Plus2). Medeltemperaturen under stallperioden (12 oktober-18 april) ses i tabell 2.

Tabell 2. Lufttemperatur inne i och utanfor forsoksstallet.

inne inne

utomhus yttervagg innervagg
medel -1,7 1,2 1,3
min -24,8 -18,0 -16,5
max 13,6 12,7 12,9

Maingden damm méttes i samband med stroning eftersom det bara var dd som dammet anségs utgora
nagot problem. Métningarna ar 1 hade inte heller visat pd ndgon ndmnvérd allmén damméngd i luften.
Dammet miéttes genom att viga de andningsskydd (en for varje strotyp) som anvindes i samband med
stroarbetet, fore anvdndning och efter att de anvints vid atta tillfallen. Den totala anvandningstiden
hade da varit ca 1 % timme for varje strotyp. Observera att detta inte dr nigon vedertagen metod for att
méta damm. En omrékning av 6kningen i vikt visar att médngden damm som “andades in” fran halmen
var 0,41 mg/minut och fran rérflenet 0,62 mg/minut. Miangderna var mycket smé och det gér inte att
rdkna ndgon statistik, men den lilla skillnaden speglar &nda kdnslan man hade av att det dammade mer
fran rorflensbalarna.

Vid fyra tillfdllen under sdsongen mattes stalluftens innehall av NH; och CO, med Dréiger-pump och
reagensror. Ammoniakhalten var i medeltal 1,6 ppm (1,0-2,5) och halten koldioxid var 565 (400-800).
Det var ingen skillnad mellan strotyperna. Det &r i bada fall vil under de gransvérden som
Djurskyddsforeskrifterna anger.

Djuren

Far hyrdes fran en gard i Visterbotten. Det var 30 sintackor av texelras som grupperades sa att det i
varje box blev 5 tackor. Vid ankomsten till Robacksdalen var medelvikten 78,6 kg. Spridningen i vikt
var stor, exempelvis varierade slutvikten mellan 54,5 och 105 kg. Viktforandringen under forsoket var
i genomsnitt -5 g/dag for alla djur, utan nagon skillnad mellan strétyperna.

Djuren hullbedémdes enligt en femgradig skala (1=mycket mager till 5=mycket fet) i samband med
varje vagning. I slutet av stallperioden var medelhullet 2,8 (1,5 - 3,5). Férandringen i hull under
forsokstiden var i medeltal -0,2 hullpoéng, utan nagon skillnad mellan strotyperna. De flesta av dem
som hade daligt hull var dldre tackor som troligen hade daliga tinder och lag rang vilket i kombination
med det grova fodret gjorde det svért att halla hullet.

Djurens renhet podngsattes frdn 1 = mycket smutsig till 4 = helt ren som ett medeltal for varje grupp.
Medelvirdet var 3,0 utan nadgon skillnad mellan strotyperna. Detta &r relativt 14gt podngsatt, i
allménhet var djuren inte sérskilt smutsiga.

Vid 15 tillfillen gjordes observationer av djurens beteende i samband med att nytt str6 tillfordes. Det
var inte manga djur som hostade men det blev dnda en statistiskt séker skillnad mellan strotyperna,
med en frekvens péa 0,36 hostande djur i R och 0,02 i H (P=0,0019). Hostan var dock inte langvarig.
Det var ocksé en statistiskt siker skillnad i hur manga som vid varje tillfalle at av (=hade nosen nere 1)
stroet, vilket var 4 av halmtackorna och 3 av rorflenstackorna (P=0,0012).



Trackprov togs vid fem tillfallen genom att samla férsk spillning fran strobddden. Proven torkades i
60°C i ett dygn. Ts-halten var i genomsnitt 34 %.

Fodret

Vallensilage gavs i fri tillgdng som enda foder. Vi anvénde ett rundbalsparti skordat 14 juli (sen
forstaskord). Ensilaget inneholl en hel del grova stran med fullgdngna ax. Det var inga problem med
héllbarheten pé ensilaget, men en del torrare balar hade mogelflackar som sorterades bort fore
utfodring. De blGtaste balarna fros ihop nér det var kallt i stallet (under 10-15 minusgrader) och blev
svara att hantera. Djuren led dock inte synbarligen av detta. Utdver ensilaget gavs mineralfoder
dagligen. Tackorna hade ocksa fri tillgang till saltsten.

Representativa prov togs en géng i veckan av sévil utfodrat ensilage som av lamnade foderrester. De
uttagna proven lades i pasar med lufthél och torkades i torkskéap, 60°C i 1 dygn. Darefter maldes
proverna till 1 mm och samlades i fyra perioder. De sédndes till Eurofins for analys.

I tabell 3 redovisas analysresultaten av ensilage respektive rester. Man kan, liksom ér 1, se att faren
valde delar av fodret som hade hogre innehall av protein och energi och ldgre innehéll av NDF. Det
var ocksé vid sopningen av foderborden tydligt att de grovsta strana sorterats bort av faren. Nagot
forvanande ar att sockerinnehallet var hogre i resterna &n i sjdlva ensilaget. Fermentationskvaliteten
var utan anmérkningar.

Tabell 3. Resultat av néringsanalys av ensilage och foderrester. Varje vérde &r ett medeltal av fyra analyser.

60°C | energi | prot. | aska D
F

ts ts ts ts ts ts ts ts ts ts

Ensilage | 56 9,4 90 59 605 67 1,7 17 2,5 1,3 | 0,12 | 1,3

Rester | 58 9,0 66 60 655 84 2,1 16 4,0 1,6 | 1,05 | 1,0

Vid berdkning av konsumtionen har néringsinnehéllet i konsumerat foder justerats efter néringsvérdet i
resterna, i forhallande till andel rester. Det foder djuren verkligen har &tit har ddrmed berdknats ha
hogre ndringsvérde dn det foder som erbjudits. Det var ingen skillnad i konsumtion mellan djuren pa
de olika strotyperna. I medeltal var konsumtionen 1,27 kg ts ensilage vilket gav 122 g rp, 12,1 MJ och
753 g NDF.

Vatten gavs i hink tva ganger om dagen. Vid minusgrader gavs l[jummet vatten. Konsumtionen var i
medeltal 1,5 liter per tacka och dag utan négon statistiskt signifikant skillnad mellan grupperna. Da

vattenkonsumtionen de dygn som den méittes stidlldes mot medeltemperaturen i stallet samma dygn

kunde man se ett samband med stalltemperaturen (korrelation 0,68**).

Strobddden efterdt
Strobaddens tjocklek méttes strax efter att faren &kt hem (18 april) och dven i slutet av sommaren (15
augusti). Under denna tid hade strobddden sjunkit knappt 2 cm i medeltal.

Temperaturen i strobdddarna méttes vid 8 tillfallen under sommaren. Métningarna gjordes pa samma
sétt som de gjorts under stallperioden. Figuren nedan visar medeltal (3 boxvéarden per punkt) av de
métningar som gjordes mitt i varje box.

Ts Oms. Ra- Ra- N | Socker P K Ca Mg Na S NH,4-

% Ml/kg | gkg | gkg | gkg | gkegts | glkg | gkg | gkg | gkg | gkg | gkg | gkg
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Figur 3. Medeltal av strobdaddens djup mitt i de tre boxarna av respektive strotyp (cm).

Maingden utkdrd gddsel per box var i medeltal 1628 kg och det var ingen skillnad mellan de olika
stromedlen.

Prov av strobddden/gddseln i boxarna togs tre dagar efter att djuren flyttats fran baddarna, som
slutprov for stalldelen av forsoket och startprov for lagringsdelen. Det togs tva samlingsprov per box,
ett fran den framre och ett fran den bakre delen av boxen. For varje samlingsprov gjordes 3 hal.
Materialet till varje samlingsprov blandades vél innan uttagning av en representativ mindre del.
Proven lades i frys samma dag. Den 16 augusti togs representativa samlingsprov aterigen fran varje
box 1 samband med utkdrningen, d.v.s. som slutprov for lagringsdelen.

Proverna skickades till Eurofins i Kristianstad for analys (grundpaket naturgédsel, med tilldggsanalys
av askhalt och berdkning av C/N-kvot).

Tabell 4. Resultat av analys av stallgddsel = trick + urin + strd per kg ts. Varje virde ér ett medeltal av 6
analyser.

ts | aska | C/N Tot. N NH4-N Tot-P K Mg Na S

% | % kg/ton ts | kg/ton ts | kg/ton ts | kg/ton ts | kg/ton ts | kg/ton ts | kg/ton ts
halm slut stallper. |46|5,5|18,0| 24,6 6,8 4,9 35,1 3,8 3,3 3,1
halm utgodsl. 42 |6,5(15,8| 28,1 7,5 5,4 48,2 4,8 4,5 4,0
rorflen slut stallper. | 50 14,9 | 21,5| 21,3 6,2 4,3 26,1 3,4 2,7 2,7
rorflen utgodsl. 5015,4120,2| 22,7 5,0 4,2 30,1 3,8 2,9 3,0

Man kan se att lagringen pé stall resulterat i en viss sdnkning av C/N-kvoten och en liten 6kning av
innehallet av N, K, Mg, Na och S per kg ts (tabell 4). Stallgddseln fran halm respektive rorflen skiljer
sig sé att rorflensgddseln dr nagot torrare och har hogre C/N, medan det 4r ndgot mer av de olika
mineralerna och aska i halmgddseln. Detta dr rimligt i och med att halmen 2015-2016 inneh6ll mer
aska och mineraler (tabell 1) och att mer rorflensstré anvéndes.

I tabell 5 jamfors lagringen pa stall sommaren 2016 med aret innan da godseln lagrades pa hog
utomhus. Forandringarna i gédselns ndringsvérde var mindre nér den lagrades pa stall. Godseln som



lagrats utomhus under den regniga sommaren 2015 var blétare (1&g TS), hade forlorat storre delen av
ammoniumkvévet och fétt ldgre halter av totalkvéve, fosfor och kalium. Vi arbetar med
ndringsbudgetar for bade stallperiod och lagring for bada forsoksaren.

Tabell 5. Jimforelse av mellan lagring i hog utomhus (2015) och lagring orort pd stall (2016). Fore innebdr bada
aren provtagning strax efter att faren ldmnat stallet. Efter innebédr provtagning fore och under brytning av
hogarna 2015 och vid utgddsling 2016.

TS hog | TS stall | NH4-N hog | NH4-N stall | Tot. N hég | Tot. Nstall | P hég | Pstall | Khog | K stall

% % kg/ton kg/ton kg/ton kg/ton kg/ton | kg/ton | kg/ton | kg/ton
halm fére 47,4 | 458 2,9 3,0 11,4 11,1 1,8 22 | 164 | 16,0
halmefter | 217 | 41,8 0,7 2,9 6,8 11,3 1,5 22 | 11,4 | 19,2
rorflenfére | 506 | 49,8 2,5 3,0 10,9 10,5 1,7 21 | 116 | 12,8
rorflen efter | 26,2 | 49,9 1,0 2,5 8,1 11,1 1,7 21 | 84 | 147

Filtstudie

Inom projektets ram har vi dven gjort en mindre filtstudie. Atta lammgérdar besdktes, 4 i Skane och 4
i Visterbotten. Gardarna representerar olika lamningstid och beséttningsstorlek. Godselprover togs for
att se vaxtndringsvérde hos djupstrogddsel i praktiken och for att fa en jamforelse till vara forsoksdata.
Proven ér analyserade men resultaten dr &nnu inte fardigbearbetade.

Projektets avslutning

Projektets slutdatum har skjutits upp till sista december 2017. En mindre vixthusstudie planeras
liksom eventuellt en uppfoljande analys av godselns innehéll av nitrat. Under aret ska sedan alla
resultat fardigbearbetas och véxtniringsbalanser mm beréknas.

Resultaten ska redovisas i en vetenskaplig artikel, liksom i ett faktablad och i en artikel i tidskriften
Farskotsel.



