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Projektet ar en del av ett storre projekt som startade 2016, dér vaxtnaringsbevattning med
organiska kvavegodselmedel studeras i bade ett ekologiskt- och ett IP-odlingssystem. Ett av
malen med projektet dr att 6ka precisionen kring kvavegddsling i ekologisk produktion
genom att anvanda sig av flytande godselmedel. Idag anvénds till stor del fasta godselmedel,
sasom stallgodsel och biofer, som kan ta ganska lang tid att mineralisera sa att kvéavet blir
tillgangligt for appeltraden. Mineraliseringshastigheten ar beroende av bade temperatur och
vattentillgang, vilket innebér att det kan vara svart att forutspa nar kvavet blir tillgangligt. For
mycket/lite kvave vid fel tidpunkt kan paverka fruktkvaliteten negativt.

Det ekologiska forsoket ar placerat i Kivik i sodra Skane och utgors av sorten Amorosa. Det
ar ett randomiserat blockforsok med fyra block, sex olika behandlingar med 10 trad per
behandling (Fig. 1). Av dessa 10 anvands de sex mittersta traden for provtagning och analys.
Den totala kvéavegivan &r 30 g per trdd och sdsong och godslingsperioden ar nio veckor, med
start i juni. De trogflytande organiska godselmedlen Vinass, som &r en restprodukt fran
jastindustrin, och Fontana, som bestar av fermenterade véxtextrakt, jamfors med
ammoniumsulfat, som &r ett oorganiskt kvavegodselmedel och med en kontroll som endast
far vatten.
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A: Vinass (3,3 g N/vecka (9v))

B: Fontana (3,3 g N/vecka (9v))

C: Vinass (4 g N/vecka (5v) + 2,5 g N/vecka (4v))
D: Fontana (4 g N/vecka (5v) + 2,5 g N/vecka (4v))
E: Ammoniumsulfat (3,3 g N/vecka (9v))

F: Vatten (9v)

Fig. 1. Schematisk bild éver faltforsdket och dess behandlingar.



Bade Vinass och Fontana ar mycket trogflytande och detta har lett till problem med de
pumpar som ska fordela gédselmedlet i bevattningsledningarna. For att sékerstélla forsokets
vetenskaplighet har vi valt att handgodsla forsoket for att varje trad ska fa sin givna
gOdselmangd.

For att mata tillvaxt 6ver aret, mats grenlangd och stamdiameter bade innan forsoket startar
och efter att det avslutats, under sen host/tidig var da tradet ar i vila. Jordprov tas fore, under
och efter odlingssasongen for att kunna mata kvéavemineraliseringen. Vid samma tillfallen tas
aven bladprov for kvaveanalys.

Ar 2018 var ett extremt torrt och varmt &r, vilket man far ha i tanke vid tolkning av
resultaten. | maj, innan gdodslingen startade fanns det inte mycket tillgangligt kvave i marken,
vilket dven syntes i november 2017. I kontrolledet (F), som bara fatt vatten, fanns nastan
inget tillgangligt kvave (Fig. 2). Figur 2 visar tydligt att leden som godslats med
ammoniumsulfat (E) innehaller mest tillgangligt kvave (NH; + NOs), men andelen nitrat
(NO3) ér storst i leden som gdodslats med de organiska godselmedlen (A-D). Vid matningen i
november 2018 fanns det fortfarande ganska mycket tillgangligt kvéave kvar, vilket kan bero
pa hog kvavemineralisering pa grund av den varma sommaren, men ocksa pa ett lagre upptag
av de troligen torkstressade traden. Det blir intressant att se om kvavet finns kvar i marken
vid matningarna varen 2019, och om det finns nagon skillnad mellan de olika
behandlingarna.

Kivik 2018
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Fig. 2. Méngden tillgangligt kvave i form av nitrat och ammonium i den ekologiska odlingen i Kivik, 2018.
Gadslingen startade den 21/6 och pagick i nio veckor. A: Vinass 3,3 gfvecka (9v); B: Fontana 3,3 g/vecka (9v);
C: Vinass 4 g/vecka (5v) + 2,5 g/vecka (4v); D: Fontana 4 g/vecka (5v) + 2,5 g/vecka (4v); E: Ammoniumsulfat
3,3 glvecka (9v); F: Vatten.

Ungefar samtidigt med jordprovtagningarna togs bladprov, pa vilka kvavestatusen mattes
med hjélp av en N-testare. N-testaren mater ljusreflektion, som ar ett matt pa mangden
klorofyll i bladet, som i sin tur &r korrelerat till méngden kvéve i bladet. Matningarna under
sasongen 2018 visade att det inte var nagra signifikanta skillnader mellan de trad som fatt
organiska godselmedlen och de som fatt ammoniumsulfat (Tabell 1).



Tabell 1. Kvéaveinnehall i appelblad matt med N-testare (Yara) 2018.

Behandling Kivik
180629 180730 180830 181029

A Vinass 497 a 523 a 514 a 484 a
B Fontana 477 a 494 a 490 a 463 a
C Vinass 500 a 513a 511 a 509 a
D Fontana 485 a Slla 519 a 503 a
E Ammoniumsulfat 475 a 502 a 504 a 499 a
F Vatten 477 a 511a 493 a 473 a

Skorden skedde under torra forhallanden under de tva forsta veckorna i september. Applena
vagdes och rédknades och av skorden togs applen undan for kvalitets- och
mineralnédringsanalys samt lagring i ULO (Ultra Low Oxygen)-lager for senare
kvalitetsanalys och gradering av lagringssjukdomar. Skorden i Kivik 2018 var i medeltal
mellan 3 och 5 kg per trad da alla i forsoket ingaende trad togs med i berakningarna. Forsoket
har dock drabbats av omfattande sorkangrepp, vilket rejalt har paverkat individuella trad. Ar
2018 fanns det trad som bar en hel del frukt oavsett godslingsled, men det fanns ocksa trad
som inte bar nagot alls. Detta berodde formodligen pa en kombination av sorkangrepp och
torrt och varmt vader. Eftersom hela projektet dven innefattar ett forsok i en IP-odling, dar
det inte finns nagra sorkangrepp kan godslingseffekterna studeras aven dar, sa att potentialen
for de organiska gédselmedlen blir rattvisande.

Tabell 2. Fruktkvalitet vid skord i Kivik 2018. Grundfarg 10 &r helt gul.

Kivik
Behandling Grundféarg Tackfarg Fasthet Sockerhalt
1-10 % kgem” %

A Vinass 57a 73.4 ab 8.1bc 15.0 ab
B Fontana 59a 73.8ab 9.0a 158a
C Vinass (4 + 2.5 g/v) 6.0a 76.3 ab 8.3ab 136¢
D Fontana (4 + 2.5 g/v) 49a 66.0b 7.7 bc 14.3 be
E Ammoniumsulfat 50a 713 ab 74c 14.5 be
F Vatten 58a 76.8 a 8.1bc 14.0 be

Nér den inre fruktkvaliteten studerades visade det sig att sockerhalten var signifikant hogre
da Vinass eller Fontana godslats i samma mangd under hela sasongen jamfort med de led dar
givan varierat fran hog i borjan till 1ag pa slutet av sasongen (Tabell 2). Det syntes aven



tendenser till att fastheten paverkades av godslingsstrategierna, da till exempel Fontana gav
hogst fasthet vid jamn godslingsniva.
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Fig. 3. Lagringssjukdomar; Colletotrichum spp (bitterréta) &Neofabrea spp (lenticellréta) pa bilden till vanster
samt Penicillium expansum (grénmdgel) & Phacidiopycnis washingtonesis (gummiréta) till hdger (Foto: Helene
Larsson Jonsson).

Ar 2018 var som tidigare namnt ett mycket torrt och varmt &r, vilket dven avspeglade sig pa
den yttre fruktkvaliteten efter lagring. Tidigare ar har det varit ca 20-30 % angrepp av
lagringssjukdomar pa applena i Kivik, men for 2018 blev angreppet sa lagt som 0-5 %
gallande lagringssjukdomar (Fig. 3). Anledningar till dessa laga siffror beror sékerligen
framst pa vadret da svampsjukdomar foredrar fuktigt vader, men en faktor kan dven vara att
lagringstiden blev en manad kortare da var samarbetspartner Kiviks musteri, hos vilken vi
lagrar frukt fran vart forsok, ppnade sitt ULO-lager tidigare an vanligt.

Den huvudsakliga slutsatsen sa langt &r att det i de flesta fall inte finns nagra signifikanta
skillnader i kvaveinnehall eller fruktkvalitet mellan de trad som fatt organiska
kvavegddselmedlen och ammoniumsulfat, vilket &r ett bra resultat och visar att de organiska
godselmedlen i denna studie har potential. Forsoket fortgar 2019 och kommer att rapporteras
i sin helhet tillsammans med motsvarande forsok i IP-odlingen, som finansieras av SLF och
Partnerskap Alnarp, vilket innebar att forsoket totalt kommer att ha pagatt under fyra ar, i tva
olika odlingssystem.
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