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Forord

Arbetet med att hitta nya och forbéattrade ograsregleringsmetoder inom bade ekologisk och
konventionellt lantbruk &r standigt aktuellt, i synnerhet under den kommande tidsperioden da
arbetet med att infora integrerat véaxtskydd (IPM) inom lantbrukssektorn kommer att std hogt
pa agendan.

Nar det galler kontroll av ogrés sa stravar man inom integrerat véaxtskydd efter att bade minska
anvandningen av kemiska ogréasmedel (herbicider) samt att de herbicider som forbrukas
anvands sa optimalt som mojligt. Detta bor sedan kombineras med en genomténkt anvandning
av olika mekaniska och forebyggande kontrollatgarder. Har tanker man da i forsta hand pa
olika typer av jordbearbetning (pl6jning, stubbearbetning, radhackning, etc.), avslagning och
anvandning av vaxtféljder med bade ett- och flerariga grodor.

En ny typ av redskap for mekanisk bekdmpning av dkertistel utvecklades for nagra ar av den
ekologiske lantbrukaren Jonas Carlsson, Lyckegard, Karlskrona. Detta redskap
(Ograsskararen, https://www.lyckegard.com/combcut-1) gjorde det mojligt att skéra av aker-
tistel i vaxande strasad. Detta var nagot nytt eftersom man tidigare haft fa mojligheter att
bekadmpa ogréas i vaxande strasad. Tillsammans med JTI - Institutet for jordbruks- och
miljoteknik (numera RISE), i Uppsala togs en prototyp fram som testades i nagra
demonstrationsférsok och projekt. Ar 2011 ansokte vi tillsammans med JTI (numera RISE)
och Jonas Carlsson om ett uppféljande forskningsprojekt hos SLU EkoForsk, SLU i Uppsala,
for att frdmja en fortsatt utvardering och utveckling av redskapet ograsskararen.

| foljande rapport redogor vi for vilka studier som genomforts inom ramen for detta projekt
under 2011-2018, presenterar erhallna resultat samt ger rad om vad man ska téanka vid
anvandning av ograsskararen.

Vi vill rikta ett stort tack till alla i projektgruppen (Mikael Gilbertsson, RISE; Jonas
Engstrom, RISE; Tomas Svensson, lantbrukare, Sala och Jonas Carlsson, Lyckegard), till
radgivarrepresentanten Ann-Marie Dock Gustavsson, Jordbruksverket, samt till VVarwi Jacob
Tavaziva och Carolina Lindgren som genom stort engagemang, humor och kreativitet gjort
arbetet med detta projekt till ett rent ngje.

Uppsala den 24 maj, 2019

Anneli Lundkvist och Theo Verwijst


https://www.lyckegard.com/combcut-1

Sammanfattning

For nagra ar sedan utvecklades en ny typ av redskap for mekanisk bekdmpning av akertistel
av den ekologiske lantbrukaren Jonas Carlsson, Karlskrona. Redskapet (CombCut) gjorde det
mojligt att skéra av akertistel i vaxande strasad (sa kallad selektiv avskarning). Detta var
nagot helt nytt eftersom man tidigare haft fa mojligheter att bekdmpa ogrés i vaxande strasad.

For att utvardera effekterna av selektiv avskérning pa ogras och groda genomfordes ett antal
forsok under perioden 2011-2018.

Avskarning av akertistel studerades i tva faltforsok (2011, 2012) och ett krukforsok i hostvete
(2011-2013) och ett faltforsok i varkorn (2015-2017). Avskarning av baldersbra utvarderades
i tva faltforsok med timotejfrovall (2012-2013) och ett faltforsok med hostvete (2012). Vidare
studerades effekterna av avskarning pa penningort i hostvete (2012) pa skrappa i betesvall
(2014). Sedan utfordes aven nagra instéllningstester i falt for utvardering av redskapet.

Utvarderingen av selektiv avskarning av akertistel i varkorn (2015-2017) utgjorde en viktig
del i ett doktorandarbete om akertistel. Disputationen genomférdes i december 2017. Vidare
utfordes ett kandidatarbete om biologi och kontroll av skréppa vilket var en del i studien av
skréppa.

Resultaten visade att selektiv avskarning minskade mangden akertistel pa kort och lang sikt i
hostvete och varkorn. Selektiv skarning minskade aven froproduktionen kraftigt hos
akertistel. Skorden av hostvete paverkades inte negativt av avskarning medan varkornskérden
okade signifikant jamfort med obehandlat led. | varkorn gav dessutom selektiv ograsskarning
liknande effekter pa ogras och groda som kemisk bekdampning nar metoderna anvandes under
tva vaxtsasonger efter varandra. Selektiv avskarning av baldersbra i timotejfrévall gav inga
skillnader i effekt mot ogras eller gréda jamfort med kontrolledet. Vi kunde inte heller se
nagra skillnader mellan leden aret efter behandling. Selektiv avskarning av (i) skrappa i
betesvall och (ii) penningdrt i héstvete gav goda effekter mot ogréset.

For att fa optimal effekt av selektiv avskarning bor metoden anvandas innan grédan kommit
in i straskjutning och borjat bilda axanlag. Dessutom ska ograsen ha bildat stjalkar for att
storre mangder ograshiomassa ska kunna avlagsnas. Vidare maste ograsen ha utvecklat mer
rigida skott for att de ska kunna skéras av istallet for att passera genom knivarna utan att
skadas. Tidsfonstret for dessa fysikaliska skillnader mellan ogras och groda kommer att skilja
sig mellan platser och vaxtsasonger och det kommer att innebéra en larandeprocess for
lantbrukarna for att kunna utnyttja redskapet pa ett optimalt sétt.

Kontaktperson: Anneli Lundkvist, e-post: Anneli.Lundkvist@slu.se, telefon: 018-672712.
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Summary

Recently, a new implement for controlling weeds in cereals (CombCut) has been developed
by the organic farmer Jonas Carlsson, Karlskrona, Sweden. The implement cuts weeds in
growing cereals without damaging them by using the physical differences (in height, stem
thickness, straw stiffness, and branching pattern) between crops and weeds.

To evaluate the effects of selective cutting on weeds and crops, a number of experiments were
performed during the period of 2011-2018.

Selective cutting of Cirsium arvense (L.) Scop. (creeping thistle) was studied in (1) two field
experiments (2011, 2012) and one pot experiment (2011-2013) in winter wheat, and (2) in one
field experiment with spring barley (2015-2017). The effects of selective cutting of
Tripleurospermum inodorum (L.) Sch. Bip. (scentless mayweed) were studied in two field
experiments (2012-2013) with grass ley for seed production, and in one field experiment
(2012) with winter wheat. Also, selective cutting of Rumex sp. (dock) in pasture, and Thlaspi
arvense L. (field penny-cress) in winter wheat was evaluated in field experiments.

The evalution of selective cutting of C. arvense in a field experiment with spring barley
(2015-2017) was an important part of a PhD-project on the population dynamics of C.
arvense. The results were presented at a dissertation in December 2017. Also, a BSc paper on
the biology and control of Rumex sp. was produced in 2016. The paper was a part of the study
on Rumex sp.

The results showed that selective cutting reduced the number of shoots and biomass
production of C. arvense in winter wheat and spring barley. Also, selective cutting strongly
reduced the seed production of C. arvense. In winter wheat, selective cutting did not reduce
the yield while the method increased the yield of spring barley compared with the control. In
spring barley, selective cutting was as efficient in reducing above-ground biomass production
of C. arvense and increasing spring barley grain yield as herbicide application. Selective
cutting of T. inodorum in grass ley for seed production was unsuccessful. No differences in
effects were found on weeds or crop compared with the control. Selective cutting of Rumex
sp. in pasture, and T. arvense in winter wheat gave sufficient control effects of the weeds.

To obtain optimal effects of selective cutting, the method should be used before the
occurrence of ear formation of the crop. Also, the weed plants should have reached the
elongation phase and develop more rigid stems to make it possible to cut off and remove
larger amounts of weed biomass. The time period when these physical differences between
weeds and crops occur will vary between places and growing seasons. To learn how to use
this implement will therefore be a continuous learning process.

Contact person: Anneli Lundkvist, e-mail: Anneli.Lundkvist@slu.se, phone: +46 18 672712.
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Bakgrund

Inom ekologisk odling ar behovet av effektivare ograsregleringsmetoder stort. Anvandning av
en genomtankt véaxtfoljd ar central for att halla ogréaset pa en rimlig niva men ofta behover
ocksa direkta regleringsmetoder anvéandas, som till exempel avslagning, mot ograsen.

| ett SLU EkoForsk finansierat forskningsprojekt 2008-2010 fick vi intressanta resultat fran
studier av en selektiv ograsskarare som klipper av akertistel i vdxande varsad utan att skada
grodan (http://www.slu.se/sv/centrumbildningar-och-projekt/ekoforsk/projekt-2008-/tistel-
2008/). Dessa resultat gav mojligheter for utveckling av nya tillampningar for ograsreglering i
andra grodor. | hostvete och frovallar kan akertistel och baldersbra orsaka stora kvantitativa
och kvalitativa skordefdrluster. Genom en anpassning av tekniken skulle ogrésskéraren kunna
anvandas &ven i dessa grodor for att minska ogréstrycket och 6ka skdérdarna.

| detta projekt fortsatte saledes utvecklingen av nya tillampningar for den selektiva
ograsskararen och for att fa en 6kad forstaelse for hur ograsen paverkas av selektiv
avslagning. Projektet syftade till att férdjupa kunskaperna om hur selektiv avslagning
paverkade 1) ograsens majlighet att konkurrera med och foroka sig i en groda, 2) den
langsiktiga utvecklingen av ograspopulationerna, samt 3) hur grodornas skérdeniva kan dkas
genom avslagning.

Mer konkreta mal var att fortsatta utvecklingen av ograsskararen och utvérdera dess effekt pa
ogras i olika odlingssystem samt studera hur selektiv avslagning paverkade ogréasens
generativa formaga och grodans skord och kvalitet.

Projektet har genomforts i samarbete med RISE — tidigare JTI (Institutet for jordbruks- och
miljoteknik), i Uppsala och Lund.

Material och metod

1. Akertistel
1.1. Faltférsok med hostvete 2011

Forsoksplan

Ett avskarningsforsok lades ut den 27 maj 2011 i ett hostvetefalt (Triticum aestivum L.) med
stort inslag av akertistel (Cirsium arvense (L.) Scop.) i Tjulsta, Enkoping, Uppsala lan.
Experimentet bestod av tva behandlingar (A= ingen avskarning, B = avskarning) och 24 block
vilket totalt gav 48 rutor. Varje ruta var 6 x 15 meter och hela forsoket hade en yta pa 60 x 36
m (figur 1). Avskarning utfordes den 30 maj.

Matningar

Den andra augusti, dagen innan troskning av hostvetet, klipptes allt vaxtmaterial i tva
smarutor om 1 m? vardera i varje experimentruta. Den ena smarutan innehdll mycket tistel
och den andra rutan inneholl ingen/mycket lite tistel. Denna inventering gjordes i alla 48
rutor, bade klippta respektive oklippta forsoksled. Pa detta sétt kunde en jamforelse goras av
hur hostveteskorden paverkades vid fyra olika faltsituationer:


http://www.slu.se/sv/centrumbildningar-och-projekt/ekoforsk/projekt-2008-/tistel-2008/
http://www.slu.se/sv/centrumbildningar-och-projekt/ekoforsk/projekt-2008-/tistel-2008/

Ingen avskarning — Ingen akertistel
Ingen avskarning — Mycket akertistel
Avskarning — Ingen akertistel
Avskarning — Mycket akertistel

Eal NS

Materialet togs till laboratoriet och sorterades i fyra fraktioner: hostvete — ax, hostvete — stra,
akertistel och dvrigt. Antal skott samt hojden av varje tistelskott noterades och medelhojden
for hostvete skattades. Proverna torkades vid 105°C och vagdes darefter for att bestdamma
torrvikt. Ett antal delprov togs av hostveteaxen och delades upp i kdrna respektive évrigt for
att skatta andel kéarna i forhallande till total axvikt. Proverna torkades och véagdes pa samma
satt som ovan och torrvikt bestdmdes. Resultaten anvéndes for att skatta karnskord per
ytenhet.

Figur 1. Design av faltforsok utlagt i hostvete i Tjulsta, Enkdping, Uppsala lan 2011.
Forsoket bestod av tva behandlingar: A (vitt falt) = oklippt yta och B (gront falt) = klippt yta
utlagda i 24 block (1.1 - 6.4). @ = exempel pa utlagda smarutor som klipptes strax innan
troskning av hostvete.




1.2. Faltfoérsok med hostvete 2012

Forsoksplan
Ett avskarningsforsok lades ut i borjan av maj i ett hostvetefalt med stort inslag av akertistel i
Tjulsta, Enkoping, Uppsala lan.

Experimentet bestod av tva behandlingar (ingen avskarning (kontroll) respektive tva
avskarningar) och 12 block (24 rutor). Varje ruta var 4 x 4 meter och hela forsoket hade en yta
om 24 x 16 meter (figur 2). I rutor markerade med vit farg gjordes ingen avskarning
(kontrollrutor). I rutor markerade med gul farg genomfordes avskarning tva ganger (20 maj
och 5 juni). Ursprungligen var en avskarning planerad men pga. att den forsta klippningen gav
otillfredsstallande effekt sa gjordes ytterligare en avskarning.

Block 1

Block 2

Block 3

Block 4

Figur 2. Design av faltexperiment utlagt i ett hostvetefalt i Tjulsta, Enkdping 2012. Experi-
mentet bestod av tva behandlingar: ingen avskarning (vit farg)och tva avskéarningar (gul
farg). Forsoket bestod av 12 block (ex. ovan). | varje ruta ovan klipptes 2 stycken
0,25 m? smarutor, en med Akertistel [ och en utan/mycket lite &kertistel [z

Matningar

Den 24 juli klipptes tva smérutor om 0,25 m? vardera i varje experimentruta (figurer 2, 3).
Den ena smarutan innehdll mycket tistel (x) och den andra rutan innehéll ingen/mycket lite
tistel (z). Denna inventering gjordes i alla 24 rutor, bade klippta respektive oklippta
forsoksled. Pa detta satt kunde en jamforelse goras av hur hostveteskorden paverkades vid
fyra olika faltsituationer:

Ingen avskarning — Ingen akertistel
Ingen avskarning — Mycket akertistel
Tva avskarningar — Ingen akertistel
Tva avskarningar — Mycket akertistel

Awnh e

Materialet togs till laboratoriet och sorterades i fyra fraktioner: hostvete — ax, hostvete — stra,
akertistel och dvrigt. Antal skott samt hojden av varje tistelskott noterades och medelhojden
for hostvete skattades. Proverna torkades vid 105°C och végdes dérefter for att bestdmma
torrvikt. Ett antal delprov togs av hostveteaxen och delades upp i kdrna respektive 6vrigt for



att skatta andel karna i forhallande till total axvikt. Proverna torkades och vagdes pa samma
sétt som ovan och torrvikt bestamdes. Resultaten anvandes for att berédkna karnskord (kg/ha).

Figur 3. Faltforsok i hostvete med akertistel i Tjulsta, Enkdping den 24 juli 2012. Till vanster
i bild har tva avskarningar genomférts medan ingen avskarning har gjorts till hoger i bild.
Foto: Theo Verwijst, SLU.

1.3. Krukfdrsok med hostvete 2011-2013

Forsoksplan

Syftet med krukexperimentet var att studera kort- och langtidseffekterna av avklippning och
konkurrens fran hostvete under kontrollerade férhallanden pa ovan- och underjordisk
biomassaproduktion hos bade akertistel och hostvete. Experimentet var ett komplement till
faltforsoken. Experimentet utfordes i krukor (hinkar) i kérlgarden vid Ekologihuset, Ultuna,
perioden 2011-2013.

Forsoket bestod av nio forsoksled med 12 upprepningar (108 krukor).

Akertistel, ingen klippning, (12 krukor)
Akertistel, tidig klippning, (12 krukor)
Akertistel, sen klippning, (12 krukor)
Akertistel, tidig + sen klippning, (12 krukor)

Akertistel + hostvete, ingen klippning (12 krukor)
Akertistel + hostvete, tidig klippning (12 krukor)
Akertistel + héstvete, sen klippning (12 krukor)
Akertistel + hostvete, tidig + sen klippning (12 krukor)

ITomm ODOwp

I. Hostvete, ingen klippning (12 krukor)



Genomférande

Ar 2011

Den 17 juni planterades 96 krukor (storlek: 12 I) med tistelrétter i karlgarden vid
Ekologihuset, SLU, Uppsala. | varje kruka planterades fyra stycken atta cm langa
rétter (tva stycken fran en hanklon och tva stycken fran en honklon) dvs. 32 cm rétter i
varje kruka.

Den 28 juni och den 13 september godslades experimentet med motsvarande 40 kg
N/ha (Blomstra) per gang.

Den 25 augusti klipptes all ovanjordisk tistelbiomassa bort fran respektive kruka och
torkades och vagdes. Utifran dessa skordesiffror delades krukorna in i 12 block.

Den 26 augusti saddes hostvete (Kosack) i 48 av krukorna. Innan sadd genomfordes
en simulerad jordbearbetning ner till 5 cm djup i krukorna.

Uppkomst av hostvete fredag den 2 september.

I borjan av oktober flyttades krukorna fran karlgarden ut till ett narliggande forsoksfalt
dar de stalldes tillsammans och packades in jord for 6vervintring ute i falt.

Ar 2012

Varen 2012 flyttades krukorna ater till karlgarden. Overvintringen av hostvetet var
god och bara fyra krukor med héstvete enbart behévde kasseras.
Klippningsbehandlingarna genomfordes enligt forsoksplanen ovan. Den forsta
avskarningen gjordes 14 juni (nar akertistelplantorna borjade stracka sig) och den
andra avskarningen genomfordes den 21 juni (en vecka efter forsta skarningen).
Klippningen utfordes fér hand och avskérningshéjden var ca 5 cm. De avklippta
tistelskotten torkades och végdes.

Den 1-2 augusti skordades forsoket. Atta upprepningar skdrdades helt och hallet, dvs.
all ovan- och underjordisk biomassa av tistel och ovanjordisk biomassa av hostvete
mattes.

| de aterstaende fyra upprepningarna skordades ovanjordisk biomassa av tistel och
hostvete. Antal skott samt hojd for varje tistelskott noterades medan antal plantor,
antal ax och maxhojd for varje hostveteplanta mattes. Tistelplantorna delades upp i
ovan- och underjordisk biomassa. For hostvete delades plantan upp i stra och ax.
Proverna torkades vid 105°C och vagdes for att bestdmma torrsubstanshalt. Ett antal
delprov togs av hostveteaxen som delades upp i ké&rna respektive ovrigt for att skatta
andel karna i forhallande till total axvikt. Proverna torkades och véagdes pa samma sétt
som ovan och torrvikt bestdmdes. Resultaten anvéndes for att skatta karnskord per
ytenhet.

De aterstaende fyra upprepningarna (4 upprepningar x 9 behandlingar = 36 krukor)
sparades. Av de 32 hinkarna innehallande akertistelrétter sa saddes 16 krukor med
hostvete igen i borjan av september. Ovriga 16 krukor med tistelrotter lamnades
osadda. Utover detta saddes fyra krukor med enbart hostvete. Darefter placerades alla
hinkar i karlgarden 6ver vintern.

Ar 2013

| borjan av maj togs krukorna fram i kérlgarden.
Hostvetet hade dock utvintrat och beslut togs att avbryta forsoket.
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1.4. Faltforsok med varkorn 2015-2017

Forsoksplan

Syftet med faltforsoket i varkorn 2015-2017 var att studera kort- och langtidseffekterna av
avklippning pa akertistel (biomassa- och froproduktion) och hur detta i sin tur paverkade
skorden av varkorn (Hordeum distichon L.). Vidare jamfordes effekterna av skarning med
tidig och sen kemisk bekdampning.

Forsoket lades ut pa ett falt pa Ultuna nara Uppsala. Forsoket var ett randomiserat blockforsok
med tre block, fyra behandlingar och tva upprepningar per block, totalt 24 rutor. Varje ruta
hade en storlek om 3 m x 15 m. Forsoket lag fastlagt pa samma plats under perioden 2015-
2017. Alla forsoksrutor behandlades med samma kontrollmetoder under 2015 och 2016. Plan:

C:  Akertistel + vérkorn, ingen behandling

H1: Akertistel + varkorn, tidig sprutning (8kertistel: 4-5 blad) med MCPA

H2: Akertistel + varkorn, sen sprutning (dkertistel: 8-10 blad) med MCPA

S:  Akertistel + vérkorn, klippning (8kertistel: 10 blad)

Genomférande

Ar 2015

e Den 25 maj saddes forsoket med varkorn.

e Behandlingarna utfordes den 5 juni (H1), 17 juni (H2) och den 20 juni (S).

e Den 13 juli raknades antal tistelskott i varje ruta. Sedan klipptes fyra rutor om 0,25 m?
i varje forsoksruta. Plantmaterialet togs till labb och sorterades upp i akertistel,
varkorn och andra ogras. Materialet torkades vid 105°C och torrsubstanshalt
bestamdes.

e Den 7 september réknades antal tistelskott i varje ruta. Darefter klipptes fyra rutor om
0,25 m? i varje forsoksruta. Plantmaterialet togs till labb och sorterades upp i
akertistel, varkorn och andra ogrés. Antal tistelskott réaknades. Varkorn delades upp i
ax och strd. Karnandelen i axen skattades till ca 80%. Materialet torkades vid 105°C
och torrsubstanshalt bestamdes.

Ar 2016

e Den 1 juni saddes forsoket med varkorn.

e Den 10 juni rdknades antalet tistelskott i varje forsoksruta.

e Behandlingarna utfordes den 13 juni (H1), 22 juni (H2) och den 29 juni (S).

e Forandringar i antal fron/blomma registrerades fran att froproduktionen startade till att
forsoket skordades. Prover togs 22 augusti, 30 augusti, 6 september och 15 september.
Vid varje provtagning togs maximalt 5 mogna blommor/férsoksruta. En blomma
ansags mogen nar den precis var pa vag att sldppa sina frén. Vissa rutor innehdll dock
farre &n fem mogna blommor. | dessa fall samlades alla mogna blommor in.

e Den 15 september rdknades antal tistelskott i varje ruta. Sedan klipptes 4 rutor om
0,25 m? i varje forsoksruta. Plantmaterialet togs till labb och sorterades upp i aker-
tistel, varkorn och andra ogras. Varkorn delades upp i ax och stra. Kérnandelen i axen
skattades till ca 80%. Materialet torkades vid 105°C och torrsubstanshalt bestdmdes.

Ar 2017
e Den 16 maj saddes forsoket med varkorn.
e Den 3 juni rdknades antalet tistelskott i varje forsoksruta.
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2. Baldersbra
2.1. Tva faltforsok med timotejfrovall 2012-2013

Tva avskarningsforsok lades ut i borjan av maj 2012 i en ettarig timotejfrovall (Phleum
pratense L.) med mycket baldersbrd (Tripleurospermum inodorum (L.) Sch. Bip.) i Aby, Sala,
Véstmanlands lan. Varje experiment bestod av fyra behandlingar:

A. Ingen avskéarning (kontroll)
B. En tidig avskérning

C. Ensen avskérning

D. Entidig + en sen avskérning

Varje forsok innehdll fyra block vilket gav totalt 16 rutor. Varje ruta var 6 x 15 meter och
varje forsok lag utlagt pa en yta om 60 x 24 meter.

Genomférande

Den forsta avskarningen genomférde den 30 maj nar baldersbra och timotej borjade stracka
sig. Den andra avskarningen gjordes den 15 juni nar axen pa timotejplantorna borjade komma
fram. Medelhojden for timotej skattades vid bada behandlingstillfallena.

Den 24 juli 2012 klipptes en smaruta om 0,25 m? i varje experimentruta. Materialet togs till
laboratoriet och sorterades i fyra fraktioner: timotej — ax, timotej — stra, baldersbra och Gvrigt.
Antal skott samt hojden av varje baldersbraplanta noterades. Proverna torkades vid 105°C och
vagdes darefter for att bestdmma torrvikt. Ett antal delprov togs av timotejaxen och delades
upp i fro respektive ovrigt for att skatta andel fro i forhallande till total axvikt. Proverna
torkades och véagdes pa samma satt som ovan och torrvikt bestamdes. Resultaten anvandes for
att skatta froskord per ytenhet.

Den 23 juli 2013 gjordes en okulédr bedémning av behandlingseffekterna.

2.2. Faltforsok med hostvete 2012

Ett avskarningsforsok lades ut i borjan av maj 2012 i ett hostvetefélt med stort inslag av
baldersbra i Tjulsta, Enkoping, Uppsala lan. Experimentet bestod av tva behandlingar (ingen
avskarning (kontroll), en avskarning) och 8 block (16 rutor). Varje ruta var 4 x 8 meter och
hela forsoket lag utlagt pa en yta om 16 x 32 m.

3. Penningort

3.1. Falttest med hostvete 2012
Ett falttest gjordes av att skara av penningort i hostvete pa ett falt med stora méangder av

penningort (Thlaspi arvense L.) (ca 50% av gronmassan utgjordes av penningdrt och
resterande av hostvete) i Sala, Vastmanlands lan.
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4. Skrappa
4.1. Faltforsok pa betesmark 2014

Ett faltforsok lades ut i juni 2014 i en betesmark med stora mangder skrappa (Rumex sp.) vid
Osby Naturbruksgymnasiet i Saladamm, Sala. Forsoket bestod av fyra block med fem
behandlingar. Varje ruta var 6 m x 15 m och det totala antalet rutor var 20 stycken.

Forsoksplan:
1. Kontroll, inga betande kor.
2. Betsputsning, inga betande kor
3. Selektiv avskarning, inga betande kor
4. Betande kor
5. Selektiv avskarning, betande kor

Genomfdrande
Selektiv avskérning gjordes den 19 juni och betesputsning genomfordes den 23 juli (figur 4).

I slutet av juli 2014 utbrot en stor skogsbrand i Vastmanland. Under slédckningsarbetet
anvande slackningspersonalen delar av forsoket som parkeringsplats. Detta gjorde att
forsoksrutorna med betande kor (behandlingarna 4 och 5) kordes ned av bilar och vi beslot att
kassera den delen av forsoket.

Den 6 oktober gjordes en inventering av faltforsoket. | varje forsoksruta inventerades tva rutor
om 2 m x 2 m. R&kning gjordes av antal skrappaplantor och antal skrappaskott som hade
blommat. H6jdmaétningar gjordes av alla blommande skott.

Figur 4. Faltforsok med skrappa i betesmark den 23 juli 2014. Vanster forsoksruta: Selektiv
avskarning. Hoger forsoksruta: Kontroll. Foto: Anneli Lundkvist.
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5. Installningstester av ograsskararen 2012
Ombyggnad av ograsskararmodul

For att studera hur olika knivinstéllningar paverkar avskarningseffekten gjordes en
ombyggnad av en befintlig ograsskararmodul under varen 2012. Knivbalken delades sa att tva
olika knivinstallningar kunde anvéndas samtidigt under kdrning (figur 5).

Tva falttester av olika knivinstallningar

Den 7 juni 2012 gjordes det forsta falttestet av ograsskararmodulen pa ett falt pa Ultuna.
Testet genomfordes for att prova hur den ombyggda modulen fungerade tillsammans med en
inlanad héghastighetskamera i en faltsituation. Kameran monterades i en specialgjord
stéllning ovanfor knivbalken och tacktes med en presenning for att skydda mot regn och
solinstralning. Forsoksfaltet var bevéaxt med stora mangder skrappa, maskros, kvickrot,
akertistel, grastuvor etc. Alla knivar hade bytts ut till en ny och mer talig knivmodell. Fyra
kniv/balkinstallningar och tre avskarningshojder testades. Ingen haspel anvéndes under testen.

Det andra falttestet gjordes den 20 juni 2012 i ett faltforsok med varkorn och akertistel pa
SLU, Ultuna. Nio olika kniv/balkinstallningars paverkan pa avskarningen av ogras testades.
De olika avskérningarna filmade med hoghastighetskamera. Den delade knivbalken stélldes in
sa att det var sju graders skillnad i tippning framat, dvs. véanster sida lutade sju grader mer
framat an hoger sida (7° och 0°; 14° och 7°; 21° och 14°). En gemensam installning for 6vriga
tva “knivvinklar” anvandes medan tre olika skarhojder (5, 10 och 15 cm) anvéndes.

Figur 5. Ombyggd ograsskararmodul med delad knivbalk. Foto: Jonas Engstrom, RISE
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6. Doktorandarbete 2013-2017

Under perioden 2013-2017 genomfordes ett doktorandprojekt om populationsdynamik hos
integrerad bekampning av akertistel av Varwi Jacob Tavaziva. En viktig del i
doktorandarbetet var att studera effekterna av selektiv avskarning av akertistel i falt och
jamfora effekterna pa ogras och groda med effekterna av kemisk bekampning, se dven
avsnittet ”1.4. Faltforsok med varkorn 2015-2017".

7. Kandidatarbete 2016

I anslutning till avskarningsforsok av skrappa i betesvall genomférdes ett kandidatarbete om
skrappa av Caroline Lindgren. | kandidatarbetet gjordes en genomgang av litteraturen rérande
skrappornas biologi och vilka kontrolimetoder som finns tillgangliga for att halla
skrappabestanden nere.

Resultat

1. Akertistel
1.1. Faltforsok med hostvete 2011

Tistelbiomassa
En tidig avskarning minskade tistelbiomassan signifikant vid skord (figur 6). Ju storre
tistelbiomassa vid skord desto 1&gre blev karnskdérden (figur 7).

Ké&rnskord

Ingen skillnad i hostveteskord erhdlls mellan leden avskérning/ingen avskérning i rutor utan
tistelférekomst (figur 8). Ingen skillnad i skord erhdélls heller mellan leden avskarning/ingen
avskarning i rutor med mycket tistel (figur 9).
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Figur 6. Ovanjordisk biomassa hos &kertistel (torrsubstans, g/m?) vid skord av hostvete. 1 =
avskarning, 0 = ingen avskarning. Medel £ 95 % konfidensintervall.
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avskarning (0). Medelvarde * 95 % konfidensintervall.
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Figur 9. Axvikt av hostvete (torrsubstans, g/m=2) i rutor med tistel, med (1) och utan
avskarning (0). Medelvarde + 95 % konfidensintervall.

1.2. Faltforsok med hostvete 2012

Tistelbiomassa
Tva avskarningar minskade tistelbiomassan signifikant (figur 10). Ju storre tistelbiomassa
desto lagre blev karnskorden (figur 11).

Ké&rnskord

Inga skillnader i hostveteskord erhdlls mellan leden avskérning/ingen avskérning i rutor utan
tistelférekomst (figur 12). Inga skillnader i skord erholls heller mellan leden avskarning/ingen
avskarning i rutor med mycket tistel (figur 13).
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Figur 10. Ovanjordisk biomassa av akertistel (torrsubstans, g/m?) den 24 juli 2012. 0 = ingen
avskarning, 2 = tva avskarningar. Medelvarde + 95 % konfidensintervall.
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tistelbiomassa (torrsubstans, g/m?) den 24 juli 2012. Stérre mangd tistel gav lagre karnskord.
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Figur 12. Karnskord av hostvete (kg/ha, 15% vattenhalt) i rutor utan tistel den 24 juli 2012.
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1.3. Krukforsok med hostvete 2011-2013
Akertistel — ovanjordisk biomassa

Akertistel (behandling A-D): I leden med &kertistel var mangden tistel i led A (ingen
avskarning) signifikant hogre jamfort med leden B-D (1-2 avskérningar). Inga signifikanta
skillnader fanns mellan avskarningsleden B-D (figur 14).

Akertistel + héstvete (behandling E-H): | leden med akertistel + hostvete, var tistelmangden i
led E (ingen avskérning) signifikant hogre jamfoért med leden F-H (1-2 avskarningar). Inga
signifikanta skillnader fanns mellan avskarningsleden F-G (figur 14).

Avskarning (behandling B-D, F-H): Mangden tistel i leden B-D (akertistel + avskarning) var
signifikant hogre jamfort med leden F-H (akertistel + hostvete + avskarning) (figur 14).

Slutsats: Avskarning (B-D) minskade mangden ovanjordisk biomassa av akertistel signifikant
med ca 72-83% jamfort med kontrolled (A). Tillkom sedan konkurrens fran hostvete
med/utan avskarning (E-H) sa minskade mangden biomassa signifikant med ca 79-93%
jamfort med kontrolled (A) (figur 14).
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Figur 14. Ovanjordisk biomassa hos &kertistel (torrsubstans, g/kruka). Akertistel: A = ingen
avskarning; B = tidig avskarning; C = sen avskarning; D = tidig + sen avskarning. Akertistel
+ hostvete: E = ingen avskarning; F = tidig avskarning; G= sen avskarning; och H= tidig +
sen avskarning.

Akertistel — rothiomassa

Akertistel (behandling A-D): | leden med &kertistel var mangden rotter i led A (ingen
avskarning) signifikant hogre jamfort med leden B och C (1 avskérning). Inga signifikanta
skillnader fanns mellan leden B-D (figur 15).

Akertistel + héstvete (behandling (E-H): | leden med &kertistel + hostvete, var rotmangden i
led E (ingen avskérning) signifikant hogre jamfoért med leden F och G (1 avskérning). Inga
signifikanta skillnader fanns mellan avskérningsleden F-G (figur 15).

Avskarning (behandling B-D, F-H): Mangden rotter i leden B-D (akertistel + avskarning) var
signifikant hogre jamfort med leden F-H (akertistel + hostvete + avskérning) utom leden C
och H (figur 15).

Slutsats: Avskarning (B-D) minskade mangden rotter av akertistel signifikant med ca 39-60%
jamfort med kontrolled (A). Tillkom sedan konkurrens fran hostvete med/utan avskarning (E-
H) sa minskade mangden rotter signifikant med ca 59-85% jamfort med kontrolled (A) (figur
15).
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Hostvete — karnskord

Inga skillnader i hostveteskord hittades mellan behandlingsleden (E-I), dvs. inga signifikanta
skillnader kunde pavisas mellan leden E-I av vare sig avskarning och/eller konkurrens fran

akertistel (figur 16).
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1.4. Faltforsok med varkorn 2015-2017

Akertistel — antal skott

Behandlingarna hade signifikant effekt pa antal producerade skott. | kontrolledet C (14
skott/m?) var antalet skott hogre 6ver tid &n i H1 (4 skott/m?) and H2 (3 skott/m?). Avskarning
(S) (11 skott/m?) hade signifikant fler skott &n H1 och H2 (figur 17).

Oavsett behandling s& minskade antalet skott 6ver tid. Ar 2015 var antalet skott
signifikant hogre an ar 2016 och 2017. Antal skott (medel 6ver behandling) var 21 respektive
17 skott/m? under juli och september 2015. Under 2016 minskade antalet till 5 skott/m? (juni)
och 2 skott/m? (september). I juni 2017 var antalet skott cirka 2 skott/m? (figur 17)

Akertistel — ovanjordisk biomassa

Behandling, ar och samspel mellan behandling och ar hade signifikant effekt pa ovanjordisk
biomassa hos ékertistel (figur 18). Biomassan var signifikant hogre i C (371 g/m?) jamfort
med H1 (51 g/m?), H2 (25 g/m?) och S (79 g/m?). Fran 2015 till 2016 minskade biomassan
signifikant fran 174 g/m? till 49 g/m?).

Vid jamforelse mellan behandlingarna inom &r, s& var biomassan i C (370 g/m?)
signifikant hogre jamfort med H2 (75 g/m?) &r 2015. Under 2016 var C (372 g/m?) signifikant
hogre an H1 (3 g/m?), H2 (6 g/m?) och S (21 g/m?).

Vid jamforelse av behandlingseffekter 6ver ar sa var ovanjordisk biomassa signifikant
hogre i H1 2015 (169 g/m?) jamfért med H1 2016 (3 g/m?). Likande resultat observerades for
S dér ovanjordisk biomassa var signifikant hogre 2015 (186 g/m?) jamfort med 2016 (20
g/m?). Inga signifkanta skillnader noterades for C eller H2 mellan &ren.

Akertistel — fréproduktion
| kontrolledet (C) producerade 80% av skotten fro. Bade S, H1 och H2 reducerade antalet
froproducerande skott till nagra fa procent (figur 19).

Behandling H2 gav en signifikant minskning av antal fron/blomma (49) jamfort med S
(59), H1 (64) och C (67). Over tid och behandling var antal fron/blomma lagst (47) den andra
veckan (30 augusti) for att sedan 6ka Over tid till 69 den fjarde veckan.

Medelvikten/frd var konstant 6ver tid (0,91 mg) medan behandlingarna H1 (0.63 mg)
och S (0,78 mg) hade lagre frovikter jamfort med H2 (1,04 mg) och C (1,19 mg). Den totala
froproduktionen Gver sasongen (antal fron/m?) reducerades kraftigt av behandlingarna (5-20
fron/m? eller 3-14 mg/m?) jamfort med obehandlat led (6600 fron /m? eller 7800 mg /m?).

Varkorn — skord

Behandling och ar hade signifikant effekt pa skorden hos varkorn. Medelskdrden 6ver tva ar
var signifikant lagre i C (2 250 kg/ha) jamfort med H1 (4 880 kg/ha), H2 (4 850 kg/ha) and S
(3780 kg ha) (figur 20). Inga signifikanta skillnader i skord hittades mellan H1, H2 och S.
Genomsnittligt 6ver alla behandlingar sa var skorden signifikant lagre 2015 (3 340 kg/ha
jamfort med 2016 (4 230 kg/ha).

Slutsats

S, H1 och H2 var lika effektiva att reducera ovanjordisk biomassa hos akertistel och 6ka
varkornskorden jamfort med C. Antal tistelskott/m? var dock hogre i S jamfort med H1 och
H2. Fréproduktionen hos akertistel reducerades kraftigt med S, H1 och H2. Studien indikerar
att avskarning reducerar akertistelmangden lika effektivt som H1 och H2.
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Figur 17. Antal tistelskott/m? i C (kontroll), H1 (tidig sprutning), H2 (sen sprutning) och S
(selektiv avskarning) i juli 2015, september 2015, juni 2016, september 2016, och juni 2017.
Medel + 95% konfidensintervall (Cl).

600

500 | T M2015
A2016

400 r

300 T

200 r

100

Tistel, ovanjordisk biomassa (g m?)

-100

C H1 H2 S
Behandling

Figur 18. Ovanjordisk biomassa hos tistel (g/m?) vid skord grupperat efter behandlingarna: C
(kontroll), H1 (tidig sprutning), H2 (sen sprutning) och S (selektiv avskarning) ar 2015 och
2016). Medel + 95% konfidensintervall (Cl).
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Figur 20. Karnskord hos varkorn (kg/ha, 15 % vattenhalt). Behandlingar: C (kontroll), H1
(tidig sprutning), H2 (sen sprutning) och S (selektiv avskarning) ar 2015 och 2016). Medel +
95% konfidensintervall (Cl).
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2. Baldersbra
2.1. Tva faltforsok med timotejfrovall 2012-2013

Allmant

Vid bada behandlingstillfallena hade vi problem med att fa en selektiv skarning av baldersbra.
Det berodde bl.a. pa (i) att ogréas och groda strackte sig ungefar samtidigt sa vi fick ingen
hojdskillnad mellan baldersbra och timotej och (ii) att den Gversta delen pa baldersbraplantans
stam var rétt vek och b6jde sig undan nar skararen anvandes.

Timotejvallen var val godslad och bade groda och ogras vaxte frodigt. Maojligtvis skulle
man kunna fa ett annat konkurrensutfall mellan baldersbra och timotej i en vall med lagre
kvavetillgang dér kanske groda/ogras borjar stracka sig vid olika tidpunkt och det darmed
skulle mojligtvis vara lattare att uppna en selektiv avskéarning av baldersbra.

Baldersbra

Inga skillnader erhdlls mellan kontroll (A) och avskarningsbehandlingarna (B-D). Vid den
okulara bedomningen aret efter noterades inga synliga skillnader.

Timotej

Ingen skillnad i timotejskord erhdlls mellan behandlingarna (A-D). Vid den okuléra
bedémningen aret efter noterades inga synliga skillnader.

2.2. Faltforsok med hostvete 2012

Pa grund av ogynnsamma vaderforhallanden (stora nederbérdsmangder) kunde avskérningen
inte goras pa ett tillfredsstallande satt och forsoket kasserades.

3. Penningort
3.1. Falttest med hostvete 2012

Avskérningen lyckades bra och en stor del av ograset skars av (figur 21).
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Figur 21. Avskarning av penning0rt i hostvete, Sala, Vastmanlands Ian. Till vanster i bild har
avskarning genomforts medan ingen avskarning ha gjorts till hoger i bild. Foto: Jonas
Engstrom, RISE.

4. Skrappa
4.1. Faltforsok pa betesmark 2014

Antal plantor/m?

Antal skrappaplantor/m? var signifikant lagre vid behandling med selektiv avskérning och
betesputsning jamfort med kontrolledet (figur 22). Ingen skillnad i plantantal/m? hittades
mellan selektiv avskarning och betesputsning.

Antal skott/m?

Antal skott/m? var signifikant lagre vid behandling med selektiv avskarning och betesputsning
jamfort med kontrolledet (figur 23). | ledet med betesputsning var antalet skott/m? signifikant
lagre jamfort med selektiv avskarning.

Skotthojd

Skotthojden var signifikant lagre vid behandling med selektiv avskarning och betesputsning
jamfort med kontrolledet (figur 24). | ledet med betesputsning var skotthdjden signifikant
lagre jamfort med selektiv avskarning.

Kumulativ skotthdjd (cm/m?)

Den kumulativa skotthéjden (summan av alla skotthdjder) var signifikant lagre vid behandling
med selektiv avskarning och betesputsning jamfort med kontrolledet (figur 25). I ledet med
betesputsning var skotthdjden signifikant lagre jamfért med selektiv avskarning.
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Figur 22. Antal skrappaplantor/m? i behandlingsleden: betesputsning (mowing), kontroll
(control) och selektiv avskarning (selective).
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Figur 23. Antal skrappaskott/m? i behandlingsleden: betesputsning (mowing), kontroll
(control) och selektiv avskarning (selective).
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Figur 24. Medelhdjd hos skrappaskott i behandlingsleden: betesputsning (mowing), kontroll
(control) och selektiv avskarning (selective).
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Figur 25. Kumulativ skotthdjd (cm/m?) av skréppa i behandlingsleden: betesputsning
(mowing), kontroll (control) och selektiv avskarning (selective).
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5. Installningstester av ograsskararen 2012

Falttest 1 av olika knivinstallningar
Resultaten fran det forsta falttestet visade att ograsskararmodulen och filmning med
hoghastighetskamera illustrerade avskarningsforloppet pa ett bra satt.

Falttest 2 av olika knivinstallningar

Resultaten fran det andra falttestet visade att filmning ovanifran av avskarning vid olika
knivinstallningar var illustrativ. Principerna for ogrésskararen framkom tydligt (dvs.
avskarning av ogras utan skador pa grodan). Det syntes ocksa mycket tydligt vad som hande
nér knivbalken blev ”full” av avskurna véxtdelar och det blev stopp i ’flédet” genom
skararen. "Bildresultaten” gar dock inte att Gverfora till objektiva matvarden for statistisk
utvardering. Med de instéllningar som anvéandes vid dessa korningar (0, 7, 14 och 21°) sa gav
vinkeln pa 21° framat en dalig avskarningseffekt.

Forslag som framkom efter diskussion om hur ga vidare:
e Filma fran sidan (bade ovanfor och nedanfor knivarna) for att pa ett tydligare satt fanga

vad knivvinkeln innebdr for avskérning.

o Kuvantifiera avskarningseffekten av olika knivinstéllningar genom att samla upp avskuret
vaxtmaterial efter avskérning.
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6. Doktorandarbete 2013-2017

Under perioden 2013-2017 genomférdes ett doktorandprojekt om populationsdynamik hos
integrerad bekampning av akertistel av Varwi Jacob Tavaziva.

En viktig del i doktorandarbetet var att studera effekterna av selektiv avskarning av akertistel i
falt och jamfora effekterna pa ogras och groda med effekterna av kemisk bekdmpning, se dven
avsnittet ”2015-2017: Faltforsok med varkorn”.

Nedan presenteras en sammanfattning av avhandlingen pa engelska:

Effects of integrated pest management (IPM) on the population dynamics of the
perennial weed species Cirsium arvense (L.) Scop.

Abstract

Cirsium arvense (L.) Scop. is a troublesome weed, causing economic losses by reducing crop vyield,
increasing herbicide and tillage costs, and degrading soils due to increased tillage requirements. The major
control method for C. arvense is herbicide application, but this poses socio-environmental and herbicide
resistance risks. The European Union promotes reduced dependence and sustainable use of herbicides,
combined with cultural and mechanical weed control. This thesis assessed the effects of integrated weed
control on the population dynamics of C. arvense. For mechanical control, farmers are recommended to act
when C. arvense is most sensitive to disturbance, i.e. at the point of minimum belowground weight,
coinciding with 7-10 leaves per shoot. However, many farmers believe that this is too late. To estimate the
compensation point (CP), defined as the minimum weight of the entire belowground structure of C.
arvense, and identify links between initial root weight, planting depth and crop competition, three outdoor
pot experiments were performed. For chemical control, farmers are recommended to spray when the
majority of C. arvense shoots are 10-20 cm high. To assess the effects of timing and dose of herbicide
application (MCPA), and crop competition on growth and development of C. arvense, one outdoor pot
experiment and one field experiment were performed. The field experiment also assessed the effects of
selective cutting.

It was found that CP for C. arvense occurred before 3-leaf stage and that treatment effects were minor
(<0.5 leaf stages). Depletion of planted root fragments ceased on average around leaf stage 3-4, indicating
that CP occurs at early leaf stages. In the pot experiment, the strongest effect of herbicide treatment was
obtained by spraying with the recommended dose in the presence of a crop when the largest C. arvense
shoot had 3-4 leaves, corresponding to maximum height 13 cm and median height 6 cm. Crop competition
reduced biomass, shoot height and leaf production of C. arvense regardless of herbicide dose. In the field
experiment, herbicide treatment at 4-5 leaves or 8-10 leaves gave similar control effects as selective cutting.
Herbicide application had a more immediate effect on growth and development of C. arvense while
selective cutting depleted the below-ground structures more gradually. The results indicate that mechanical
control of C. arvense should be performed earlier than previously recommended, probably before C.
arvense reaches 3-4 leaves per shoot. Also early herbicide spraying seems to be as efficient as spraying
later in the season.

Keywords: Cultural control, chemical control, compensation point, competition, creeping thistle, MCPA,
mechanical control, selective cutting, spring barley
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7. Kandidatarbete 2016

I anslutning till avskarningsforsok av skrappa i betesvall genomférdes ett kandidatarbete om
skrappa av Caroline Lindgren. | kandidatarbetet gjordes en genomgang av litteraturen rérande
skrappornas biologi och vilka kontrolimetoder som finns tillgangliga for att halla
skrappabestanden nere.

Nedan presenteras en sammanfattning av kandidatarbetet:

Tre perenna skrappor och dess biologi, ekologi samt kontrollmetoder
- Rumex crispus, R. obtusifolius och R. longifolius

Sammanfattning

Rumex obtusifolius L. (tomtskrdppa), R. crispus L. (krusskrdppa) och R. longifolius DC. (gards-
skrappa) ar tre perenna orter med en palrot. Arterna ar spridda over hela varlden bortsett frdn R.
longifolius som har sin utbredning framst pa den norra delen av jordklotet. Skrappans habitat ar framst
miljder som har varit utsatta fér en slags stérning, exempelvis séndertrampade betesmarker, eftersom
de behover en lucka i vaxtbestandet for att kunna etableras.

Dessa tre Rumex arter ar allvarliga ogras i vaxande grodor, vanligtvis grasbestand, pd ménga
platser i vérlden. Skrappan &r svar att kontrollera utan herbicider och kan vid en planttithet med 8
plantor per m? orsaka en skordesénkning med upp till 40 % vid vallskordar. Skrappans langa frovila,
stora produktion av fron samt dess snabba etablering bidrar till dess framgang som ogras. Pélrotens
ekologi ar en viktig aspekt géllande kontrollen av ograset da den kan lagra stora mangder reserv-
naring.

De kontrollatgarder som idag anvands for att kontrollera skrappan ar vanligtvis kemiska, i form av
herbicider, eller mekaniska dar upprepade avslagningar utférs. Herbicider &r den mest effektiva av de
kontrollmetoder som finns att tillgd idag, vilket utgor ett problem for ekologiska lantbrukare dar
anvandning av herbicider inte ar tillatet. Mekanisk avslagning forhindrar frospridning, men for att
minska plantantalet kravs upprepade herbicidbehandlingar eller 5-7 avslagningar per sdsong under 6
ars tid. Det finns ett antal organismer som kan tankas kunna anvindas som biologiska kontrollmetoder
mot Rumex, men inga av dessa anvands idag.

Vid producering av vallfoder kan Rumex orsaka bade kvantitets- och kvalitetsproblem med féljder
som exempelvis en |3g torrsubstans och att vissa biologiskt aktiva substanser fran véaxten kan orsaka
storningar i boskapens magar eller hud infektioner, s kallad dermatit. Manga betande djur,
exempelvis kor och hastar, ater inte skrappan pa grund av att de uppfattar den som mindre smaklig.

Olika odlingsmetoder, den allt mer intensifierade mjolkproduktionen och det dkade héastantalet
bidrar till skrdppornas stegrande utbredning som ogras. Konsekvensen av detta blir att allt battre
kontrollstrategier mot skrappan behdvs, och d&ven metoder som inte innefattar anvandandet av kemiska
herbicider for att det ekologiska lantbruket &ven ska ha mdjligheten att kontrollera ograset.

Nyckelord: gardskrappa, klimatforandringar, kontrollatgarder, krusskriappa, ogras, tomtskrappa
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Diskussion

Akertistel

Antal skott och biomassa: Selektiv avskarning minskade mangden akertistel (antal skott och
biomassa) i hostvete och varkorn. | varkornsforsoket forbattrades dessutom kontrolleffekten
under det andra aret. Det berodde formodligen pa att en upprepad avskarning orsakade en
gradvis utarmning av akertistels rotsystem (Parr & Way, 1988). Upprepad avslagning &r en
effektiv metod for att kontrollera akertistel (Lukashyk m. fl., 2008). Wilson & Kachman
(1999) noterade att flerariga grasvallar som slogs tva ganger/ar under tre ars tid minskade
mangden &kertistel med 90%. Aven Derscheid m. fl. (1961) rapporterade en reducering med
90% av akertistel nar avslagning under tre ar kombinerades med konkurrens fran flerariga
grasarter.

Froproduktion: Selektiv avskarning minskade froproduktionen kraftigt. Froproduktion kan
minskas antingen genom att antalet froproducerande skott reduceras eller att antalet fron som
produceras per skott minskas (Verwijst m. fl., 2017). Genom en lagre skottproduktion éver tid
minskade ocksé froméngden i varkornforsoket. | kontrolledet producerades 6 000 fron/m?
medan 5-20 frén/m? producerades i avskarningsledet (Verwijst m. fl., 2017). Genom att
reducera froproduktionen minskas bade spridningen till oinfekterade omraden (Hettwer &
Gerowitt 2004) och anpassningen till férandringar i odlingssystemet (Fogelfors & Lundkvist
2009).

Grodskordar: Varkornskorden okade signifikant jamfort med obehandlat led. Dessutom gav
selektiv ograsskarning samma effekter pa ogras och groda som kemisk bekampning nar
metoderna anvandes under tva vaxtsasonger efter varandra. Resultaten kring avskarning
overensstammer med Graglia m. fl. (2006) som konstaterade att avslagning av akertistel
kunde ge okad skord paféljande ar.

Skorden av hostvete paverkades inte av avskarning jamfort med kontrolledet. Anledningen
kan vara att (i) avskarning behover upprepas bade host och var i en hostsadd groda for att
minska ograsets konkurrensformaga tillrackligt mycket for att fa effekt pa skérden och (i)
avskarning behover upprepas flera ar i rad for att fa en gradvis utarmning av tistelns
rotsystem.

Baldersbra

Selektiv avskarning av baldersbrd i timotejfrovall gav inga skillnader i effekt mot ogras eller
groda jamfort med kontrolledet. Vi kunde inte heller se nagra skillnader mellan leden aret
efter behandling.

Resultaten kan bero pa (i) att ogras och groda strackte sig ungefar samtidigt sa vi fick
ingen hojdskillnad mellan baldersbra och timotej och (ii) att den 6versta delen pa
baldershraplantans stam var ratt vek och boéjde sig undan nar skararen anvéandes.
Timotejvallen var vl godslad och bade groda och ogrés vaxte frodigt. Mojligtvis skulle man
kunna fa ett annat konkurrensutfall mellan baldersbra och timotej i en vall med lagre
kvavetillgang dar kanske groda/ogras borjar stracka sig vid olika tidpunkt och det darmed
skulle det kunna vara lattare att uppna en selektiv avskarning av baldersbra.

Penningort

Selektiv avskérning av penningdrt i hdstvete gav goda effekter mot froproduktionen hos
ogréset. Genom avslagning avbrots fréproduktion och mangden fron som gick till markens
frobank minskade kraftigt.
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Skréappa

Selektiv avskérning av skréppa i betesvall minskade antalet plantor och skott lika effektivt
som en betesputsare. Skotthdjden pa hdsten var dock hogre i avskarningsledet jamfort med
putsningsledet men det berodde formodligen pa att putsningen utfordes cirka en manad senare
an avskarningen. Resultaten ar lovande men for att fa en langsiktig kontrolleffekt av
avskarningen behover den dock formodligen upprepas flera ar i rad.

Efter en avslagning borjar plantan skjuta nya skott. Det minskar férradet av lagrade
kolhydrater i roten och darmed forsvagas vaxten (Stilmant m. fl., 2010). Enligt Zaller (2004)
bor dock avslagning ske med ett tva veckors intervall for att fa bra resultat. Efter sex ar med
5-7 avslagningar per sasong lyckades skrappabestandet reduceras med 60 % i ett forsok av
Courtney (1985, se Zaller, 2004).

| vart forsok studerade vi inte effekten pa froproduktionen. Emellertid kan man anta att
froproduktionen minskades i forsoket. Pino m. fl. (1994) och Zaller (2004) visade att
avslagning av skrappa forhindrar fréproduktion och 6kning av frébankens storlek i marken.
Eftersom blomning ar bunden till plantans storlek uteblir den ofta vid regelbunden avslagning
eller avbetning (Stilmant m. fl., 2010) da plantans tillvaxt paverkas negativt av dessa atgarder
(Zaller, 2004).

Praktiska rad vid anvandning av selektiv avskarning

For att inte skada grodan bor metoden anvandas innan grodan kommit in i straskjutning och
borjat bilda axanlag. Dessutom maste ograsen ha bildat stjalkar for att storre mangder
ograshiomassa ska kunna avlagsnas. Vidare maste ograsen ha utvecklat mer rigida skott for
att de ska kunna skéras av istallet for att passera genom knivarna utan att skadas. Tidsfonstret
for denna fysikaliska skillnad mellan ogras och groda skiljer sig mellan plats och ar och det &r
darfor viktigt att folja tillvaxten noggrant i falt. Nedan foljer nagra praktiska rad for
anvandning av ograsskararen:

e Avskarning maste ske efter att akertisteln eller andra strastyva ogras borjat stracka sig
for att orsaka mekaniska skador pa ograset.

e Avskarning bor ske fore grodans straskjutning for att undvika skador pa grédan och
séankning av karnskodrden. Detta géller i synnerhet ndr man har en aggressiv installning
pa knivarna.

e Avskarning bor garna ske nér ogréasen har full turgor (full saftspédnning i cellerna), dvs.
pa morgonen eller formiddagen. Senare pa dagen minskar turgorn, stjalkarna blir
mjukare och darmed svarare att skara av.

e Om knivarna stélls in pa ett mer aggressivt sétt sa far man battre effekt pa akertistel
och andra strastyva ogras men ocksa 6kad risk for skador pa grodan.

e For att minska frospridningen av akertistel sa kan ograsskararen anvéandas for att skéra
av dess blommor och frostallningar ovanfor grédan senare under sésongen.

e For att fa basta effekt av ograsskararen bor man vid avskarning ha en
konkurrenskraftig (tat och fin) var- eller hostsadesgroda i god tillvéxt. Detta forstarker
effekten av avskarningen sa att akertistel eller andra strastyva ogras undertrycks och
grodan gynnas dnnu mer. Detta &r extra viktigt vid stora méngder ogrés.
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