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Sammanfattning

Tussilago (Tussilago farfara L.) tillhor de mest besvirliga perenna ograsen i Sverige,
framforallt i ekologisk odling. Malséttningarna for detta projekt var att utvirdera betydelsen
av sonderdelning och djupplacering av rhizomerna for uppkomsten, samt att utvirdera
effekten av jordbearbetning med olika intensitet och tidpunkt. Tre forsok genomfordes: 1)
vaxthusforsok med studier av uppkomst fran rhizom (5-25 cm langa) placerade i jordfyllda
krukor (1-30 cm djupt), 2) forsok i klimatkammare, dir uppkomst och uppkomsthastighet
registrerades fran rhizom (6-24 cm langa) placerade pa sju djup (6-42 cm) i ler- eller sandjord,
samt 3) ett faltforsok upprepat tva ar pa tva platser, dir effekten av olika
jordbearbetningsatgérder pa skott- och blomproduktion testades. Resultat fran vixthus- och
klimatkammarforsok visade att kombinationen av intensiv sonderdelning (6 cm) och stort
djup (42 cm) inte &r tillrdckligt for att helt hindra uppkomsten av tussilagoskott. Uppkomsten,
speciellt i lerjord, fran sddant djup ar emellertid s& fordrojd att det i falt skulle ge grodan en
stor konkurrensfordel. Vérplojning hade bittre effekt én hostplojning mot tussilago 1
faltforsoket, men det gick inte att visa att frdsning eller kultivering 6kade effekten av plojning
pa tickningsgraden. Nagon form av jordbearbetning pd hosten var dock nédvindig for att
forhindra blomningen pé véren.

Summary

Tussilago farfara L. (coltsfoot) is known as a troublesome perennial weed in Sweden,
especially in organic agriculture. The aims of the project was to evaluate the importance of
fragmentation and burial of rhizomes for emergence, and test the effect of timing and
intensity of soil cultivation on shoot and flower production. Three experiments were
conducted: 1) a greenhouse experiment testing emergence from rhizome fragments (5-25 cm
length) buried in pots (1-30 cm depth), 2) a climate chamber experiment testing total
emergence and emergence rate from rhizome fragments (6-24 cm length) buried in two soils
(sand or clay) at 7 depths (6-42 cm), and 3) a field experiment, repeated two years at two
sites, testing the effect of different soil cultivation measures on shoot and flower production.
Results indicate that intense fragmentation in combination with deep burial does not
completely hinder the emergence of 7. farfara, since shoots from 6-cm fragments could
emerge from 42 cm. However, delayed emergence caused by deep burial would ensure the
crop a good competitive emergence. Spring ploughing had a better control effect against 7.
farfara than autumn ploughing, and stubble cultivation before ploughing did not significantly
increase the effect on leaf cover. Autumn tillage was, however, needed to control flower
production in spring.



Bakgrund

Tussilago farfara (hdsthov) upplevs av lantbrukare och radgivare som en av de mest
aggressiva ogrésarterna i ekologisk odling 1 Sverige. Tidig frospridning och snabb etablering
frén underjordiska rhizom gor det mojligt for arten att utnyttja perioden med grodans daliga
tillgdng till vaxtnaring och darmed svaga tillvaxt (den s.k. ”vardepressionen”) i ekologisk
vaxtproduktion. Tussilagons kraftiga blad gor den till en effektiv konkurrent om ljus och
ndring, vilket medfor att den efter etablering kan dominera i stora flackar pa faltet och orsaka
stora skordeminskningar.

Tussilagons livscykel skiljer sig fran andra perenna ogris genom den tidiga blomningen pa
varen. Redan tidigt pa hdsten, kan man tydligt se de svéllda blomknoppsanlagen pé
rotstocken, ndra markytan. Blomknopparna gar in i en viloperiod innan vintern, borjar vdxa
nir temperaturen 0kar pd varen och utvecklas till blommor pé bladlosa stanglar i mars/april.
Froantalet pa en planta kan uppga till mellan 1000 och 8000 (Korsmo, 1926), och kan bidra
till en snabb spridning. Frona gror snabbt under goda forhallanden, men saknar till storsta
delen groningsvila och bildar alltsa ingen frobank. Forst nir blommorna vissnat ner bildas de
vegetativa skotten med de hastskoformade bladen.

De vegetativa skotten kommer frén stamutloparna, rhizomen, som véxer ner i alven langt
under plogdjup. Frén varje nod pd rhizomen kan det bildas ett nytt bladskott, som har visats
kunna na markytan frin stort djup men i bearbetad dkermark kommer den stora andelen av
nya skott fran sonderdelade rhizomfragment i matjordskiktet. Rhizomen tillvixer under
sommaren, men den stora upplagringen av reservniring sker efter skorden av grodan pa
hosten, nédr rhizomens vikt kan méngdubblas (Andersson, 2010). Detta pekar pa vikten att i ett
tidigt skede pa hosten avbryta plantornas fotosyntes for att forhindra inlagring av
reservniring, exempelvis genom tidig och upprepad frasning. Melander m.fl. (2012) visade att
upprepad frasning pd hosten i kombination med plojning pa varen kraftigt minskade
ograsmingden 1 ett blandat bestand av &kertistel, kvickrot, grabo och tussilago.

Pl6jningsdjupet kan ha stor betydelse for bekdmpningen av perenna ogréds. Enligt Brandsater
m.fl. (2011) har djup pldjning betydligt storre reducerande effekt pd mingd och biomassa av
perenna ogrds dn skumplojning. Detta giller speciellt for en art som dkertistel med djup-
géende rotutlopare. I vissa fall dr dven tidpunkten for plojning av stor betydelse for hur
effektiv dtgirden dr. Medan varplojning generellt rekommenderas mot akertistel och
akermolke &r stubbearbetning viktigare dn tidpunkt for plojning nér det géller att kontrollera
kvickrot (Brandseter m.fl. 2017).

Intensiv mekanisk bekdmpning kan ha god effekt mot tussilago, men &r en strategi som inte
overensstimmer med malen om minskning av niringsléckage och energiforbrukning
(Melander m.fl., 2012). Med malsdttningen att hitta en mer resurseffektiv strategi undersokte
Goul Thomsen m.fl. (2015) den reducerande konkurrenseffekten av en tickgroda. Metoden
visade dock bara ett blygsamt resultat i jamforelse med en mer intensiv mekanisk
sommartrada.

Projektets syfte var att utvérdera betydelsen av rhizomens sonderdelningsgrad och
skottskjutningsforméga, tidpunkt och intensitet for jordbearbetning, samt effekten av
konkurrerande groda pa tussilagons biomassa och froproduktion. Vi testade hypoteserna att 1)
skottens formdga till, och tid for uppkomst, dr beroende av sonderdelningsgrad och djup; 2)
vérpldjning reducerar tickningsgraden mer dn hostplojning; 3) tdckningsgraden minskar med
okat antal friasningar; 4) kombinationen plojning — frasning forstirker den reducerande
effekten pa froproduktion och tickningsgrad jamfort med de enskilda dtgérderna; 5)
konkurrens frdn grodan forstarker effekten av jordbearbetning.



Material och metoder
Forsok 1, Vaxthusforsok 2008

Ett vixthusforsok med syfte att studera effekten av sonderdelning och djupplacering av
rhizom genomfordes i form av ett examensarbete (Alfredsson, 2009). Studien gjordes som ett
karlforsok, dir rhizombitar av olika ldngd placerades pa djup fran 1 till 30 cm. Forsoket
omfattade 7 planteringsdjup (1, 5, 10, 15, 20, 25 och 30 cm) x 5 rhizomléngder (5, 10, 15, 20
och 25 cm) x 4 upprepningar (totalt 140 krukor). Krukorna placerades i véxthus, med
temperaturforhallandena 16/9°C dag/natt; 16/8 timmar). Detta forsok foljdes upp med ett
forsok 1 klimatrum 2010.

Forsok 2, Klimatrumsforsok 2010

For att ndrmare utreda effekten av sonderdelning och djupplacering av rhizomfragment
genomfordes ett forsok under kontrollerade forhéllanden i klimatrum. Forsoket omfattade 7
planteringsdjup (6, 12, 18, 24, 30, 36, 42 cm) x 4 thizomlingder (6, 12, 18, 24 cm) x 2
jordtyper (sandig lattlera och mulljord) x 4 replikat = 224 behéllare. Friska och likstora
rhizom med minst en nod skars till och placerades i plintror av olika ldngd, fyllda med jord.
Behéllarna placerades i klimatrum (22/15°C dag/natt;16/8 timmar) i 7 veckor. Antalet
uppkomna skott och tid f6r uppkomst registrerades (Dalbato m.fl. 2014).

Forsok 3, Faltforsok

Hosten 2009 startade, i samarbete med tva ekologiska odlare i Narke och Véstmanland, en
faltforsoksserie med mekanisk kontroll av tussilago (Tabell 1). Forsoket upprepades hosten
2010, med uppfoljande registreringar 2011 och 2012.

Filtexperimentet testade foljande hypoteser:

e Sonderdelning genom frasning och kultivering pa hosten reducerar tussilagons
tackningsgrad efterfoljande ar.

e Jordbearbetning pd hdsten reducerar antalet blomkorgar pa varen och ddrmed
frospridning.

e Varplojning minskar mdjligheterna till uppkomst frén dvervintrade rhizomer.

e Kombinationen effektiv jordbearbetning och konkurrens har en kraftig effekt pd
tackningsgrad och forméga till regeneration

Tabell 1. Forsoksuppldgg for faltforsok med mekanisk bekdmpning av tussilago
Forsoksled Behandling

Hostplojning + varharvning

Frisning efter skord + hostplojning + varharvning
Stubbearbetning efter skord + hostplojning + varharvning
Varplojning + harvning

Frisning efter skord + varplojning + harvning

mm g QW o

Frisning efter skord + frasning 1 mén senare + varpldjning + harvning

Forsoken lades ut som randomiserade blockforsok med fyra upprepningar. Parcellernas langd
var 20 m, varav halva ytan sdddes med havre. Parcellbredden anpassades till forsoksvirdarnas
redskap och varierade mellan 2,4 och 4 m. Behandlingseffekten registrerades som
tackningsgrad genom dterkommande fotografering, 10 bilder per parcell, ldngs en linje i
parcellens mitt. Fotograferingen gjordes forsta hosten (innan forsoksstart), samt efter skord av
groda r 2 (forsoksar) och ar 3 (efterverkansér). Varje bild motsvarade en yta pa ca 1 m2.,



Tackningsgraden berdknades genom att anvinda ett rutnét (25 rutor) dér forekomst/ej
forekomst av blad i varje ruta noterades, vilket séledes gav ett varde pa 0-25 (Figur 1). Under
varen, innan jordbearbetning, registrerades dessutom antal uppkomna blomkorgar 1 varje
parcell.

Figur 1. Foto for bestdmning av index for tdckningsgrad.
Statistisk analys

I forsok 1 analyserades effekten av rhizomlidngd och planteringsdjup pa antalet krukor med
uppkomst genom logistisk regression. I forsok 2 analyserades effekt pd uppkomsthastighet
med faktoriell regression, och effekten pa antal skott och blad med en tre-faktoriell ANOVA.
For antalet blomkorgar i forsok 3 analyserades effekt av jordbearbetning, plats och ar med 3-
viags ANOVA, och for tickningsgrad med 3-vigs ANCOVA med initiala tickningsgraden
(strax efter skord, innan forsoksstart) som kovariat. Konkurrensen frin en groda utgjorde en
viktig behandlingsfaktor, och antogs forstarka effekten av den mekaniska bekdmpningen. Det
gick dock inte att visa att forekomsten av en spannmalsgroda paverkade tdckningsgraden i
detta forsok, och den forsta analysen visade inte heller pa samspel mellan
bearbetningsintensitet/-tidpunkt och konkurrens. Den troligaste forklaringen till den uteblivna
effekten ar att sddden av havre forsta forsoksaret blev kraftigt forsenad pa bada
forsoksplatserna pa grund av véderlek och sjukdom (sddden skedde 1 juni respektive 23 juni).
Aven andra forsdksaret paverkades uppkomsten av vidret som bjod pa liten nederbérd. Pa
grund av ovanstdende exkluderades faktorn Konkurrens i den statistiska analysen av
faltforsoket.

Resultat och diskussion

Sénderdelningsgrad och placeringsdjup

Resultaten fran forsok i vaxthus och klimatrum visade att tidpunkten for forsta uppkomst
forlingdes med 6kande djup, men samtidigt en stor formaga hos tussilago att skjuta skott dven
fran stora djup. I forsok 1, vaxthusforsoket, var skillnaden i slutlig uppkomst efter 45 dagar
inte statistiskt signifikant for rhizomlidngd, men néra signifikant for planteringsdjup
(p=0.051). For det kortaste rhizomfragmentet (5 cm) skedde ingen uppkomst fran det storsta
planteringsdjupet (30 cm), medan minst ett skott av ovriga kombinationer av ldngd och djup
tog sig ovan jordytan (Figur 2).



Aven i forsok 2 (klimatrumsforsdket) var uppkomsten reducerad for smé rhizomfragment och
stora planteringsdjup. Det dr dock virt att notera att mer dn 1/3 av de kortaste rhizom-
fragmenten (6 cm) gav upphov till ovanjordiska skott frin det storsta djupet (42 cm). Aven
jordarten hade betydelse for uppkomsten. Fler ovanjordiska skott registrerades i mulljord 4n 1
lerjord, troligtvis pa grund av hogre densitet i den senare (Tabell 2, Figur 3).
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Figur 2. Kumulativ uppkomst av tussilagoskott (4 krukor/beh)
fran rhizomfragment av olika lingd, placerade pé olika djup under 45 dagar.

Tussilagons formaga att skjuta skott fran sonderdelade rhizomfragment dven frén relativt
stora djup har formodligen stor betydelse for dess framgang som &kerogrés, speciellt nir det
géller att fortleva som bestand 1 mark som pldjs regelbundet. Fa f6rsok har gjorts att nairmare
bestimma maximalt djup for uppkomst fran rhizom hos tussilago. Myerschough & Whitehead
(1965) ndmner uppkomst fran flera fots djup, och enligt Bond et al. (2007) kan
rhizomfragment, om tillrackligt 1&nga, skjuta skott frdn 60 cm djup. De sistnimnda anger
dock ingen tydlig referens for detta pastaende.

I f6rsok 1 var tidsskillnaden 1 uppkomst mellan 1 cm och 30 cm djup 20-30 dagar for
rhizomlidngd 10-25 cm (Figur 3). Motsvarande 1 forsok 2 var en fordrojning pa 20-32 dagar.
Uppkomsttiden 6kade med planteringsdjup men dven jordarten hade betydelse; uppkomsten
fran storre djup var nagot snabbare i mulljord 4n i lerjord. Tid till forsta uppkomst var 6-26
dagar 1 mulljord och 11-43 dagar 1 lerjord (Tabell 2, Figur 3). I sina studier av sndrvinda



visade Rask & Andreasen (2006) att tidpunkten f6r uppkomst fordréjdes vid placering pé 15
cm djup jamfort med 5 och 10 cm djup, men utan att antalet skott minskade. Flera studier
utforda pa kvickrot visar pa stor kinslighet for djupplacering (Vengris, 1962; Turner, 1968),
men en mer rittvisande jamforelse kan géras med akerfraken som, liksom tussilago, har ett
djupt vixande rhizomsystem. Kvist & Hakansson (1985) studerade uppkomsten fran rhizom,
langd 4-32 cm, som placerats pa sju djup mellan 5 och 40 cm. Resultaten visade att
uppkomsten fordrdjdes och antalet skott som stack upp ur jorden minskade med
nedmyllningsdjupet. Uppkomsttiden skilde inte nimnvért mellan 1dnga och korta
rhizomstycken, men ldngre rhizomstycken bildade fler skott 4n de kortare.

Tabell 2. Analys av forsok 2, med rhizomfragment av olika ldngd (6-24 cm) placerade pa
varierande djup (6-42 cm) i tva jordtyper (mulljord och lerjord), for tid till forsta uppkomst
(regressionsanalys) och antal ovanjordiska skott (ANOVA)

Responsvariabel Faktor Df MS p
Dagar till uppkomst Langd 1 97.93 0.088
Djup 1 544.44 <0.001
Jordart 1 77.85 0.128
LxD 1 91.52 0.099
LxJ 1 126.35 0.053
DxJ 1 210.71 0.013
LxDxJ 1 65.89 0.161
Error 161 33.20
Antal ovanjordiska Langd 3 3.16 <0.001
skott Djup 6 3.87 <0.001
Jordart 1 13.02 <0.001
LxD 18 0.22 0.950
LxJ 3 0.45 0.369
DxJ 6 0.66 0.158
LxDxJ 18 0.44 0.418
Error 168 0.42

Den stora effekten av sonderdelning och nedpldjning av tussilago verkar alltsa inte s& mycket
vara ett minskat antal uppkomna skott, utan snarare den tydliga tidsfordrdjningen i uppkomst.
Flera veckors forsenad uppkomst har stor betydelse i en konkurrenssituation dér grodan,
exempelvis strasdd, far ett forsprdng och effektivt skuggar det nyuppkomna tussilagoskottet.
Forspranget blir dn storre om uppkomsten sker fran ett litet rhizomfragment med liten mangd
reservndring. Tiden till dess att skottet uppnar kompensationspunkten (3-5 blad enligt Rahbek
Pedersen & Dock Gustavsson, 2007), kan 1 ett sddant fall bli alltfor ldng for att Gverleva 1
konkurrensen med omgivande vegetation. Det har ocksé visat sig i faltforsok att ett stort
plogdjup kan minska forekomsten av perenna ogris jamfort med ett grundare djup (t.ex.
Brandsater m.fl., 2011).
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Figur 3. Antal ovanjordiska och underjordiska skott, samt tid for uppkomst av tussilago fran
rhizom, av olika langd, planterade pé olika djup.

Effekter av jordbearbetning

Tussilagon hor till de arter som blommar tidigast pa varen, innan de forsta bladen har visat
sig. Blomknopparna borjar anldggas pa rotstocken pé eftersommaren, men gér under hosten in
i en vilofas. Nar temperaturen okar pa varen borjar blomknopparna véxa och utvecklas till
blomkorgar pa bladldsa stanglar 1 mars/april. Froproduktionen kan uppga till 1000-8000 fron
per blomkorg (Korsmo, 1926). I detta faltforsok registrerades antal blomkorgar 1 samtliga
parceller 1 slutet av april, vilket var innan varpldjningen under forsoksaret och dessutom under
uppfoljningséret i forsok 1. Resultaten visade tydligt att samtliga hostbehandlingar nistan helt
forstorde de anlagda blomknopparna och ddrmed froproduktionen efterfoljande var. Det led
som var obehandlat fram till varpldjningen producerade 6-10 blomkorgar per m? (Figur 3),
och var signifikant skilt fran samtliga dvriga behandlingar (p<0,0001). Resultaten stérker
antagandet att spridningen 1 falt med 6ppen vixtodling framforallt sker via tillvaxt av
rhizomer, men visar ocksé att tidpunkten for varpldjningen &r mycket viktig for att undvika en
stor frospridning 1 féltet och till intilliggande falt.
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Figur 4. Antal blomkorgar per m? i forsoksrutor med olika jordbearbetning i Forsok 1 och 2.
Registrering av antal blomkorgar gjordes 23/4 2010 respektive 20/4 2011, innan varpldjning.

Effekten av jordbearbetningsstrategierna beddmdes genom berdkning av tickningsgrad i
fotograferade smérutor (Figur 1). De mekaniska bekdmpningsétgirderna i féltet
kénnetecknades av olika intensitet av sonderdelning av rhizomen, men ocksa av olika
tidpunkter for plojning. Den statistiska analysen visade pa tydliga skillnader mellan de olika
behandlingarna, utan samspel med forsoksplatser och ar (Tabell 3). Den tydligaste effekten av
behandlingarna var skillnaden i tickningsgrad beroende pa plojningstidpunkt; virplojda led,
vid enbart en eller ingen frasning pa hosten, hade signifikant lagre tdckningsgrad én
hostplojda led med eller utan frasning. Detta géllde bade forsoksaret och efterverkanséret
(p<0,05). Samtliga varplojda led hade signifikant storre tickningsgrad dn hostpldjning (led
A), och friasning innan hdstpldjning (led B) forbittrade inte effekten (Tabell 4). I ett danskt
forsok pa sandjord (Melander m.fl., 2012) hade kombinationer av intensiv bearbetning med
fras eller kultivator foljt av plojning en god reducerande effekt pa tussilago, men liknande
behandling 1 detta forsok gjorde liten eller ingen skillnad. En méjlig bidragande forklaring
kan vara att den uttorkning som rhizomfragmenten utsattes for efter sonderdelning inte var
lika effektiv 1 den mellansvenska lerjorden som i den danska sandjorden.

Det fanns en svag tendens till att den storre sonderdelning som tvé frasningar dstadkom
snarast motverkade den positiva kontrolleffekten av varplojning, troligast genom att fler skott
producerades. Den apikala dominansen som utdvas av ett vixande skott, kan brytas nér
rhizomet hos t.ex. kvickrot sonderdelas (Chancellor, 1974; Hakansson, 1982). Detta resulterar
ofta i flera nya, men forsvagade, skott, vilket kan anvinds i1 kontrollen av kvickrot for att
successivt utarma rhizomen pa reservniring. Samma strategi verkar mindre effektiv pa
tussilago (Melander m.fl., 2012?), vilken har en ldgre tillvéxt av nya skott under hosten (Liew
m.fl., 2013). Brandseater m.fl. (2017) konstaterar att varplojning &r att foredra i kontrollen av
akertistel och dkermolke, tva arter som inte tillvixer 1 samma omfattning som kvickroten pa
hosten. I en annan norsk studie (Goul Thomsen m.fl., 2015) konstaterar man att kultivering pa
hosten var av liten betydelse 1 ett forsok dar behandlingen 1 6vrigt bestod av vartrdda foljt av
insadd bottengroda.



Tabell 3. Analys (ANCOVA) av tackningsgrad i forsok med mekanisk bekdmpning av
tussilago, genomfort pa tva platser och upprepat tva ar. Tackningsgrad berdknades hosten
innan forsoksstart (initialvdrde som anvindes som kovariat), hosten efter behandling
(Forsoksar) samt som uppfoljning efterfoljande host (Efterverkansar).

Faktor Df F-virde p-virde
Forsoksar

Kovariat 1 187,77 <0,0001
Plats 1 29,5005 0,0003
Ar 1 8,3991 0,0172
Block 3 1,5524 0,2693
Behandling 5 8,4222 <0,0001
Plats*Beh 5 1,5293 0,1942
Ar*Beh 5 1,6195 0,1687
Plats*Ar 1 8,2446 0,0197
Plats* Ar*Beh 5 4,2482 0,0022
Efterverkansar

Kovariat 1 99,7736 <0,0001
Plats 1 59,7793 <0,0001
Ar 1 0,8138 0,3889
Block 3 2,4093 0,1334
Behandling 5 7,7824 <0,0001
Plats*Beh 5 0,7611 0,5814
Ar*Beh 5 1,1225 0,3583
Plats*Ar 1 2,2006 0,1728
Plats*Ar*Beh 5 6,1970 0,0001

Tabell 4. Analys (LS Mean) av tickningsgrad (indexvérde) hosten efter behandling
(Forsoksar) samt efterfoljande host (Efterverkansar). Resultat mérkta med samma bokstav dr
ej signifikant olika (Tukey HSD-test, p<0,05)

Forsoksled Forsoksar Efterverkansar
A. Hostplojning 10,322 11.62°

B. Frisning + hostpldjning 10,442 11,28%

C. Kultiv + hdstpljning 9,32b 11,002

D. Varpldjning 7.67°%¢ 8,87¢

E. Frésning + varplojning 7.05¢ 8.31°¢

F. Frésning 2 ggr + varplojn 8,04 9,342b¢

Sammanfattningsvis visade resultaten att sonderdelade rhizomfragment har férmégan att
skjuta skott fran stort djup, men att uppkomsten forsenas kraftigt. Detta skapar en
konkurrensfordel for grodan, vilket kan minska forekomsten av tussilago. Effekten av
mekanisk bekdmpning &r 1 stor utstrdckning beroende av plojningstidpunkt, dér varplojning
tydligt &r att foredra. Nagon form av tidig hostbearbetning, i form av frésning eller
kultivering, dr dock att rekommendera. Dels hdmmas upplagringen av reservnéring, som ar
sarskilt markant under sensommar/host (Andersson, 2010), och dels forstors de blomknoppar
som borjar anldggas och bidrar till varens froproduktion.



Resultatspridning

Forsok 1 har presenterats pa seminarium och som skriftligt examensarbete (Alfredsson,
2009).

Forsok 2 har publicerats i vetenskaplig artikel (Dalbato m.fl. 2014).

Forsok 1, 2 och 3 har presenterats pa Jordbruksverkets kursdagar 2011 och 2016, delvis
redovisats och diskuterats i populdrvetenskaplig skrift (Andersson & Ullvén, 2018) samt
redovisats for och diskuterats med berorda lantbrukare.
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