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Inledning

En 6kad merbetalning for proteinhalter 6ver 10,5 % i ekologiskt hostvete och 12 % i varvete
(ca 50 ore/kg i skillnad mot fodervete) gor att det blir mer intressant att anpassa
kvavegddsling och val av forfrukter sa att kvave racker bade till skord och hogre proteinhalt.
Laga proteinhalter i ekologiskt vete har lange varit ett faktum, och halter sa I3aga som 8 %
gor att vetet inte haller foderkvalitet. Det ar framforallt for ekoodlare med spannmalsodling,
som ofta ar beroende av att kdpa in dyr ekologisk godsel som Biofer (kottmjolspellets), dar
det ar vanligt att kvavet inte racker for tillrdacklig proteininlagring. Nyligen genomférda
studier visar att Biofer inte ar I6nsamt att tillfora i stora mangder (Natterlund, 2015) och
kraver radmyllning (Delin och Engstrom, 2015). Tillgang till mer lattlésligt kvédve i biogddsel
ar ekonomiskt intressant alternativ. Biogddsel som produceras i rotkammare i
biogasanldaggningar ar ett relativt nytt gédselmedel i svenskt lantbruk, och tillgangen
forutspas oka i framtiden. Genom att anvanda biogddsel kan kretsloppet slutas.
Skordeeffekten av biogddsel kan jamfoéras med effekten hos notflytgédsel och har fungerat
bra i grasfrovallar (Wallenhammar et al. 2011). Honsgodsel ar intressant i ekologisk
produktion da den ar enkel att transportera och tillgangligheten god.
Kompletteringsgddsling i senare utvecklingsstadier (DC 37-55) for att hoja proteinhalten ar
praxis i konventionell odling av vete och flera forsok utfors arligen. Daremot saknas studier
dar effekten av kompletteringsgtdsling med olika organiska godselmedel pa proteinhalten
jamfors och odlingsekonomin utvarderas. | denna studie undersoker vi godslingsstrategier
med olika organiska godselmedel med syfte att fa hog skord och brédkvalitet i ekologisk
veteproduktion. Delad kvavegddsling och olika tidpunkter fér en andra giva med utvalda
organiska godselmedel testas i faltforsok, med och utan bevattning. Vi testar hypoteserna:

a) Delad kvavegiva med organisk godsel leder till hogre proteinhalt dn att tillféra all
godsel infor straskjutning (DC 23-30).

b) Honsgodsel som oftast har den hogsta kol/kvave-kvoten och dr den som ar svarast
att bruka ner férvantas behdva den tidigaste godslingstidpunkten, medan rotresten
som brukar ha den lagsta kol/kvavekvoten och den snabbaste infiltrationen i marken
forvantas ha en relativt sen optimal godslingstidpunkt.

c) Effekten av honsgddsel forbattras genom att blanda den med roétrest.

d) Under fuktiga markférhallanden kommer kvaveupptaget av torra godselslag att
forbattras.

e) Fuktiga forhallanden medger senare godsling med organisk godsel och oférandrat
kvaveupptag.

Material och metoder



Maskingé6dslade filtférsék pa Gétala och Lanna 2021 och 2022

Under 2022 utfordes 2 faltforsok, ett pa Lanna och ett pa Gotala, med samma upplagg som
2021. | denna lagesrapport redovisar vi medeltal for de tva aren for respektive plats.

Hel (150 kg N/ha) och delad kvavegiva (75 + 75 kg N/ha) med fyra olika organiska
godselmedel och mineralgddsel (Axan) studerades i hostvete (Etana) satt med 28 cm
radavstand i ett faltforsok (rutstorlek 12m x 1,68m) pa Lanna (mellanlera) och ett pa Gotala
(lerig grovmo) varje ar.

Vid forsta godslingstidpunkten spreds alla godselslag i DC 21-23. Honsgddsel spreds endast
som en hel giva. Den andra givan spreds i DC 31 for kdttmjolspellets och i DC 39-41 for
rotrest, vinass (2022 i DC 31) och mineralgddsel. Kottmjolspellets och mineralgddsel
myllades i marken med en sdmaskin, rétrest och vinass med en sldpsko och hénsgodsel
spreds for hand och myllades ner med en samaskin med skivbillar 2021 och handhackades
ner 2022. Efter godsling med kottmjolspellets hackades de rutorna for hand samma dag
Maskinhackning gjordes nagra dagar efter godslingen med 6vriga godselslag med en
Garford-hacka.

Nettointdkten for hel och delad giva med de olika organiska godselmedlen berdaknades
baserat pa fropriset ( kr/kg fro) minus kostnaden for gédsel (kr/kg total-N) enligt priser for
2022. GOdselkostnad var kr per kg total-N: 40 kr (r6trest), 62 kr (kottmjolsp.), 89 kr (vinass),
22 kr (honsg.). Pris for fodervete var: 3,9 kr/kg, brédvete 4,2 kr/kg (+0,30kr vid 10,5%
protein och sen + 0,30kr, fran 10,6 till 11,5% protein).

Resultat

Féltférsék pa Lanna och Gétala

Véaxtsasongen 2022 var generellt gynnsam, med lagom av bade fukt och varme for god
tillvaxt. 2021 var nederbordsrik under april och maj varefter juni och juli blev torra och
varma.
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Figur 1. Nederbérd, dygnsmedeltemperatur pa Lanna férséksstation, april - augusti 2020-
2022.

Statistisk analys visade att inget samspel fanns mellan ar och skord eller protein och darmed
kan vi visa medelvarden for tva ar for varje plats. Bada aren var nollskérdarna och



proteinhalten lagre pa Lanna (mellanlera) jamfort med Gotala (sandig lattlera), vilket kan
forklaras av att det generellt ar en hégre N-leverans fran marken pa Gotala (Figur 2a).

Delad kvavegiva pa Lanna gav i medeltal for tva ar lagre skérd med rotrest och
kottmjolspellets, men lika skord med Vinass och Axan (Figur b-e). Delad N-giva gav lagre
protein med kdttmjolspellets men hogre protein med rotrest och Vinass.

Delad kvavegiva pa Gotala gav lagre skord for alla godselmedel utom for Vinass (Figur b-e).
Delad kvavegiva gav lika proteinhalt eller en tendens till hdgre protein for alla gddselslag.
Proteinhalter >10,5% erhdlls i tre av fyra led for kottmjolspellets, Vinass och Axan., men
bara i ett av fyra led for rotrest. Troligen var den berdknade totalkvavegivan for rotrest
nagot lagre an for dvriga gddselslag, men kvaveforluster kan ocksa ha forekommit vid
spridning och forklara det daliga kvaveutnyttjandet.

Vid jamforelse av platserna kan man se ( Figur 2f) att medel for hel och delad kvavegiva var
bade hogre i skord och proteinhalt pa Gotala an Lanna. Detta visar att det ar svart att fa en
proteinhalt > 10, 5% pa en plats som Lanna med lag kvaveleverans fran marken, trots att
man lagt en totalkvavegiva pa 150 kg N/ha. Daremot pa en plats med hogre kvdveleverans
fran marken som pa Goétala blev bade skord och proteinhalt betydligt hogre.
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c Kottmjolspellets, medel 2 ar
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f Hel och delad giva med organisk godsel,
medel 2 ar for platser
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Figur 2. Effekt av hel och delad kvévegiva pd skérd och proteinhalt i héstvete (Etana)
godslad med olika organiska gédselmedel, i medel for tva dar pé Lanna och Gétala, 2021-
2022. Hel giva lades i DC 22 fér alla gédselslag. Den delade givan lades i DC22 och sen i DC
31 (kéttmjolspellets) eller 39-45 (6vriga gddselslag). 2022 lade Vinass i DC 31.

Hel giva gav hogre nettointakt jamfort med delad. Pa Lanna gav hel giva med rotrest hogst
netto och pa Gotala gav hel giva med honsgodsel och kéttmjolspellets hogst netto.

Ett mycket daligt netto for Vinass kan forklaras av det hoga priset . Pa Gotala dar nollskordar
pa 5 ton visade att det inte behdvdes sa mycket mer kvdve egentligen, blev nettot positivt
for hel giva for alla utom Vinass, som helt enkelt var for dyrt (89kr/kg N) vid den aktuella
kvavegivan pa 150 kg total N/ha . Delad giva gav ett negativt netto for alla gbdseslag. Hel
giva med honsgodsel gav hogst netto tack vare att den var billigast och dven om den inte
gav sa mkt i merskord sa rackte det har dar nollskorden var sa héga. Pa Lanna som hade 3
ton i nollskord, gjorde att det kravdes mer kvave har an pa Gotala. Hogst netto erhdlls for
hel giva med rétrest, men det fanns dven ett positivt netto for hel giva med kéttmjolspellets
och honsgddsel.
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Gotala, medeltal 2 ar
b Nettointdkt (kr/ha) i godslat led minus ogddslat (5,1 ton/ha, 20700kr/ha)

Figur 3. Effekt av hel och delad kvévegiva pd nettointdkt (gédslat led minus ogédslat led) a) i
medeltal fér 2 forsék pa Lanna och b) medeltal fér 2 forsék pa Gétala, i héstvete (Etana)
gbdslad med olika organiska gédselmedel. Férsta giva lades i DC 22 fér alla gédselslag. Den
andra givan lades i DC22 och sen i DC 31 (kéttmjélspellets, Vinass 2022) eller DC39-45
(évriga gddselslag).

Sammanfattning och slutsatser

e Sdkrast att godsla hela givan tidigt med kéttmjdlspellets.

e Battre effekt pa proteinhalten med delad giva for rotrest och Vinass an kottmjolsp.
men ldgg andra givan senast i straskjutningen.

e Proteinhalter >10, 5% kraver mycket godsel, speciellt vid hog skord. Kvavegivan pa
150 kg/ha vaxttillgangligt N sannolikt begransande. Ev. N-forluster for rotrester?

e FoOrsoken pa Gotala visar vikten av att ha en bra N leverans fran marken som tillskott!

e Det var inte Ionsamt att dela givan.

e Ejlonsamt med Vinass — for dyrt!
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