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évriga gruppmedlemmar &r
ndmnda i bildtexten nedan.

Denna rapport belyser en deltagardriven forskningsgrupps arbete med
att for sig sjdlva klargora vad de anser ingar i begreppet “ekologiskt”
ndr det galler vaxthusodling av tomat i Sverige.

Rapporten belyser ocksd hur gruppen forsoker reda ut vad deras
olika handlingsalternativ i verksamheten egentligen innebar ur en “eko-
logisk” synvinkel. 14 ekologiska tomatodlare (10 foretag), tva radgi-
vare, en forskare och en facilitator har varit involverade i arbetet.
Facilitatorn har underlédttat gruppens arbete genom att stddja
arbetsprocessen. Alla fragestillningar, alla beslut om vad som ska go-
ras och hur det ska goras samt allt grundmaterial fran odlarnas verk-
lighet hérror fran gruppens gemensamma arbete.

Forfattare till rapporten &dr forskaren (Johanna Bjérklund) och
facilitatorn (Karin Eksviard). Den tar upp gruppens process att komma
fram till, jobba med och avsluta arbetet med fragestéllningen, samt re-
sultat fran arbetet och gruppens gemensamma konklusion. Alla grupp-
medlemmar har haft méjlighet att kommentera texten.

Studien tydliggor de konflikter ekologiska tomatodlare har mellan
sina egna vérderingar och &vertygelser om vad som é&r ekologiskt hall-
bart och vad som &r praktiskt och ekonomiskt majligt for att kunna 6ver-
leva som odlare. Den ger exempel pa att den ekologiska héllbarheten
inte alltid stimmer med vad som ar ekonomiskt och socialt hallbart i det
egna foretaget. Studien beskriver ocksé att vad som anses som ekolo-
giskt acceptabelt i en ekologisk tomatodling fordndras med omvérlden.
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Delar av den deltagardrivna gruppen i arbete. Samtliga
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Bakgrund

Gardar, grupp och gruppmediemmar

Gruppens medlemmar samlades runt sitt gemensamma intresse for
ekologisk tomatodling i véaxthus. De trdffades forsta gdngen i februari
1999. Odlingarna finns spridda mellan Sédertélje och Jarvso. Samman-
sdttningen av gruppen har férédndrats genom aren. Tvé odlare har slu-
tat eftersom de har upphort med sin verksamhet, en har slutat for att
han inte hade tid och gruppens forsta forskare har slutat pa sin tjénst.
Nya odlare har ocksa kommit till vartefter.

Storleken pa de véaxthus som ingér i studien varierar mellan 240
och 1000 m?. Det finns bade mycket enkla véxthus i mjukplast, dldre
glashus och nya polykarbonathus, se ocksa faktaruta 1, sidan 18. Gar-
darna &r helt inriktade péd vaxthusodling av gurka och tomat eller har
ett méngsidigt och integrerat lantbruk med bade djur, vixtodling, gron-
saksodling pa friland och i vaxthus. Pa tre av gardarna dr bade hustru
och man engagerade i odlingen, i ett fall 4r odlingen del av en annan
typ av verksamhet och drivs av tva foretagskollegor, medan odling-
arna i 6vriga fall drivs av manliga odlare utan anstdllda eller med till-
falliga anstdllda. Av de vaxthus som ingdr i studien varms idag sju med

olja, tvd med flis och ett med trépellets.

Ekologisk tomatodling i Sverige

Omfattningen av tomatodling i Sverige dr relativt begransad. Det finns
totalt 262 foretag med en vixthusyta pa sammanlagt 643 000 m? (SCB,
2004) att jamforas med linder som Holland med 13 000 000 m?, Tysk-
land med 3 500 000 m? och Finland med 1 220 000 m? (FAOSTAT, 2004).
I Sverige drivs ca 23 200 m? ekologiskt av ca 90 odlingsforetag (A. Gus-
tavsson, KRAV, personlig kommunikation). Medelstorleken pé varje
enskilt ekologiskt vaxthusforetag dr ca 260 m?, att jamforas med 2 500 m?
i konventionella system.

Den ekologiska tomatodlingen skiljer sig fran den i hog grad spe-
cialiserade, konventionella produktionen, pé sa sétt att den forra sa gott
som alltid kombineras med annan produktion. I manga féretag &r den
ett komplement till andra gronsaker eller bar och blommor, men drivs i
andra foretag tillsammans med djurhallning eller annan vaxtodling. Detta
gor att det generellt sett finns mindre utrymme for att utveckla varje en-
skild produktionsgren och for egen fortbildning inom tomatodling.

Lokal forsaljning

Ekologiska tomatodlare i Sverige séljer till stor del tomaterna lokalt och
utan att ga via grossister. Mycket séljs till nérliggande affdrer, och en
del direkt vid gérden eller vid lokal torghandel. Skillnaderna i pris
mellan att sidlja till grossist (Swegro/Samodlarna, SABA, ICA) och att
sélja direkt till affdrer &r stor. Priset till Swegro har legat pa mellan 15
och 18 kr per kg de tva senaste aren (uppskattning av J. Knutar, Sam-
odlarna, 2004), medan odlarna i gruppen far 20-30 kr/kg, tack vare att
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man séljer direkt till konsument eller affir. Knutar uppger att det for
ndrvarande (2004) inte dr ndgon svensk ekologisk tomatodlare som sal-
jer vanliga tomater via Swegro.

Skordenivaerna varierar mycket framférallt beroende pé typ av
vaxthus och odlingssdsongens langd. Ekologiska tomater for forsilj-
ning, produceras i allt fran enkla hus med véggar av ett lager mjuk-
plast eller glas, till hus med avancerad klimatstyrning och véggar av
dubbla lager glas, mjukplast eller polykarbonat. I enkla hus produce-
ras tomater endast under sommarmanaderna, medan det i de avance-
rade odlas tomater fran tidig var till sen host. Sdsongen &r dock i all-
ménhet kortare dn inom konventionell produktion. I den ekologiska
odlingen anvdnder man mindre externa insatser berdknat per m?
vaxthusyta, dn i den konventionella. En publicerad svensk jamforelse
av skordenivaer berdknat per m? visar pa ca 45 % lagre skord i ekolo-
giska system jamfort med i konventionella odlingar ekologiska system
anikonventionella (Lagerberg, 2003). I en holldndsk studie 4r skérden
20 % lagre i (Ringsevjen, 2003). Skérdenivaerna i den aktuella gruppen
ligger ocksa i medeltal 45 % (19 kg/m?) under svenska konventionella
skordar (35 kg/m?, SCB, 2003).

Ndéring nar plantan behver den

Inom ekologisk tomatodling har man traditionellt godslat jorden vid si-
songsstart (grundgodsling). Arbeteti den deltagardrivna tomatgruppen
har givit kunskaper som pekar pa fordelar med att gddsla flera gdnger
under sdsongen. D4 kan man forse plantorna med néring nir de bast
behover den (tillskottsgodsling) (Larsson, 2003, Ogren et al., 2002). Stré-
van &r att man med en sadan godslingsstrategi ska f& en battre anpassad
godsling och ddrmed en minskad urlakning. Méjligen kan man ocksa fa
hogre skord och ldgre resursférbrukning per kg tomat.

Néstan alla ekologiska odlare varmer idag sina véxthus med olja,
men nagra har borjat ga 6ver tillndgon typ av biobransle; flis eller pellets.
Denna 6vergéng underléttas inte av att det ekonomiska stédet for al-
ternativa uppvarmningssystem i de omraden dér de flesta véxthus finns
ar litet eller obefintligt.

Korkrot stort problem

I ekologisk tomatproduktion odlar man ijord. En hog biologisk aktivi-
tetijorden dr nodvandig for att frigéra néring, for att bekdmpa skade-
gorare och for att ge en god tomat av hog kvalitet. Odling av tomat i
samma jord utan vaxtfoljd ger alltid forr eller senare problem med kork-
rot (Phyrenochaeta lycopersici). Det &r en svamp som angriper tomatplant-
ans rotter och forsdmrar plantans niringsforsorjning (Ogren et al. 2000).
Vid lag grad av infektion ger svampen inte stor skordeminskning, men
efter hand fordkar den sig allt mer. Studier visar pa skordeforluster pa
anda upp till 75 % i svart korkrotsinfekterade jordar i europeiska véxt-
hus (Forsberg et al. 1999).

Genom att anvédnda tomatplantor som ympats pé en vildstam av

tomat, som inte angrips, har man tillfalligt 16st problemet, men forr
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eller senare kommer féormodligen dessa stammar ocksa att angripas.
De ympade plantorna kostar mer att producera och ympningen kan
paverka smaken pa tomaterna. I den deltagardrivna gruppen arbetar
deltagarna med att hitta 16sningar som gor det mojligt att leva med
svampen. Man forsoker att halla den pa en rimlig niva med hjélp av
bland annat kompostering av jorden, marktédckning och mellangrédor.

Allt sémre l6nsamhet

Ekologisk tomatodling &r arbetsintensiv och 16nsamheten har enligt
odlarna, som ingér i denna studie, sjunkit de senaste aren. Man menar
att detta beror pa att priset pa tomater legat relativt konstant samtidigt
som priserna pa insatsmedel, t.ex. olja, 6kat. Ekologiska losningar &r
ofta tidskrdvande (anvanda grasklipp som tdckmaterial, blanda jord
av lokala produkter, rulla upp nya snéren pa tomatkrokar, bygga egen
panna av begagnade delar etc.). Egen arbetstid &r en bristvara pa gér-
darna samtidigt som anstélld arbetskraft &r dyr.

For att lyckas som ekologisk tomatodlare behéver man ha ett
stort intresse f6r sin odling. Nar man arbetar med levande jord, orga-
niska, langsamverkande godselmedel och biologiska bekdmpnings-
medel i en intensiv odling maste man ha ingdende kunskap for att
kunna forutse och férebygga t.ex. ndringsbrist och parasitangrepp,
som snabbt kan fa stora ekonomiska konsekvenser. Med andra ord
behover man ha “gréna fingrar”. For att lyckas maste man ocksé vara
en intresserad och duktig forséljare. Att hitta avsédttning for tomaterna
och fa betalt fér de merviarden som odlingen ger, dr en forutsattning
for att overleva. En ndra kontakt med konsumenterna ger samtidigt
stimulans, uppskattning och méjlighet att kontinuerligt fa ater-
kopplingar for att utveckla produktionen.

Vetenskapliga utgangspunkter

Att vara godkédnd for KRAV-certifiering dr grundnivan fran ekologisk
synpunkt fér produktionen som beskrivs i denna rapport. Det dr dér-
for viktigt att betona att for arbetet i denna rapport definieras inte eko-
logisk produktion som produktion enbart certifierad av KRAV. Ekolo-
gisk vaxthusodling &r en liten produktionsgren och dokumenterad kun-
skap kring odlingen dr av mindre omfattning. Den praktiska ekologiska
produktionen medverkar i hog grad till att reglerna utvecklas och for-
béttras. Detta giller i och for sig generellt {6r KRAV:s regelverk, som &r
en kompromiss mellan vardegrund, praktisk verklighet, vetenskap och
politik, och som revideras kontinuerligt av KRAV:s medlemmar ge-
nom en standigt arbetande regelkommitté (KRAV, 2004).

For att gora det mojligt att med ett helhetsperspektiv beskriva od-
lingen i dess ekologiska, sociala och ekonomiska sammanhang, har ar-
betets vetenskapliga utgangspunkter hamtats inom dmnesomradena
agroekologi (Gliessman, 1998, Francis, et al. 2003) och deltagardriven
forskning (“Participatory research”) (Holmer & Starrin, 1993). Det ger

en bredare ansats dn att utgd fran reglerna for certifiering. I den hér
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studien ligger fokus enbart pa att beskriva de grundldggande synsétt
och de 16sningar och handlingsalternativ, som finns fér de ekologiska
tomatodlingarna och i den deltagardrivna forskningsgruppen. Grup-
pens arbete med dessa fragor ar ocksa i blickpunkten.

Deltagardriven forskning bidrar till hallbarhet

Deltagardriven forskning ar ett arbetssitt som syftar till att ta fram ny
kunskap och skapa fordndringar som bidrar till hallbar utveckling. Uti-
fran det egentligen sjdlvklara, att utvecklingen skapas av vad som i prak-
tiken gors och inte automatiskt blir som vi vill, syftar deltagardriven forsk-
ning till att mojliggora for grupper att gora saker som bidrar till den ut-
veckling de vill ha (Réling & Wagemakers, 1998). En grundléggande for-
utsdttning for att detta ska bli méjligt ar att aktivt arbeta for en bra grupp-
dynamik, fora dialog och ta gemensamma beslut.

Ett lantbruk bestar av manga saker (allt fran jordarter till fritids-
intressen) och floden (energi, ndringsédmnen, pengar, kunskap m.m.), som
paverkar varandra. Darfor gors arbetet i deltagardriven forskning alltid
utifrdn den verklighet dér frdgorna finns, dvs. i lantbrukarnas vardag
och verksamhet. Grupperna bestar av lantbrukare, radgivare, forskare
och eventuellt andra intresserade for att manga infallsvinklar, kunska-
per och erfarenheter ska mojliggora langsiktigt hallbara férandringar.

Malséttningen med deltagardriven forskning ar att skapa ny kun-
skap, fa till stind deltagarnas nskade férandringar och kunna anpassa
deltagarnas verksamheter till utvecklingen (Eksvéard, 2003). Grundlédg-
gande for gruppens arbete &r att fragestdllningarna har identifierats,
prioriterats och analyserats gemensamt, att arbetet fordelats mellan alla
deltagare och att alla delat pa ansvaret for arbetet.

Denna rapport beskriver hur en frdga mognat och utvecklats uti-
fran vaxthusodlingsgruppens intresse och arbete med andra fragestall-
ningar, hur arbetet lades upp och vad resultaten blev. Har ges en bild
av gruppens arbete utifran var egen fraga till oss sjdlva: Vad kan egentli-

gen kallas ekologiska tomater?.
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Processen, fran A till

Gruppens hela arbete har utvecklats i en process dér det ena har givit
det andra och dér fragornas ursprung kan vara svéra att sérskilja. Grup-
pens arbete om niringsdmnesfragor fick en skjuts av éverfrodiga plan-
tor ympade pa korkrotstalig stam och fragor om smak knyter ihop bade
ndringsamnesfragor och korkrotsfragor. Korkrot paverkar lénsamhe-
ten och ddrmed arbetstiden, vilket i sin tur paverkar hur “ekologiskt”
garden brukas, exempelvis vad géller naringsfragor. Arbetet i vaxthus-
gruppen har varit en process som tydligt visar hur olika delar i pro-
duktionen hanger samman och paverkar varandra som en helhet pa en

ekologisk gérd.

Utveckling fram till beslut att arbeta med fragan:
Vad kan egentligen kallas ekologiska tomater?

Vid gruppens forsta mote, i februari 1999, ritades ett gemensamt fl6-
desschema 6ver vad som péverkar ekologisk vaxthusodling. Resulta-
tet blev en lista med olika faktorer, dér behovet av alternativa jord-
forbattringsmedel, av billiga och uthalliga uppvarmningssystem samt
av ldmpliga véxtnédringsnivéer var tre av manga faktorer (Eksvérd et
al. 2001). Om det var “ekologiskt” eller inte att anvdnda torv som
jordforbattringsmedel hade man olika asikter om. Alla var dock eniga
om att det inte var ekologiskt att elda med det.

Alla var ocksa helt 6verens om att olja inte var ndgot miljévanligt
alternativ. Nar de tillfrdgades hur de sdg pa att &andd anvanda sa mycket
olja blev ett av svaren: Ska vi ha ndgon ekologisk tomatodling, eller inte?,
med en uppgivenhet infor att det inte gick att géra nagot &t saken. Aven
om en av de dadvarande odlarna virmde sitt vixthus med flis, och hade
haft majligheten att installera det i samband med flisinstallation i en
annan verksambhet, sag inte gruppen utbyte av viarmekélla som nagot
att arbeta vidare med. En av odlarna tydliggjorde efter ett mote hur
stora kostnader det skulle medfora for deras foretag att ga Sver till ett
annat bransle pa grund av de omfattande férandringar som skulle kré-
vas i anldggningen. De ansag sig dérfoér vara beroende av den subven-
tionerade oljan och sag inte nagra andra val &n att antingen virma
véxthusen med olja eller att helt sluta odla tomater.

Tva moten senare prioriterade gruppen fardigt vilka &mnesomra-
den man skulle arbeta med. En podngsittningsdvning, dér alternativa
energikéllor fanns med, gav till en borjan ganska laga poang till detta
dmnesomrade. Allt eftersom diskussionen under 6vningen pagick blev
omradets relevans allt tydligare, och gruppen beslét, trots de laga poang-
en, att ha &mnet som ett av tre prioriterade omrdden. De andra omra-

dena var véxtnaring och korkrot.

Konflikifyllt anvénda olja

Gruppen stdllde samman hur mycket energi de hade forbrukat per m?
och per kg tomat under 1999. Sammanstillning av energiatgdngen som
gjordes och som visade stora skillnader hos odlarna vackte ménga fra-
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gor om orsakerna. Vid en diskussion i samband med detta stdlldes fér
forsta gangen fragan Vad kan egentligen kallas ekologiska tomater? och en
tydlig, kdnslomaéssig konflikt med anvdndningen av olja uttrycktes.
Under tiden hade gruppen dven fatt kdinnedom om att det fordes dis-
kussioner i KRAV:s regelkommitté om att i framtiden inféra regler for
energiférbrukning i ekologisk vaxthusodling.

Tva av gruppens davarande odlare gick under 2001 over till flis-
eldning. Till det fanns flera anledningar, bl.a. fick den ene méjlighet till
ett formanligt bidrag genom EU:s strukturfond Mal 1 s6dra Norrland,
och eftersom oljan 6kat i pris blev affiren for bada odlarna lénsam pa
nagra ars sikt. Bdda tvd menade dnda vid ett mdote i november att grup-
pens arbete bidragit i processen att bestimma sig for att byta upp-
varmningskalla.

Ndéringsstyrning del i processen

Parallellt med fragorna om energi arbetade gruppen med fragor om
korkrot och véxtndring. Deltagarna hade tagit Spurway'-analyser och
fosforanalyser (P-AL?) pé jorden i vaxthusen for att ta reda pa de
vaxtndringsdmnesmassiga ursprungsldgena for vaxthusen. Spurway-
analyserna varierade mycket inom och mellan gardarna. P-AL-analy-
serna visade hoga restvdrden trots att Spurwayanalyserna pekade pa
att fosfor behovde tillforas. Resultaten visade pé ett behov av att ldra
sig styra och anpassa néringstillforseln béttre efter grédans behov och
upptag under sdsongen.

Manga fragor vacktes i och med den stora spridningen i analys-
resultaten, eftersom man hade tillsatt ungefar lika mycket néring. Grup-
pen undrade bland annat: Hur kan gidslingen goras si resurseffektiv som
mojligt?. Man ville ldra sig att fa ut s& mycket som mdgjligt av insatta
produktionshjdlpmedel med sa lag miljobelastning som majligt.

For att synliggora vikten av att anpassa godslingen efter kultu-
rens utvecklingsstadium, skordeniva och lokala férutsattningar, utfor-
mades ett dokumentationsprojekt, i vilket odlarna tog vaxtnédrings-
analyser systematiskt i sina odlingar.

Efter en véxtsdsong med denna dokumentation borjade grup-
pen mer tydligt diskutera tankbara miljdproblem i odlingen. Da kon-
staterades att: Ju mer man ldr sig desto svdrare blir det! och Det dr bra att
det dr vi som kommer pid problemen och stiller frigorna!. Néar det géllde
véxtnaring hade gruppen sjdlva kommit pa problemen, arbetat med
dem och haft méjlighet att gora egna undersdkningar for att komma
tillrdtta med dem.

Minskad grundgédsling pa forsok

Under vaxtsdsongen 2001 forsokte odlarna anpassa godslingsméangd-
erna till den enskilda odlingen, varvid ndgra minskade pa grundgods-
lingen. Gruppen kom fram till att det i vissa odlingar behévdes en ne-
gativ fosforbalans och att odlingen behévde foljas upp kontinuerligt
for att man skulle fa ett bra underlag till hur grundgddslingen skulle
ske foljande sdsong. Fosforanalyser, tagna i alven under ett av véxthu-
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sen senare under sdsongen, visade sa hoga vdarden att det troligen skett
en transport nedat i jorden.

For att minska 6verskottsgddslingen provade gruppen med
framgang att minska grundgodslingsgivorna och att anvédnda sig
mer av tillskottsgddsling. Detta innebar dock en minskad anvand-
ning av lokala ndringsresurser och en 6kad anviandning av mer latt-
l6sliga, ofta importerade godselmedel, som i ndgra fall Iostes i vat-
ten. P& sa sétt efterliknar man hur man hanterar gédselmedel i kon-
ventionell odling.

For- och nackdelar diskuterades under sdsongen. Pé ett méte i ja-
nuari 2002 tog man upp frdgor om védgval kring resursférbrukning,
néringsldckage och godselkvaliteter i odlingen: Vad dr ekologiskt? Vad
dr plus och minus med att forséka efterlikna konventionell odling? Hur kan
man se pd saken?. Detta mote holls hemma hos en av odlarna, vars sambo
forskar om bland annat resursfragor inom ekologiskt lantbruk. Sam-
bon tog upp mdojligheterna att gora t.ex. energi- materialflédes- och
livscykelanalyser att ha som grund for sdédana samtal. Eftersom den
davarande styrelsen for Centrum for uthalligt lantbruk, SLU, samti-
digt efterfrdgat en utredning kring ekologisk védxthusodling, fanns
mojlighet till finansiering av ett sddant arbete.

Fragan klar for gruppen

Gruppen bestdmde sig for att arbeta med fragan Vad dr ekologiskt? och
gjorde en forsta sa kallad “brainstorm” tillsammans. Den gjordes uti-
fran vad var och en tdnkte pa nir de horde ordet ekologiskt, for att fa
en forsta bild av vad som kunde ingé i begreppet. Resultatet blev en
lang lista faktorer som spande fran praktiskt innehall, som ekologiskt
utsdde, till etiska fragor. Faktorerna pa listan delades upp i tva grup-
per, dels det som kan ligga till grund f6r bérjan av en definition av vad
som kan ses som ekologiskt (a), dels det som stod for de olika valsitua-

tioner dir odlarna behover mer underlag for ta beslut (b).

a) Arbetsdefinition: Fr6 ekologiskt, godsel ekologiskt, inte jobba ihjal
sig, resurshushallning, hog kvalitet, bra ndringsinnehall, viktigt
gynna mikrolivet, att ha “jorden i hjdrtat”, staindig utveckling, se
vaxthuset i mangfalden/i ett ssmmanhang.

b) Vad/hurska vigora?: Var gar gransen mellan odlingssubstrat och
jord (stenull, sand, jord, torv)? Ska man anvanda blodm;jol eller
inte? Hur sker resurshushéllning (energislag, energiméngd, ma-
terial, odlingssdsongens langd, belysning)? Vad ar hog kvalitet,
vad &r bra ndringsinnehall? Varfér ska man gynna mikrolivet? Ar
mikrolivet en bra buffert? Ar det OK med flytande naring? For-
sédljning—transporter.

Processen under arbetet med fragan

I augusti 2002 definierades arbetets syfte som i rutan harintill. Efter det
beskrev man vad som gjorts, se punkt 1 och 2 nedan. Gruppen plane-
rade en arbetsgéng for hur arbetet skulle goras, punkt 3 och framat.

Texten nedan ar nagot modifierad for att underlétta for ldsaren.
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Arbetets syfte

Vi stéller fragan Vad ér
ekologiskt? for att kunna
tydliggéra véra stéllnings-
taganden, fér att kunna géra
val som stédmmer med vér
vérdegrund och vérldsbild, for
att kunna géra ett s& bra jobb
som majligt och veta att vi &r
inne pa rétt spar, for att kunna
mdta satsningar som Sigillet
och ha pé fétterna samt for att
gora det legitimt med tyckande
och kénnande, att anvénda
bade kansla och siffror.

Dessa kunskaper behsver vi

for:

* Var egen fillfredsstdllelse,

* att kunna méta
omvérldens frégor,

e att kunna diskutera med
KRAV och EU,

e att ha underlag till

fréindringar.




1)  Processen fram till ndr beslut togs att arbeta med fragan.

2)  ”Brainstorm” om Vad dr ekologiskt?.

3) Faktainsamling i odlingarna som bas for vidare diskussioner. For
vara stillningstaganden och som grund i diskussioner med om-
védrlden behovs en fordjupning kring:

a) resursanvandning

b) véxtndring; dr det “ekologiskt” att anvdnda t.ex. blodmjol,
Biofer och flytande néring, speciellt avseende resursanvandning,
tungmetaller och vixtndringsldckage?

¢) véxthuset som en del av gardens system.

4)  En djupdykning i odlarnas synsitt och varderingar med hjélp av
fragestillningar inspirerade av en liknande studie gjord med en
grupp lantbrukare i Kansas, USA (Norman et al. 2000). Verktyg:
semistrukturerad intervju.

5)  Komplettering med omvérldens bilder —vad vill vi ha? Finns mot-
sdttningar?

6) Sammanstillning av definition fran material i punkt 4 och 5.

7)  Dialog och analys av faktainsamlingen. Hur ska man gora utifran
dem? Paverkar de var definition? Paverkar definitionen hur man
ska gora?

8) Sammanstillning/redovisning.

Av dessa punkter blev nummer 5 och 6 inte genomférda. Anledningen
till det beskrivs nedan under avsnittet Avslutning pa arbetet. Foljden
av att dessa punkter stroks blev att arbetet fokuserades mer pa odlar-
nas syn pa vad som ar ekologiskt, &n vad som var tankt fran borjan.
Radgivarens och forskarens syn kom dock fram i dialoger och diskus-

sioner runt resultat och sammanstallningar (punkt 7 och 8).

Avslutning péa arbetet

Under ett mote hos en av odlarna i januari 2004 beslutade gruppen att
bordlagga fragan Vad dr ekologiskt? Deltagarna kidnde att de arbetade
med for manga fragor samtidigt, och ville d& prioritera vaxtnarings-
frdgorna. Gruppens sammansétining hade forandrats sedan man star-
tade arbetet, och tva av de odlare som varit mest engagerade i dessa
frdgor hade lamnat gruppen sedan de salt sina gardar. Arbetet med
fragan hade ocksa olyckligtvis fordrojts genom att man fatt stélla in ett
par moten. Detta gjorde att man var tvungen att prioritera fragor som
kortsiktigt var mer angeldgna, t.ex. vaxindring och korkrot.

I december 2004 togs fragan upp igen och dé gjordes en gemen-
sam sammanstéllning av arbetet (punkt 8 ovan). Sammanstéllningen
foregicks av repetition av vad som gjorts tidigare, och diskussion uti-
fran faktainsamlingen och analyserna (punkt 7 ovan). Moétet blev av-

slutningen pa det arbete som ligger till grund for denna rapport.

15



Semistrukturerad intervju

Syftet med den semistrukturerade intervjun, punkt 4 i arbetsgdngen

sidan 15, var att:

e ytterligare tydliggora odlarnas syn pa vad som &r ekologiskt

e  tydliggora vilka méattstockar odlarna anviande for att bedéma hur
deras verksamhet bidrar till den ekologiska stravan.

Intervjun skedde i form av ett samtal efter en genomtiankt d&mnes-
omradesguide, se rutan intill. Samtalet leddes av gruppens forskare
och spelades in. De omraden som samtalet berérde hamtades fran grup-
pens egen diskussion, men inspirerades ocksa av studien av Norman
et al. (2000), med lantbrukare i Kansas om deras syn pé ekologisk od-
ling. Omradena hade formulerats av gruppens forskare och facilitator
efter dialog med odlarna.

Under den semistrukturerade gruppintervjun (030324) deltog sju
odlare. Vid en senare genomgang av vad som sagts var ytterligare fem
odlare med och limnade sina kommentarer. Alla, utom en av odlarna,
som deltagit i eller kommenterat intervjun, uttrycker klart att de trivs
med att odla tomater och tycker att det &r roligt. En berdttar om hur
motivationen blir allt mindre och att det inte kénns roligt léngre. Att no-
tera &r att den odlare, som slutat i gruppen pa grund av f6r mycket ar-
bete, och de tvé odlare, som har valt att avsluta sin verksamhet och sélja
sina gérdar, inte deltog vid intervjutillfallet eller i senare diskussioner.

Orsaker till att odla ekologiskt och drivkrafter att fortsdtta

Orsakerna till att odlarna en gang borjade odla ekologiskt varierade.
Man ville erbjuda kunderna en bra kvalitet, odla naturenligt, resurs-
snalt och kretsloppsanpassat baserat pa lokal sjdlvhushéllning, tillgo-
dose kundernas 6nskemal och vara &drlig mot kunderna som ofta trodde
attlokalt producerat var ekologiskt producerat. Allménna milj6intressen
har f6r vissa funnits med frdn borjan, medan andra har vuxit in i det.
Drivkrafterna for att fortsdtta med tomatodlingen kommer, enligt
odlarna, fran den uppskattning de far fran konsumenterna, majlighe-
ten att fa jobba med det de tror pa och att kunna paverka hur méan-
niskor ser pa mat. Samtidigt anser sig manga inte kunna sluta odla to-

mater, eftersom de dr ekonomiskt uppbundna i vixthusen.

Svarigheter, grdnser och motkrafter

Tidigare, nér flera av odlarna borjade som ekologiska odlare, kunde
det kravas en del sjélvkédnsla att mota andra odlares asikter om vad de
holl pad med. Det, uttrycker odlarna, dr borta idag. Svarigheterna r att
orka, bristen pa tid och komplexiteten. Hur kan man veta vad som é&r
mer eller mindre ekologiskt bland de olika produkter och tillvigagangs-
sédtt som finns att vélja mellan? Odlarna trycker dven pa svarigheter

med l6nsamheten. Ett par odlare upplever att de stindigt behover hitta

16 EKOLOGISKT LANTBRUK NR 42 « juUuNI 2005

Guide for samtal om
Vad ér ekologiskt?

Fragorna nedan har inte
anvdnts som fasta
intervjufrégor, utan som
pé&minnelse om vilka
dmnesomraden samtalet
kunde beréra.

1. Varfsr odlar du
ekologiskt?

2. Vad ser du som
betydelsefulla inslag och
héndelser for din
verksamhets utveckling?

3. Vilka métt anvénder du
for att beddma hur din
verksamhet fungerar
(ekonomiska, sociala,
miljdméssiga och andra
faktorer)2

4. Vilka métt anvénder du
for att beddma om din
verksamhet &r uthallig?

5. Vilka féréndringar skulle
du vilja géra i
verksamheten i framtiden?

6. Vad &r du mest tveksam
till i verksamheten?

7. Finns det andra
utvérderingssditt som skulle
vara till hjélp fér dig i din
beddmning av din
verksamhet?




nya satt att utveckla och profilera sina produkter och sitt féretag, och
att det finns med som en stressfaktor.

Den absoluta gransen for vad odlarna under intervjun uttrycker
vara ekologiskt, gar vid att anvdnda handelsgddsel och kemiska be-
kdmpningsmedel. Dessa insatsmedel kan ingen tédnka sig att anvanda.
Annars upplever de att det finns saker de anvander eller gor som lig-
ger i grazonen for om det &r ekologiskt eller ej. Detta kommer sig av att
de 6kande kraven med hojda omkostnader innebar att mer tid behévs
till att 6ka produktionen och mindre tid finns till att utfora uppgifter
som Okar resurssparande, sjdlvhushall och lokala kretslopp. Odlarna
uttrycker att deras ribba for vad de accepterar som ekologiskt har sjun-
kit under aren och att de tvingats till det for att 6verhuvudtaget orka
med och kunna leva kvar som tomatodlare.

For oss dr det ett slit utan like, sd att man kinner att man knappt hinner

andas.

...det dr mer det hir att klara av att overleva och dndd hinna med att leva

ocksd.

Nér verksamheten fungerar

Pa fragan om vad odlarna anvander for matt for att bedéma om deras

verksamhet fungerar svarade en av odlarna att

Nir kunderna borjar friga efter mina tomater och gurkor en minad innan de
dr firdiga och fortsitter att friga en mdnad efter att de har tagit slut pd his-

ten, da forstdr man att det gdr dt riitt hdll.

Fler odlare berdttar om kundernas efterfragan och uppskattning som
ett matt pa hur verksamheten fungerar. Ytterligare faktorer ar skorde-
niva, vilket pris man lyckas sélja till, det ekonomiska resultatet och att
man har roligt. Pa fragan om nér det &r roligt svarar de att det &r roligt
nér efterfrdgan dr stor, ndr man far uppskattning, nér man odlar fram
produkten och far den séld, ndr kvaliteten &r bra, ndr man hinner gora
andra saker ockséd och nér produktionen utvecklas och forbattras. Vid
den senare genomgangen av intervjun trycks ytterligare pa hur viktig

I6nsamheten ar for att de ska kunna fortsdtta som tomatodlare.

Hallbar livskvalitet

Nar samtalet gar 6ver pa vad de ser att det &r i att deras verksamheter
som inte dr hallbart &r oljeférbrukningen hos dem som fortfarande an-
vander det, den forsta, tunga och dterkommande faktorn. I ovrigt &r
det livskvaliteten som stélls mot ekonomi och ekologi.

Uthdllighet, vem dir det som ska vara uthdllig; jag eller systemet? Det kan bli
konflikter diir. Vilket ir viktigast, ir det systemet eller vi som individer som

dr viktigast? Det dr inte sd himla litt val det heller nir man dr individen.
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En del sddana hir grejor man anvinder ocksd t.ex. tomatkrokar med snore
pd, de kostar 1,20 att kdpa med snére och allt. Ska man kopa ett nystan med
snore och nysta pd nytt ...sd har man alltsd 20 ore for att man nystar pd. Sa

jag slinger krokarna och kdper nya och det dr ett sloseri utan like.

Aterigen framkommer missndjet med att man kinner sig tvingad att
gora saker man egentligen inte ser som ekologiska. De 6kade kraven
pa effektivitet driver odlarna att i hogre grad kopa fardiga eller tidsbe-
sparande losningar. En av odlarna avslutar frdgan med att sdga att hur
mycket hon har att géra beror pad hur mycket hon valjer att ta pa sig och
hur mycket andra saker hon véljer att ocksa géra. Hon uttrycker indi-
rekt hur beroende den ekologiska hallbarheten &r av den sociala.

Jag kan nog kinna att man har ett val dir ocksd fast det kanske inte alltid

kiinns sd.

I diskussionerna om vad som paverkar produktionen iicke hallbar rikt-

ning tas dven transporterna upp.

Global inverkan

Odlarna har under intervjun svérare att uttrycka vad som bidrar till
hallbarhet — det aterkommer vi till i konklusionen i denna rapport, si-
dan 32. Det som togs upp var emellertid att anvdnda restprodukter,
t.ex. Biovinass, och att samarbeta och skapa regionala kretslopp. I dis-
kussionerna om regionala kretslopp kommer &ven dér fram vilken kom-
plex verklighet odlarna har att ta stéllning till.

...det finns ju en tanke med att jag producerar mycket vall och spannmadls-
grodor ocksd som gdr till djurgdrdar...jag skickar mitt hé till histar dir, sd

far jag tillbaks dynga frin ndgot annat stille.
...men det dr vil OK?

...det dr vil inte alldeles OK heller. Om jag odlar ekologiskt sd diter histarna
ekologiskt och skiter ut ekologisk skit dd kan man siiga, och sd tar jag tillbaka

konventionell skit.

Och di ir det med rester frin sojabonor som vuxit i USA...

Idag ar verksamheterna sa paverkade av vad som sker globalt att det &r
svart att ha ndgon overblick 6ver vad de produkter som anvands i pro-
duktionen egentligen innehaller och f6r med sig for etiska konsekvenser.

Visioner och behov

Flera av odlarna uttrycker visioner om att sjdlv kunna producera den

energi och nédring som behovs till produktionen. Helhetssyn pa verk-
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samheten finns som en grundvérdering, &ven om synen pa vad som
ingdr i det varierar lite.

...ekologisk odling utan inslag av djur, det kiinns jittekonstigt for mig
alltsd. For jag har tinkt mdnga gdnger pd ndgot vis att jag miste sortera
bort nigon verksamhet for att fi det rimligare hemma. Och tittar jag rent

ekonomiskt da inser jag ju att jag skulle sluta med firskotseln. Men jag kan
inte formd mig att gora det, for det skulle kiinnas...det blir totalt fel alltsd.
For mig dar djurinslaget jitteviktigt.

Odlarna efterlyser mer kunskap i samhéllet och hos konsumenten om
vad det innebar att odla ekologiskt och vad det leder till. Man upplever
att de politiska malen — ldga priser pa mat och samtidigt hallbar ut-
veckling — 4r mycket motsagelsefulla. I praktiken slar malet om de laga
matpriserna igenom, vilket driver odlarna att minska graden av ekolo-
giskt. Samtidigt kdnner de att de behover halla ribban hogt for att ut-
gora en tydlig skillnad mot det konventionella och dessutom kunna fa
ut det merpris som finns idag.

Analyser som underlag till diskussion och vtveckling

I de dterkommande diskussionerna omkring resursanvandning, speci-
ellt energiférbrukning och anvandning av olika typer av gddselmedel,
upplevde gruppen att man behovde ett djupare underlag for att vida-
reutveckla sina tankar. Det behdvdes for att 6ka forstédelsen om férand-
ringar som var angeldgna for att odlingen skulle bli ekologiskt hallbar-
are. Gruppens forskare fick i uppdrag att gora resursanalyser och sta-
tistiska bearbetningar av data.

Faktorer som paverkar energianvéndningen

Gruppen ansag vid arbetets borjan att energiférbrukningen per kg tomat

hos var och en av odlarna var intressantare &n energiférbrukning per m?

(tabell 1). Utifran detta ville man sedan arbeta vidare med att klarldgga

vad skillnader i energiférbrukningen i de olika véxthusen berodde pa.
Det forsta steget i att arbeta med uppgiften var att gora en statistisk

analys (stegvis regression) av olika tdnkbara faktorer som kunde paverka

energiférbrukningen. Det var viktigt for att forsta vilka faktorer som rent

praktiskt skulle ge storst effekt pa energiférbrukningen i odlingen. De

faktorer som identifierades som intressanta och méjliga att underscka

och som senare fanns med i analysen var (parameter inom parentes):

e utplanteringsdatum (veckonummer)

e kulturslut (veckonummer)

*  kulturldngd (i veckor)

*  vixtndringsforsorjning (N-, P-, K-balans )

e  vixthusets storlek (m?)

*  area pa vidggar och tak (m?

e luftvolym (m°)

¢  elanvdndning (kWh).
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Totalt omfattade analysen sju vaxthus och data frén ett till fyra ar
(2000-2003) pa varje plats (faktaruta 1, sidan 22).

Energiférbrukningen varierade stort mellan odlingarna, den hg-
sta forbrukningen ldg pa 64 1/m? eller 2,8 1/kg tomat och den ldgsta var
12 1/m? eller 0,6 1/kg tomat (tabell 1). Normalforbrukningen av olja
ligger i konventionella odlingar pa mellan 45-50 1/m? i helarskulturer
(Inger Larsson, LRF-Konsult, personlig kommunikation, 2005). Med
helérskultur menas odlingar dar nya plantor sas ungefar samtidigt som
de gamla plantorna rivs ut. I vissa fall kan plantuppdragningen vara
inkluderad, till skillnad fran de odlingar som ingar i studien. Den bi-
drar dock med relativt liten del, uppskattningsvis endast 5-10 %, till

den totala energiférbrukningen.

Kulturléingd avgér inte energidtgdng
Kulturléngden verkar inte vara avgorande for energiférbrukningen inom
det intervall som dessa odlare anvander, inte ens per m? (tabell 1). Det
innebér inte att kulturldngden inte &r viktig, men att andra faktorer &r
viktigare. Till exempel kan en hogre energianvandning fér uppvarm-
ning och klimatstyrning under en kortare sdsong ge hogre energiférbruk-
ning per m? &n en ldgre energianvandning under en langre sdsong.
Den gard som hade den i sdrklass storsta férbrukningen (hus 4)
hade ocksa en klimatstyrningsstrategi som skilde sig fran de andra.
Denne odlare virmde och luftade mer &n de andra for att sédnka
luftfuktigheten, nér det var for fuktigt for optimal tillvaxt, &ven under
varma perioder.

Tabell 1. Energiforbrukning for uppvirmning per m* och per kg tomat fran utplantering till kulturslut. Se ocksa
faktaruta 1, sidan 22.

Hus nr. Ar Energiférbrukning’, I/m?  Energiférbrukning?, [/kg tomat Kulturléingd, veckor
1 2002 16 1,1 26
2 2001 48 1,7 38
2 2002 4] 1,4 34
2 2003 47 1,9 30
3 2000 28 1,7 29
3 2001 22 1,4 30
3 2002 21 1,2 29
3 2003 19 1,1 25
4a 2000 64 2,8 29
4a 2001 61 2,0 33
4a 2002 61 1,9 34
5 2002 36 1,61 32
6 2002 12 0,6 30
7 2003 23 14 28

i Elanvéindning for att driva fléiktar etc. ér inte inrdknad.
i Energiférbrukningen har réknats om till oljeekvivalenter baserat pa véirmevérde for pellets (4,8-5,0
MWh/ton, uppgift fran Mellansvenska biobrénsle AB, Hedesunda).
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Figur 1. Faktorer, som pdverkar avkastningen i de studerade odlingarna, bearbetade med multipel regression.
a) Avkastningen i kg per m? i forhillande till energiforbrukningen per m? (p=0,0002, df=12, R2=68,8%)
b) Avkastningen i kg per m? i forhdllande till utplanteringsvecka (p=0,0001 df=12, R2=79,9%).
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Figur 2. Faktorer, som piverkar energiforbrukningen per kg tomat i de studerade odlingarna, bearbetade med multi-
pel regression. a) Energiforbrukningen per kg tomat i forhillande till energiforbrukningen per m?* (p= 0,0001, df= 12,
R2 =76,6 %), b) Energiforbrukningen per kg tomat i forhillande till kvivebalansen (p= 0,049, df= 12, R2 = 28,7 %)

Det finns ett statistiskt samband mellan 6kad skérd och en 6kad
energiférbrukning per m? (figur 1a). Detta kan bero pé intensivare luft-
ning, men ocksd pa hogre dagstemperaturer i vixthusen under kalla
perioder eller hogre nattemperaturer.

Sambandet mellan hogre energiférbrukning per m? och hogre en-
ergiférbrukning per kg tomat &dr ocksa statistiskt sakerstallt (figur 2a).
Som forklaring till detta menade gruppen att energiférbrukningen be-
ror av vilket hus man har. I ett battre hus (t.ex. mer vélisolerat, tillgang
till klimatreglering eller med jordvérme) dr det mgjligt och 16nsamt att
ha en lingre sdsong och att forbattra klimatet. Det 6kar energi-
anviandningen, men ger ocksé ett 6kat ekonomiskt utbyte. Gruppen
uttryckte det sd att: Man brassar inte pd om man har ett ddligt hus... har
man ett bra hus satsar man mer. Kommersiella odlare optimerar inte sin
odling med avseende pa lag forbrukning av energi och andra natur-
resurser per kg skordad tomat d&ven om detta naturligtvis finns med i
odlarnas tankar. I kontakter med konsumenter &r det ocksa ett potenti-

ellt mervérde. En sddan optimering av lag energi- och resursférbruk-
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ning, skulle férmodligen ge en mycket kortare odlingssésong, enklare
hus och ldgre skordar. For att 6verleva som odlare maste man istéllet
“optimera” kostnader for produktionen i forhallande till avkastning
och pris per kg.

Ju tidigare utplantering desto hégre skérd

Den statistiska analysen visade inget samband mellan kulturlingd och
energianvandning per kg tomat. Inte ens ndgot samband mellan kultur-
langd och avkastning kunde visas inom det tidsintervall som tillgdng-
liga data spanner 6ver. Det tyder pa att faktorer som klimatstyrning,
godsling och odlingskicklighet har storre inverkan. Intressant var dock
att trots denna variation fanns ett statistiskt samband mellan utplante-
ringsvecka och avkastning per m? Ju tidigare utplantering desto hogre
skord utan att kulturlingden for den skull behovde vara langre
(figur 1b). Detta géller naturligtvis endast inom det tidsintervall som

FAKTARUTA 1

Viéixthusen i undersékningen

1 Dubbelfolie (Filclair, Nordiclair bagvéxthus), 240 m?, odling i jord, luftburen vérme med olja samt
jordvéirme med el, gédsling med stallgddsel samt inkdpta ekologiska gédselmedel, skérd 15 kg/m? fran juli
till oktober, gardsférsaljning samt till lokala afférer, kombination med andra véxthus- och frilandsgronsaker
samt annan véxtodling.

2 Dubbelfolie (ombyggt Deje bagvéxthus), 352 m?, odling i jord, luftburen uppvérmning med olja samt
jordvérme, godsling med stallgddsel samt ink&pta ekologiska gédselmedel skard 29 kg/m? fran maj/juni il
oktober/november, forséljning till lokal affér, kombination med potatis och annan véixtodling.

3 Dubbelfolie (Forkesta), 544 m?, odling i jord, luftburen uppvérmning med olja, gédsling med stallgédsel
samt inkdpta ekologiska gddselmedel, skérd 18 kg/m? fréin juni till oktober, forséljning till lokala afférer,
bondens egen marknad och direkt p& gérden, kombination med bér, spannmél och héns.

4a Dubbelfolie (Liitto trabaghus), 800 m?, odling i jord, vattenburen uppvérmning med olja, gédsling med
stallgddsel samt inkdpta ekologiska gédselmedel, skérd 32 kg/m? fran maj/juni till oktober, forsdljning till
lokal affér, kombination med gurka samt plantuppdragning.

4b Dubbelfolie (Liitto trabaghus), 800 m?, odling i jord, vattenburen uppvérmning med flis, gédsling med
stallgddsel samt inkdpta ekologiska gédselmedel, skérd 32 kg/m? fran juni till oktober, forsdljning till lokal
affér, kombination med gurka samt plantuppdragning.

5 Dubbelfolie (Steelmark aluminium stomme), 506 m?, odling i jord, vattenburen uppvérmning med pellets,
godsling med stallgédsel fran granne i utbyte mot mark samt inkdpta ekologiska gédselmedel, skérd
22 kg/m? juni till oktober, sjcilvplock, kombination med andra grénsaker och blommor.

6 Enkelglas (Venlo), 775 m?, odling i jord, luftburen uppvérmning med olja, gédsling med stallgsdsel samt
inkdpta ekologiska gédselmedel, skérd 20 kg/m? fran juni till oktober, direktorsdljning samt till lokala
afférer, kombination med andra véxthusgrénsaker och blommor, fungerar éven som arbetsplats fér
arbetsinriktad rehabilitering.

7 Polykarbonat (Forkesta), 380 m2, odling i jord, luftburen viirme med olja, gédsling med stallgédsel fréin
egna djur samt med inkdpta ekologiska gddselmedel, skord 16 kg/m? fran juli till oktober, gérdsforséljning
och direkt till lokala afférer, kombination med andra véixthus- och frilandsgrénsaker och kryddor, samt fér
och géss.

8 Konventionellt produktionssystem designat utifrén bésta tillgéngliga data, glasvéxthus (Venlo) 9 000 m?,
odling i stenull, gédsling med nérringsldsning, vattenburen uppvérmning med olja, skérd 42 kg/m? fran mars
till oktober (Lagerberg & Brown, 1999a).

9 Ekologiskt produktionssystem designat utifrén uppskalat system i forskningsskala, glasvéixthus (Venlo)

9 000 m?, odling i avgrénsad jordbédd, vattenburen uppvérmning med olja, gédsling med stallgédsel samt
grasklipp, skérd 23 kg/m? fran juni till oktober (Lagerberg et al.,1999c).
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Plast, 0,4 kg
Torv, 7,9 kg
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Kostnad, 157 kr
Kostnad, 49 kr Arbete, 3,5 h

Transporter, 0,71

Forsaljning

Transporter, 2,9 |

Salda tomater, 18 kg
Inkomst, 448 kr (25 kr/kg)

Figur 3. Exempel pd en materialflodesanalys frin ett dubbelfolievixthus
(hus nr. 3) dr 2002. Flodena dr beriknade per m? vixthusyta och dr.

odlarna i studien planterar ut (vecka 9-vecka 16). Gruppen menade att
utplanteringsdatumet troligen visade sig viktigt beroende pa en hogre
ljusinstralning pa varen dn pé hosten.

Det finns en svag antydan till att ett hogre kviaveoverskott gav
lagre energiforbrukning per kg tomat (figur 2b) &n ett lagre kvave-
overskott eller underskott berdknat pa en arlig kvdvebalans. Detta gal-
ler ocksa bara vid nivaer jamférbara med erhallna data, dvs. fran -2 kg
N /100 m? till +12 kg N /100 m?*. For fosfor- och kaliumbalansen ség vi
inget samband vare sig med skord eller med energiférbrukning. Det
skulle behovas fler data for att sdga nagot sdkert om detta.

En sammanfattande slutsats som kan dras av den statistiska ana-
lysen dr att energiforbrukningen dkar bade per m? och per kg produce-
rad tomat, ndr avkastningen i odlingen tkar. Detta beror inte framst pa
att man forlanger sdsongen, utan férmodligen pé att man har en mer
intensiv energiférbrukande klimatstyrning, som ger ett battre klimat
och ddrmed hogre skord. Att 6ka energifdrbrukningen for att fa ett béttre
klimat &r Ionsamt idag, om man har ett bra vaxthus, eftersom priset pa
olja dr subventionerat. I ett simre véxthus blir energiforlusterna sa stora
att det inte l6nar sig. Tidig kulturstart dr ocksa en faktor som okar av-
kastningen. Det &r dock viktigt att betona att avkastningen naturligtvis
ocksa ar beroende av odlarens skicklighet.

Resursanvéndningen i produktionen

For att kunna beskriva den totala resursanvandningen i produktionen,
gjorde man en materialflédesanalys pé alla byggnadsmaterial inklu-
sive markanldggningar och inkdpta varor. Transporter av byggnads-
material och inkopta varor, samt forséljningstransporter dokumente-
rades. Aven arbetstider, kostnader och inkomster berdknades. Alla re-
surser berdknades per m* vaxthusyta och ar (figur 3) och kunde sedan
beskrivas per kg tomat. Det innebdr att byggnadsmaterial, kostnader
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for byggnaden, med vidhdngande transporter, delades pa det antal ar
som berdknades vara materialens ekonomiska livslangd (eller for-
brukningstid). De livsldngder som anvéandes var for jord 4 ar, plast och
trd 7 ar, aluminium och galvaniserat jarn i plasthusstomme 15 ar, enkel
oljepanna 15 ar, galvaniserat jarn i glashusstomme 40 &r, flis- och pellets-
panna 50 ar, och glas 80 ar.

Skuggytan &skadliggér alla ingdende naturresurser

Skuggytan representerar den yta som teoretiskt sett skulle behovas
om alla de naturresurser som anvands skulle genereras lokalt med
férnybara resurser.

For att gora det mojligt att jamfora olika typer av resurser av helt
olika kvalitet rdknades naturresursférbrukningen om till skuggyta per
m? (figur 4) och per kg tomat (figur 5). Detta gav underlag for att be-
déma den totala naturresursanvéndningen och den ekologiska hallbar-
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varor/ar

Byggnads-
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Figur 4. Skuggyta, dvs. teoretisk yta for att producera naturresursanvindningen med lokala fornybara resurser,
beriknad med hjilp av emergianalys, i m? per m? viixthusyta. Siffrorna pd x-axeln dr husnummer, se faktaruta 1.
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Figur 5. Skuggyta, dvs. teoretisk yta for att producera naturresursanvindningen med lokala fornybara resurser,
beriknad med hjilp av emergianalys, per kg producerad tomat. Siffrorna pd x-axeln dr husnummer, se faktaruta 1.
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Figur 6. Skuggyta for arbete i
vixthuset i m? per kg producerad

tomat. Siffrorna pd x-axeln dr hus-

nummer, se faktaruta 1, sidan 22.

FAKTARUTA 2

o 3
Mattet emergi

Emergi dr ett matt pa alla re-
surser som kréivts bade i
naturen och i vért samhéille
for att producera en vara eller
en ficinst. Produktionen
harleds bakat till den méngd
energi — vanligen solenergi —
som varan eller ticinsten
representerar (Odum, 1995).

Fér varje resurs bercknas
mdngd solenergi per enhet av
resursen uttryckt exempelvis i
joule, kg eller kronor. Enheten
for emergi @r solenergijoule
(seJ). Emergin i till exempel ett
triid berdknas genom att man
berciknar den solenergi, som
bildat det regn och den vind
som nar trédet, den solstrdl-
ning som fréffar det, samt den
solenergi som kréivs for att
forse triidet med de nérings-
&mnen som den behéver.

Om det inte gar att hérleda
den mdngd solenergi som gatt
&t for att generera en resurs,
berdknas energidtgéngen
med hijdlp av direkt och
indirekt energiatgang for att
generera en likvardig resurs
(Bjorklund, 2000). Ett exempel
&r olja dar geologiska
processer, som inte harror
direkt fran solen, ar
inblandade. Emergi i olja har
berdknats via den solenergi
som kréivts for att generera
lika mycket véirmeenergi som
vid férbréinning av trd.
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heten i odlingen. Omridkningarna har gjorts genom en emergianalys
(faktaruta 2) med materialflodesanalysen som underlag, tillsammans
med en berdkning av hur mycket férnybar emergi (emergi i sol, vind
och regn), som flodar in per m? under svenska forhallanden. I
redovisningarna i figur 4 och 5 &r arbetet i det egna véxthuset inte med-
réknat, det redovisas separat i figur 6.

Jamforelsen omfattade totalt fyra véxthus. Tre av véxthusen elda-
des med olja (hus 3, 4a, 6), ett med trdpellets (hus 5) och ett av de
oljeeldade vixthusen &r d&ven med efter det att odlaren bytt fran olja till
flis (hus 4b). Till denna jamforelse lades ett teoretiskt konventionellt
system (hus 8) och ett teoretiskt ekologiskt (hus 9), gjorda efter egna
omrakningar utifran emergianalyser i Lagerberg och Brown (1999a) och
Lagerberg et al. (1999¢).

Fliseldning minskar skuggytan

Skuggytan per m? vaxthusyta varierade avsevart hos odlarna. Den
storsta skuggytan (3 500 m?/m? vixthusyta) krdvdes i det oljeeldade
dubbelfoliehuset med trastomme (hus 4a, figur 4). Denna skuggyta var
bara nagot ldgre &n i det konventionella huset som anvidndes som jam-
forelse (3 900 m?/m?) (hus 8). Nér det ekologiska huset som ingick i
studien konverterades till flis minskade skuggytan med drygt 50 % (hus
4b). Minst skuggyta hade ett gammalt enkelglashus (1 000 m?/m?) (hus
6). Alla husen, férutom hus 4a, hade en mindre skuggyta per m? dn det
konventionella (hus 8) och det ekologiska vaxthuset (hus 9), beskrivet
av Lagerberg & Brown (1999a) och Lagerberg et al. (1999¢).

Uppvédrmningen orsakade den storsta skuggytan i alla véxthusen,
utom i det fliseldade och i det pelletseldade, dér ytan f6r byggnaderna
och uppvarmningen var ungefar lika stora. Resursforbrukningen for
attbygga en biobrénslepanna dr hdgre dn for en oljepanna trots en langre
livsldngd, men den totala resursforbrukningen minskar vid évergang
fran olja till biobrédnsle, ibland avsevért. Som odlarna betonade indikerar
resultaten ocksa att med en liten skuggyta for byggmaterialet gar det at
mer fér uppvarmningen.

Skillnader i skuggyta for transporter beror av olika transport-
avstand till férséljningsstillen. Den ldgsta skuggytan erhélls i de fall da
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narboende konsumenter (boende mellan 0 och 15 km frén vaxthuset)
sjdlva akte till gdrden for att handla, trots att deras resor &r inrdknade.

Skérdens storlek péverkar skuggytan

Nér skuggytan beskrivs per kg tomat far dven skérden per m? bety-
delse, eftersom en relativt hog energianvandning per m? kan leda till
en lag energianvandning per kg tomat om skorden &r hogre. Sa &r fallet
for den konventionella produktionen (hus 8, figur 5) som hade den
hogsta resursforbrukningen per m?, men i berdkningen per kg tomat
bara har den fjarde hogsta. Skuggytan i gruppens vaxthus varierade
mellan 54 och 110 m* per kg producerad tomat (hus 3-6). Detta kan
jamforas med det teoretiska ekologiska exemplet som hade en skuggyta
pa 117 m? (hus 9) och det teoretiska konventionella pa 96 m? per kg
producerad tomat (hus 8).

En del av den framrdknade skuggytan f6r vaxthusen represente-
rar resurser som odlaren betalar ett pris for, t.ex. inkdp av olja och bygg-
nadsmaterial, men ytan representerar ocksa naturens arbete med att
bilda olja, trd och jarn. Detta avspeglar sig inte i ett pris pa marknaden,
vilket brukar kallas “externaliteter” i ekonomiska berdkningar. For att
producera ett kg tomater pa det sitt som vi gor i svensk, kommersiell
véxthusodling, gér det alltsa teoretiskt sett at en yta stor som en nor-
malstor villa. Det forutsétter att det sker med hjélp av fornybara lokala
naturresurser. Det dr dock inte mdjligt att i Sverige generera en del av
de resurser som anvénds. For att gora plast beh6vs exempelvis olja, sa
dérfor maste vi tdnka oss att vi byter den mangd emergi, som gér &t for

att bilda olja, mot motsvarande emergi i biomassa.

Spanska tomater jémfdrs med svenska

I en energianalys f6r tomater drar man slutsatsen att ca tio ganger mer
energi har krdvts for att tomater odlade i véxthus i Sverige ska na
svenska konsumenter &n for tomater odlade pa friland i Spanien (Carls-
son-Kanyama, 1998). Om man utgar fran en skuggyta pa 96 m? per kg
tomat for konventionell produktion (hus 9, figur 5), skulle det innebéra
en yta av knappt 10 m? for de spanska, frilandsodlade tomaterna. Detta
forutsétter att relationen mellan anvandningen av andra resurser dr den-
samma som for anvidndningen av energi.

Jamforelsen haltar dock, eftersom systemgranserna inte dr de-
samma som i var studie. Man har i energianalysstudien exempelvis
enbart inkluderat direkt energidtgang for odling och transport, men
inte indirekt energianvandning f6r de maskiner, godselmedel och be-
kdmpningsmedel som anviants. Andra typer av resurser finns inte hel-

ler med i berdkningarna.

Stor skuggareal fér svensk konsumtion

Svenskar éter i snitt 8,7 kg tomater per person och ar (SCB, 2004). Om
man anvander ett medelvérde, framrdknat frén de ekologiska vaxthu-
sen i studien, pa 85 m? skuggyta per kg tomat, sa gar det at totalt
665 000 ha skuggyta for att producera den mangd tomater Sveriges be-
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Mer tidskrivande odlingsmetoder

kan forklara det merpris som ekolo-
giska odlare behdver for tomaterna.

ZJuaIac) S|P 1004

folkning i genomsnitt dter, om de skulle produceras i ekologisk pro-
duktion liknande den som drivs i gruppen. Detta motsvarar 25 % av
den svenska jordbruksmarken. A andra sidan kan ocksd annan mark
an jordbruksmark anviandas, exempelvis skogsmark for att producera
biobrénsle eller vatmarker for att binda niring.

Idag ar inte jordbruksmark, eller mark 6verhuvudtaget, en brist-
vara i Sverige totalt sett, snarare tvart om. I framtiden kan det komma
att bli det i takt med att vdrldens befolkning 6kar, och om vi fér till
stdnd en nodvandig réttvis fordelning av resurser mellan fattiga och
rika lander. Att skuggytan inte ligger i Sverige utan till allra storsta
delen utanfor vart land, har etiska aspekter, eftersom den till stor del dr
forknippad med direkt och indirekt anvéndning av olja. Vi svenskar
tariansprak “ytor” som minskar andra médnniskors och andra organism-
ers "ytor”. Miljopaverkan av var anvandning av dessa ytor visar sig
inte heller i Sverige, utan pa helt andra platser i vérlden. Ofta &r det
ocksa “ytor” frdn andra tidsaldrar, den tidsalder da t.ex. oljan bildades.
I och med att dessa historiska ”ytor” férbrukas minskar vi majlighe-
terna for kommande generationer att anvanda dem.

Man skulle kunna tdnka sig att det inom den ekologiska produk-
tionen sattes ett tak for hur stor yta per kg produkt av olika slag som
kan anses acceptabel. Detta skulle leda till stérre anviandning av
fornybara resurser, eftersom ju storre ytansprak en resurs har desto
mindre férnybar dr den. Detta visar sig vid exempelvis 6vergang fran
olja till flis eller pellets. Utifrdn denna studie skulle en skuggyta pa 50—
80 m? per kg producerad tomat kunna vara ett mal att strdva efter i
ekologisk vaxthusproduktion. Detta dr ett mal som en del av de ekolo-
giska odlarna nar redan idag. En forutsittning for att uppna detta mal
i kommersiell ekologisk odling &r férmodligen att anvanda biobranslen
som uppvarmning.

For att beskriva skuggytan for arbetsinsatsen i vaxthuset har de
resurser som odlaren anvander for att leva berdknats och férdelats per
arbetad timme (figur 6). Berdkningen har gjorts utifran ett timpris pa
135 kr inklusive sociala avgifter och genomsnittlig emergi per krona
som anvéands i Sverige (Lagerberg et al. 1999b). Skuggytan lag i snitt pa
20 m? per kg producerad tomat for odlarna i studien, vilket stimde vl
overens med det ekologiska systemet (21 m?/kg tomat, hus 9), som be-
skrevs av Lagerberg et al. I det konventionella systemet (hus 8) anvan-
des endast 13 m?/kg tomat, vilket dr 35 % mindre. I véxthuset som
eldas med pellets (hus 5) dr arbetsbehovet nagot hogre, och vid an-
vandning av flis dr arbetsbehovet enligt odlarna d&nnu hogre. Odlarna
konstaterade att den storre arbetsinsatsen, pa grund av mer tidskra-
vande odlingsmetoder, beskriven sa hér, kan illustrera det merpris som

en ekologisk odlare behéver for att nd 16nsambhet f&r sin produktion.

Hur “ekologiska” &r ekologiska gédselmedel?

Som underlag for en férdjupad diskussion, sammanstéllde forskaren i
gruppen olika aspekter att vdga in vid val av godselmedel, samt re-

sursbehov och innehall av tungmetaller f6r nagra ekologiska godsel-
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medel. Valet av godselmedel i jamforelsen har utgatt fran vilka medel

som anvandes mest. Godsling med gronmassa i form av skérdad klo-

ver- och grédsvall har inte inkluderats. Det anvénds av nagra av odlarna

i gruppen idag och &r en av de metoder som testas for att minska

korkrotsangrepp.

Nar man véljer mellan olika godselmedel ar det viktigt att fol-

jande beaktas:
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Om godselmedlet dr del i ett lokalt kretslopp eller inte. Innebér
godselmedlet ett inflode av véxtndring till systemet eller &r det
frdgan om recirkulation? Detta har betydelse for risken for lackage
- ju mer vaxtndring som tillférs det lokala systemet, avrinnings-
omradet, desto storre risk for lackage. Det har ocksa betydelse for
risken att fora in tungmetaller eller andra o6nskade dmnen i kon-
centrationer hogre &n de naturligt férekommande (t.ex. kadmium,
kvicksilver och zink). Vidare 6kar risken for oonskad inblandning
av naturfrimmande dmnen (t.ex. pesticidrester vid parallell till-
verkning i industri). Detta &r viktigt att tdinka pa nédr exempelvis
restprodukter fran slakt eller annan livsmedelsindustri anvénds,
men dven om stallgédsel kops in. I Skane exempelvis kan det fin-
nas skél att fundera pa vad som dr mest “lokalt” —en produkt fran
Danmark med relativt kort transport eller en svensk med langre
transportavstand. For att kunna gora en sdidan 6vervagning maste
man ha god kunskap om andra system som dessa produkter ar
beroende av, till exempel om fodrets ursprung och anvindning
av kemikalier. Man méste ocksa gora etiska avvagningar, se nedan.
Etiska och miljomaissiga aspekter vid produktionen av godsel-
medel &r viktiga i den systemsyn som ekologisk odling innebr.
Man bér veta huruvida det dr fraga om godsel fran ekologiska
eller konventionella beséttningar, i Sverige eller utomlands. De
produkter som anvénds vid tillverkning i Sverige av blodmj6l och
Biofer kommer for ndrvarande fran konventionell djurhéllning i
Danmark. Aven om en sddan anvindning stimmer dverens med
kretsloppsprincipen, maste man ocksa ta stillning till om det &r
etiskt riktigt att ta restprodukter fran system med ldgre krav pa
djurvélfard och med en annan anvandning av antibiotika &n i
Sverige (Bengtsson et al., 2003; Damm, 2005).

Att transporterna &r sa korta som mojligt for inkopta godselme-
del &r naturligtvis viktigt. Odlarna lyfte dock fram att samord-
ning av langa transporter med t.ex. tdg kan vara mer energisnala
och miljovénliga dn korta med lastbil eller traktor.

Minsta mojliga omvandling av ravaror nidr godselmedel fram-
stélls dr efterstrdvansvért, eftersom all vidareforddling dkar an-
vandningen av energi och andra naturresurser. Dessutom Okar
risken for odnskad inblandning av naturfrimmande &mnen.

For att nd minsta mojliga lickage fran odlingen dr mojligheten att
styra den tillférda méngden godselmedel och att anpassa
vaxtndringsinnehallet i de olika medlen avgérande. Det &r ocksa ett
alternativ att med ekologisk teknik bygga in vixtndringsfallor i

EKOLOGISKT LANTBRUK NR 42 « juNI 2005



Skuggyta, m?/kg N

400
350
300
250
200
150
100

50

FE— ]

odlingssystemet, sa att vaxtnaring kan tas upp av véxter eller
denitrifieras (géller endast for kvdve) i 6ppna béckar eller vatmarker.
Avvégningen mellan att anvidnda stallgddsel fran de egna djuren,
med sdmre anpassat vaxtnaringsinnehall och med mindre grad av
styrningsmdjligheter, och ett vdl sammansatt, inkopt tillskotts-
godselmedel ar inte ldtt. Den maste goras pé varje enskild plats.
Detsamma géller for godselmedlets mojlighet att bidra till hog
produktion med ldgre resursférbrukning per kg tomat som resul-
tat. D& har de inkdpta tillskottsgodselmedlen en fordel, och uti-
fran denna aspekt dr det kanske béttre att anvanda mattliga méang-
der stallgddsel som grundgodsel i kombination med tillskotts-
godselmedel.

Arbetsbehovet i vixthuset filler ofta ocksa avgorandet for vilket
godselmedel som anvands i den praktiska produktionen. Skillna-
derna i arbetstid mellan att anvénda grésklipp eller komposterad
stallgddsel och pelleterad Biofer eller flytande Biobact dr namli-
gen stora. Att sjilv gora lokala tillskottsgddslingsbara och vél sam-
mansatta godselmedel, sdsom nédsselvatten eller flytande godsel
baserad pa honsgodsel, eller att anvdnda grongddsling, kraver

aven det en stor arbetsinsats.

Resursanvéndning for stallgodsel, Biofer och blodmiol

En enkel berdkning pa emergibasis av resursanvandningen vid bear-
betning och transport av kretsloppsgddselmedel visar att blodmjol har
den storsta skuggytan per kg kvave (360 m?/kg N) (figur 7). For att
férsorja plantorna med kvévefixering via baljvaxter krdvs omkring
200 m?/kg N, om man antar att kvévefixeringen ar ca 50 kg/ha (Lin-
dén, 1994, och Breland, 1996, i Helander, 2004). Eftersom alla fyra god-
selmedel &r restprodukter har inte resursanvandningen vid produk-
tion av ramaterialet rdknats in. Biofer och blodm;jol har i studien sitt

ursprung i slaktrester som transporterats fran Danmark, medan det for

m Iransport

Bearbetning
av ravaror

Stallgddsel
0,04 %

Biofer Biofer Blodmisl

9-4-0 7-9-0 14,4 %

Godselmedel

Figur 7. Skuggyta per kg kvive (N) for stallgodsel av not, Biofer 9-4-0, Biofer 7-9-0, och blodmjol.
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stallgddsel dr raknat med ett lokalt transportavstand pa 1,5 km mellan
véaxthus och ladugérd. Berdkningen illustrerar hur resursférbrukningen
minskar ndr egna eller lokala kretsloppsgddselmedel anvéands i jAmfo-
relse med om de kops in. Detta dr en del av motivet till att integrera
véxtodling och animalieproduktion.

Kadmium och kvicksilverinnehdll begransar

Med Biofer och blodmjol f6r vi in tungmetaller i ekologisk produktion.
Dessa dmnen har tagits upp av djur (idag fran Danmark) genom fodret,
som kan ha kommit fran Asien eller Latinamerika. Kadmium (Cd), kvick-
silver (Hg) och zink (Zn) 4r &mnen som begransar hur stora godselgivor
av Biofer-produkter och blodm;jol som kan ges (tabell 2). Eftersom givor-
na 4dr relativt hdga inom en sa intensiv produktion som av ekologiska
tomater dr det inte omdgjligt att hamna vid grénsen for de givor som &r
tillditna for KRAV-godkénnande av produktionen. Dessa gransvéarden dr
dock framrdknade for produktion pa aker med skérdar pa mindre dn en
femtedel av vad som tas ut per ytenhet i vixthusodling av tomater. Man
maste ddrfor ocksa gora en beddmning av hur stora méngder som kan
tankas bortforas med skorden.

Ekologiska producenter bor ta fragan om ackumulering av kad-
mium (och kvicksilver) pa allvar. En av gardarna med underskott av
fosfor i denna studie 1&g precis pa grénsen for hur mycket kadmium
som dr tillatet att tillféra enligt KRAV:s regler. Detta &r en principiell
frdga, nir kretsloppsgddselmedel fran livsmedelsindustri blivit kon-

kurrenskraftiga att anvanda i odlingarna. Hur stor &r risken for en acku-

Tabell 2. Kadmium och kvicksilverinnehdll i nigra ekologiska godselmedel (fetstil markerar begrinsande faktor)

(www.lantmannen.se).

Produkt Kadmium (mg/kg) Kvicksilver (mg/kg) ~ Maxgiva (kg/100 m?)
Biofer 8-4-3, 6-3-12, 5-2-15, 4-1-20 0,3 0,05 25

Biofer 2-15-0 <0,30 <0,6 17

Biofer 7-9-0 <0,20 0,02 38

Biofer 11-3-0 >0,05 >0,02 82 (zink)
Blodmisl 0,01 0,01 500 (zink)

Tabell 3. Kadmium per kg fosfor i tvd Biofergddselmedel (www.lantmannen.se).

Produkt P (kg/kg) Cd (mg/kg) mg Cd/kg P Cd-klass?
Biofer 8-4-3 0,038 0,3 7,89 A
Biofer 4-1-20 0,017 0,3 17,65 B

1 "Férvéintad kadmiumhalt” A* 0-5 mg Cd/kg P, A 6-12 mg Cd/kg P,
B 12-25 mg Cd/kg P, C > 25 mg Cd/kg P (www.lantmannen.se)
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mulering av kadmium i ekologiska jordar? Kadmium kan ocksa foras
in via importerat kraftfoder i svensk djurproduktion, sa att det sedan
aterfinns i stallgddseln.

Vanligt i svenska jordar

Kadmium &r ett speciellt problem f6r svenska férhallanden, dar jordar
pa grund av sin geologi, och att de &r globalt sett unga, innehéller relativt
hoga halter kadmium. Generellt kommer kadmium till jordbruket framst
via luftdeposition men ocksa via slamanvandning, importerade foder-
medel och fosforgédselmedel (Bendz, 2000). Kadmium ackumuleras i
marken och tas upp av grodorna. Mangderna kadmium som tillfors
svensk dkermark via anvandning av konventionella fosforgdselmedel
har minskat sedan 1970-talet, da det var som hogst, ca 150 mg Cd/kg P
(Bendz, 2000). En avgift pd kadmiumhaltiga godselmedel inférdes 1994
och resulterade i kraftigt minskat innehall av kadmium i gédseln och en
mattligt minskad anvandning av fosforgddselmedel (Drake och Hell-
strand, 1998). Idag befinner sig alla NP- och NPKS-gddselmedel i
kadmiumklasserna A* eller A, enligt Svenska Lantménnens klassifice-
ring (www .lantmannen.se, besokt 041208, se ocksa fotnot i tabell 3. PK-
godselmedel befinner sig i klass A* till C, medan de jamforda KRAV-
godkédnda kretsloppsgddselmedlen befinner sig i klass A och B.
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Gruppens slutsatser och lidrande
- en konklusion

I november 2004 gjordes en gemensam genomgang av hela arbetet med
Vad kan egentligen kallas ekologiska tomater?. Gruppens tidigare facilitator
och dess forskare hade forberett motet och gatt igenom alla anteckningar
och allt material frdn gruppens arbete med fragan. De presenterade en
resumé for gruppen, gick igenom vad som hade sagts under intervjun
och gruppen kommenterade det. Forskaren presenterade berdkningarna
kring resursanvéndningen och utredningen/granskningen av kretslopps-
godselmedlen, vilka kommenterades och diskuterades i gruppen.

For att tydliggora odlarnas uppfattning om vad som &r mer eller
mindre ”ekologiskt” och vad de baserar det pa efter att ha arbetat med
fragan Vad dir ekologiskt?, gjorde gruppen gemensamt ett diagram (figur 8).
Pa axlarna sattes motsatsparen “Ekologiskt-Inte ekologiskt” och “Kun-
skap—-Vardering/kénsla”. Diagrammet ska ses som ett diskussions-
hjédlpmedel, inte en resultatredovisning. Det dr diskussionen som upp-
kom nér diagrammet gjordes som é&r sjdlva resultatet. Enheten “Ekolo-
giskt-Inte ekologiskt” pd x-axeln &r satt for att skapa en gradient av
okande ekologisk grad. ”Inte ekologiskt” ska dérfor inte tolkas som
“konventionell” odling. “Kunskap-vérdering/kédnsla” &r satt for att
skapa en gradient av de underlag odlarna hade att grunda beslut pa

Ekologiskt
Fornyelsebara Liten skuggyta Lokalt producerad  pervarde Mervirdig /
energikéllor energi ndring samverkan Stolthet
Kunskaps- Liten skuggyta . . H elhetssyn 5
Kra d q Diversitet N Utmaningar
ravande  material L6 N drtransporterat . . .
Effektivitet Kretslopp N aturlig néring honsamf Kontakt Livskvalitet Arbetsglddje
H 6g kvalitet et konsument
N yttigt
Koppling vaxter —
djur
Grundgodsling
God arbetesmiljo
Produktivitet
Flytande lattloslig
ndring
Fritid
Inte Handelsgddsel
ekologiskt Olja Langvéga naring
Kunskap Véardering/Kansla

Figur 8. Diskussionssammanfattning av vilka faktorer gruppen anser pdverkar hur "ekologisk” deras produktion dr
och om uppfattningarna baserar sig pd kunskap eller virderingar och kinsla.
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just da. Observera att diagrammet inte anger huruvida det behdvs kun-

skap for att ta besluten.

Gruppen forsokte renodla betydelsen av varje ord. Den betydelse

gruppen avser och diskussionen kring diagrammet beskrivs har nedan.

Exempelvis star faktorn naturlig néring enbart fér vad gruppen ser som

naturlig nédring (ndring som inte dr industriellt bearbetad), utan even-

tuella mervirden, som om den &r transporterad eller ej. Transporter

star som en egen faktor. Detta tydliggor de intressekonflikter som en

och samma produkt kan innehélla f6r odlaren.

Gruppen var enig om att ekologisk tomatodling bor bygga pa
fornybara resurser med liten skuggyta, och vara en del i ett lokalt
kretslopp av nédringsdmnen och material.

Hog kvalitet pa produkterna var viktig. Faktorn hog kvalitet sags
som en viktig bas for ekologisk produktion, och placerades till véanst-
er i diagrammet, men det blev ingen egentlig diskussion om vad
begreppet innehaller. Att nyttighet och hog kvalitet inte var det-
samma var gruppen enig om, och man ansag ocksa att man inte
kunde garantera att ekologiska tomater var giftfria. Gifter kan bil-
das naturligt i en produkt eller foras in i systemet, utan att odlaren
har mojlighet att forhindra det.

Effektivitet i produktionen, det vill sdga liten resursanvandning i
forhallande till skordeutfall, var viktig for att 6verleva ekonomiskt.
Det var for gruppen nagot annat dn produktivitet som innebér att
ha hog skord. Att konkurrera med de konventionella odlingarna
utifradn storleken pa skérden dr omdjligt, enligt gruppen. De
konkurrensmedel ekologiska odlare har ar att vara resurseffektiva
och skapa ekologiska mervirden. Att anvdnda olja &r inte ekolo-
giskt, det vet alla. Anda &r den viktig fér bade ekologisk och kon-
ventionell produktion: Vi behdver den ju..., sa ndgon.

Att lI6nsambhet &r en del av ekologisk tomatodling var alla 6verens
om. Anledningen till att faktorn fick sin placering mellan kunskap
och vérdering/kénsla &r oklar. Odlarna uttrycker tydligt det sjalv-
klara i att de behdver lonsamhet i sin verksamhet och att de arbetar
for det. I gruppen har samtal forts om att det &dr svart att f4 lonsam-
hetiproduktionen, men det har inte varit ndgon framtradande fraga
i de &mnesomraden gruppen gemensamt har behandlat.
Ekologisk produktion dr kunskapskriavande och gruppen sag det
som en utmaning att se om man kan klara av att odla utan synte-
tiskt framstéllda odlingshjdlpmedel. Man menade ocksa att det &r
mer kunskapskravande att odla ekologiskt &n konventionellt.
Lika viktigt, men nadgot mer baserat pa viarderingar och kinsla,
var det att ha helhetssyn i gardens produktion. Diversitet inom
foretaget dr en forutsittning inom ekologisk odling bade ur eko-
logisk och ekonomisk synvinkel. Mangfald av organismer i jor-
den, flera bekdmpningsstrategier mot samma sjukdoms-
organism, olika ndringsamneskéllor och ett flertal produktions-

grenar kan utgora forutsdttningen for att produktionen i sin

33



34

helhet ska fungera och ge en ekonomisk avkastning. Man an-
sag att det fanns ett mervirde i ekologiska tomater och att lo-
kalt producerad och naturlig nédring var betydelsefull f6r om
produktionen kunde anses ekologisk.

Att grundgo6dsling sitter en bit ner pa skalan ekologiskt-inte eko-
logiskt beror pa gruppens kunskaper om de ofta relativt stora de-
lar av véxtndringsinnehéllet, som inte kan nyttjas i odlingen, nar
en stor del av den totala godselgivan ges som grundgddsling.
Gruppen uttryckte en grundldggande motvilja mot flytande na-
ring som tillférs via bevattningsvattnet, &ven om den var ekolo-
giskt framstalld: Det kinns inte ekologiskt. Det kanske delvis beror
pa att det ar en teknik som man i sa hog grad forknippar med
konventionell odling i syntetiska substrat, men framfor allt att det
ar lattloslig ndring direkt till plantorna. Samtidigt har gruppens
okade kunskap och de analyser man gjort i den egna odlingen,
visat att flytande godselmedel &r littare att styra, ger mindre ris-
ker for lickage och ddrfor kan ge en battre resurseffektivitet an
andra typer av gddselmedel. S& nédr kunskapen 6kat har fradgan
blivit mer komplex.

Niér det gdllde kopplingen mellan vixter och djur gick asikterna
isdr. For ndgon var det en icke férhandlingsbar del av den ekolo-
giska visionen, for andra var det viktigt for att det gav ekolo-
giska tjdnster, som bekdmpning av sjukdomsalstrande organis-
mer eller spridande av ndringsdmnen. En tredje sdg det som prak-
tiskt besvérligt.

Transporter fodde en lang diskussion, eftersom gruppen ansag
att dven langa transporter kunde vara ekologiska, beroende pa
hur de skedde, om det fanns samordning. Man enades till slut om
begreppet ndrtransporterat som beskrivning av nagot som &r trans-
porterat med relativt 1dg forbrukning av resurser. I motsats till det
kan man stdlla langvéga ndring som baserat pa odlarnas kunskap
ansags som ”inte ekologiskt”.

Kontakten med konsument var viktig for de odlare som sag sig
sjdlv som en kugge i byggandet av ett “ekologiskt samhille”. Den
kontakten kan ibland innebdra manga extra transporter, vilket
gor malet for konsumentkontakt svart att forena med malet for
energieffektivitet.

Stoltheten infor den egna produktionen, som man beskrev som
en kdnsla av “mervirdighet”, tillsammans med livskvalitet, ar-
betsglidje och samverkan, var lika viktiga som de mer kunskaps-
baserade aspekterna. God arbetsmiljo innehdll f6r odlarna bade
en aspekt av att trivas med det man gor, men ocksa en rent ergo-
nomisk del.

Fritid, vad dr det? Att vara ute och hacka ogris, kanske dr det enda siittet
att fi den, sandgon. Fritid i diagrammet star for att odlarna har ont
om tid till att gora andra saker d4n de som &r direkt kopplade till

produktionen, sérskilt under odlingssdsongen. Samtidigt konsta-
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terades att man som ekologisk odlare var fri att styra 6ver och
fordela sin egen tid pa ett sdtt som man har svart att géra som
anstélld. “Fritid” &r dven ett krdngligt begrepp att hantera ndr man
inte delar in sin vardag i arbetstid och fri tid.

Sammanfatining av begreppet “ekologiskt”

Sammanfattningsvis kan sdgas att gruppen anser att det i begreppet
“ekologiskt” ingdr en strdvan efter att produktionen ska vara baserad
pa férnybara naturresurser med sa liten skuggyta som mgjligt dvs. en
liten férbrukning av naturresurser. Vidare att det dr viktigt att naringen
ar naturenlig (ingen definition av begreppet gjordes) och baserad pa
lokala kretslopp. Produkterna ska ha hog kvalitet och man betonar
mojligheterna att via dessa skapa kommunikation med konsumenterna
omkring mervérden i ekologiska produkter och produktion samt kring
ekologisk konsumtion. Produktionen ska vara lénsam for att méjlig-
gora arbetsvillkor som ger hog livskvalitet, arbetsglddje och god ar-
betsmiljo. Dartill menar man att ekologisk produktion dr kunskaps-
kravande och att det &r nédvandigt med helhetssyn pa verksamheten.
For att uppfylla stravan om liten skuggyta och lokala kretslopp behovs
det ofta samverkan mellan fler lantbrukare.

For att tomatodlingarna ska bli mer “ekologiska” maste avvag-
ningar goras i varje enskilt fall. Gruppens slutsatser pekar &ndé pa att
det dr béttre att starta sisongen tidigare &n att sluta senare och att ligga
nagot i 6verkant nér det géller kvavehalt i jorden (vilket visserligen
kan ge mer lackage) for att minska energidtgangen. Vid val av vaxina-
ring maste man beakta etiska aspekter, skuggytor for resursférbruk-
ning, eventuell tillférsel av tungmetaller, omkringliggande ekosystems
mojlighet att ta om hand eventuellt ldckage samt mojligheter till att
anpassa och styra naringstillforseln efter behovet. Att ga over till
fornybara brédnslen dr avgorande for resursforbrukningen men maste
goras i den takt det d4r ekonomiskt och arbetstidsméssigt mojligt.
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Diskussion

Odlarnas beskrivning av sin verksamhet tydliggér hur ohallbar mén-
niskors situation kan bli ndr ekonomiska, sociala och ekologiska mal
inte &r samordnade. Som producenter upplever de att ekonomiska och
ekologiska mal ofta &r i konflikt, vilket leder till en social situation, dér
de mar daligt 6ver att inte producera pa det sitt de anser mest ekolo-
giskt, och dessutom har svart att hinna med nagot annat &n arbete. Det
finns exempel fran gruppen pa att dessa konflikter har blivit sa allvar-
liga att odlare helt slutar med produktionen eller upplever att det &r
trakigt att odla.

Ett konkret exempel som diskuterats i gruppen &r att hég av-
kastning kraver naringsmassigt vél balanserade godselmedel och méj-
lighet till tillskottsgddsling vilket ofta kommer i konflikt med att an-
vanda lokala kretsloppsbaserade godselmedel som i vissa avseenden
ses som mer ekologiska. Det innebdr ocksa att den ekologiska mal-
sattningen att integrera vaxt- och animalieproduktion férsvaras. For
vissa av odlarna upplevs denna integration som en grundférutséatt-
ning for att vara ekologisk odlare. Brist pa arbetskraft och att det ar
olonsamt att ateranvianda material, som t.ex. krokar och snoren, i od-

lingen ar ytterligare exempel.

Lénsamt och ekologiskt héllbart

Lonsamhet for odlarna inte dr detsamma som att tjdna mycket pengar.
Om det vore sa skulle man inte ha valt denna produktion éverhuvud-
taget. Lonsamhet krdvs for att 6verhuvudtaget kunna fortsdtta som
tomatodlare och driva en produktion som stimmer med odlarnas
grundviarderingar. Lonsamhet dr nédvandig for att kunna anvianda
ekologiska losningar, som till exempel att dteranvédnda material, an-
vanda lokal godsel, grongddsling och biobranslen.

Det finns ocksé konflikter mellan olika aspekter av ekologisk hall-
barhet. I gruppens konklusion framkom det tydligt att nyttjande av
lokala resurser och sjdlvforsorjning av dem ses som “ekologiskt”. Att
minska risken for naringslackage och dka produktionen for att minska
resursforbrukningen per kg tomat genom att bland annat anvénda vl
anpassade inkdpta godselmedel och intensifiera odlingen kan ocksa ge
okad ekologisk héllbarhet.

Grundprinciper fér ekologisk produktion

I odlarnas beskrivningar av vad som dr ekologiskt aterfinns alla de

grundprinciper som ”“Ekologiska lantbrukarna” sjilva definierat som

viktiga for ekologisk odling (Ekologiska lantbrukarna, muntlig kom-

munikation, 2004):

*  Naturlighet; dvs. att ménniskan ar en del av naturen och att sam-
banden i naturen dr komplexa, att man kan anvénda naturen som
forebild och att husdjuren ar en del av det ekologiska samspelet.

¢ Kretslopp; dvs. att organisera produktion och konsumtion i korta,
téta kretslopp, byggda pa lokala resurser och ateranvandning av
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ndringsdmnen. Syftet dr att minska anvdndningen av icke
fornybara resurser samt att undvika rovdrift pa resurser och ska-

dor av ansamlade restprodukter.

Narhet; dvs. att skapa en lokal forankring och trygghet genom
Oppenhet och genomskinlighet i hela livsmedelskedjan och direkt
kontakt mellan producent och konsument.

*  Forsiktighet; dvs. med var ofullstindiga kunskap om olika akti-
viteters paverkan pa naturen ar forsiktighet en bra strategi for att
undvika skador pd miljon. En sddan strategi bygger bl.a. pa att
utveckla hallbara tekniska 16sningar som bygger pa “felvanlig”
teknik. Sddan teknik har effekter pa natur och médnniska, men de
ar begransade i tid och rum, 6verskéddliga och vél kdnda. Det ar
dessutom mojligt att férebygga och aterstilla eventuella skador.
Vindkraft och ograsharvning dr exempel pa felvénlig teknik, kdrn-
kraftverk och GMO é&r exempel pa det motsatta.

*  Rittvisa; dvs. vikten av att ldgga ett etiskt perspektiv pa produk-

tionen, en réttvis férdelning av resurser, rattvisa mellan rika och

fattiga lander och en handel med hénsyn till arbetsvillkor, pris pa
produkterna, miljopaverkan och resursanvéndning. Handeln ska

ocksa ge en rimlig ersittning.

Grundprinciperna naturlighet, kretslopp och nirhet visar sig i konkreta
val av bréansle, véxtnaring, jord, plantor och andra resurser och &r ibland
orsaken till konflikterna mellan vad man goér och vad man skulle vilja
gora. Nar det géller principen om forsiktighet har den inte formulerats
konkret i gruppen, men som egen foretagare med en liten omséttning
dr den en realitet i den meningen att alla férdndringar sker i sma steg,
pa ett “felvanligt” sdtt. Rattviseprincipen har inte lyfts fram som en
frdga om réttvisa mellan fattiga och rika lander, men som en fraga nér
det géller priset pa produkterna och méjligheten for alla att kdpa eko-
logiskt odlade tomater.

Utifran arbetet i gruppen skulle man kunna lagga till en princip
som har med sociala férhéallanden i lantbruket att gora, att den ekolo-
giska produktionen ska ge livskvalitet for dem som producerar den —
en livskvalitetsprincip.

Paverkan per skord eller per ytenhet?

For att beskriva hallbarheten i den ekologiska tomatodlingen maste
man bade diskutera miljopaverkan per kg tomat och per m? véixthus-
yta. Detta har tagits upp av gruppen under arbetets gang, bl.a. ur as-
pekten att en del resurser dr fasta och oberoende av avkastningen
per m? medan andra inte &r det.

Forbrukning av energi och andra insatsmedel ar relevant att ut-
trycka per kg tomat, eftersom en 6kning av dessa ofta ar en forutsétt-
ning for 6kad skord. Totalt sett kan det leda till antingen en minskning
eller 6kning av resursanvéndning per kg tomat.

Avgorande for vaxtnaringsldckage dr storleken pa lackaget, och
storleken pa och egenskaperna hos de lokala ekosystem, som ska ta
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hand om néringen. Ar det en back med bevuxna kanter, en jord med

hog lerhalt eller en vatmark, eller kanske ett tackt dike, en sandjord
ndra kusten eller ett dricksvattenintag? I detta fall dr lackaget per m?
mer relevant dn per kg tomat. I odlingarna har man ibland matt upp
stora overskott av t.ex. fosfor, sa stora att en nedattransport i marken
ar trolig. Fragan &r, om dessa lokalt hoga fosforhalter pa en sa liten
yta som ett vixthus, spelar ndgon avgorande roll, om ldckaget forde-
las pa stora omgivande ekosystemytor och det finns effektiva
vaxtndringsfillor.

“Ekologiskt” ett flytande begrepp

Kan man da driva en tomatproduktion i Sverige som kan kallas ekolo-
gisk? Odlarna beskriver att begreppet “ekologiskt” for dem har dndrat
sig over tiden. Idag accepterar de sadant de tidigare inte ansag kunna
ingd i begreppet. Detta &r sjdlvklart i den situation som rader fér dem,
men med tanke pé att samhallet séger sig arbeta f6r 6kad hallbarhet uti-
fran ekonomiska, ekologiska och sociala aspekter, dr det paradoxalt. Om,
eller i takt med att samhallet utvecklas i mer hallbar riktning kommer
formodligen ocksa begreppet “ekologisk tomatodling” att forandras.

Den deltagardrivna gruppen ser inte alternativet att ekologisk
tomatproduktion skulle verga till att bedrivas i ouppvarmda hus som
onskvért. Det skulle innebéra en produktion som enbart drivs av hobby-
odlare och som producerar en for den svenska marknaden mycket li-
ten andel tomater. Dessutom skulle de mervirden som ekologiska
vaxthusodlare bidrar med ga forlorade.

Odlarna i denna grupp, driver alla den ekologiska tanken framat
genom sina olika engagemang i att férverkliga den ekologiska visio-
nen. Det kan gilla att skapa konsumentkontakter, att arbeta med pro-
duktutveckling och att standigt vara nyfiken och vilja utveckla sin verk-
samhet och odlingsmetoderna. De utgor viktiga ldnkar i den kedja av
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Innehdllet i begreppet "ekologiskt”
har fordndrat sig dver tiden for
odlarna i studien.



3 Mjuk systemmetodik &r en
metodléra inom ménskliga

aktivitetssystem, t.ex. nér frégan:

Vad ér det som péverkar
verksamheten? stdlls, och nar
mdnniskor medverkar.

aktorer som driver processen ekologiskt lantbruk och ett hallbart sam-
hille framat, oavsett hur hog grad av ekologisk hallbarhet de uppnatt.

En framtida ekologisk produktion kan inte vara s beroende av
olja som dagens vaxthusproduktion &r. Utvecklingen av svensk, ekolo-
gisk tomatodling bor ga mot I6sningar ddr vaxthusen viarms med bio-
bransle och dér lokala och regionala kretsloppslosningar for néring
finns. Med en medveten politisk strategi dr det majligt att fa till stand
snabba fordndringar nédr det giller uppvarmningssystem, medan
kretsloppslésningar kan behéva lite mer tid. System for lokala eller re-
gionala, kretsloppsvanliga, tillskottsgddslingsbara och styrbara godsel-
medel behover tas fram.

Konstant tidsbrist och brist pa arbetskraft

Att ekologisk tomatodling 4r mer arbetskrdvande &n konventionell kan
ur ett systemperspektiv betraktas som att produktionen dr mindre
resurseffektiv, och i det avseendet mindre hallbar. Det forutsatter dock
att arbetskraften har en alternativ anvandning, dvs. att det inte finns
nagon arbetsloshet, och att arbetets innehall inte har ett egenvérde.
Gruppens odlare uttrycker en konstant brist pa arbetstid. Endast tva
foretag har permanent anstéilld arbetskraft, de andra har tillfalliga 16s-
ningar under arbetstoppar. Periodvis kdnner man ocksa ensamhet i sin
arbetssituation.

Detta ska kopplas till de stora behov som finns i dagens samhalle
av arbeten lampliga f6r att mdnniskor med t.ex. utlaindsk bakgrund kan
introduceras pa arbetsmarknaden och bli en del av det svenska sam-
héllet (Wetterberg, 2004). Detta behovs bade akut och langsiktigt med
tanke pa de demografiska férandringar samhallet star infor (Ibid). Att
skapa mdjligheter for odlare att erbjuda andra médnniskor arbete skulle
forbéttra hallbarhetsgraden i verksamheten socialt. Darmed mojliggors
en ekologisk forbattring, utifran tidigare resonemang.

Viktigt med nya arbetssatt

Bredden pa det arbete som presenteras i denna rapport har varit méjlig
att f fram genom det arbetssitt for samverkan, som deltagardriven
forskning representerar. Frdgan har fatt mogna fram. Under arbetets
gang har uppgiften pa flera punkter kunnat kopplas tillbaka till de fra-
gestéllningar som kom fram vid den start med mjuk systemmetodik®
som gjordes vid gruppens allra férsta mote 1999 (Eksvird et al., 2001).

Alla gruppmedlemmars insatser i arbetet har varit nédvandiga for
slutresultatet. Detta arbete hade inte kunnat géras utan att gruppens ar-
bete fran borjan baserat sig pa en helhetssyn pa odlarnas verksamheter.
Anda hade arbetet kunnat bli &nnu mer deltagardrivet. Nar arbetsbordan
blev for tung prioriterades detta arbete ner.

Man kan spekulera kring varfor just fragan om vad ekologisk to-
matodling innebar prioriterades ner. Det kan t.ex. vara enklare att sam-
arbeta kring frdgor som innehaller mer handling, som t.ex. odlarnas
vaxtndringsundersokningar, &n “bara” samtal (Svensson, 2002). Det kan

ocksa vara ldttare att prioritera frdgor som tydligt kan paverka resultatet
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for odlingen, ddr fragestédllningen &r tydlig och man upplever att man
sjdlv kan paverka utfallet. Gruppen menar dock att arbetet prioriterades
ner just darfor att man inte hann med.

For att mojliggora denna typ av arbeten behovs holistiska (med
helhetssyn) forskningsansatser samt tid {or, tillit till och finansiering av
samverkansformer dar fragestallningar kan mogna fram och genomga-
ende bearbetas. Arbetet har gett viktiga lardomar fér gruppen, samt vi-
sat pa mojligheter med och behovet av ett sddant arbetssétt for att na
fram till larande och férdndring i sammansatta frdgor som hallbarhet.

Samordnad politik dnskvérd

Detta arbete har inneburit att hela gruppen lért sig mer om de resurser
som gar at vid ekologisk tomatodling och gruppen har fatt en stérre
kunskapsbank att referera till nédr beslut ska tas. Det &r tydligt att det
finns faktorer som ligger pa politisk niv4, att en enskild odlare inte kan
eller ska ldgga hela konflikten mellan ekologi och ekonomi pa sig sjdlv.

Langsiktigt kan vi aldrig forhandla om den ekologiska hallbarhe-
ten, men for att nd dit maste vi hantera den ekonomiska och sociala
hallbarheten. I detta arbete &r det tydligt hur viktig ekonomisk hallbar-
het ar for att den sociala ska fungera, och i sin tur den ekologiska. For
att na ekologisk hallbarhet kravs en samordnad politik, dar malen for
jordbruket och konsumtionen inte gar emot varandra och dér jordbru-
kets produkter, tjanster och miljéarbete vardesitts.
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