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Vad far hjulen att snurra?

nom ekologiskt lantbruk finns ett stort behov av nya

innovationer och metoder som kan gora att produktio-

nen blir mindre beroende av externa insatsmedel, som
underlittar odlingssvérigheter, som ger béttre arbetsmiljo,
etc. Om den ekologiska marknaden ska véxa behovs pro-
duktutveckling liksom nya kreativa sitt att nd ut pa markna-
den och né nya kundgrupper. Det finns & ena sidan ménga
affirsmojligheter ldngs den ekologiska livsmedelskedjan.
A andra sidan finns flaskhalsproblem och blockeringsme-
kanismer som skapar hinder pa végen.

Vilka krafter dr det dd som kan driva pa en positiv
utveckling? Var finns de entreprenérssjalar som skulle be-
hovas? P& vilket sitt kan forskningen bést ge stod?

I Danmark kdnner man av ett allt storre privat och
kommersiellt inflytande 6ver forskningen. I EU efterfragas
projekt med deltagande partner fran den privata sektorn.
Det skapar tryck pa att forskningen ska leda till ekonomisk
vinning och svérigheter f6r den enbart samhéllsnyttiga
forskningen. Viktiga langsiktiga fragestallningar far stryka
pa foten for akuta problem. Samtidigt bor forskning ske i
nidra samrére med en verklighet utanfér universitetens och
institutens dorrar och néringen bor f4 sina behov tillfreds-
stdllda. Vem ska styra 6ver forskningsmedlen for att vi ska
fé rdtt balans och relevans?

Vi ska heller inte glomma att en mycket stor del av ut-
vecklingsarbetet inom ekologisk produktion sker ute hos
praktikerna, ofta helt utan stéd och medverkan fran forsk-
ningen. Hur kan dessa uppfinningar, systemutvecklingar,
nya kunskaper och metoder i hégre grad uppmuntras,
spridas och vidareutvecklas? Den fragan &r i sig ndgot som
stéller krav p& nytdnkande och innovativa idéer.

“Innovationssystem och implementering av forskning”
har vi kallat det hédr temanumret som vi hoppas ska stimu-

lera till vidare funderingar och diskussioner. |

Karin Ullvén, redaktor
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Mellan forskningen och verkligheten

— Fastna inte i flaskhalsproblemen!

jell Ivarsson &ar dels forsk-

ningssekreterare vid Stiftelsen

Lantbruksforskning (SLF) och
dels ansvarig for fragor om ekologisk
produktion vid Lantbrukarnas Riksfor-
bund (LRF) i Sverige. Kjell har genom
aren arbetat inom sdval radgivning som
forskning, affarsutveckling och hallbar
(da. beeredygtig) utveckling. Med andra
ord en person med bred erfarenhet av
utvecklingsarbete inom det ekologiska
lantbruket och med arbetsdagar fyllda
av moten och samtal med forskare och
representanter fran alla delar av livs-
medelskedjan. Hur ser han p& samspelet
mellan forskning och niring och pa

forskningens roll i utvecklingen?

— Forskningen ska fanga aktuella 6ns-
kemal fran naringen, samtidigt som det
maste fa finnas utrymme for forskarna att

utveckla helt egna idéer, siger Kjell.

Han tycker att det nuvarande svenska
systemet, dar det finns fyra storre
finansidrer som har lite olika inrikt-
ningar, relativt vél tillgodoser ndringens
forskningsbehov. Aven Formas som
delar ut statliga medel och &r den mest
grundforskningsinriktade och forskar-
styrda organisationen har si kallade
”relevanspersoner” med bland dem som
beddmer projektansokningarna. Med det
nya svenska ramprogrammet for forsk-
ning inom ekologisk produktion och
konsumtion (se sid. 17) ges nu ocksd en
bra gemensam plattform fér samverkan
mellan finansidrerna. Samtidigt tycker
han det ibland é&r synd att det finns s&
lite utrymme f6r mer fri forskning. Som
det dr nu maste forskarnas idéer nastan
alltid ha férankring i ndringen for att det

ska beviljas nagra projektmedel.

— Det ekologiska livsmedelssystemet ar

vildigt praglat av flaskhalsproblem. Det
blir inte mycket pengar, tid och ambitio-
ner over till annat. Men nu dr det dags
att forskningen lyfter sig till en lite hogre

niva, sager han.

Han menar att risken annars ar att
forskningen blir kortsiktig och med for
lag vetenskaplig kvalitet. Samtidigt vill
han inte férringa att manga goda idéer
och innovationer fods i arbetet med att
16sa flaskhalsar. Ett exempel dr ndringens
krav pa ekologiska fodermedel som ger
varphons tillrackligt med aminosyran
metionin. Dar pagdr nu ett projekt med
att odla musslor till foder. Musselodling
ar till pa kopet dven bra for havsmiljon,
eftersom nérsalter fdngas och f6rs bort.
Cedomon och viarmebehandling av ut-
sdde dr andra exempel pd innovationer

som tillkommit for att 16sa flaskhalsar.

Kjell Ivarsson skulle ocksa vilja att fors-
kare fran fler delar av forskningsviarlden
tittar pa den ekologiska produktionens
problem.Iden nyligen genomférda inter-
nationella utvarderingen av den svenska
forskningen inom ekologisk produktion
poéngterades att det beh6vs mer forsk-
ning om sociala, ekonomiska, marknads-
och politiska aspekter. Likasa integrerad
forskning om produktion, ekonomi och
milj6. Detta hor till de fragor som &ven
lyfts i det nya ramprogrammet. Om
sddan forskning ska komma till stand
behovs forskare frén ett bredare lager dn

bara fran lantbruksforskningen.

- Vibehover till exempel olika slags eko-
nomer, inte bara lantbruksekonomer. Vi
behéover likasd olika slags forskare inom
biologi, inte bara de fran SLU, fortydligar
Kjell. Det ar en férdel om forskarna kan
samarbeta Gver granserna i stora projekt

eller program.
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Kijell Ivarsson. Foto: Karolina Jerkebring

Att forskningen inom ekologisk produk-
tion har 6ronmérkta medel dr en annan
faktor som gor detta extra viktigt. En
bred konkurrens dér forskare fran méanga
hall har chans att f& medel minskar den
risk for “B-lagsstampel” som kan upp-
std om o6ronmaérkta forskningsmedel
delas ut till en liten férutsdgbar krets av

forskare.

Okad samverkan ar det som Kjell ser
som nyckeln till att forskningen blir en
annu starkare drivkraft for utvecklingen
av den ekologiska livsmedelssektorn.
Organisationer med samordnande och
kommunicerande verksamhet, som till
exempel CUL (Centrum for uthalligt
lantbruk) blir d& allt viktigare for att f&
saker att hdnda i ratt riktning, menar

han.

— Just kommunikation var ndgot som
lyftes fram som en viktig punkt att
forbéttra efter den internationella ut-
varderingen av ekologisk forskning i
Sverige. Forskningskommunikation bor
ocksd innebéra att avndmare deltar i hela
forskningsprocessen. Da blir forskningen
relevant och snabbt omsatt i praktiken,

avslutar Kjell.

Karin Ullvén
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Ved DJF arrangeres der "borsdage”, hvor virksomheder og forskere modes i “innovative klynger”, der fokuserer pd udvalgte forsknings-

omrdder.

disse ar tales der meget om praktisk

anvendelse af forskningsresultater,

om samarbejde mellem offentlig
forskning og erhvervsliv (sv. niringsliv)
og om kommercialisering af forsknings-
resultater. Et af de nye begreber pd omra-
deter ”Tech Trans”, som er en forkortelse
af Technology Transfer, eller pa dansk:
Teknologioverforsel. Begrebet deekker
over identifikation, vurdering, beskyttel-
se af IPR (patentering), markedsfering og
overdragelse af immaterielle rettigheder
(som regel ved licenssalg) med henblik

pa erhvervsmeessig nyttiggorelse.

Overforsel eller formidling af forsknings-
resultater er det fornemste mal for en-
hver forsker; men sporgsmaélet er, hvor-

dan forskningen formidles bedst mulig.

Traditionel formidling

eller teknologioverforsel
Forskningsformidling kan veere mange
ting. Det kan vaere formidling fra forsker
til forsker, det kan veere formidling af
forskningsbaseret viden til studerende,
det kan veere formidling til forskellige
grupper i samfundet — og det kan veere

formidling af viden til erhvervslivet.

Tech Trans er formidling af viden til
erhvervslivet, der medvirker til at kom-
mercialisere og nyttiggere viden, der kan
patenteres. Undersegelser viser, at der er
meget forskning, som kun anvendes, nar
der er udtaget patent. Tech Trans sikrer
dermed, at forskningen ikke gér til spilde,
og aterhvervslivet er med til at betale for
forskningen. Og det kan bade forskerne,
forskningsinstitutionerne og samfundet
i det hele taget nyde godt af.

Det er kun en lille del af den samlede
forskning, der egner sig til at blive paten-
teret; men med oget fokus pa forsknings-
budgetter samt gode erfaringer med pa-
tentering pd udenlandske universiteter,
specielti USA, blev man fra politisk hold
op gennem 90’erne opmerksom pa, at
deriDanmark 1a et uudnyttet potentiale
i patentering af forskning ved offentlige
forskningsinstitutioner.

Lov om opfindelser ved offentlige
forskningsinstitutioner

I Danmark blev der i 1999 med “Lov om
opfindelser ved offentlige forskningsin-
stitutioner” (MVTU, 1999) sat fokus pa

onsket om patentering og kommerciali-

sering af forskning. Loven (sv. lagen) har
til formal at sikre, at forskningsresultater,
frembragt ved hjeelp af offentlige midler,
nyttiggeres for det danske samfund
ved erhvervsmaessig udnyttelse. Loven
fastsldr, at institutionen, hvor en ar-
bejdstager som led i arbejdet har gjort
en opfindelse, har krav p4 rettighederne
til denne opfindelse. Hvis institutionen
onsker retten til en opfindelse, tilfalder
1/3 af nettoindteegterne fra kommercia-
liseringen normalt opfinderen. I de fleste
tilfeelde beholder institutionen ejerskabet
af patentet, hvortil der selges én eller

flere licenser til industrien.

Hvad er en opfindelse?

For at f4 patent kreever patentmyndighe-
derne, at opfindelsen:

0 har nyhed,

% har opfinderhejde,

1 kan udnyttes industrielt.

Nyhed er til stede, hvis det kan konstate-
res og udtrykkes, at opfindelsen ikke er
identisk med eller omfatter feenomener,
der er kendte. Nyhedskravet indebeerer,
at enhver offentliggerelse, der kan gere
opfindelsen (eller dele heraf) kendt for



en ubestemt kreds af personer, vil veere
nyhedshindrende for opfindelsen. Dette
betyder normalt, at der forst ber publi-
ceres efter et ar fra indsendelse af patent-
ansggning. Denne regel gor det ekstremt
vigtigt at veere bevidst om eventuelle
patenteringsmuligheder helt fra starten
af en forskningsprojekt, s man kan fa
indsendt patentansegninger sd tidligt, at
de ikke blokerer for publicering senere i
projektet. Patentering kan sdledes godt
harmonere med ensket om at publicere,
hvis man leegger en fornuftig strategi for

sin indsats pa begge omrader.

Kravet om opfinderhgjde indebeerer, at
opfindelsen skal adskille sig veesentligt
fra den kendte teknik pd omradet. Det er
sdledes et krav, at opfindelsen ikke ma
anses for en indlysende lgsning for en

”gennemsnitsfagmand” pa omradet.

Kan skologisk forskning
patenteres?

En opfindelse skal kunne udnyttes in-
dustrielt. Der er saledes ikke grundlag
for patentering af forskningsresultater
vedrerende dyrkningsmetoder og sys-
temer, som kan formidles direkte til
landmanden. Derimod vil viden i form
at algoritmer kombineret med anven-
delse af nye eller kendte maskiner og
apparater kunne patenteres, ligesom
man naturligvis kan patentere fysiske
redskaber og méleapparater, for eksem-
pel til ukrudts- og sygdomsbekaempelse
eller forebyggelse. Inden for ekologisk
forskning ligger der ogsa spaendende
muligheder for patentering af produkter,
som for eksempel gkologisk (fiske)foder
og dyrkningsmedier eller produkter, der
indeholder bioaktive naturstoffer, ud-

viklet i teet samarbejde med industrien.

Hvorfor patentere?

Nogle forskere er af den opfattelse, at pa-
tentering forhindrer en bred udbredelse
af viden. I en sporgeundersogelse ved-

rerende motivation for Tech Trans i DJF
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Efter praesentation af idékoncepter til losning af aktuelle problemstillinger indenfor et bes-
temt forskningsomrdde, moder de enkelte virksomheder forskerne til droftelse af fremtidigt
samarbejde.

(Hostgaard, 2005) svarede én forsker:
”Jeg forventer neermest at patentering
bare forsinker overferselsprocessen og
bliver en haemsko i samarbejdet og vi-
densudvekslingen med andre forskere”,
og en anden: ”Patentering forsinker
vores videnskabelige publicering dra-

matisk”.

Fakta er, ifelge en ny undersogelse i Bel-
gien (Van Looy et al., 2006), at de forskere
der har patenteret, er de forskere, der
publicerer mest! Vore amerikanske Tech
Trans kolleger, der har 25 ars erfaring pa
omrddet, kan ogsd rapportere, at megen
god forskning aldrig er anvendt, fordi
den ikke er blevet patenteret. Forklaring
pa dette er, at nar forskningsresultater
skal gores brugbare i praksis, kreever
det ofte storre investeringer i Proof of
Concept (videreudvikling og afprevning
af resultater i praksis), udvikling af pro-
totype, afprovning og s videre, og hvis
der ikke ligger et patent, hvortil de kan
kebe licens, har virksomhederne ingen
garanti for, at deres investering ikke er
spildt, fordi deres konkurrenter er leenge-
re fremme i samme proces. Resultatet
er dermed ofte, at ingen virksomheder

anvender forskningen.

Taenk Tech Trans
allerede ved projektansegning
Det er bade muligt og en god idé at

kombinere okologisk forskning og
patentering for de relevante dele af
forskningsresultaterne som beskrevet
ovenfor. Det vil veere klogt at teenke
mulighederne for patentering ind alle-
rede i ansggningsfasen, og har man de
rigtige virksomheder med som partnere
i forskningsprojekterne, har man sand-
synligvis eget chancerne for at f& bevilget
projektet, og sikret en nyttiggerelse af de

resultater, der kan kommercialiseres.

Margrethe B. Hgstgaard
E-post: Margrethe.Hostgaard@agrsci.dk

Margrethe B. Hestgaard er Tech Trans
radgiver ved Det Jordbrugsvidenskabelige
Fakultet (DJF), Aarhus Universitet. Du kan
finde oplysninger om Tech Trans ved DJF pi
www.djftechtrans.dk
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Pilotstudie av funktioner och blockeringsmekanismer:

Vad hindrar marknadsutvecklingen
for ekologisk mjolk i Sverige?

Vilka bakomliggande orsaker finns det till att ekologiska mejeriprodukter

fortfarande bara har fem procent av marknaden i Sverige? Var bor dtgir-
der sdttas in om man vill att marknaden ska 6ka? Nar en for samhiillet
onskovard produkt eller teknologi ska spridas behovs analysramar for att
kunna 6ka forstdelsen for de processer som pdverkar spridningen och den
ddrtill horande industriella omvandlingen.

taffan Jacobsson vid Chalmers

Tekniska Hogskola har i en pi-

lotstudie testat en analysram for
att studera marknadsutvecklingen f6r
ekologiska mjolkprodukter i Sverige, sett
som ett “innovationssystem”. Syftet har
varit att for Naturvardsverkets rakning
skapa ett underlag for att utvirdera
analysramens anvéndbarhet. De slut-
satser som studien kommit fram till b6r
betraktas som “spar” eller hypoteser
som en eventuell fullskalig studie kan

fokusera pa.

I Sverige borjade ekologisk mjolk na ut
pa marknaden efter initiativ av nio lant-
brukare kring ar 1989-90. Idag har mark-
nadsandelen natt knappt fem procent
och det finns ungefar 450 KRAV-anslutna
mjolkproducenter. Arla dr den mest
centrala aktéren och har tva tredjedelar
av marknaden. Andra viktiga aktorer ar
dagligvaruhandeln (framst ICA, Coop
och Axfood), certifieringsorganisationen
KRAV och intresseféreningen Ekologiska
Lantbrukarna, samt SLU, som har infly-

tande 6ver forskningen.

Mer behovsmotiverad forskning

Nir det giller kunskapsutveckling och
kunskapsspridning bedémer Jacobsson,
baserat pa intervjuer, att problemet i
forsta hand inte &r storleken pa finan-
sieringen utan innehéllet i den forskning

som finansieras. Det skulle behdvas mer

6

Arladominerar den svenska mark-
naden for mejeriprodukter.

riktad forskning som svarar upp mot
néringslivets behov, samt mer tvérveten-

skaplig och tvérsektoriell forskning.

Produktutveckling stimuleras inte
Jacobsson ser ocksa brister i systemets
struktur nér det galler férmagan att sti-
mulera till produktutveckling. Pd senare
tid har ocksa dagligvarukedjorna blivit
mer passiva och det saknas ”p&drivande
kunder”. En férhoppning stélls dock till
Okad offentlig upphandling. Som liget
ar idag ser dock Jacobsson att det finns
otillrdckliga drivkrafter for mejerierna
att produktutveckla. Detta paverkar
ocksd lantbrukarnas vilja att stdlla om

negativt®.

Legitimitetsproblem

Generellt har konfliktnivdn mellan ekolo-
gisk och konventionell produktion sjun-
kit, men inom hogskolevirlden finns det
fortfarande legitimitetsproblem for eko-
logisk produktion, menar Jacobsson. Han
ser ocksa att det eventuellt kan finnas en
viss tudelning bland f6éresprakarna for

ekologiska produktionsformer mellan

de som betonar betydelsen av volympro-

duktion och industrialisering och de som
ser det mer 6nskvart med ndrproducerat

ekologiskt och regionala system.

Potentialen finns

Att “skapa marknader” dr den funktion
som pdverkas mest av alla de andra funk-
tionerna i systemet. Jacobsson bedémer
hir att marknadsférutsdttningarna &r
otillrdckliga, men att det finns en poten-
tial for kraftfull tillvaxt om man far till
mer produktutveckling, marknadsforing
och offentlig upphandling.

Institut?

Om systemet ska véxla over fran for-
mativ fas (se faktaruta) till tillvixtfas
maste svagheter i funktionerna at-
gardas. For kunskapsutveckling och
kunskapsspridning finns tva starka
blockeringsmekanismer. Det dr dels den
tveksamma legitimiteten for ekologisk
produktion vid SLU och dels obalansen
i att den forskardrivna tilldelningen av
forskningsmedel dominerar. I en sd ung

och fragmenterad niring som ekologiskt




lantbruk bor det finnas en tydlig kopp-
ling mellan forskning, utveckling och
de behov som artikuleras av niringen,
menar Jacobsson. Han foreslar som en
mojlig 16sning att det skapas ett insti-
tut for forskning, kunskapsspridning,
marknadsanalyser samt produkt- och
teknikutveckling. Eftersom det dven
finns brister i utbildningen, kunde ett
sadant institut eventuellt ocksa handha

utbildningsverksamhet pa grundniva.

Nya rutiner

och annan tolkning av regler
Mejerindringen har inte ndgot strategiskt
fokus mot eko. Bakomliggande orsaker
ar en stor turbulens inom naringen med
6kad konkurrens, dkad lagprisimport
och utveckling mot en mycket stor
produktflora. Ekologiska varors roll i
konkurrensen uppfattas som otydlig och
osdker. Som en mgjlig 16sning ser Jacobs-
son att den offentliga upphandlingen
Okas. Nuvarande rutiner att endast ha en
leveranttr av mejeriprodukter maste da
andras. Annars finns risken fér monopol-
prissittning, dd i manga fall endast Arla

ar stort nog for att kunna lamna offert.

En annan blockeringsmekanism dr EU:s
regler och Livsmedelsverkets tolkning
av dessa, som innebar att inte ekologiska
ingredienser far markas pa forpack-

ningen om det ingar konventionella

kologi%i?ér&ddﬁl :
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Rutinerna for offentlig upphandling behover
ses over.

ingredienser fastdn ekologiska alternativ
finns tillgdngliga. Detta hindrar produkt-
utveckling dér ekologiska ingredienser

blandas med konventionella.

Halsa och kvalitet

i marknadsforingen

Ytterligare en blockeringsmekanism
ar den otillrackliga marknadsforingen,
samt avsaknad av marknadsforing kring
samband mellan ekologiskt och kvalitet
och hélsa. Den restriktiva tolkningen av
marknadsforingslagstiftningen i Sverige
samt minnet av den sa kallade ”Angla-
marksrittegdngen” gor att ingen tycks
vaga. Det finns ocksa mycket lite forsk-
ning kring detta omrade att stédja sig pa.
Hir skulle det behévas tillrackligt med
resurser for att l6sa de metodmaéssiga
problemen med att bedriva forskning om

dessa samband, menar Jacobsson

Ytterligare ett skal att undvika kvalitets-
och hilsoargument kan vara att man inte
vill stota sig med det konventionella lant-
bruket. En positiv koppling till kvalitet
och hilsa kan innebéra indirekt kritik

mot de konventionella produkterna.

Satsning pa en framtidsindustri

En 6vergripande blockeringsmekanism
beror enligt Jacobsson pd otydlighet
frdn regeringens sida i vdgledningen till
olika verk och departement. Det finns
tydliga och ambitigsa mél nir det géller
produktion och offentlig konsumtion,
men malen utgar endast fran ett miljc-
perspektiv och borde kunna utvidgas
med en syn att ekologisk livsmedels-
produktion &r en framtidsindustri och
ett sitt att skapa konkurrensférdelar och
arbetstillfallen i Sverige. Ett komplement
till detta vore en kraftig resursforstark-
ning for att delfinansiera produkt- och
processutveckling, marknadsféring och

exportsatsningar.

Kontakt: staffan.jacobsson@chalmers.se

*| dagsldget rdder brist pa ekologisk mjélk (red).
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Om analysramen

Den analysram som Staffan Jacobsson
anvant har tagits fram i tidigare projekt
som finansierats av VINNOVA och Energi-
myndigheten?. | ett forsta steg analyseras
innovationssystemets tre huvudsakliga
strukturella komponenter, namligen insti-
tutioner (regelverk och normer), aktorer
och natverk. Under framvaxten av ett inno-
vationssystem (IS) maste aktorer etableras
i hela vardekedjan, natverk av olika slag
formas och institutioner anpassas. Denna
process tar ofta lang tid och i en férsta
"formativ” fas i ett innovationssystems
utveckling ska dessa delar falla pa plats.
Ofta tar denna fas flera artionden.

Analysens andra steg ar att studera och
vardera sex “funktioner” i innovations-
systemet:
kunskapsutveckling och spridning
vagledning av foretagens sokriktning
(hur och i vilken utstrackning nya fore-
tag dras till det nya IS)
befraimjandet av entreprendriella experi-
ment (produkt- och afférsutveckling hos
nya och etablerade foretag)
legitimering
skapandet av marknader
resursmobilisering (tillforsel av kapital
och specialistkompetens)
Dessa funktioner ar centrala delprocesser i
ett systems utveckling —om de inte uppfylls
kommer systemet inte att utvecklas. | ett
forlopp paverkar de olika funktionerna
varandra, och i den bésta av varldar skapas
sjalvforstarkande processer.

Det tredje steget ar att specificera vad som
ar onskvart att andra, vilket oftast ar att
starka svaga funktioner. Det fjarde steget
ar att ge forklaringar, t.ex. pavisa svaga
drivkrafter eller starka blockeringsmeka-
nismer som ger upphov till svaga funk-
tioner. Blockeringsmekansimer och svaga
drivkrafter kan finnas bade i de strukturella
komponenterna (aktorer, institutioner och
natverk) i det nya IS och i faktorer utanfor
detta. Det femte steget ar att betimma
de viktigaste policyfragorna. Slutligen kan
olika instrument for att I6sa policyfragorna
identifieras.

Litteratur

Tacobsson, S. 2006. Vad hindrar utveck-
lingen f6r ekologisk mj6lk i Sverige
- en pilotstudie av funktioner och
blockeringsmekanismer i ett framvéax-
ande innovationssystem. Rapport till
Naturvardsverket.

“Bergek, A., Jacobsson, S., Carlsson, B., Lind-
mark, S. & Rickne, A. 2005. Analysing
the dynamics and functionality of sec-
toral innovation systems — a manual for
policy makers. Rapport till VINNOVA.
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Figur 1. Biologisk bekaempelse af spiringsskadende svampe i markforsog med gulerodder. Frofirmaer har behandlet froene med svampespo-
rer af Clonostachys rosea IK726 ved hjeelp af kommerciel frateknologi. Foto: Danisco Seed. Figur 2. (Indfeeld). Zbler med skurvpletter er
sveere at selge. Samarbejdet med bl.a. et privat firma omkring udnyttelse af planteekstrakter som plantebeskyttelsesmiddel har fort til flere
opfindelser vedrorende okologiske midler mod ableskurv.

Samarbejde mellem universitet og industri
fremmer udviklingen af alternative produkter

til bekcempelse af plantesygdomme i okologiske dyrkningssystemer

Forskning i alternative metoder og midler til bekeempelse af plantesygdomme i oko-
logisk jordbrug bliver generelt mere anvendelsesorienteret, hvis dele af forskningen

sker i samarbejde med industrielle partnere. Som universitetsforskere har vores
samarbejde med forskellige firmaer blandt andet resulteret i patentansogninger og in-
tegrering af forskningsresultater i teknologier som firmaerne anvender i praksis.

om universitetsforsker i Dan-
mark er man ifelge lovgivning-
en forpligtiget til at indberette
opfindelser, der kan kommercialiseres,

til universitetets forsknings- og inno-

vationsafdeling. Universiteterne laeg-
ger endvidere stor vaegt pa at udvikle
samarbejde med industrien. Det har
bl.a. givet universitetsforskerne ogede
muligheder for at soge forskningsmidler

gennem den danske innovationslov, der
netop forudseetter en industriel samar-
bejdspartner med henblik pa gensidig
udnyttelse af resultater og teknologier.
Styrkelse af universitetets forsknings-
og innovationskontor, udbud af diverse
patent- og kommercialiseringskurser
etc., samt ansggte og opnaede midler til
innovationsprojekter mellem vores uni-
versitet og erhvervslivet har veeret med

til at gere kommerciliseringsaspektet af



vores forskning lettere.

Pa Sektion for Plantepatologi, Institut
for Plantebiologi, Det Biovidenskabelige
Fakultet (LIFE), Kobenhavns Universitet,
har vi gennem flere ar forsket i alterna-
tive metoder og midler til bekeempelse
af plantesygdomme, der kan udnyttes i
okologisk jordbrug. Via samarbejde med
industrien har vi bl.a. opndet lovende
resultater med biologiske bekaempel-
sesorganismer og planteekstrakter og
har derfor mange positive erfaringer fra

samarbejde med det private erhverv.

Frebehandling med svampe

Vihar i mange ar arbejdet med biologisk
bekeempelse af fro- og jordbadrne syg-
domme ved hjelp af den antagonistiske
svamp Clonostachys rosea isolat IK726. Be-
handling af fre med sporer fra C. rosea har
f.eks. vistlovende effekt overfor spirings-
skadende svampe som Fusarium spp. i
korn og Alternaria spp. i gulerod. I flere
omgange har vi haft innovationsprojek-
ter i samarbejde med forskellige firmaer
for at fremme de praktiske muligheder
for at anvende denne svamp i kombina-
tion med kommercielle freteknologier.
Eksempelvis har vi samarbejdet med
Deehnfeldt A /S omkring integrering af C.
rosea i frofirmaets procedure for priming
(en slags forspiring) af gulerodsfre, og
omkring kombination af varmt-vandsbe-
handling af fre med C. rosea. Udvikling af
pillering (sv. pellettering) af gulerodsfro,
der er kompatibel med IK726 frebejds-
ning har vi udfert i samarbejde med
Danisco Seed. De lovende resultater med
IK726 i kombination med forskellige
froteknologier har betydet, at vi fortsat
arbejder henimod en EU-registrering og
godkendelse af C. rosea IK726 til biologisk

bekeempelse.

Udtraek af planter mod ableskurv
De senere &r har vi veeret med til at for-
ske i nye alternative midler rettet mod

bekeempelse af eebleskurv (Venturia

inaequalis) i kologisk frugtavl med basis
i projekterne StopScab (DARCOEF-II ) og
REPCO (EU 6FRP Project No.501452).
Specielt har vi haft gje for planteekstrak-
ter, og sammen med nogle af vores kol-
legaer i REPCO projektet (PPO, NL &
DJF, DK) har vi fundet udtreek af yucca
lovende og opfindelsen er nu patent-
ansegt. Gennem begge projekter har
vi opbygget et neert samarbejde med
firmaet Nor-Natur Aps, der primeert
markedsforer forskellige planteekstrak-
ter og -produkter til forskellige formal.
Samarbejdet har resulteret i opfindelsen
af flere bekeempelsesmidler baseret
pa udtrek fra planterarter som quil-
laja, quinoa, bukkehorn og te. Firmaet
har i samarbejde med LIFE indsendt
brugsmodelansggninger med henblik
pa at beskytte opfindelserne. Det videre
arbejde omkring produktudvikling og
kommercialisering kreaever dog yder-
ligere investeringer/forskningmidler.
Parallelt hermed skal der investeres i
den nedvendige dokumentation for
produktets effektivitet og toksikologiske
sikkerhed med henblik pé registrering og
godkendelse af det endelige produkt.

Gensidigt samarbejde

Samarbejde med et privat firma kan give
flere fordele. Jo tidligere i processen sam-
arbejdet indledes desto mere maélrettes
forskningen mod en rentabel praktisk
anvendelse. Til gengeeld nyder indu-
strien godt af forskningens forankring
i universitetsmiljoet. Ved samarbejdets
start er det vigtigt, at der udarbejdes en
samarbejdsaftale, der indeholder en klau-
sul om, at resultater forst kan publiceres
efter der har veeret en tidsfrist (normalt
3 méneder) hvorunder evt. patentmu-
ligheder undersgges. I forbindelse med
en evt. patentering kan det dog veere en
ulempe for universitetsforskeren, at den
videnskabelig publicering af forsknings-
resultater forsinkes yderligere p.g.a.
hensyntagen til hemmeligholdesen af

opfindelsen.
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Pkologisk innovation

og fremtiden

Fremtidig anvendelse af alternative
produkter til bekeempelse af plante-
sygdomme i sdvel gkologiske som kon-
ventionelle dyrkningssystemer kreever
miljpmyndighedernes godkendelse.
Kravene hertil er omfattende og omkost-
ningsfulde og kan blive en heemsko for
den endelig udvikling og godkendelse
af et produkt inden for ekologisk jord-
brug. I EU-regi pdgér arbejde henimod at
lempe og harmonisere godkendelsespro-
cedurerne for anvendelse af naturpro-
dukter og biologiske bekeempelsesmidler
i okologisk jordbrug.

Vi forventer, at mulighederne for kom-
mercialisering af forskningsresultater
opnaet inden for ekologisk plantebeskyt-
telse vil forbedres i fremtiden, idet mange
af de opndede resultater og metoder ogsa
kan udnyttes af konventionelle jordbru-
gere. Herved oges savel markeds- som
investeringspotentialet betydeligt.

Marianne Bengtsson, John Hockenhull,
Dan Funck Jensen & Birgit Jensen
Institut for Plantebiologi, Det Bioviden-
skabelige Fakultet (LIFE), Kebenhavns
Universitet.

E-post: mvb@life.ku.dk, johoc@life.ku.dk,
dfj@life.ku.dk, bje@life.ku.dk

Henvisninger

Sektion for Plantepatologi ved Institut
for Plantebiologi, Kgbenhavns Universitet:
www.plbio.life.ku.dk/English/The-depart-
ment/Sections_centres/Plant-Pathology.
aspx

REPCO (Replacement of Copper Fungici-
des in Organic Production of Grapevine
and Apple in Europe, Projekt Nr. 501452)
er delvis finansieret af det sjette EU-ram-
meprogram: www.rep-co.nl

StopScab (Bekeempelse af skurv i
okologiske ebler) blev delvis financieret
gennem programmet DARCOF II: www.
darcof.dk/research/darcofii/i14.html
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Lantbrukare utvecklade vegetationsskarare
— uppfinningen ledde till patent och finalplats

En ekologisk lantbrukare i Blekinge, Sverige, har tagit patent pd ett traktorredskap

for ogrisbekimpning. Uppfinningen har gitt till final i tdvlingen MiljoInnovation,
och ska testas av JT1 — Institutet for jordbruks- och miljoteknik i Uppsala.

edskapet dr en vegetationsskara-

re, som skér av ograsetivaxande

groda men skonar grodan. Den
utgors av ett redskap i forsta hand avsett
att dras av traktor, forsett med ett antal
knivar som kammar grodan. Redskapet
kan tillverkas i olika arbetsbredder och
stéllas in i olika hojdlagen. Nér vegeta-
tionsskdraren kors over fdltet, passerar
grodan igenom, medan ograset skérs av,
eller skadas sa mycket att det inte véxer
vidare. Bearbetningen kan goras flera

ganger per véxtsdsong.

— En av de tyngsta bitarna i ekologisk
odling dr ograsbekampningen. Min upp-
finning underlattar f6r ekologisk odling
och kan samtidigt gora konventionell
odling mer miljovanlig, sager uppfin-

naren Jonas Carlsson.

Utvecklingen av vegetationsskéraren har
tagithonom flera 4r. Han borjade fundera
pa hur han skulle 16sa problemen med
ett svarbekdmpat ogrds som tistel i sina
odlingar, och fick en idé som han borjade
utveckla med hjélp av medel fran bl a
Idéradet pa Kreativt Tekniskt Forum i
Blekinge. Metoden har med tiden ut-
vecklats och klarar nu av flera besvirliga
ogras. Han har ocksd funderat p4 att for-
soka anvanda uppfinningen i samband
med sa kallad blastd6dning.

JTI har under ett &rs tid testat uppfin-
ningen. Samtidigt har den gatt vidare
till final i tavlingen MiljéInnovation,
arrangerad av Miljéforum Halland. Téav-
lingen syftar till att stimulera, stédja och
paskynda utvecklingen mot ett hallbart

samhalle.

Farsk statistik — fran Sverige och globalt

ntresseforeningen Ekologiska Lant-

brukarnas drliga statistik 6ver den

ekologiska marknaden i Sverige
dr nu klar. I ”Vaxande Marknad 2006”
ar alla uppgifter uppdaterade till och
med hela 2005. Skriften ger en detalje-
rad marknadsbeskrivning av de olika
branscherna: spannmal, frukt & gront,
kott, mjolk och dgg. Férutom volymer
och priser tas bland annat fragor kring
produktutveckling, férsiljningskanaler
och marknadsaktérernas agerande upp.
Finns att lasa som PDF pa ekolantbruk.
se/marknad /skrifter.asp. Den gar ocksa

att bestélla kostnadsfritt fran Ekologiska
Lantbrukarna via e-post: kansliet@eko-

lantbruk.se.

Enligt en ny rapport fortsatter ocksd den
globala marknaden f6r ekologisk mat att
vaxa. Enligt rapporten varderades denna
marknad under 2005 till 25,5 miljarder
Euro. Siffrorna fér 2006 dr dnnu inte
klara, men forfattarna tror att 6kningen

har fortsatt, till 6ver 30 miljarder Euro.

Lds mer p& www.ifoam.org/press/
press/Statistics_2007.htm

—Jag tror att min innovation kan bidra till

stora miljo- och hélsovinster, men dven
ekonomiska vinster. Att den dr okompli-
cerad innebar ocksa att tillverkningskost-
naden halls nere pa rimliga nivaer och
dérmed ocksa forsdljningspriset. Med
tanke p& den kundnytta produkten har
kommer det inte att vara ndgra problem

att sélja den, sdger Jonas Carlsson.
Kontakt: Jonas Carlsson,
tel: + 46 70957 33 30,

e-post: jcs-innovation@telia.com

Kailla: JTI



Handbok om smaskalig slakt efterfragas

et finns behov av att samman-
stdlla information om sma-
skalig slakt, och om hur man
startar ett litet slakteri. Darfor ska JTI
— Institutet for jordbruks- och miljotek-
nik, tillsammans med Livsmedelsverket,
LRF och HS Konsult ta fram en handbok

om smaskalig slakt.

Flera sméskaliga slakterier har upphort,
pd grund av minskad l6nsamhet i bran-
schen och en hérdnande konkurrens
fran importerat kott. I dag finns cirka 40
smd slakterier i Sverige. JTI har ocksa i
tidigare studier identifierat 6nskemal
frdn en 6kande grupp konsumenter som
vill kopa kott fran lokalt uppfodda och
slaktade djur.

— Samtidigt finns flera grupper av lant-
brukare, bdde ekologiska och konventio-
nella, som vill samarbeta om lokal slakt
och foradling. Intresset &r stort, bade
i Sverige och i Norden i 6vrigt, sdger
Christel Benfalk, FoU-chef vid JTL

Avgifter stoppar nya ekologiska viaxtskyddsmedel

en artikel i Svenska Dagbladet (SvD)

den 5 februari larmar den svenska

Kemikalieinspektionen (Kemi) om
situationen for sma innovativa foretag
som inte klarar kostnaderna i samband
registrering av vaxtskyddsmedel for
ekologisk produktion. Hittills har fem
av nio foretag som varit inne i regist-
reringsprocessen hoppat av och helt
lamnat marknaden pa grund av de hoga

kostnaderna.

Kostnaderna beror pa att EU:s véxt-
skyddsmedelsdirektiv kraver att indu-

strin sjdlv ska ta fram dokumentation

Dessa intresserade behover stéd bland
annat for att regelverket for slakterier ar
komplicerat, och gor det svart att starta

eget slakteri, menar hon.

Handboken kommer bade att rikta
sig till dem som vill starta ett slakteri
och till dem som redan é&r i branschen
och som till exempel ska bygga om sin
anldggning. Med handboken vill man
vidareutveckla realistiska standardmo-
deller och metoder for lokal slakt, genom
systemforslag som uppfyller de krav
som finns vid slakt av flera djurslag. Det
giller till exempel avfall, djurhantering,

livsmedelshantering och foradling.

De djurslag som handboken ska omfatta

ar storboskap, lamm, gris och vilt.

I arbetet med slakthandboken ska man
intervjua bland andra slakteridgare och
myndighetspersoner for att identifiera
mer och mindre lyckade affdrsprojekt.

Det kommer ocksa att finnas avsnitt som

och bekosta myndigheternas riskbe-

démning.

Som exempel pa svdrigheterna for ett
litet foretag beradttar SvD om foretaget
Binab Bio-Innovation AB. De har tagit
fram medel som skyddar mot gramogel-
angrepp ijordgubbsodlingar baserat pa
tva olika svampar. Medlet kan appliceras
med hjélp av humlor. Ungefér 4 miljoner
SEK kostar det att registrera medlet.
Da ar anda en femtioprocentig rabatt
avrdknad, som genom beslut av f6rra re-
geringen beviljas dem som vill registrera

medel baserade pa mikroorganismer.
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berittar hur man startar egen verksam-
het, hur man gor en affdrsplan och vilka
typer av stod man kan fa som foretagare.
Mallar £6r hur man berdknar kostnaderna
for investeringen ska ing4, liksom forslag
pa typlosningar, avsnitt om kvalitets-
sakring, djurhantering, avfallshantering,

miljstillstdnd och arbetsmiljo.

Slakthandboken berdknas bli klar till
hosten. I projektarbetet deltar en re-
ferensgrupp med representanter fran
smaskaliga slakterier, LRF och Livs-
medelsverket. Projektet finansieras av
Livsmedelsverket och LRF.

Kontakt: Christel Benfalk,
tel: +46 18 30 33 96,

e-post:christel.benfalk@jti.se

Kéilla: JTI

Thomas Ricard, dgare till foretaget Binab,
menar dock att de svenska avgifterna
ar bland de hogsta i EU och att detta
snedvrider konkurrensen ocksd mellan

olika lander.
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Okologisk korndyrking
1 Nordens Gronne Belte

Bide norske og svenske myndigheter har som mdlsetning d oke den okologiske

matproduksjonen. En av flaskehalsene i okologisk melkeproduksjon i Jamtland og

Trondelag var mangel (sv. brist) pd okologisk korn (sv. spannmal) til kraftfor.
Hovedmilet til prosjektet "@kologisk korndyrking i Nordens Grenne Belte” var
derfor d bidra til 4 utvide eller fjerne denne flaskehalsen.

nterreg-prosjektet “Jkologisk korn-

dyrking i Nordens Grenne Belte” ble

gjennomfert i perioden 2003-2005,
med Lansstyrelsen i Jamtland og Bioforsk
Midt-Norge som prosjekteiere. Sveriges
lantbruksuniversitet (SLU), Trendelag
Forsgksring og Trendelag Landbruks-
radgivning deltok ogsa i prosjektet.

Interreg er en type program med virk-
somhet over en eller flere landegrenser,
og en stor del av finansieringen kommer
fra EU. I og med Norge ikke er medlem

av EU, blir Norges del finansiert av den

norske regjering. Begrepet “Nordens
Gronne Belte” blir i Interreg-sammen-
heng brukt om regionen som bestér av
Nord- og Ser-Trendelag og Jamtlands

lan.

For a fa oversikt over begrensende fak-
torer for gkologisk kornproduksjon pa
begge sider av grensen, ble det laget en
utredning helt i starten av prosjektet.
Utredningen la grunnlaget for valg av
forseksspersmal og tema for seminarer
og studiereiser. En av de storste utford-

ringene i ekologisk kornproduksjon

er & fa god nok neeringstilgang tidlig i
vekstsesongen. En annen viktig faktor
er valg av riktig sort, som trolig blir
viktigere til neermere dyrkingsgrensen
en kommer for korndyrking. En valgte
derfor & prioritere forsek med ulikt
ployetidspunkt i eng (sv. vall), og sorts-
forsok pa begge sider av grensen med de
viktigste anbefalte kornsortene i hvert
distrikt. A gke kunnskapsflyten mellom
gardbrukere, rddgivere og forskere var
ett av delmadlene. For 4 oppna det malet
ble det arrangert i alt tre studiereiser, tre

seminarer, to samlinger for radgivere og



forskere og det ble gjennomfert studier
av innomhushandtering av korn p4 atte

garder.

Hva ble oppnadd?

I Trendelag har den ekologiske korn-
dyrkingen okt kraftig i prosjektperioden,
fra 340 hektar (1 hektar (ha) = 10 dekar
(daa)) i 2001 til 2 030 ha i 2005. Dette
tilsvarer en ekning pa 600 % over fire ar.
Iregionen har det vaert en sterk interesse
og motivasjon for & gke dyrkingen av
okologisk korn, og mange akterer har
arbeidet sammen mot felles mal. Prosjek-
tet "Iko-KOST”, som ble gjennomfort
i omtrent samme periode, har trolig
betydd mye for utviklingen i okologisk
kornareal. Den sterke gkningen forte til
et overskudd av egkologisk korn i lands-
delen i 2004/2005, men na er det igjen
mangel pa okologisk korn til kraftfor.

I Jamtland er situasjonen en helt annen.
Der er omfanget av korndyrking lite, og
en har derfor valgt & arbeide for ekning
av bdde konvensjonell og ekologisk
kornproduksjon. Det totale kornarealet
var ganske konstant i prosjektperioden,
fram til 2005 da arealet gikk ned. Denne
nedgangen skyldesi stor grad omlegging
av jordbrukspolitikken. Fra 2002 til 2004
minsket salget av sdkorn med 20 % og
innkjopet av kraftfor gikk ned med 10 %

i samme periode.

Hvilke faktorer

begrenser kornproduksjonen?

De dyrkingsmessige forutsetningene
for gkologisk korn er gode pd mange
garder i Trondelag og i omradet rundt
Storsjon og i Ragunda i Jamtland. Be-
grensingene ligger i forst og fremst i
forhold som har med okonomi, struktur
og holdninger & gjore. I Trondelag har
okningen i gkologisk kornareal veert
sterre enn i andre landsdeler, men po-
tensialet for omlegging er enda stort.
Mange konvensjonelle kornprodusenter

er trolig bekymret for okt ugrasmengde

og fare for neeringsmangel hos plantene
om varen ved ekologisk dyrking. Andre
begrensende faktorer er de gkonomiske
rammevilkdrene, markedssituasjonen
og mulighetene for & produsere sitt eget
kraftfor. I Jamtland er bortfallet av areal-
stotte fra EU en sterkt begrensende faktor
for korndyrkingen. Videre finnes det fa
kornterker og skurtreskere i omradet,
og tilgangen pa tilpassede kornsorter

er liten.

Okt kunnskap

om skologisk korndyrking

En av de storste utfordringene er a fa
god nok neeringstilgang til kornplan-
tene tidlig i vekstsesongen. Tidspunkt
for ploying av eng til forgrade er en av
mange faktorer som er avgjorende for
frigjoring av naeringsstoff. Det ble anlagt
fire forsoksfelt pa flerdrig eng der en
underseokte virkningen av hestpleying
eller varploying. Feltene ble ikke gjodsla
og det ble sadd én byggsort (sv. kornsort)
pa tvers av ployeretningen. P4 grunn av
stor variasjon innen og mellom de store
ployerutene, var det ingen sikre avlings-
forskjeller mellom ployetidspunktene,

selv om forskjellene var relativt store.

For & oppna bedre kunnskap om riktig
sortsvalg ved dyrking av ekologisk
korn i klimatisk marginale omréder, ble
det lagt opp til en samordnet ekologisk
sortspreving i Jamtland og Trendelag.
Det ble valgt ut ni sorter av bygg, med
til dels sveert ulike krav til veksttid. I
alt 11 felt ble hostet i arene 2003-2005.
Til tross for stor variasjon mellom &r og
steder, gav forsokene resultater som vil
veere viktige for rett valg av sorter. En
kan lese mer om detaljene i “Nytt fran
institutionen f6ér norrlandsk jordbruks-
vetenskap” (Ekologisk odling nr. 3 2006,

www.njv.slu.se/eko).

Bedre kunnskapsflyt
Prosjektets storste og viktigste del har
veert & skape meoteplasser for radgi-
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vere, forskere og gardbrukere i form
av studiereiser og seminarer. For pro-
sjektet startet var det lite samarbeid
over grensen mellom disse gruppene. I
evalueringen av prosjektet framgar det
tydelig at verdifulle nettverk er oppret-
tet. Flere gardbrukere har fatt sine forste
kontakter med kollegaer over grensen.
Trenderne har spesielt gitt uttrykk for
hvor verdifullt det har vert & 4 forsté-
else av rammevilkdrene for jordbruket
i et EU-land. Ogsé for radgiverne har
utbyttet veert stort. Strukturen i radgiv-
ningstjenesten er veldig forskjellig i de to
regionene. I Jamtland er det fa radgivere,
og derfor er det spesielt viktig & kjenne
kollegaer i Trondelag. Prosjektet har ogsé
knyttet forskningsstasjonene Bioforsk
Midt-Norge Kvithamar og SLU Forsk-
ningsstationen As i Ostersund tettere
sammen. Totalt sett har en oppnadd mer
en hadde forventet, bdde i form av antall

arrangement og antall deltakere.

Publikasjoner, reiserapporter og andre
dokument fra prosjektet kan finnes pa
www.lst.z.se under lantbruk, rddgivning,

spannmalsprojektet.

Lars Nesheim', Hanna Arvidsson?,
Havar Hanger?, Solrun Kolstad*

& Per-Erik Nemby?

'Bioforsk Midt-Norge, 2Lanstyrelsen i
Jamtland, 3Trendelag Landbruksrad-
givning, “Trendelag Forsgksring, *SLU,
Institutionen fér Norrlandsk jordbruks-
vetenskap, As

E-post: lars.nesheim@bioforsk.no
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Fiqur 1. Samspel mellan Pyrenochaeta lycopersici (alltid t.h) och (a) Gliocladium catenulatum (Prestop WP®) efter 24 dagar, (b) Gliocla-
dium spp. (GlioMix®) efter 24 dagar, (c) Streptomyces griseoviridis (Mycostop®) efter 52 dagar, samt (d) Trichoderma harzianum och T.
polysporum (Binab®) efter 52 dagar. Odlingsmedia dr PDA pd samtliga bilder.

Preparat for biologisk bekdampning av korkrot testade

Korkrot ar den vanligaste sjukdomen inom ekologisk tomatodling och det finns ett stort
behov av att hitta fungerande dtgirder mot denna patogen. Fyra kommersiellt tillging-

liga preparat testades och befanns ha viss hdmmande effekt och ge kad skord.

orkrot orsakas av Pyrenochaeta

lycopersici, en svamp som in-

fekterar tomatplantans rotter
och forsvérar dess vatten- och nirings-
upptag. Pyrenochaeta lycopersici bildar
sa kallade mikrosklerotier som &ar sma
(millimeterstora) 6vervintringskroppar.
Mikrosklerotierna dr den framsta kéllan
till infektion i jord. De kan enligt littera-
turen 6verleva i jorden i upp till fem ar,
men det finns dven uppgifter fran odlare
som sager att de kan 6verleva upp till
femton dr'. Svampens temperaturoptima
ar 15-20°C och ldga temperaturer forvar-
rar sjukdomsutvecklingen. P. lycopersici
ar en obligat parasit, d.v.s. den &r bero-
ende av en vardvéxt for sin Gverlevnad.
Infektionsprocessen dr ldngsam och
tydliga symptom upptrader forst efter
2-3 médnader. Angripna rétter blir bruna,
tjockare &n normalt och fér sprickor. I
sista infektionsstadiet faller ytterbarken
av och rétternas karlstrangar blottas. P.
lycopersici forokar sig inte efter det att

vardviaxtens rotter har dott.

Biologisk bekampning

for att hamma korkrot

D. Iycopersici anses ha délig formaga att
konkurrera med andra mikroorganis-
mer, vilket kan forklara att ett negativt

samband har observerats mellan kork-

rotsangrepp och allmédn mikrobiell
aktivitet i marken®. Andra mekanismer
som utnyttjas vid biologisk bekdmpning
med mikroorganismer, utéver direkt
konkurrens om bl.a. ndringsdmnen, &r
mikrobernas produktion av antimikro-
biella substanser samt parasitism* och
inducerad resistens hos védrdviaxten®.
Exempel pa mikroorganismer med
antagonistisk verkan mot P. lycopersici
dr svampen Trichoderma spp. samt bak-
terierna Streptomyces graminofaciens och
Bacillus subtilis. Mikroorganismer som
visar antagonistisk verkan i laborato-
riestudier kommer nédvandigtvis inte
ha samma effekt i jord, dér flera olika
faktorer komplicerar samspelet mellan

antagonisten och patogenen.

Fyra olika

kommersiella preparat testades
En studie har genomférts dir den sjuk-
domshdmmande effekten hos fyra olika
kommersiella preparat undersoktes.

Effekten av de fyra preparaten, som



presenteras i tabell 1, undersoktes dels
pd olika odlingsmedia i laboratorium och

dels i ett vaxthusférsdk med tomat.

Samspelet mellan P. lycopersici och de
olika antagonisterna i preparaten under-
soktes genom odling pé olika odlings-
media. Tre olika sorters agar anvandes;
ett naringsrikt substrat baserat pa pota-
tisdextrosagar (PDA), ett nédringsfattigt
substrat baserat pa kranvatten och agar
(TWA) samt ett substrat baserat pd ett
jordextrakt och agar (SEA). Utveck-
lingen av P. lycopersici tillsammans med
Gliocladium catenulatum, Gliocladium spp.,
Streptomyces griseoviridis eller Trichoderma
harzianum + T. polysporum dokumentera-

des i 60 dagar.

I vixthusforsoket odlades tomat (Elin
F1, Weibulls) i en jord som var naturligt
infekterad med P. lycopersici. Antagonis-
terna tillférdes enligt rekommendationer
f6r samtliga preparat (standardbehand-
ling, S). For varje preparat testades dven
en alternativ behandling, dir antingen
koncentrationen eller inokuleringsme-
toden @ndrades (experimentell behand-
ling, E). Standard och experimentell
behandling skiljde sig &t for Binab TE®,
Mycostop® och Prestop WP® genom att
en hogre koncentration anvindes i den
experimentella behandlingen. Den expe-
rimentella behandlingen med GlioMix®
skiljde sig fran standardbehandlingen
genom att en hogre koncentration an-
viandes och att inokuleringsmetoden
andrades. De olika behandlingsalter-
nativen redovisas i tabell 1. Samtliga
behandlingar hade &tta upprepningar.
Avkastning (fruktvikt) och rotternas
sjukdomssymptom jamférdes med tva
kontroller, en med naturligt infekterad
jord och en med oinfekterad jord (Has-
selfors Garden E-Jord).

Viss hammande effekt
Studier av samspelet med de olika

antagonisterna pa olika odlingsmedia

Kommersiellt
preparat

Antagonist

Binab TF® '* Trichoderna
harzioanum
Bisset (IMI
206039) och
T. polysporum
(IMI206040)

GlioMix® 2* Gliocladium

spp.

Mycostop® 2* | Streptomyces
griseoviridis

K61

Prestop WP® 2 | Gliocladium
catenulatum

J1446

Behandling

Standard

Experimentell

Standard

Experimentell

Standard

Experimentell

Standard

Experimentell

! Aterférsiljare: Bio-Innovation Eftr. AB, Sverige

2 Aterforsaljare: Verdera Oy, Finland

3 c.f.u. = colony forming unit
* Finns for forsaljning i Sverige
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Inokuleringsmetod
(tillforsel)

Inblandning i jord fore
plantering

samt bevattning av jorden
vid tva tillfallen

Inblandning i jord fore
plantering

samt bevattning av jorden
vid tva tillféllen

Doppning av plantan vid
plantering

Inblandning i jord fore
plantering

samt doppning av plantan
vid plantering

Doppning av plantan vid
plantering

samt bevattning av jorden
vid tva tillféllen

Doppning av plantan vid
plantering

samt bevattning av jorden
vid tva tillféllen

Bevattning vid sadd
samt vid plantering

Bevattning vid sadd
samt vid plantering

2007

Koncen-
tration
(c.fu./
planta)?

104
104
106
10¢
2x10°

7x10°

4x10¢

5x10°

5x10°

5x107

5x107

2x10°
2x10¢

5x107
5x107

Tabell 1. Preparaten samt beskrivning av inokuleringsmetoder i vixthusforsoket.

. Morkbruna

100% -
80%
60%

40%

Andel rotter med symptom

20%

0%

D Ljusbruna

I:I Vita

Kontroll S

Binab TF®

S

E
Gliomix®

S E S
Mycostop ®

E

Prestop WP ®

Figur 2. Andelen rotter utan symptom (vita), delvis infekterade (ljusbruna) och helt infekte-
rade (morkbruna) rotter i den infekterade kontrolljorden och behandlingarna med de fyra olika
preparaten. S indikerar standardbehandling och E experimentell behandling (se tabell 1).
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visade att Gliocladium catenulatum (Pre-
stop WP®) hindrade tillvixten av P.
lycopersici pa samtliga odlingsmedia,
medan Gliocladium spp. (GlioMix®)
endast hdammade P. lycopersici p& ett av
odlingsmedierna (PDA). Streptomyces
griseovirids (Mycostop®) vixte daligt pa
samtliga odlingsmedia och véxtes 6ver
av P. lycopersici. Trichoderma harzianum
och T. polysporum (Binab®) hindrade
tillvaxt av P. Iycopersici pa samtliga od-
lingsmedia och véxte &ver P. lycopersici
helt p& PDA (figur 1).

I vaxthusforsoket gav samtliga preparat
och behandlingar utom standardbehand-
lingen med Prestop WP® (Gliocladium
catenulatum) en positiv effekt pa rétterna,
med en storre andel oinfekterade rotter
jamfort med den naturligt infekterade
kontrolljorden (figur 2). Samtliga pre-
paraten gav dven en skordedkning
jamfort med den naturligt infekterade

kontrollen.

Intresset for biologisk bekdmpning &r

stort internationellt. Studier som denna
dr ett forsta steg i utvecklingen av bio-
logiska bekampningsmetoder, men yt-
terligare férsok kravs for att utreda den
langsiktiga effekten av biologiska pre-
parat pd sjukdomsutveckling och skord.
Det beh6vs dven mer forskning kring
hur preparaten ska tillféras for optimal
sjukdomsbekampning. Forsok hos odlare
ar ett viktigt led i att utvardera effekten
av dessa preparat och for att anpassa

anvandningen till praktiken.

Rita Varela, Sara Elfstrand,

Hasna Mahbuba Kaniz, Anna Martensson
& Birgitta Ramert

E-post: Birgitta.Ramert@vpe.slu.se

Forfattarna tackar tomatodlarna Olof An-
dersson, Karl-Gunnar Berglund, Ulf Eng-
strom, Bengt Eriksson, Jenny och Torbjorn
Lindstrom, Britt-Inger Nilsson och Dan
Johansson, Goéran Pellas och Karin och
Mats Sjostedt samt rddgivare Elisabeth
Ogren for inspirerande och stimulerande

diskussioner.

Litteratur

"Mahbuba Kaniz, H., Persson, P., Rdmert,

B, Ogren, E., & Eklind, Y. 2005. Hur
himma sjukdomen korkrot i ekologisk
tomatodling? Olika komposters inver-
kan testas i nytt projekt. Forskningsnytt
1:12-13.

*Workneh, F. & van Bruggen, A.H.C. 1994.
Suppression of corky root of tomatoes
in soils from organic farms associated
with soil microbial activity and nitrogen
status of soil and tomato tissue. Phyto-
pathology 84:688-694.

Baker, R. 1968. Evolving concepts of biolo-
gical control of plant pathogens. Annual
Review of Phytopathology 25:67-85.

*Hjeljord, L. & Tronsmo, A. 1998. Tricho-
derma and Gliocladium in biological
control: an overview. Trichoderma and
Gliocladium Vol. 2. Harman, G.E. &
Kubicek, C.P. (Red). Taylor and Francis,
London, s 131-152.

Zhang, W., Dick, W.A. & Hoitink, H.A_J.
1996. Compost-induced systemic acqui-
red resistance in cucumber to Pythium
root rot and anthracnose. Phytopatho-
logy 86:1066-1070.

Senapsmjol kan bli framtidens ograsmedel

Senapsmjol kan hidmma tillvaxten av ogris. Forskare vid JTI — Institutet for jord-

bruks- och miljoteknik i Uppsala ska nu prova hur stark effekten dr i ekologiska

gronsaksodlingar.

rots intensivt forskningsarbete
ar ogras fortfarande ett allvarligt
problem i grénsaker och andra
specialgrodor. De icke-kemiska metoder
som finns har ofta god effekt, men kom-
mer ibland tillkorta beroende p& hoga
maskinkostnader eller problem med att

hinna 4tgérda ograsen i tid.

Senapsmjol, d.v.s. pressrester efter
senapsolja, har en inneboende ogrés-
hdmmande egenskap och kriver inga
sdrskilda maskininsatser utom vid sjalva

spridningen.

— Senapsmjol provades i forsok for om-
kring 15 dr sedan med goda resultat, men
det fanns inga mojligheter att arbeta vi-
dare med idén da. Nu ar laget lyckligtvis
ett annat, ndr Ekhagastiftelsen har givit
pengar till en pilotstudie, sdger Fredrik
Fogelberg, forskare vid JTL

Pilotstudien ska genomf&ras under 2007,
och innebér att man ska sprida senaps-
mjol 6ver ekologiska odlingar med olika
gronsaker. Med studien hoppas man fa
veta om senapsmjol kan vara anvand-

bart som ogrdshammande medel, hur

stora méngder som i s fall krdvs och om

skorden pédverkas.

— Vi kommer dven att understoka om det
finns effekt av hur finmalet mjolet &r vid

utliggning, sdger Fredrik Fogelberg.

Idag finns bara ndgra fa odlare av senap
i Sverige. Om senapsmjol skulle visa sig
fungera bra som ograshdmmare, skulle
det kunna vara till gagn &@ven for senaps-

odlarna.

Projektet finansieras av Ekhagastiftel-

sen.

Kontakt: fredrik.fogelberg@jti.se
Kdlla: T
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NJF seminar on challenges and limitations

in organic farming

his seminar is one among 12
different seminars at the 23 NJF
Congress that will be held in
Copenhagen on 26-29 June this summer.
The topics in the “organic” seminar will
deal with some of the fundamental chal-

lenges in organic farming.

The organic farming practices are go-
verned by regulations for the specific
country and by the local soil and climate
conditions. The main aim in organic far-
ming research is to improve the sus-
tainability with respect to production,
environmental effects, economy, and
human and animal welfare. However,
these intentions may counteract each
other and the regulations may in some
cases impede improvements to sustai-
nability. Therefore, all improvements
within single disciplines must be evalua-
ted as an integral part of a system and in
a long-term context, and the weak links
must be identified to improve the sustai-
nability of organic farming systems. It is
the hope for the seminar that the partici-
pants will cross the borders between the
single disciplines and present not only
their research results but also their own

reflections and ideas.

Some of the questions that can be add-
ressed are: How does organic farming
manage without import of conventional
manure and straw? Where do we observe
limitations in the long-term control of
weeds? To what degree can organic far-
ming systems rely on the soil nutrient
resources? Where do the current organic
farming practices not deliver the aimed
beneficial effects of organic farming for
the environment and what needs to be
changed? What are the challenges in the
establishment of a sustainable organic

pig and chicken production? Will a 100 %

conversion to organic farming necessitate

changes in our diet?

The invited keynote speakers are Chris-
tine Watson from the Crop & Soil Group
at the Scottish Agricultural College, and
Stephen Roderick from the Organic Stu-
dies Centre at Duchy College, UK.

Contact: margrethe.askegaard@agrsci.dk

Nya ramar for svensk forskning

Nu éar ett nytt ramprogram for svensk
forskning inom ekologisk produktion
och konsumtion fardigstillt. Rampro-
grammet dr en beskrivning av kun-
skapsbehovet inom ekologiskt lantbruk
och ska hjélpa forskare och forsknings-

finansidrer att prioritera mellan olika

forskningsprojekt. Ramprogrammet kan
laddas ner som pdf fran www.cul.slu.
se/publik/ramprogram2007.pdf. Det
kan dven bestillas i en tryckt version for
100 SEK (+ moms och porto) via Kristina.

Torstenson@cul.slu.se.

Strategi for ekologiska livsmedel

Varen 2006 fick Konsumentverket i
uppdrag av den svenska regeringen att
utarbeta ett forslag till en kommunika-
tionsstrategi som hjélp f6r olika aktorer
ideras arbete med att 6ka konsumtionen
av ekologisk mat. Det kan i nulédget vara
svart for konsumenter att fa en vettig
bild av vad det ekologiska alternativet
egentligen star for; vad det innebar
for miljo, hélsa och djurens vélfird.
Den enskilde kan ha svart att skaffa
sig ett bra underlag fér genomtiankta
val av livsmedel. I Konsumentverkets
rapport finns en omvérldsanalys, sam-
manstédllningar av tidigare studier, en
malgruppsanalys med nya data om
konsumenters kdpbeteende och attityder
genom intervjuer, fokusgrupper och en

enkdtundersokning.

Ekologiska livsmedel

- ett strategiunderlag for
livsmedelsbransschen

Rapport 2006:13. Konsumentverket.
ISBN 91-7398-921-5.

Rapporten finns som pdf pa www.
konsumentverket.se (g& in under
“Nyhetsarkivet”, “2006”.)
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Pagaende svenskt projekt:

Mjolkkor anpassade for ekologisk produktion

Dagens mjolkkor ar resultatet av en ldng tids selektion. Urvalet har gjorts i den rd-

dande miljon och med tiden har allt fler egenskaper beaktats. Ar dessa egenskaper lika
viktiga i ekologiska och konventionella besittningar? Ar skillnaderna i produktions-
miljo sd stora att vi behover speciella avelsvirden, och kanske till och med sdrskilda

avelsprogram, for att tillgodose behoven inom ekologisk mjolkproduktion?

Korna anpassas till miljon

Antalet mjolkkor inom den ekologiska
produktionen fortsatter att 6ka i Sverige
men hur vél vart djurmaterial lampar sig
f6r denna produktionsform é&r fortfaran-
de okint. Mjolkkorna har under lang tid
varit féremal for systematiskt avelsarbete
och de djur som har varit bast anpassade
till den rddande, konventionella produk-

tionsmiljon har selekterats.

Att det forekommer samspel mellan ge-
notyp och milj6 dr vél kint. Genotyp-mil-
josamspel innebéar att generna uttrycks
olika i olika miljder och visar sig som
skillnader mellan tjurarnas avkommor i
de jamforda miljderna. Samspel mellan
djurmaterial och miljéer, sa som olika kli-
mat eller smittryck, forekommer och man
kan misstdnka att det dven férekommer
samspel mellan djurmaterial och produk-
tionsform. Detta skulle kunna innebéara

att avkommorna efter en viss tjur pre-

18

sterar bast i konventionella besdttningar,
medan avkommorna efter en annan tjur
presterar bést i ekologiska besattningar.
Om detta samspel dr betydande bor ett
separat avelsprogram utvecklas fér den
ekologiska mjolkproduktionen.

Kunskapen om avel for ekologisk mjclk-
produktion &r bristfallig. Studier som vi-
sar hur specialiserade de svenska korna
har blivit och deras férutsittningar for
hog prestation i alternativa produktions-
former, siasom den ekologiska, saknas
idag. Tidigare svenska studier har foku-
serat pa djurhélsan inom ekologisk pro-
duktion (Lund & Algers, 2003; Hamilton
m.fl., 2002; Hansson m.fl., 2000). Kornas
anpassning till ekologisk produktion
har studerats i en hollandsk studie vil-
ken visade att det finns samspel mellan
genotyp och produktionsform for flera
produktionsegenskaper (Nauta m.fl.,
2006). Resultaten tyder p4 att tjurarnas

Foto: ]. Petersson

avelsvérden for dessa egenskaper rang-
ordnas olika inom ekologisk respektive

konventionell produktion.

Over 500 ekologiska
mjolkkobesattningar

Vid institutionen for husdjursgenetik
pd SLU bedrivs projektet “Mjolkkor
anpassade for ekologisk mjolkproduk-
tion” med stod fran Formas. Mélet med
studien ar att undersoka férekomsten
av genotyp-miljosamspel och ddrmed
behovet av speciella avelsvdrden for
tjurar som anvdnds inom ekologisk
produktion. Studien kommer &ven att
ge en ingdende beskrivning av ett flertal
produktions-, fertilitets- och hélsoegen-
skaper hos mjolkkor i ekologisk och kon-
ventionell produktion. Egenskaperna har
registrerats i Svensk Mjolks kodatabas
under perioden 1996-2005.

Tjurarnas avelsvarden maste ge
korrekt information till alla

I nulédget har avelstjurarna ett avels-
vérde for respektive egenskap och detta
viarde baseras pa uppgifter fran tjurarnas
dottrar, som till storsta delen finns i
konventionell produktion. Avelsvardet

ger darfor en beskrivning av tjurarnas



genetiska formaga, forutsett att de
anvands till kor i konventionella besatt-
ningar. Hur tjurarnas gener kommer till
uttryck i ekologiska besattningar beror
pa om det férekommer samspel mellan
genotyp och produktionsmiljo, vilket vi
ska underséka. Om det finns samspel
kan det medféra att tjurar rankas olika
i ekologisk- respektive konventionell
produktion. Detta innebér att en tjur som
har ett bra avelsvarde i konventionell
produktion kan ha ett férhéllandevis
daligt varde inom ekologisk produktion,
och tvdrtom. Det finns darfor en risk att
dagens avelsvarden ger fel information

till de ekologiska producenterna.

Therese Sundberg & Erling Strandberg
E-post: Therese.Sundberg@hgen.slu.se

Therese Sundberg dr husdjursagronom och
licentiand. Erling Strandberg dr agronomie
doktor och professor. Bida dr verksamma vid
institutionen for husdjursgenetik, Fakulteten
for veterindrmedicin och husdjursvetenskap,
SLU.
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Grunder for ekologisk vixtodling

”Grunder for ekologisk vaxtodling”
forenar praktisk kunskap om ekologisk
vaxtodling med de senaste forsknings-
resultaten for tilliampning under finska
(och nordiska) férhdllanden. Forfattaren
Paul Riesinger r lektor i véxtodling och
har fran tidigare erfarenhet av véxtodling
och djurskétsel i Tyskland, Litauen, Sve-
rige och Finland. Till grund {6r bokserien
ligger egen erfarenhet, litteraturstudier
och egna undersékningar om ograsfo-
rekomsten i ekologiskt odlad varsad
samt om baljvéxtvallarnas avkastning,

klsverhalt och kvévefixering.

Bokserien omfattar fyra volymer: I Mar-
ken, II Viaxtnédring, III Jordbearbetning
och ogrésreglering, samt IV Vixtodling
och foradling av foder. Lasbarheten 6kas
av tydlig layout, manga tabeller samt
riklig illustrering. Efter varje kapitel finns
en omfattande litteraturforteckning. Av
speciellt intresse dr sammanfattningen
av finsk och skandinavisk forskning for
generell tillimpning i nordiska forhal-
landen. Ur denna synvinkel dr béckerna
av stort intresse for odlare, men ocksa
i hog grad for nordiska forskare och

radgivare.

Om ekologisk odling

Paul Riesinger

Grunder for

ekologisk vaxtodling (1-1V)
Karis, 2006. ca. 650 sidor

ISBN 952-92-0523-6

Pris: 95 euro per serie (inkl. moms) +
postavgifter (postforskott)

Bestills direkt av forfattaren, e-post:
paul.riesinger@sydvast.fi,

tel: +358 (0)40 5619023

av gronsaker, frukt och bar

En ny rapport som handlar om ekolo-
gisk odling av grénsaker, frukt och bar
har nyligen tagits fram vid Centrum foér
uthélligt lantbruk (CUL). I rapporten in-
tervjuas olika akttrer pa marknaden om
hur de ser p4 hinder och méjligheter for

den ekologiska odlingen i framtiden.

Ulf Nilsson

Ekologisk odling av gronsaker,
frukt och bér - hinder och méj-
ligheter for framtida utveckling
Ekologiskt Lantbruk nr 49. Mars 2007.
Centrum for uthalligt lantbruk, SLU.
ISBN: 978-91-576-7219-3. 52 s.
Laddas ned fr&n www.cul.slu.se/in-
formation/ publik/ekolantbruk49.pdf,
eller bestills till en liten kostnad via

Kristina.Torstenson@cul.slu.se



25-26 april

LCA in Foods

5th International conference

Gothenburg, Sweden

Organised by SIK, The Swedish Institute
for Food and Biotechnology

More information: www.sik.se/ archive /
dokument/LCAinfoods.pdf

11-12 juni

Searching for the Animal

of Animal Ethics

Sandhamn, Sweden

The aim of the symposium is to develop
and concretize the bioethical notion of
an animal by asking what contempo-
rary ethology, evolutionary psychology
and animal science teaches us about the
morally relevant abilities of animals. Is
animal welfare something that we are
supposed to measure physiologically
or can animals communicate their wel-
fare via expressive behaviour? What
can we mean by “natural behaviour”
in a domestic animal? Considerations
in animal ethics can have far-reaching
consequences for the use of animals in
biomedical research and for agricultural
animal husbandry.

Organised by Centre for Bioethics at
Karolinska Institutet & Uppsala Uni-
versity

More information: www.bioethics.uu.se/

symposium /2007

27-29 juni

Nordiska Jordbrukarforskares
Forening (NJF) 23rd Congress
Copenhagen, Denmark

Organised by NJE.

More information: www.njf2007.dk

4-6 september

Interfood 07
Livsmedelsmissa med ekologiskt tema

Goteborg, Sverige

Mer info: www.interfood.se

19-21 november

Konferens om hdllbarhet i ekologiska
livsmedelssystem

Mat i nytt klimat

Norrkoping, Sverige

Organiseras av Centrum for uthalligt
lantbruk (CUL) vid SLU.

Mer info finns pa www.cul.slu.se
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