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pecialgrédorna — och d& pratar vi inte sockerbetor
eller mordtter — dr pad frammarsch i Norden. Flera
nordiska forskningsinitiativ padgér med hampa,
chili, quinoa och andra spannande grédor som vi 4r ovana
vid att se i falt pa vara breddgrader. Men ar det verkligen
mojligt att odla dessa specialgrédor och fa skérdar och en

odlingsekonomi som ér attraktiv f6r lantbrukaren?

Det dr min bestamda uppfattning att vi maste ta specialgro-
dorna pa mycket storre allvar &n vad vi gjort hittills. M&nga
av de giangse uppfattningarna av vad som inte gar att odla
i Norden &dr baserade péd gamla dsikter och odlingsf6rsok.
Sorter, produktionsteknik och klimatet har dndrat sig sedan
1970-talet. Det krdvs mer mod och farre “hdngslen och
livremmar” i forskningen och hos véra odlare vad géller
utvecklingen av nischgrédor. Vi kan inte rdkna med att
kunna producera hampa eller sojabénor till samma lédga
priser som de sydamerikanska odlarna. Vi maste ocksa inse
att vdra odlingar inte skall bli en billig bulkravara utan en
hogklassig nischgroda som skall anvéndas till livsmedel

eller som foder med sidrskilt hoga kvalitetskrav.

Det dr gladjande att resultaten sa entydigt pekar pa stora
mojligheter att rent odlingstekniskt producera med hog
kvalitet och god avkastning. Det varmer naturligtvis extra
mycketimitt hortikulturella hjarta nér jag laser om f6rstken

kring chili, pak choi och stdngbénor.

Lat oss bli inspirerade till nya djdrva forskningssatsningar
pa grodor och kulturer som inte ligger i lantbrukets traditio-
nella mittfara. Lat oss ocksd dntligen inse att specialgrédorna
ar har f6r att stanna — och bli en intressant och lénsam del

i utvecklingen av vart nordiska lantbruk!

Fredrik Fogelberg,
E-post: Fredrik.Fogelberg@jti.se

AgrD Fredrik Fogelberg ir forskare vid JTI — Institutet for jord-
bruks- och miljoteknik, Uppsala. Han bedriver forskning inom
precisionslantbruk, men dven med odlingssystem for specialgrodor

(bl a gronsaker) och icke-kemisk ogrisbekimpning.
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Jordskokker pa menuen

Jordskok, der horer til kurvblomstfamilien, kom til Europa fra det amerikanske kon-
tinent 1 1500-tallet. De blev hurtigt udbredt i Europa og blev dyrket mange steder.

Knoldene blev anvendt som grensag, men i det 19. drhundrede blev jordskokken
stort set fortraengt af kartofler. I dag dyrkes jordskokker kun fi steder til salg og
ellers i private haver, men der er stigende interesse for at dyrke dem kommercielt.

Jordskokker er relativt nejsomme planter og er ikke seerligt folsomme for sygdomme
eller skadedyr. De egner sig derfor fortrinligt til okologisk produktion og kan dyrkes
pd de fleste jordtyper. Jordskokker har mange ernaeringsmeaessige og kulinariske kva-

liteter, og med lidt reklame og hjaelp er der et potentiale for en storre erhvervsmassig
dyrkning; iseer ndr man finder frem til de bedste sorter og de optimale metoder til

dyrkning, host og opbevaring.

ed Det Jordbrugsvidenskabe-
lige Fakultet (DJF) i Arslev er
der en samling af jordskokker.
Samlingen bestar af 17 forskellige (sv.
olika) sorter af jordskokker, og er en slags
”genbank” til bevaring for eftertiden.
Jordskoksorterne indgér i ‘Nordisk
Genbank’ vegetativt bevarede materiale

sammen med rabarber og peberrod.

Jordskokkerne skal ikke kun std som
passive museumsgenstande. De skal ind
i flere danske gryder og salatskale. Til
det formal startede i 2006 et jord-til-bord
forseg med jordskokkerne i samarbejde
med Aarstiderne A /S og en jordskokpro-
ducent. Udover DJFs 17 jordskoksorter
indgik Aarstidernes egen sort og sorter
fra en norsk, en svensk og yderligere
en dansk avler. Formalet var at leere de
forskellige sorter af jordskokker bedre at
kende, lige fra deres dyrkning og hest til

deres smag og sundhed.

I dyrkningsforseget blev sorternes
tidlighed, udbytte, kvalitet og farve
undersogt, ligesom udbyttet og kvali-
tetens aftheengighed af hesttidspunkt
blev undersegt. I projektet indgik ogsa
forsog med metoder til at forlaeenge
seesonen for jordskokker, bl.a. blev der
lavet forseg med forskellige former for

vinterdeekning og opbevaring pa kel

(sv. kylforvaring) koblet med forskellige
tidspunkter for optagning.

Jordskokker indeholder sukkerstoffet
inulin. Det nedbrydes ikke af mennesk-
ets fordejelsesenzymer og passerer stort
set ufordejet igennem i mavesak og
tyndtarm. Det nedbrydes af tyktarmens
mikroflora, og medvirker derfor til ud-
vikling af en sund tarmflora. En reekke
undersegelser har vist, at fedevarer med
hejtindhold af inulin har en reekke sund-
hedsfremmende egenskaber, f.eks. en
forebyggende effekt mod tyktarmskreeft.
Selvom inulin er et sukkerstof, tdles det
af diabetikere. Indholdet af inulin blev
malt (sv. mitt) bade i sorterne og forse-

gene med seesonforleengelse.

Projektet afsluttes i 2008. Det er delt i to
hvor midlerne til undersegelser af sorter
kommer fra Plan Danmark fonden og
midler til undersegelser af hvordan man
udvider saesonen kommer fra Innova-

tionsloven, DJF og involverede avlere.

Sorter og hest

Den 28. april 2006 blev der lagt 20 sor-
ter af jordskok hos en Nordfynsk jord-
skokproducent. Der blev lagt s mange
knolde af hver sort, at det var muligt at
hoste 3 gange. Forste host var den 5. ok-
tober 2006, anden host den 20. november
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2006 og tredje host den 12. marts 2007.
Ved heost blev syge og sammenvoksede

knolde sorteret fra, mens de fejlfrie
knolde blev sorteret i storrelser. Knolde
under 10 gram er for sma til salg. Salgbare
jordskokker angivet i ton/ha ved forste
og tredje host ses i figur 1. Sorterne er
opstillet efter udbyttet ved hest 5. okto-
ber. Sorten Urodny gav over 25 ton/ha
ved 1. hest, mens sorten Vanlig gav lige
over 5 ton/ha. Ser man pd bedemmelsen
af knoldenes form (tabel 1) er Urodny
peenrund den 5. oktober, mens Vanlig var
meget aflang. Ved en senere bedemmelse
er Vanlig blevet rundere end Urodny. Sa
det er tydeligt at Vanlig er en sen sort, og
derfor kreever en leengere veekstseeson
for at opna et rimeligt udbytte og kvali-
tet. Ved hest den 12. marts er udbyttet i
Urodny faldet med mere en 10 ton/ha,
mens Vanlig har mere end 20 tons nu. De
tidlige sorter som Mari, Nora og Urodny
far flere syge og radne knolde jo leengere
tid de ligger i jorden. Ved den sene hest
er der flere af sorterne, som har et udbytte

pa over 25 ton/ha.

Hvis man ensker host over en leengere
periode er det vigtigt, at man leegger
flere sorter i marken. De tidlige sorter nar
at danne blomster i Danmark og bliver
ikke s& heje (tabel 1). Kendetegnende for

flere af de tidlige sorter er, at de har flere
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sammensatte knolde.

45

40
Indholdet af inulin i sorterne blev ogsé 3 Host 5. oktober 2006
malt (tabel 1) ved hest. Generelt er det
de rode sorter (Kung Ale, Reka, Rema 0 _

25

og Refla), der har det hejeste indhold

af inulin.

Salgbare jordskok (ton/ha)

Som det fremgar, er der meget stor

forskel pa sorterne, og for at fa en suc-

cesfuld produktion er det vigtigt, at

o »w 5 & 8
019 [
Columbia [
Nora [y
Dagneytral [
Reka [y
Draga [
Rema [
E.C.Sendersg [ ]
Flam 7777
Refla [
Bianca [
K24
Vanlig [

man veelger de sorter som giver et hojt

Karina [T
Bistro
Krogerup

Urodny
Mari

Kung Ale [T
C2071-63 [T

udbytte af regelmaessige knolde af god

kvalitet. Er ens salgsmuligheder bedst Sort
i den tidlige seeson er det selvfelgelig 45
disse sorter man skal koncentrere sig om 40 1
Host 12. marts 2007
og omvendt. =351
<
§ 304 - 3 _
Vinterdaekning og opbevaring %’25 _ ] N
I anden del af projektet indgik forseg | 3 M M —
. S 20
med metoder til at forlenge sesonen | ‘g
for jordskokker. Blandt andet blev der %15'
<
lavet forseg med forskellige former for | 197
vinterdeekning (halm, plast, fiberdug 54
mm.) sd knoldene kan tages op, selv 0
en or frost. Dor indotk oes £ T EEN R E R
om der er frost. Der indgik ogsa torseg 3 = o E 2 § o5 § ¢ s 2 _aé £ g5 = £ 3 x§
med opbevaring pa kel ved forskellige > S §‘ 2 5 5 & Sort

temperaturer koblet med forskellige

tidspunkter for optagning. Figur. 1. Sorternes salgbare udbytte ved host, henholdsvis den 5. oktober og 12. marts.

12006-2007 blev der hos en gkologisk av-

ler i Ostjylland neer Gram udfert forseg Hgjde 5/10-06 (m) Form 1= aflang 9= rund Inulin
- - [v)
med vinterdeekning. Jordskokker i mar- 3/10-06 20/11-06 7o af torstof
ken blev deekket omkring 4. december  Urodny 2,1 6 5 39,8
2006 med henholdsvis: Mari 2,2 7 6 32,2
D19 2,1 6 6 39,8
Halm (40 t/ha) Columbia 2,2 6 5 38,6
Fiberdug (60 g/m2) Nora 2,0 7 6 38,7
. . Dagngytral 2,0 6 6 37,2
Plantemateriale (skud af jordskokker Kung Ale 32 p 6 481
tromlet ned over raekkerne) C 2071-63 2,1 4 5 31,6
Kontrol uden deekning Karina 3,1 3 7 35,0
Reka 3,1 4 7 42,5
Draga 3,1 4 7 35,1
Temperaturen i jorden i 5 cm’s dybde Rema 2,9 2 8 40,3
. . . E.C.Sgndersg 2,8 3 5 39,1
blev registreret fra start il slut ved hjeelp Bistr 33 3 = 363
af smé dataloggere (tinytag fra Gemini).  Krogerup 3,2 4 6 39,0
Der blev udtaget prover af jordskokkerne ~ Flam 3,1 3 8 34,5
. . Refla 3,3 5 6 40,6
ved start og efter 2 og 3 maneder, lige  pianca 3,1 3 7 34,1
efter en periode med frost i en uge. K24 3,0 3 8 34,9
Vanlig 3,3 3 7 35,1

Resultatet blev, at kun halm gav tilstreek-  Tabel 1. Miling af sorternes plantehojde og inulinindhold, samt bedemmelse af knoldformen.



kelig isolering til at holde jorden frostfri,
sdledes at jordskokkerne altid kunne
tages op. Plantematerialet gav slet ikke
nok isolering til at betyde noget. Fiber-
dug holdt frosten af jorden i et stykke
tid, men kunne ikke beskytte ved frost i
over en uge. I figur 2 ses temperaturen
under de forskellige deekkematerialer i
forhold til kontrol uden deekning. I luften
i 2 m’s hejde var der ned til 10 graders
frost omkring 25. januar 2007.

I proverne af jordskokker fra de forskel-
lige slags deekkematerialer blev der
bl.a. malt indhold af inulin og sukrose.
Resultaterne viser, at selv. om den ydre
kvalitet af jordskokkerne fra forskel-
lige behandlinger ser ens ud, er der
alligevel forskel i indhold af sukker.
De halmdakkede jordskokker havde et
hejere indhold af inulin i forhold til de
udeekkede. De udeekkede og ogsd de
fiberdug-deekkede havde omsat noget af
inulinen til sukrose. Frosten eller de lave
temperaturer havde bevirket at jordskok-
kerne havde spaltet inulinkeederne til
mindre sukkerarter for at beskytte mod
frosten. Dette forhold vil sandsynligvis
kunne smages og ligne det feenomen, at
nar kartofler far frost bliver de ogsa sode
ismagen. I figur 3 ses indholdet af inulin
og sukrose efter deekning med henholds-
vis halm og fiberdug eller kontrol ved de

to udtagninger.

Mellemlager pa kel

120072008 blev der udfert forsog med
opbevaring pa kel for at kunne udvide
seesonen eller for at have et slags mel-
lemlager for at udvide kapaciteten til
salg. Jordskokker af sorterne Rema, Mari
og Krogerup blev hostet ca. 1. december
og opbevaret ved henholdsvis 1 og 5
grader ved over 95 % luftfugtighed (Rh)
i en maned. Der blev desuden testet
om vask fer opbevaring betyder noget
for holdbarhed og om ’indslaning’ i
sphagnum ved indlagring kan gavne
holdbarheden.
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Figur 2. Temperaturer i 5 cm’s dybde i jorden under de forskellige deekkematerialer. Data fra

vinterdaekning i 2006-2007.
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Figur 3. Indholdet af inulin og sukrose i jordskokker efter vinterdaekning med henholdsvis
halm, fiberdug og en kontrol uden deekning. Jordskokkerne blev daekket omkring 1. december
2006 og der er udtaget prover den 25. januar (I kontrolparcellerne var jorden frossen) og den
15. marts 2007. Temperaturen i perioden ses i figur 2.

Forsegene med mellemlager pa kel og
hesttider er ikke helt feerdige, menilobet
af 2008 vil de sidste resultater blive bear-
bejdet, sdledes at de bliver tilgeengelige
for alle. P4 hjemmesiden www.agrsci.
dk/ahp/gkb findes der oplysninger om

flere af jordskoksorterne.

Gitte K. Bjgrn & Kai Grevsen
Tel: +45 8999 1900

E-post: gittek.bjorn@agrsci.dk,
kai.grevsen@agrsci.dk

Kai Grevsen er seniorforsker ved Institut
for Havebrugsproduktion, Arhus Univer-
sitet. Han forsker i dyrkning af gronsager,
krydderurter og medicinplanter pd friland
0g hvordan man kan pdvirke indholdet af
bioaktive stoffer gennem dyrkning og hind-

tering af planterne.

Gitte K. Bjorn er seniorrddgiver ved Institut
for Havebrugsproduktion, Arhus Universitet.
Hun forsker og rddgiver i gronsagsdyrkning

med sorter som hovedarbejdsomride.



Hur odla snabbvixande bladgronsaker med svaga-
rotsystem i ett hallbart ekologiskt system?

l“"'
o

tbudet av nya och mer udda

bladgrénsaker har 6kat i mat-

affdrernas gronsaksdiskar un-
der de senaste aren. Det finns ocksa en
okad efterfrdgan hos dagens konsumen-
ter pa produkter som producerats i eko-
logiska odlingssystem och som samtidigt
dven dr narodlade. Det medfor ocksa ett
okat intresse att utoka produktion och
Vaﬂaﬁonerlﬁ:hekologiskt producerade
gronsaker inom landet. Flertalet gros-
sister och detaljister har ocksé 6kat sor-

timentet inom detta segment.

Nya undersokningar har dven visat p&
bioaktiva @mnen i gronsaker som kan
bidra till en minskning av valfardsrelate-
rade sjukdomar som hjért—kéirlsjukdomar
samt visa cancerformer. Exempel pa
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sddana dmnen ar glukosinulater som
forekommer rikligt i kalvaxter. Inom kal-
vaxtfamiljen och med ursprung i Asien
finns en stor del av de gronsaker som &r

nykomlingar i dagens gronsaksdiskar.

Under négra &r har faltf6rsok med blad-
gronsaker och blommande gronsaker ur
kalvaxtfamiljen med ursprung fran Asien
utfors \}id'SLU-Alnarp, med placering
pa Torslunda forsoksstation, Oland och
Hvilands utbildningar i Skane. Stu-
dier har gjorts pé arternas tillvéxt och
utveckling under svenska forhallande
samt dess lagringsduglighet och inneh&ll
av bioaktiva d@mnen. Filtforsoken har
utforts med tillférsel av mineralgtdsel
samt med biologisk bekdmpning av
skadedjur. Faltférsoken har givit goda
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resultat for odling av dessa: kulturer

under sensommar och host (Normark et

Cal: 2001, Nordmark, 2002). For att kunna

mota marknadens krav pa kontinuerlig
leverans under en storre del av sdsongen
har under 2006 /2007 genomforts faltfor-
sok dven under vér och sommarperioder.
Hér nedan presenteras resultaten fran
sommarproduktionen 2006, vilka visar
pé tillfredstallande skoérdar vid odling av
dessa kdlvéxter dven under andra tider

pé sdsongen an sensommar/host.

Problem med en kontinuerlig produktion
av bladgronsaker under hela vegeta-
tionsperioden i ett ekologiskt produk-
tionssystem &r dock manga an sa lange.
Det finns undersokt grongddsling i kom-
bination med sallad (Wivstad et al., 2003),

AP
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men det behovs ytterligare faltforsok for
att studera tillgang pa vaxttillgangliga
ndringsdimnen i de Gversta jordlagren
under hela vegetationsperioden. Likasa
behovs det goras ytterligare studier pé
grongodslingsgrodor som minimerar in-
verkan av patogener pa kulturplantorna
under produktionsperioden. Alternativt
till grongodsel kan man naturligtvis
tanka sig anvandning av stallgodsel eller
nagot av de organiska godselmedel som

finns tilgéngliga pa marknaden.

Vid odling av snabbvéxande gronsaker
med en vixtnéringsstatus som &r hallbar
i ett ekologiskt odlingssystem behovs
ocksd mer faltforsok med t.ex. nya typer
av grongodslingsgrodor som kan bli an-
vandbarai ett forandrat klimat med t.ex.
mildare vintrar. Flertalet av mer snabb-
véxande gronsaker har svaga rotsystem i
forhallande till den ovanjordiska biomas-
san vilket gor att vaxtnéringsbehovet ar
storst i de 6vre jordlagren. Till detta ska
ocksa foras att ett flertal bladgronsaker
som spenat, bladkal eller mangold,
utvecklas forhéllandevis snabbt under
véren ndr marktemperaturen och mine-

raliseringen i marken é&r ldgre.

Forsok med tva olika kalvixter
Tva typer av kélvaxter odlades i falt-
forsok under sommarperioden 2006;

en bladgronsak dér i stort sett hela den

s
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ovanjordiska bladmassan skordades,
samt en gronsak dar endast blomfloret-
ten och en del av den uppsvillda stjilken

skordades.

Mini pak choi (Brassica rapa var. chinen-
sis) &r en av de asiatiska bladgronsakerna
som dr lampliga att odla forhallandevis
titt. Plantan har en liten 16st samlad
bladrosett av kottiga blad. Karaktaris-
tiskt d&r den samlade tulpanformen. Ett
foradlingsarbete har gjort att det idag
finns sorter som battre kan anpassas till
de for pak choi ogynnsamma klimat-
betingelserna. Odling och konsumtion
av mini pak choi har under senare ar
spridits till 6vriga Asien, Amerika och
dven till vissa delar av Europa. Pak choi
ar mindre kéinslig for laga temperaturer

an kinakal.

Mini pak choi etablerades i férsoket
med 10, 20 och 50 plantor (pl)/m?, dar
de tva lagre plantavstanden etablerades
med pluggplantor och den hégre med
direktsddd. Tre sorter; Shuko, Choko och
Ivory anvéndes for att studera hur vil
anpassade de ar till svensk dagslangd

och temperatur.

Kailaan (Brassica rapa var. alboglabra) &r
en kalvaxt som med sin spada blomstall-
ning och mjilla stjalk gar att odla som en

hostprimér vilket tidigare studier vid

SLU visat goda resultat pad. Men for att
oka tillgdngligheten borde kailaan &ven
kunna odlas under andra tider pa dret.
Internationella understkningar har visat
att halten av glykosinolater i kailaan kan
vara forhallandevis hogre 4n i andra
liknande kalvéaxter.

En sort av kailaan anvandes i faltforso-
ket, sorten 'Kailaan white F1’ fr&n Tozer,
med 33 och 6 pl/m?2.

Vixtskyddsatgarder mot skadeinsekter
har gjordes vid behov med Bacillus

thuringiensis (preparatet Turex).

Viderleken var ovanligt torr och varm
under perioden och det var nédviandigt
med ofta dterkommande bevattningar,
sammanlagt dtta bevattningstillfillen,
vilka dr markerade med tjocka pilar i
diagrammet, se figur 1. Vid varje bevatt-
ningstillfdlle gavs mellan 10 och 20 mm.
Hela kulturtiden for kailaan var fran
sadd till skérd 50 dagar och kulturtiden
for den direktsddda mini pak choi 34
dagar mellan sadd och skoérd samt 17
dagar for den planterade mini pak choi
fran plantering till skord.

Skordevikt och plantvikt
Det fanns inga signifikanta sortskillnader
mellan de tre sorterna av mini pak choi

som ingick i forsoket med avseende pd
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plantvikt och skordeutbyte vid odling
med 10 pl/m? 20 pl/m? och 50 pl/m?
Vid ldgre planttithet blev plantvikten
hogre och skérdeutbytet ligre medan
det var tvdartom vid hogre planttithet.
Skordeutbytet f6r mini pak choi ldg
mellan 130-330 kg/100m? och plantvikt
pa 95-170 g.

For kailaan lag skordeutbytet mellan
66-79 kg /100m? och vikten p& skérdade
blomskott mellan 18-25 g.

Vitamin C och glykosinolater

Halten av glykosinolater var ca 40 ymol/
g ts medan detimini pak choi var knappt
Y4 av detta varde. Halten av vitamin Clag
mellan 1,5-3,5 mg/g ts och skillnaden

var inte sd stor mellan de tva arterna.

Lagringskvalitet

Genomgaende var skordekvaliteten
mycket god for samtliga sorter av mini
pak choi. Det fanns inga synliga blom-
knoppar i plantorna, men pd sorten Ivory
kunde man se bérjan till blomknoppbild-
ning vid genomskarning av plantan. Det
fanns mindre insektsskador pa flertalet
plantor men det var av ringa storlek.
Skordekvaliteten pa kailaan var mycket

bra, med langa, mjilla blomskott.

Bedomningen av kvaliteten vid skord var
for samtliga plantor av mini pak choi och
kailaan lika med klass 7 pd en 9-gradig
skala for kvalitetsbedémning. Efter sju
dagars lagring vid 10°C var det fortfa-

rande séljkvalitet p4 mini pak choi.

Efter sju dagars lagring av kailaan vid
ca 10°C var det ingen skillnad i kvalitén
beroende pa de olika plantavstanden.

Kvalitén ldg strax under séljbar vara.

Ijamforelse med mini pak choi har alltsa
kailaan en kortare héllbarhet vid 10°C.
For att forldnga héllbarheten pé kailaan
bor forvaring vid en ldgre temperatur

vara mer gynnsamt. Den kortare hallbar-

Lufttemperatur och nederbérd. Juni/juli 2006 (Torslunda)
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Figur 1. Viderdata for perioden 1 juni till 12 juli 2006 vid Torslunda forsoksstation. I diagram-
met redovisas medeltemperaturen per dag samt nederbord per dag (medeltemperatur —kurva,
nederbord —staplar). Det dr markerat nir sddd och skord intréffar for mini pak choi samt skord
for kailaan, sadd av kailaan gjordes den 24 maj. De tjocka pilarna markerar nér bevattning dr
utford. All viderdata dr himtad frdn en klimatstation pd Torslunda forsoksstation.

heten som indikerats hir bor beaktas vid

hanteringen i distributionskedjan.

Slutsatser
De beskrivna férsoken samt tidigare
faltforsok med mini pak choi och kai-
laan visar att de gar att odla under
storre delen av vegetationsperioden
iSverige.
Kulturerna har en kort kulturtid pa
mellan 34 till 50 dagar vilket gor att
de passar i produktionssystem med
kontinuerlig sddd och skérd under
vegetationsperioden.
Mingden av vitamin C i mini pak choi
odlade under sommarperioden var
signifikant ldgre vid planttithet p4 50
pl/m?i f6rhéllande till 10 och 20 pl/
m? medan méngden glykosinolater
var signifikant hogre i mini pak choi
odlade med 50 pl/ m?i férhéllande till
10 och 20 pl/m?.
I odling av kailaan med 33 och 66
pl/m? under sommar perioden var det
ingen signifikant skillnad i méngden

vitamin C och glykosinolater.

Alternativa végar och kombinationer
med tillforsel av véxtnédring behover
goras for att tillgodose dessa gronsa-

ker med snabb tillvdxt och utveckling

i kombination med svaga rotsystem.
Med ett forandrat framtida klimat mot
mildare vintrar och vérar behéver nya
typer av grongodslingsgrodor studeras,
samt ocksa olika kombinationer med
kulturplantor och grongédslingsgrodor
i hallbara ekologiska odlingssystem.

Hittills varande resultat har tagits fram
med projektmedel frén SLF och LRF.

Lotta Nordmark

E-post: lotta.nordmark@ltj.slu.se

Lotta Nordmark dr universitetsadjunkt och
forskare inom Hortikultur vid Fakulteten
for Landskapsplanering, Tradgdrds- och
jordbruksvetenskap, SLU i Alnarp.
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ojabonan (Glycine max) ar en av

jordens viktigaste grodor for livs-

medel och foder. Produktionen
sker huvudsakligen i Sydamerika och
USA, men dven i Kina, Ryssland, Kanada
och i delar av Sydeuropa. I dagsldget
importerar Sverige cirka 250 000 ton
sojaprodukter varav merparten anvands
som foder. De miljoproblem som syd-
amerikansk soja medfor gor det tveksamt
att fortsatta importera i stor skala. Fragan
om vi exporterar miljopaverkan via var
import samt GMO-frdgan gor det intres-

sant att utveckla en svensk odling.

Soja ar generellt en varmedlskade vaxt
som dessutom dr beroende av kort dags-
langd for att blomma. De sorter som finns
pa den internationella marknaden delas
ini 13 olika grupper (000 — X), beroende
pa vilken odlingszon de dr anpassade
till. Gruppen 000 innehaller de tidigaste
och mest koldtoleranta sorterna. Interna-
tionellt foradlingsarbete pagar for att fa
fram dagslangdneutrala sorter med 6kad
koldhardighet.

Svensk proteinforsorjning

- ett moraliskt ansvar

Den soja vi importerar frdn Brasilien,
Argentina, Paraguay och Bolivia har en
mycket omfattande negativ paverkan pa

milj6 och ménniska. Den kraftiga expan-

FORSKNINGSNYTT « Nr 1 « 2008

ojabonor dr en svensk framtidsgroda!

Inom ndgra dr kommer vi att kunna odla sojabonor i Sverige bdde till foder och
till livsmedel, menar forfattarna till den hir artikeln. De ser mojligheter for sdvil
ekologiska som konventionella lantbrukare att klara sin proteinforsorjning med

hjéilp av svenskodlad soja, och framhidller att soja dr en higvdrdig proteinkilla med
aminosyror av ypperlig kvalitet for bide djur och manniskor.

sionen av sojaarealerna i dessa lander
medfor att sojan trdnger undan annan
odling och att nya marker tas i ansprdk
bla. i Amazonas, dér regnskog konver-
teras till jordbruksmark. I Paraguay ex-
panderar sojaodlingen med cirka 250 000
hektar per ar. Sojaodlingen har medfort
att det befintliga smdskaliga jordbruket
omvandlats till storskaligt lantbruk med
litet behov av lantbrukare. Eftersom
arealerna blir stora, oavsett dgare av
marken, sker ofta véxtskyddsbesprut-
ning med flyg. Det finns exempel p& hur
man flygbesprutar dven byar och gardar
omgirdade av sojafilt. Den herbicid-
resistenta sojan (“RR soy”) kréver 10-20
liter glyfosat per hektar (pers medd.
Rulli, 2008). Sojan odlas i monokultur
utan vixtfsljd och utan eller med liten
jordbearbetning. Eftersom soja ldmnar
liten méngd véaxtrester efter skord erode-
ras marken med upp till 30 ton jord per
hektar och &r (Brasilien och Argentina).
Spillsoja blir ett ograsproblem som loses
med bl.a. herbiciden parakvat.

I Argentina tacks mer dn 50 procent av
odlingsarealen av soja, vilket har resul-
terat i kraftigt minskad produktion av
andra grédor som spannmaél och gron-
saker. Forddlingsindustrier for dessa
andra grédor har lagts ned med okad

arbetsloshet som £6ljd.

Med detta som bakgrund dr det viktigt
att vi i Europa i hogre utstrackning tar
ansvar for var proteinfoderproduktion
och inte enbart ser till det 1ga import-

priset pa soja.

San’t gar inte att odla i Sverige...

Svensk sojaodling dr inte en ny foreteelse.
Véxtforadlaren Sven Holmberg bedrev
redan pd sent 1940-tal ett intensivt arbete
med sojaféradling. Sorterna Fiskeby V,
Ugra och Triff &r ndgra av de produkter
som ldmnade foretaget Algot Holmberg
& Soner i Norrkoping. Rune Elovson,
numera vid Svaléf Weibulls AB, fort-
satte fortjanstfullt Holmbergs arbete,
men trots detta slog aldrig den svenska
sojaodlingen igenom. De praktiska
odlingserfarenheterna fran 1970-talets
borjan var ofta nedsldende med dalig
odlingssidkerhet och 1&g avkastning.
Tyvérr har 1970-talet hangt med litet vl
lange i forskarnas undermedvetna vilket
forhindrat utvecklingen av modern pro-

teinproduktion.

Ultrahirdiga sorter

ger svensk odling

Vihar under tva ar provat moderna ultra-
hirdiga sorter i demonstrationsodlingar
i Skane och pa Oland. Odlingarna har
omfattat vardera cirka 0,5 hektar pa kon-

ventionella gardar. Resultaten ar mycket
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lovande. Vi har fétt en skérd om ca 1 600
kg kdrna per ha med en raproteinhalt pa
3640 procent (2006) och en mycket god
aminosyrasammansattning. Provodling-
ar pa Oland 2007 resulterade i soja med
drygt 40 procent raprotein. Odlingarna
har etablerats med befintliga maskiner

och tréskats under senhdsten.

Kan man odla

ekologisk soja i Sverige?
Demonstrationsodlingarna 2006 och 2007
har visat pé reella mojligheter att odla
soja i Sverige. Vi kommer nu under 2008
att genomfora dels ett mindre sortférsok
och dels en storskalig demonstrations-
odling (2-3 hektar) av ekologisk soja
i syfte att f4 fram baskunskaper om
etableringsmetoder, ograsbekdmpning
och avkastningsnivder. Merparten av
skorden kommer troligen att anvandas
till foderforsok.

Toppa med

svensk soja i foderstaterna
Givetvis kan vi inte ersétta all importerad
soja med svenskodlad vara och det ar
inte heller syftet med véra forsok. Dére-
mot anser vi det vara viktigt att anvanda
befintlig kunskap om inhemsk produk-
tion av proteingrodor for att ersétta den
importerade sojan. Svenskproducerad
soja, ekologisk eller konventionell, b6r
i forsta hand anvéndas till att toppa
foderstaterna eller anvindas till human-

konsumtion.

Véra initiala forsok visar pd en tydlig
potential dédr avkastning och kvalitet
ar mycket goda, trots att odlingen inte

optimerats for svenska férhallanden.

Invandningen mot en svensk odling &r
att denna skulle bli alltfor dyr jamfort
med importvara. I den debatten vill vi
emellertid peka pa att det alltid finns na-
gon plats pa jorden dér det ar ekonomiskt
billigare att producera livsmedel eller

foder. Den senaste tidens klimatdebatt

Oléindsk sojaodling 2007.

visar att vi inte kan bortse fran de milj6-

mdssiga effekterna av var konsumtion.

Fredrik Fogelberg’

& Charlotte Lagerberg Fogelberg?
'E-post: Fredrik.Fogelberg@jti.se,

tel: + 46 18-30 33 08

2E-post: Charlotte.Lagerberg@cul.slu.se,
tel: +46 18-67 16 48

AgrD Charlotte Lagerberg Fogelberg dr
forskare vid Centrum for uthdlligt lantbruk,
SLU. Hon forskar bl. a. om framgdngsfakto-
rer for regional mat och kommunikation av
mervirden genom skyddade beteckningar
inom EU:s markningssystem. Ett annat
viktigt omrdde dr klimat- och miljopdverkan
av livsmedel. Lis mer pd www.cul.slu.se/
forskning/Forskare/CharlotteLF.asp

AgrD Fredrik Fogelberg dr forskare vid JTI
— Institutet for jordbruks- och miljoteknik,
Uppsala. Han bedriver forskning inom

precisionslantbruk, men dven med odlings-

system for specialgrodor (bl.a. gronsaker) och

icke-kemisk ogrisbekimpning.
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Bonnerne i plasthuset.i élutningen af juli, hvor hestebonnen ses
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Nye'en dyre nicheprodukter:

Benner og chili i tunnelhuse

Forskellige (sv. olika) sorter af chili og benner blev dyrket i to typer tunnelhuse. Chili
og pralbenner (sv. rosenbonor) kunne godt lide varmen i plasthuset, mens heste- 0g
stangbenner (sv. bond- och stérbonor) trivedes bedst i huset med kombineret net

o0g plast. Resultatet var nye spaendende produkter, der dog kreever en god pris.

Grensager med variation

Blandt grensagerne findes en rigdom i
smag, form og farve, som forbrugerne (sv.
konsumenterna) interesserer sig mere og
mere for. For at inspirere til dyrkning af
nye produkter, undersegte vi dyrknings-
metoder for nogle mere varmekraevende
arter, der har en sortsvariation der giver
muligheder for nye produkter. Valget
faldt pa benner og chili som eksempler
pa en gammel og en ny grensag. Benner
er mest kendt som et ensartet produkt fra

supermarkedets frysedisk. De er blevet

dyrket og spist i Danmark fra omkring
1800-tallet. Chili holdt sit indtog i de
danske gryder iseer i 1990erne, men er
blevet nydt i Mexico i mindst 9000 ar.
Indenfor begge gronsager findes et veeld
af arter og sorter at veelge imellem, der
har meget forskellige egenskaber og for
alvor kan bringe ny smag, form og farve
ind i kekkenet.

Tunnelhuse og dyrkning
Vi afprevede to typer af tunnelhuse

fra Rovero, der blev stillet op pd en
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sandblandet lerjord ved Forskningcen-
ter Arslev. Det ene tunnelhus var med
daekkemateriale af plastik (Solar EVA
folie) mens det andet var med kombine-
ret deekkemateriale af plastik i taget og
net (Mononet 600) i siderne. Frihgjden i
midten var 2,7 meter, og husene var 30

meter lange.

Beonnerne blev sdet med 12 planter pr.
bed, og chili blev udplantet med 6 planter
pr bed den sidste uge i maj 2005. Bon-
nerne blev til sammenligning ogsa saet
pé friland. Bedene var 1,25 x 1 m og raek-
keafstanden var 0,5 m. Der var tre gen-
tagelser (sv. upprepningar) af bedene pa
hvert voksested. Planterne blev bundet
op. Jorden var deekket af ukrudtsdugen
Mypexibedene. Flis blev lagt i gange og
rundt om husene. Der blev vandet med
siveslanger og chilierne blev gedet én
gang med 10 g N/m?i form af Monterra
malt (restprodukt fra eltilvirkning). Ben-
nerne fik ingen gedning.

Da sommervarmen kom, blev ferst den
ene side og senere begge sider rull-
let op manuelt i plasthuset. De forblev
abne i leengere perioder. Temperaturen
og luftfugtigheden i de to huse og pé
friland blev malt (sv. miitt) i lobet af
sommeren (figur 1). Der var varmere i
plasthuset end i net/plasthuset og pa
friland i hele perioden. Indtil september
var der varmere i net/ plasthuset end pa
friland. Den relative luftfugtighed var
lavere i plasthuset end i net/ plasthuset
og pa friland til og med juli (resultater
ikke vist). Herefter var der ingen forskel

mellem de tre voksesteder.

Der var problemer med bladrandbiller
(Sitona spp.) i bennerne i slutningen af juni
og med lus pé chili senere p4 sommeren,
idet vi ikke havde ivaerksat biologisk be-
keempelse. For at kunne fuldfere forseget
blev der derfor sprejtet én gang i hver
kultur mod de pégeeldende skadego-

rere med konventionelle sprojtemidler.

11
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Der skal naturligvis bruges biologisk
bekaempelse i stedet for i en gennemfort

okologisk dyrkning af disse afgroder.

Benner med stor variation

Der blev dyrket fire forskellige benner.
Hestebonne (valskbonne), der er fra Vicia-
slaegten, hvor man beelger bennerne og
fijerner froskallen for de meget delikate
benner spises. Den anvendte sort hed
Masterpiece Green Longpod. Desuden
tre benner fra sleegten Phaseolus: En
pralbenne (Wisley Magic), der i Dan-
mark bliver betragtet som en prydplante,
men som er blevet kdret som arets gron-
sag af Royal Horticultural Society i Eng-
land! Samt en rund og gul stangbenne
kaldet Neckargold 3. Desuden en gron
stangbenne, der er stor og flad (Helda)
og selges fra Aarstiderne.com med det

velfortjente navn gourmetbenne.

Der blev hestet fra midten af juli. Begge
stangbenner og hestebennen havde det
bedste udbytte i net/ plasthuset (figur 2
og tabel 1). Pralbennerne groede derimod
bedst i det varmere plasthus. Forskellene
mellem de tre voksesteder var markante
og i alle tilfeelde var udbyttet meget
lavere péa friland, hvor bennerne ogsa
i de fleste tilfeelde var mindre. Arsagen
til frasortering af bennerne var iser fejl
i formen og skyldtes i mindre grad ska-
degorere, men der var dog forekomst af
rust, iseer p4 hestebennerne i plasthuset
og pa friland.

Chili og varme

Der blev dyrket tre forskellige chilisorter
af arten Capsicum annuum. Bade Hot
Banana og Hungarian Hot Wax har store,
lysgrenne-orange frugter, der har middel
chilistyrke. Sweet Banana er markant
storre og gulgren, og bliver rod nar den
modnes. Den er uden den breendende
chilismag. Der blev hestet fra midten
af juli. Alle tre chilisorter havde klart
det bedste udbytte i det varme plasthus
(figur 3 og tabel 2), hvor de udviklede

30

Temperatur (°C)

net/plast

friland

T — T
01/07/05

Figur 1. Dagnets middeltemperatur i forsogsperioden mdlt i tunnelhuse med deekkemateriale

T —
01/08/05

T — — T
01/09/05 01/10/05

Dato

af plast, plast i taget 0g net i siderne, samt pd friland.

Figur 2. Det opsummerede
udbytte over saesonen for bon-
ner ved dyrkning i tunnelhuse
med deekkemateriale af plast,
plast i taget og net i siderne
eller pd friland.

HESTEBONNE
plast
net/plast

PRALBGNNE

STANGBV
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Navn Latinsk navn
Hestebgnne Vicia faba
Pralbgnne Phaseolus coccineus

Grgn stangbgnne Phaseolus vulgaris

Gul stangbenne Phaseolus vulgaris

Sort

Masterpiece Green
Longpod

Wisley Magic

Helda

Neckargold

Dyrkning

Friland

Plast
Net/plast

Friland
Plast
Net/plast

Friland
Plast

Net/plast

Friland
Plast
Net/plast

Brugbare
(kg/m?)

0,7

3,8
53
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Frasorterede
(kg/m?)

0,3

Veaegt
(9/stk)

27

33
36

21
22
25

18
20
22

10
9
10

2008

Tabel 1. Det opsummerede udbytte og frasorterede bonner dyrket pd friland, samt i tunnelhuse med dakkemateriale af plast eller en kom-

bination af plast i taget og net i siderne.

sig flot og uden lus. I net/ plasthuset var

chilierne slemt angrebet af lus.

En god pris

Dyrkningen af benner og chili var
rimeligt arbejdskreevende i forhold til
udbyttet. Dertil kommer investeringen i
tunnelhusene og den ekstra arbejdsind-
sats, der ligger i opseetning og manuel
udluftning ved oprulning af deekkema-
terialet i husets sider. Ligeledes kreever
dyrkningen af begge arter, at der i plan-
leegningen af produktionen inkluderes

biologisk bekeempelse af skadedyr.

Vores sammenligning med dyrkning pa
friland gav dog i forsegene bonus ved
et markant hejere udbytte for bennerne.
Dette var tilfeeldet selvom benner ogsa
anbefales til dyrkning pa friland under
vore himmelstrog (sv. = breddgrader/kli-
mat). Tunnelhusene er samtidig et lavtek-
nologisk alternativ til mere traditionelle
vaeksthussystemer, hvor investering,
automatisering og styringsmuligheder
er langt storre. Forsgget med benner gav
ikke et svar pé hvilket tunnelhus, der var
bedst egnet til kommerciel produktion.
Derimod sa plasthuset ud til at veere
bedst til chilidyrkning. Frem for alt er

konklusionen, at de flotte grensager, der

12

10

Figur 3. Det opsummerede

udbytte over sesonen for tre 2]

sorter af chili ved dyrkning i
tunnelhuse med deekkemate- 0
riale af plast eller plast i taget

o0g net i siderne.

Sortsnavn

Hot Banana

Hungarian Hot Wax

Sweet Banana

Dyrkning

Plast
Net/plast
Plast
Net/plast
Plast
Net/plast

CHILIER

plast

net/plast

T
01/08/05

Brugbare
(kg/m?)
9,
5/
0
6,

12,
6,6

—_
o‘oww

[e)}

T
01/09/05
Dato

Frasorterede
(kg/m?)

o—~oo0o0o
NI

T
01/10/05

T
01/11/05

Veaegt
(g/stk)

30
22
27
22
51
48

Tabel 2. Det opsummerede udbytte og frasorterede chili (Capsicum annuum) dyrket i tun-
nelhuse med dackkemateriale af plast eller en kombination af plast i taget og net i siderne.
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kan produceres i disse tunnelhuse, skal
kunne szlges som nye spaendende pro-
dukter med en god pris, hvis dyrkningen
skal veere rentabel.

Forseget blev finansieret af Direktoratet
for FadevareErhverv (Innovationsloven)
og Institut for Havebrugsproduktion,
Arhus Universitet. u

Hanne L. Kristensen & Gitte K. Bjarn
E-post: Hanne.Kristensen@agrsci.dk,
GitteK.Bjorn@agrsci.dk

Hanne L. Kristensen er seniorforsker ved
Institut for Havebrugsproduktion, Arhus
Universitet. Hun forsker i gronsagers kva-
litet 0g betydningen af gronsager og efteraf-
graders rodsystemer for kveelstofcirkulering

i agro-okosystemer.

Gitte K. Bjorn er seniorrddgiver ved Institut

for Havebrugsproduktion, Arhus Universitet.
Hun forsker og rddgiver i gronsagsdyrkning
med sorter som hovedarbejdsomride.

Baelge med hestebonner i slutningen af juli. Ndr de skal spises skal de balges, blancheres 0g
froskallen pilles af. Men si smager de ogsd fantastisk!

Nytt svenskt projekt:

Ograsbekampning i ekologiskt odlad majs

Sverige finns mycket begransad
erfarenhet av ekologisk majsodling.
Det i sdrklass viktigaste problemet
ar ogrds, och darfor efterfragas effek-
tiva ogrdasbekdmpningsstrategier av

odlarna.

Malet for ett projekt inom SLU:s forsk-
ningsprogram Ekoforsk, ar attidentifiera
verksamma, icke-kemiska ograsbekamp-
ningsmetoder och deras betydelse for
skorden och fodervirde. Det har visat
sig att mjolkbonder av praktiska skal och
for att majs tdl mycket néring ofta ldgger
stora mangder godsel till majsen. Darfor

testas i projektet om det gar att forbattra
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effekten av ograsbekampningen genom
att dela gédselgivan och placera gédseln
i anslutning till majsen i stéllet for att
bredsprida den. Radgddsling och even-
tuellt 4&ven den delade givan bér kunna

oka vaxtnaringsutnyttjande.

Tva forsoksserier (totalt 5 forsok/ar)
skall genomféras i falt pa tre platser i
Skéne, Ostergotland och Uppland mel-
lan 2008-2010:

Serie 1: Direkt ogrisbekimpning
Ograsbekampning kommer att besta av
olika strategier for mekanisk bekamp-

ning och flamning. F6r mekanisk ogras-

bekdmpning kommer att anvéandas bl.a.
falsk sabadd, blindharvning, ogrésharv-
ning radhackning och kupning i olika

kombinationer och olika tidpunkter.

Serie 2: Naringsforsorjningens betydelse for
ogriskontroll i ekologiskt odlad majs
Naringens betydelse for ogréaskontroll
kommer att studeras med avseende pa
placering, méngd och tidpunkt.

Projektet ar ett samarbete mellan Hus-
hallningssallskapen i Uppland och Ost-
erg6tland och SLU. n

Kontakt: Ewa.Magnuski@vpe.slu.se
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Quinoa - en ny afgrede i Norden?

v

. ¥ - .1
W

Godningsforseg, Arhisg81/7 2007.

et globale marked for quinoa

til fedevare er steerkt stigende.

Nye markeder med stor ef-
tersporgsel dbnes i Danmark og andre
nordiske lande, med stor succes, hvilket
giver de fattige Andes bender mulighed
for at oge deres indtegter ved salg af
quinoa. Den begreensende faktor er de
vanskelige dyrkningsbetingelser under
de ekstreme klimatiske forhold i Bolivia
og Peru. Andre lande som Danmark og
det ovrige Norden vil kunne udfylde en
vigtig funktion ved at supplere markedet
med smafreet quinoa der primeert kan
bruges til forarbejdede produkter og fo-
der, og sédledes medvirke til at oge kend-
skabet til quinoa, til gavn for primeerpro-
ducenterne i Andes. Quinoa har et stort
potentiale som fodevare, for eksempel til

glutenintolerante, vegetarer og den al-

mindelige forbruger, og som proteinfoder

i det gkologiske husdyrbrug.

Nye sorter til Norden

Nye sorter af quinoa har vist sig at
kunne klare sig godt under ugunstige
vejrforhold, med tidlig hest. Dette er et
afgorende gennembrud for quinoa, men
for at udbrede dyrkningen til det evrige
Norden skal dyrkningssikkerheden oges,
og der skal udvikles metoder for udnyt-
telse af quinoa hos aftagerne (foderstof-
branchen og mellerierne). Den naesten
dagleengdeneutrale quinoa har mindre

fro end Andes typerne.

De gode resultater der er opndet i de
senere dr er baseret pa arbejdet med af-
graden i flere europeeiske lande, og den
erfaring der er opbygget i Danmark (Ja-

Laekker quinoa-dessert.

|

cobsen et al., 1997; Jacobsen & Risi, 2001;
Jacobsen & Christiansen, 2006; Jacobsen,
1999, 2003; 2007). Den er desuden testet
i Finland (Keskitalo, 1997) og Sverige
(Ohlsson, 1997), og i 2008 vil den blive
udsaet i Island. Vi har pavist at:
Arbejdet med udviklingen af foraed-
lede danske, tidlige sorter har veret
succesfuld
Quinoas potentiale som fodevare er
stort pga. dens heje erneeringsmaessi-
ge kvalitet og store anvendelighed
Quinoa er egnet til vegetarer (pro-
teinkvalitet), kvinder (hejt jernind-
hold), glutenintolerante (glutenfri) og
den almindelige sundhedsbevidste
forbruger (smag, neeringsverdi,
anvendelighed)
Quinoas potentiale som foderafgrode
er stort pd grund af et hejt indhold af
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protein, fedt og en reekke vitaminer

og mineraler, samt en hej proteinkva-
litet

1 Proteinindhold kan eges ved en ef-
fektiv ukrudtskontrol

[0 Foderveerdien er hgj til sammenlig-
ning med korn, og stivelsen og det
heje lysin- og methioninindhold
gor quinoa attraktiv til smagrise og
fjerkree

1 Der er god ekonomi i afgreden med
et realistisk udbytte og med den pris
der tilbydes kommercielt af foderstof-

branchen og i fodevareindustrien

Behov for proteinfoder

af hej kvalitet

Det er planen at alt foder i den okologiske
husdyrproduktion i EU skal baseres
pa okologiske ravarer. Der er derfor et
stigende behov for nye alternative pro-
teinkilder, der kan dyrkes under nord-
iske klimatiske forhold, samt undersoge
naringsverdien af disse. Problemerne
med ekologisk proteinfoderidagerbl.a.
en darlig aminosyresammensatning,

som quinoa kan afhjeelpe pa.
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En nejsom afgrede

- velegnet til skologi

Quinoa (Chenopodium quinoa Willd.) har
fra gammel tid udgjort hovedbestand-
delen i Andesbefolkningens fede, bl.a.
under inkatiden og tidligere kulturer.
Den er i dag en af de vigtigste afgroder i
Andesregionen, hvor den anvendes som
fodevare af hej, erneringsmeessig veerdi.
Quinoa er generelt en negjsom afgrode,
der stiller fa krav til vand og neerings-
stoffer, og er derfor af serlig interesse
i okologisk landbrug. Interessen for at
introducere quinoa til dyrkning som
okologisk afgrede i Danmark skyldes
bl.a. dens velafbalancerede proteinkva-
litet, der beror p4 et hejt indhold af de
essentielle aminosyrer lysin, methionin
og threonin, som er i underskud i korn
(sv. spannmidl), beelgplanter og raps
(Repo-Carrasco et al., 2003). Quinoa in-
deholder normalt 13-15 % protein, men
der findes landracer med op til 20 %.
Hovedbestanddelen i quinoa er stivelse
(ca. 60 %), der forefindes i perispermen.
Quinoa saponiner, et bitterstof lokalise-
ret i froskallen, skal fjernes enten ved

Proveudtagning, Tdstrup,
10/7 2007.

afskalning eller vask for anvendelse som

fodevare eller foder til enmavede dyr.

Dyrkningssikkerheden

kan eges yderligere

De primere problemer, der skal loses
for at quinoa kan blive en ny afgrode
i Norden, er en stabilisering af udbytte
og kvalitet, hvilket ber ske ved fokuse-
ring pa etablering, ukrudtsbekaempelse,
proteinindhold og efter-hest teknik.
Disse temaer finder en lesning med nyt
dansk sortsmateriale, der synes lovende.
Problemet med sen modning er lost i
nye, dagleengdeneutrale sorter, klar til
dyrkning i Danmark, med modning i
slutningen af august til begyndende
september. En rigtig placering i det
okologiske saedskifte kan veere en vigtig
faktor sdvel med hensyn til udnyttelse
af afgredens nejsomhed, og for at undgé
ukrudtsproblemer i den tidlige veaekst-
fase. Kvalitetsmaessigt er det hidtidigt
afprovede materiale sneevert, og kan for-
mentlig forbedres mht. yderligere oget
proteinindhold og reduceret indhold af

saponiner, karakterer der undersoges for



i dansk og udenlandsk materiale.

Med nye tidlige sorter af quinoa star
afgraden pa spring til at kunne blive af
betydning i det nordlige Europa, bade til
fodevare og til foder. FN’s fodevareor-
ganisation, FAO, har udpeget quinoa til
en af drhundredets fodevaresikkerheds-
skabende afgreder pa grund af dens
neeringsrigdom. Den giver desuden en
langt storre meethedsfornemmelse end
andre sammenlignelige fodevarer. Der-
med er quinoa ikke blot interessant for
verdens fattige, men ogsa for den vestlige
verden i kampen mod livsstilssygdomme

og fedme.

Sven-Erik Jacobsen
Tel: +45-35333388
E-post: seja@life.ku.dk

Sven-Erik Jacobsen er lektor ved Det
Biovidenskabelige Fakultet, Kobenhavns
Universitet. Han har tyve drs erfaring
med stressfysiologi, landbrugsudvikling,
afgrodevidenskab og alternative afgroder,
bdde i Europa 0g i et mangedrigt samarbejde
med Sydamerika, bosiddende i Peru i fem
dr. SE] har koordineret det netop afsluttede
EU FP6 projekt “Water resource strategies
and drought alleviation in Western Balkan
agriculture (WATERWEB)”, 0g pabegynder
i dr EU FP7 projekt “Sustainable water use
securing food production in dry area of the
Mediterranean region (SWUP-MED)” som
koordinator. SE] er formand for European
Society of Agronomy (ESA) Division 1, Crop
Physiology and Management.

Pdagdende svensk forskning:

Oljerittika och senap
for sjukdomssanering

ordbundna véxtsjukdomar utgor

allvarliga flaskhalsar for ekologisk

produktion. Flera arter inom vaxt-
amiljen Brassicaceae dr mycket intres-
santa, mojliga sanerare av vaxtskadego-
rare som Overlever i jorden. Oljerattika
(Raphanus sativus ssp. oleifera), vitsenap
(Sinapis alba) och sd kallad caliente el-
ler sareptasenap (Brassica juncea) &r i
fokus for intresset. Dessa mellangrédor
blir férutom sjukdomssanerare dven
fdnggrodor, grongodslingsgrodor och

strukturforbattrare.

Internationell litteratur visar att flera
patogena svampar, men dven vissa
nematoder himmas dé& biomassa frén
oljeréttika och/eller senap brukas ned.
Mekanismerna bakom hdmningen &r

inte i varje enskilt fall klarlagt men en av

effekterna 4r omvandlingen av brassica-
arternas glukosinolater till isotiocyanat.
Det &r av stor betydelse att biomassan
sonderdelas vl och att den nedbrukas

omedelbart.

Projektet undersdker brassica-mel-
langrodor med olika halter av glukos-
inolater. Fyra ekonomiskt betydande
sjukdomar och orsakande patogener
studeras; drtrotrota (Aphanomyces euthei-
ces), rostringar (tobak rattelvirus, TRV),
groddbrianna (Rhizoctonia solani) och

bomullsmogel (Sclerotinia sclerotioruim)

Mellangrodorna odlas i storlddor utom-
hus och biomassan brukas ned vid tidig
blomning. Patogenerna tillsitts vid sadd
och sedan analyseras eventuell himning

med biotester och DNA-baserad analys-
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metodik. Grodornas paverkan pd mark-
mikroflorans struktur skall analyseras
genom DNA-extraktion ur jordprover
fore och efter nedbrukning av biomassa.
Jordprovernas DNA kommer att analyse-
ras med bl. a T-RFLP som ger provet ett
DNA fingeravtryck och kan ddrigenom

péavisa strukturférandringar.

Kontakt: Paula.Persson@vpe.slu.se
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Industrihampa

— en fibervixt med stor biomasseavkastning och hog fiberstyrka

Industrihampa ger en stor biomasse- och fiberavkastning samt hog fiberstyrka.

Forsok vid SLU i Alnarp har visat att man kan erhdlla en genomsnittlig biomasse-

och fiberavkastning pd ca 10 ton/ha respektive ca 2,5 ton/ha. Forsok har dven visat

pd en relativt hog fiberstyrka varierande mellan 300 MPa upp till 6ver 500 MPa.

Alnarpsforsoken dr genomforda i konventionell odling, men med tanke pd de for-
delar som kan finnas med hampa i en ekologisk vixtfoljd dr resultaten intressanta

ocksd for ekoodling.

Nygammal fibervaxt

Hampa, (Cannabis sativa L.) &r en ettarig
ortvaxt, vars stjdlktjocklek kan variera
frdn 1 cm i slutet bestdnd till 5-6 cm
hos fristdende plantor. Vixten kommer
ursprungligen fran centrala Asien och
har odlats i minst 3000 &r. Den kan i vart
nordliga klimat bli ca 1,5-4 m hég medan
denisydligare klimat kan vaxa upp till 10
mhojd. Industrihampa &r en féradlad art
med mycket 1&g halt av narkotiska &mnen
till skillnad frén den indiska hampan,
som innehéller en hog halt av narkotiska
amnen. Industrihampan blommar i vart
svenska klimat ca 80-100 dagar efter sadd
och fromognad sker efter ca. 120-140
dagar. Hampfroet ar botaniskt sett en
not med gratt, sprackligt skal samt en
tusenkornvikt av 15-20 g (Oswald, 1959).
Industrihampa kan med f6rdel anvindas
i ekologisk odling, eftersom den snabba
och tita hampviéxten kvidver all ogrés-
tillvéixt. Med erfarenheter frén Mellan-
europa kan industrihampan mycket vil

anpassas i vaxtfoljden.

Hampa har odlats i Sverige dnda sedan
medeltiden. Under 1900-talet har hampa
odlats under krigsaren pa 1940-talet och
fram till 1960-talets mitt. Aren 1942 till
1952 odlades hampa pa ca 2000 ha per
ar, fordelade med ungefdr hélften pé
Gotland och hélften kring Milaren och
Hjélmaren samt i Ostergétlands, Skara-

borgs och Visterbottens ldn. Det finns en

gammal hampodlingstradion i Norrland,
dér den vinterhidrdigare hampan ersatte
linet i husbehovsodlingen. Genom ned-
laggningen 1952 av hampberednings-
verket utanfor Katrineholm begransades
odlingen till Gotland. Efter 1953 var
Visbyverket det enda hampberednings-
verket i landet. Odlingen pa Gotland
upphorde 1965. All hampodling blev
férbjuden i Sverige i mitten av 1960-talet,
eftersom man ville utesluta mojligheten

att odla den indiska droghampan.

Under senare &r har diskussionen att
legalisera odling av industrihampa i
Sverige intensifierats som foljd av en
odlingsansdkan av en lantbrukare i
sodra Halland. I januari ar 2003 gav
EG-domstolen lantbrukaren ratt att odla
industrihampa. Till {6ljd av EG-domsto-
lens beslut tog den svenska regeringen i
februari dr 2003 beslutet att &ndra den
svenska lagen om kontroll av narkotika
sd att dven svenska lantbrukare far till-
stdnd och mojligheter att kommersiellt
odla industrihampa pé svenska marker.
Under dren 2004-2007 har den svenska
hampodlingsarealen vuxit fran ca 150
till ca 750 ha.

Tva odlingsforsok

Under aren 1999-2001 och 2004-2006
har tvd odlingsforsok med industri-
hampa genomférts pé forskningssta-

tionen Lonnstorp tillhérande Sveriges

lantbruksuniversitet (SLU) i Alnarp. I
det forsta forsoket provades tre franska
sorter med syfte att studera biomasse-
och fiberavkastning. I det andra forsoket
provades en fransk och en polsk sort
med syfte att studera fiberkvaliteten bl.a.
fiberstyrkan.

I bdda forsoken har ett radavstand pa 12
cm utnyttjats vid sddd. S&djupet har legat
paca3cm. Utsddesméngderna har varie-
rat mellan 30 kg /ha till 60 kg /ha i forsta
forsoket och enbart 30 kg /ha i det andra
forsoket. Godselméngderna har legat pa
ca 120 kg kvive frén handelsgodsel per
ha. Parcellstorleken har varierat ndgot
under forsoken. Vid skordetillfallena
har parcellerna skordats med en normal
slatterbalk kopplad till traktor.

Parcellens totala avkastning av biomassa
har registrerats och prover for bestdm-
ning av torrsubstans (TS) har tagits.
Fiberprover har tagits fram foér hand
och fiberavkastningen har registrerats.
Fiberstyrkan har mitts med en Pressley
Fibre Strength Tester.
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Sort 1999 1999 2000 2000 2001 2001 3-ars medelvirde
30 kg/ha 60 kg/ha 30 kg/ha 60 kg/ha 30 kg/ha 60 kg/ha (30+60kg/ha)

FuturaZ5 9,0 9,2 10,5 10,3 14,5 12,9 11,6

Felina 34 8,1 7,8 9,7 9,0 11,4 13,7 10,5

Fedoral7 8,7 8,4 8,1 8,3 11,2 11,5 9,6

Tabell 1. Biomasseavkastning (tonTS/ha) av tre franska hampsorter vid hostskird (Svennerstedt & Svensson. 2006).

Sort 1999 1999 2000 2000 2001 2001 3-ars
30 kg/ha 60 kg/ha 30 kg/ha 60 kg/ha 30 kg/ha 60 kg/ha medelvarde
(30+60kg/ha)
Futura75 2,0 2,3 2,5 2,5 3,3 3,1 2,7
Felina 34 2,0 1,9 2,6 2,3 2,7 3,3 2,6
Fedoral7 2,0 2,0 1,9 2,1 2,5 2,4 2,2

Tabell 2. Den totala fiberavkastningen (tonTS/ha) av tre franska hampsorter vid hostskird (Svennerstedt & Svensson. 2006).

Stor biomasseavkastning

och hog fiberstyrka

Fran tabell 1 kan man utldsa att biomasse-
avkastningen i genomsnitt ldg pa 10,6
tonTS/ha for de tre franska sorterna i
forsoket. Biomassan hade vid skord en
TS-halt varierande mellan 27 och 38
viktprocent. Hampan saddes pd varen
och skordades efter 137 dagar (1999),
162 dagar (2000) och 148 dagar (2001)
pa hosten.

Den totala fiberavkastningen blev 2,5 ton
TS/ha i genomsnitt fér de tre franska

sorterna i forsoket (tabell 2).

Tabell 3 visar medelviarde av fiberstyrka
och dess 95-procentiga konfidensinter-
vall for tvd hampsorter vid hostskord.
Hampans vaxttid fran sadd till skord
varierade mellan 123 och 141 dagar.

Néar man bedémer forsoksresultaten
ovan ar det viktigt att beakta klimatva-
riationerna under forséksperioderna.
Under odlingsforsoket 1999-2001 var
det varmare dn normalt mellan juni till
september 1999 medan det var kallare
an normalt under samma period 2001.
Nederbérden var hogre under 1999 &n
under 2001. Ar 2000 var klimatet tim-
ligen normalt. Under odlingsfoérsoket

Ar Vaxttid, dagar Fiberstyrka, MPa

Futura 75 Beniko
2004 141 230 - 257 - 284 316 - 353 -390
2005 123 453 - 496 - 539 280 - 304 - 328
2006 128 302 -335-368 276 — 307 - 338

Tabell 3. Medelvirde av fiberstyrka och 95-procentigt konfidensintervall (Svennerstedt. 2008).

Figur 1. Viixtfiberkompositer i en Daimler-Chrysler bil (http:/fwwuw.eiha.org/).
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2004-2006 var klimatet normalt under
2005. Augusti var den varmaste mana-
den ochjuli den nederbérdsrikaste under
2004. Under 2006 var det varmare &n
normalt mellan maj till oktober. Aret var
torrt utom i augusti, d& det var extremt

hog nederbord.

Anviandningsomraden

Traditionellt har hampfibern anvints
for textila produkter men den kan dven
utnyttjas i vaxtfiberkompositer fér for-
donsinredningar (figur 1), for byggpro-
dukter och i specialpappersprodukter
sasom sedelpapper. Stjdlkens vedartade

delar lampar sig for energiproduktion

Avrapporterat

och skivproduktion. Dessa delar kan
dessutom anvidndas som stromedel i
histstallar pd grund av sin goda fukt-
uppsugningsforméga. Hampfroet och
dess olja kan anvindas i livsmedels- och
hélsokostprodukter (Svennerstedt &
Svensson.2004).

Bengt Svennerstedt
Tel: +46 44 4154 78
E-post: bengt.svennerstedt@ltj.slu.se

Bengt Svennerstedt dr docent och Forsk-
ningsledare. Han leder forskargruppen
Biofiberteknologi vid Sveriges lantbruks-
universitet (SLU).

om hampafro som foder

ampafro kan i Sverige bli en

bra proteinkalla i foderstater

med hoég andel vallfoder.
Detta padstdende stods av resultat fran ett
avslutat projekt inom SLU:s forsknings-
program Ekoforsk med 6vergripande
mal att studera mojligheterna att forbatt-
ra proteinfrsorjningen och samtidigt
6ka anvandningen av ndrproducerade
ekologiska fodermedel till idisslare. I
projektet studerades och bestdamdes
proteinkvalitet och fettsyraménster hos
ekologiskt producerade oljehampfré
(Finola).

Hampfro for analys av proteinkvalitet
och fettsyramonster erh6lls fran odlings-
projektet ”Multifunktionell industriham-
pa”, som genomfordes pa Robacksdalen,
Ume3d, under dren 2004-2006.

Den kallpressade hampakakan inneholl
ca 30 % raprotein. Proteinets kvalitet
(nedbrytbarhet i vdmmen) var bittre &n
obehandlad rapsexpeller men sdmre dn

varmebehandlad rapsexpeller. Froet fran

oljehampa (Finola) innehdll ca 30 % olja
(rafett) vid kallpressning utvanns unge-
far hilften av denna olja. Hampaoljan
inneholl en hog andel linolsyra. Kvoten
mellan linolsyra och o-linolensyra var
ca 3:1.

Smaskalig
brikettering av
hampa

I en rapport fran JTI- Institutet for jord-
bruks- och miljoteknik beskrivs pro-
duktionskedjan frén odling och skoérd
till smaskalig brikettering av hampa for
varmeproduktion. Rapporten beskriver
befintlig teknik foér de olika delarna i
produktionskedjan.

Rapporten bygger pa en fortudie med
syfte att belysa produktionkostna-
der, teknik och marknadspotential for
smdaskalig forddling av hampa genom

brikettering.
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Rovkvalster forbattrar jordgubbsskorden

n tidig och varm vér ger ofta stora
angrepp av jordgubbskvalster.
Nar jordgubbsplantor odlas
under flera dr brukar problemen med
jordgubbskvalster bli vdrre och vérre.
Angreppen visar sig som hammad till-
vaxt, skrynkliga och missfargade blad

samt smd, missfargade och torra bar.

I ekologiska jordgubbsforsok vid SLU i
Rénna har Birgitta Svensson funnit att
skorden av forstklassiga bar av sorten
Honeoye forbittrades med 6ver 80
procent om rovkvalster sattes ut tidigt

under sdsongen.

Rovkvalster, Neoiseiulus (Amblyseius)

cucumeris, trivs inte i kall och fuktig va-

derlek, men det finns nu beldgg for att det
anda kan I6na sig att vara tidigt ute med
spridning av detta biologiska bekamp-
ningsmedel, speciellt i mottagliga sorter.
Om det finns mycket jordgubbskvalster i
odlingen méste behandlingen upprepas

en till tva gadnger under sdsongen.

God hygien i en angripen odling &r
fortsatt mycket viktig och varmvattenbe-
handling av sticklingar till nyplantering
fungerar bra (doppning i 46-gradigt vat-

ten under 6,5 minuter).

Kalla: SLU-Notiser
Kontakt: Birgitta.Svensson@ltj.slu.se

ICROFS erstatter

FOJO har 1. juni 2008 skiftet vedtegt
og navn til “International Centre for
Research in Organic Food Systems,”
som forkortes ICROFS. P& dansk er
centrets navn “Internationalt Center
for Forskning i @kologisk Jordbrug og

Fodevaresystemer.”

Jordgubbarna blir smd, missfirgade och
torra, plantans tillvixt hdmmas och bladen
blir skrynkliga och missfargade ndr jord-
gubbskvalstren angriper.

FOJO

Centrets nye navn vil i den kommende
tid finde vej til centrets mange hjemmesi-
der og andre tilknyttede web-ressourcer.
Til detnye center er tilknyttet hjemmesi-

den www.icrofs.org.

€ ICROFs



10-11, 29-30
september

Introduktionskurs

i deltagardriven forskning

— ett arbetssdtt for rddgivarnas arbete med
hallbar utveckling

Uppsala, Sverige

Kursen riktar sig i forsta hand till radgi-
vare som deltar eller planerar att delta i
deltagardriven forsknings verksamhet.
deras mojligheter att anvidnda deltagar-
driven forskning i olika sammanhang
och former.

Arrangor: Centrum £6r uthélligt lantbruk
(CUL), SLU.

Sista anmaélningsdag: 10 augusti

Mer info: www.cul.slu.se/kalender/
Dokument/Inbjudan Deltagardriven

forskning.pdf

€™ \croFs
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15-16 oktober

How are cattle doing?
International seminar
Tomorrow’s strategies for better health and
welfare in beef and dairy cattle
Sigtuna, Sweden
In organic production, the vision of low
medication needs for the farm animals
is clearly pronounced, and for all animal
production as a whole the threats from
decreasing efficiency of drugs is identi-
fied as an increasing problem.
We open this seminar / workshop for you
who want to discuss the importance of:
Low inflows of animals to the herd
Physically low animal density on the
farm and in the barn
Many small herds vs. a few large
herds
for the possibility to create a healthy
environment for beef and dairy cattle,
with small needs of medication.
Several acknowledged researchers will
give a broad input for the discussion.
Organiser: Centre for sustainable agri-
culture (CUL) at the Swedish University
of Agricultural Sciences.
Registration and more information:

www.cul.slu.se/ cattle-seminar
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18-20 maj 2009

1t Nordic Organic Conference
(NOC)
Goteborg, Sverige
Mialet for Nordic Organic Conference
(NOCQ) ér att skapa ett nordiskt forum
som fokuserar pa ekologisk och uthéllig
matproduktion och -konsumtion. Okad
uthallighet i livsmedelskedjan framjas
genom Omsesidigt kunskapsutbyte
mellan forskare och andra aktorer. Kan-
netecknande fo6r programmet blir:
Hog aktualitet f6r hela den ekolo-
giska livsmedelskedjan, inte bara for
aktorer i de nordiska landerna.
Seminarier och workshops som gér
pa djupet.
Vilintegrerad kunskap frdn bade
forskning och praktisk erfarenhet.
NOC péagér samtidigt och samlokaliserat
med méssan Interfood (p& Svenska Mass-
san). Interfood etablerade sig i september
2007 som den storsta svenska samlings-
platsen for ekologisk mat. Nu utokas
satsningen och mélet 4r att till 2009 skapa
den storsta motesplatsen for ekologisk
mat i Skandinavien.
Mer info och prelimindrt program:

nordicorganic.org
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