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Forskningsnytt oppnar
webbforum!

i &r manga som trots alla moderna media vér-
desatter en tryckt, lasvanlig tidning pa papper
och med fina uppslag att bldddra i pa kéksbor-
det eller ta med pa bussen. Men nér det géller
att skapa dialog har den digitalt 6verférda informationen
sina tydliga férdelar! Darf6r har Forskningsnytt beslutat att
ge sig in pa en ny arena och 6ppna ett interaktivt webbfo-
rum dér alla som vill kan gora inldgg eller kommentera de

artiklar som publicerats i sjdlva tidningen.

Diversa diskussioner om mangfald?

Biologisk méngfald 4r temat i det hdr numret och ddrmed
ocksd det tema som inviger webbforumet. Hur det eko-
logiska lantbruket kan leva upp till sina ambitioner nar
det giller biodiversitet dr en stor och viktig frdga f6r den
fortsatta utvecklingen. Kring detta hoppas vi att manga
engagerade vill dela sig av sina uppfattningar, kunskaper

och undringar.

Johan Ahnstrém, som dr doktorand vid Institutionen for
ekologi, SLU, och forskar pa sambandet mellan lantbru-
karnas attityder och naturkvalitet p& gérdar, kommer att
fungera som redaktor for denna temadebatt pa webben. Ta

del pa www.cul.slu.se/forskningsnytt/webbforum/!

Battre sent &dn aldrig?

En rad sammanfallande omstandigheter har gjort att Forsk-
ningsnytt inte kommit ut enligt planerna under 2007. Rent
generellt dr det ocksé alltmer svart att med hég ambition
bibehélla tryckta, postdistribuerade tidskrifter till sma
begransade lasekretsar som Forskningsnytts. Vi lovar trots
allt att nummer 3 och 4 av Forskningsnytt 2007 kommer att

komma ut som ett dubbelnummer inom kort.

Karin Ullvén, e-post: Karin.Ullven@cul.slu.se



FORSKNINGSNYTT © Nr 2 = 2007

Tema: Biodiversitet — odlad och ”vild”

DETTA NUMMER INNEHALLER:

Forskningsnytt ppnar webbforum
JKUIOBH oo, 1

Sverige: Médngfald i jordbrukslandskap
— spelar ekologisk odling ndgon roll?
/M. Rundlof & H. SMith ....c.cvveeevevnreirrcnne. 3

Sverige: Eko-odling positivt for biologisk
mdngfald och ekosystemtjénster
/]. Bengtsson & J. ARRSEOM .....coveceveverreenan. 5

Danmark: 10 &r med ekologi og forandring
[ S. DAVETKOSEN ... 10

Avhandling: Gréngoddsel stimulerar mark-
Livet ..o 11

Sverige: Tillsammans for mangfalden
J R UIOBH oo 12

Danmark: Qkologisk jordbrug gavner land-
skabet / G. LeVIMueuereeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeveeeens 14

Danmark: Jkologisk jordbrug som refu-
gium for biodiversitet ............cccocovvvvrennnen. 16

Danmark: Diversitet af insekternes svampe-
sygdomme — hvorledes kan den oges?
/N.V. Meyling & ]. Eilenberq...............c........ 18

Sverige: Foreningen Allkorn ............c.c....... 20

Avhandling: Varierat bete raddar pollinato-

Avhandling: Manga spindlar i ekologiskt
odlade falt........coooviiiiiiiiiiiiccs 21

Sverige: Med méngfald och mangfunktio-
nalitet som redskap for ett klimatneutralt
lantbruk/J. Bjorklund ..............cccccccevecunicnnes 22

Sverige: Héllbara 16sningar: forskare och
lantbrukare férenar sina krafter

[J. BJOTKIUNG. ..., 26
Avhandling: Finns det hopp {6r odlingsland-

skapets karaktarsfaglar?.................ccc.oo... 28
Successful biological control systems

[ B RATMET oo 29

Ny [HEratur: ...ccvevvvveeiiiiiiiicicccccen 31

Temaartiklar

FORSKNINGSNYTT
om gkologisk landbruk i Norden

utkommer med fyra nummer per ar och produceras
i ett samarbete mellan nio forskningsinstitutioner
i Danmark, Finland, Island, Norge och Sverige.
Tidskriften har som syfte att formedla kunskap och
synpunkter fran den nordiska forskningen i ekolo-
giskt lantbruk till forskare, radgivare, larare och lant-
brukare. Vi viander oss dessutom till myndigheter,
organisationer, politiker och andra med intresse for
utvecklingen inom ekologiskt lantbruk.

Utgivare: Sveriges lantbruksuniversitet (SLU)

Ansvarig utgivare: Ulrika Geber,

tel: +46 (0)18 67 14 19

Redaktor: Karin Ullvén, CUL, SLU, Box 7047
SE-750 07 Uppsala, tel: +46 (0)18 67 16 96,
e-post: Karin.Ullven@cul.slu.se
Presstop/deadlines 2007: 27/8, 29/10
Redaktionsrad:

Claus Bo Andreasen, Forskningscenter for Jko-
logisk Jordbrug, Danmark, tel: +45 8999 1676,
e-post: ClausBo.Andreasen@agrsci.dk

Rikhard Brynjélfsson, Landbrukshégskolen pa
Island (LBHI), tel: +354 4370000,

e-post: rikhard@Ibhi.is

Ulrika Geber, SLU, tel: +46 (0)18 67 14 19, e-post:
Ulrika.Geber@cul.slu.se

Jukka Rajala, Helsingfors Universitet, Finland, tel:
+358-15-2023 336, e-post: jukka.rajala@helsinki.fi
Grete Lene Serikstad, Bioforsk, Norge. tel: +47 404
80 273, e-post: Grete.Lene.Serikstad@bioforsk.no
Sofie Kobayashi, KVL, tel: +45 3528 3492, e-post:
sok@life.ku.dk

Prenumeration/Abonnement:
www.forskningsnytt.org eller:

Danmark: Grethe Hansen, Forskningscenter for
@kologisk Jordbrug, tel: +45 8999 1675,

e-post: Grethe.Hansen@agrsci.dk

Finland: Marjo Liikanen, LehtiMarket Oy,

tel +358 9 5424 6653,

e-post: Marjo.Liikanen@lehtimarket.fi

Island: Rikhard Brynjélfsson, Landbrukshogskolen
pé Island (LBHI), tel: +354 4370000,

e-post: rikhard@Ibhi.is

Norge: Tora Meisingset, Bioforsk @kologisk,
tel: +47 452 30 200,

e-post: Tora.Meisingset@bioforsk.no

Sverige: Kristina Torstenson, SLU,

tel: +46 (0)18 67 20 92,

e-post: Kristina. Torstenson@cul.slu.se
Prenumerationspris for ar 2007 dr:

265 FIM/390 SEK/390 NOK /392 DKK/4.250 ISK.
(exkl. moms.)

Trykk: Dialogue AS, tel.: +47 73 800 100

Dyre Halsesgt. 9, 7042 Trondheim, Norge

ISSN 1400-8688



FORSKNINGSNYTT « Nr 2 « 2007

Biologisk mangfald i jordbrukslandskapet
— spelar ekologisk odling ndgon roll?

Bidrar ekologisk odling till storre biolo-
gisk mangfald i jordbrukslandskapet? 1
midnga studier finner man storre art- och
individrikedom pd ekologiskt brukad
mark dn pd konventionellt brukad, men
jamforelser mellan odlingssdtten har
gett blandade resultat. De motsigelse-
fulla resultaten kan delvis bero pd yttre
faktorer, som till exempel i vilken typ av
jordbrukslandskap gdrden ligger och hur
stor areal som brukas ekologiskt.

et tidigare mosaikartade jord-

brukslandskapet, med en

blandning av smad dkrar, éngar,
hagar och vétmarker, har idag i manga
omraden ersatts av ett likformigt land-
skap som domineras av vidstrdckta
akrar. Samtidigt har anvdndandet av
konstgddsel och kemiska bekdmpnings-
medel 6kat inom den konventionella
odlingen. Tillsammans med den struk-
turella fordndringen har det lett till en
6kad produktion inom jordbrukssektorn,
men ocksa till att manga arter som lever
i jordbrukslandskapet nu minskar i ut-
bredning och riskerar att utrotas. Genom
att underteckna FN:s konvention om
biologisk mangfald (CBD, www.biodiv.
org) i Rio de Janeiro 1992 har Sverige,

tillsammans med manga andra lander,

som arterna utfor, till exempel reglering
av skadegorare och pollinering av gro-
dor. Insekter utfor en stor del av dessa
tjanster. Insekter, framf6rallt fjarilar (da./
no. sommerfugler), dr ocksa flitigt anvanda
inom miljoovervakning, eftersom de &ar
latta att studera i filt, de svarar snabbt
pa miljoforandringar och deras ekologi

ar relativt valkand.

Ekologisk odling

och biologisk mangfald

Ekologisk odling har féreslagits som en

mojlig 16sning f6r att minska jordbrukets

negativa paverkan pa den biologiska
angfalden. Ett av de uttalade malen

skydda och bevara biologisk mangfald.

I ménga fall finner man ocksa storre art-
och individrikedom p4 ekologiskt bru-
kad mark &n pd konventionellt brukad,
men jamforelser mellan odlingssatten
har gett blandade resultat. De motsi-
gelsefulla resultaten kan dels bero pa
skillnader i hur studierna utformas, dels
pa yttre faktorer, som till exempel i vilken
typ av jordbrukslandskap som studien
ar gjord, vilken organism som studerats
eller hur stort omréde som &r omlagt till
ekologisk produktion.

Effektivare i slittbygden
Vi har i véra studie
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sp.) pa ekologiska gérdar &n pa kon-
ventionella, bade nér det géller art- och
individrikedom. Bada dessa insekter dr
beroende av viéxter for sin 6verlevnad.
Fjarilarna behover tillgang till olika typer
av véxtresurser under olika delar av sina
liv - larverna behover vardvéxter och de
vuxna fjarilarna nektar. Humlorna &r till
skillnad fran fjarilarna sociala insekter
som bor i kolonier, och behdver darfor
ett lampligt stdlle att anldgga kolonin
pa, men ocksa nektar- och pollenresur-
ser i ndrheten av boplatsen. Fjarilarna
och humlorna paverkas antagligen inte
direkt av odlingssystemet, utan indirekt
genom bland annat att herbicidférbudet
ger en storre tillgdng pd blommande
vaxter pa ekologiskt brukad mark. Som
exempel kan ndmnas att tistlar (Cirsium
sp.), som ar ett envist ogras pd ekologiska
akrar, ar mycket omtyckta av bade fjarilar

och humlor.

Trots att ekologisk odling generellt ar
positivt for rikedomen av fjarilar och
humlor s4 &r effekten beroende av vilken
typ av landskap som omger garden. Det
ar betydligt storre skillnad i art- och
individrikedom mellan ekologiska och
konventionella gardar i slattbygdsland-
skap dn i mer mosaikartade landskap.
Vinsten i lokal biologisk méngfald
blir alltsd storre av en omldggning till
ekologiskt jordbruk i ett hogintensivt
odlingsomrdde ndr man jamfér med
en motsvarande omstéllning i ett mer
mosaikartat landskap. Det kan bero pa
att det ar storre skillnad mellan odlings-
systemen i sddana landskap. Till exempel
dr anvandningen av bekdmpningsmedel
inom den konventionella odlingen hégre
déar. Men det kan ocksa bero pd att mer
varierade landskap redan har s4 stor bio-
logisk mangfald att en liten férbattring i

livsmiljon inte gor sa stor skillnad.

Ju mer ekologisk odling
desto bittre?

Akerkanter anses vara tillflyktsorter for

organismer som lever i jordbruksland-
skapet, men kanternas lamplighet som
livsmiljo paverkas av brukningsformen
i dkern intill. Vi har genomgéende funnit
att ekologisk odling har en stark lokal
effekt pa rikedomen av bdde véxter
och fjarilar i akerkanter, med fler arter
i ekologiska akerkanter &n i kanter till
konventionellt brukade dkrar. Men spe-
lar det nagon roll hur mycket ekologisk
odling det finns inom ett omrade, det
vill sdga om det finns fa eller manga
ekologiska dkrar pd ett och samma
stalle? Nar det gallde artrikedomen av
fjarilar och véxter har en dker, oavsett
dess odlingsform, som &dr omgiven av
manga ekologiska dkrar storre lokal
artrikedom. Det kan bero pa att en stor
andel ekologisk odling gor att det ocksa
finns stérre ssammanhédngande omraden
med gynnsam livsmiljo, vilket gor att fler
arter kan 6verleva. Aven konventionellt
brukade akrar paverkades av att vara
omgivna av en stor andel ekologisk jord-
bruksmark, vilket tyder pa att ekologisk
odling inte bara paverkar artrikedomen
pa den ekologiskt brukade marken, utan
ocksd i omgivande omraden. Individri-
kedomen av dagfjdrilar visar pa en annan
”landskapseffekt” av ekologisk odling.
Det forekommer namligen fler fjarilar
pa ekologiska akrar som ligger isolerade
av konventionella akrar, jamfort med
ekologiska dkrar som dr beldgna ndra
manga andra ekologiskt brukade akrar.
Alltsa verkar fjarilarna, i landskap domi-
nerade av konventionell odling, aktivt
leta upp ekologiskt brukade &krar och

samlas dar.

Effektiva miljoersattningar

Sammantaget kan man sédga att ekologisk
odling kan gynna mangfalden av dagfja-
rilar, humlor och vixter. Emellertid ver-
kar graden av den gynnsamma effekten
bero paivilken typ avlandskap som den
ekologiskt brukade garden eller dkern
ligger, och p4 om det &r isolerade &krar

eller mer sammanhingande omraden

som brukas ekologiskt. Dessa slutsatser
kan dock ha vidare konsekvenser &dn sa.
De flesta ekologiska jordbruk som far
miljderséttning for ekologisk produktion
ligger i de mosaikartade jordbruksland-
skapen. Anslagen skulle dock kunna
bidra till stérre lokal biologisk mangfald
om fler jordbruk i slattbygdslandskapen
gick over till ekologisk produktion. A
andra sidan bidrar kanske de ekologiska
miljoersattningarna till att det finns na-
got jordbruk 6ver huvud taget i de mer
mosaikartade odlingslandskapen. I
sddana regioner 6verges ofta jordbruks-
mark pd grund av dalig lénsamhet,
vilket i sig &r ett hot mot den biologiska
mangfalden. Andra typer av miljoersatt-
ningar i 6vriga europeiska lander visar
samma forskjutning i férekomst mot mer
varierade, lagintensivt brukade regioner.
Om vdra resultat kan generaliseras har
det saledes konsekvenser for hur er-
séttningsprogrammen bér designas och
implementeras for att vara effektiva och
for att pengarna som investeras ska gora
storsta mojliga nytta for den biologiska

mangfalden.

Maj Rundlof & Henrik Smith

E-post: maj.rundlof@zooekol.lu.se

Maj Rundlof disputerade nyligen vid Ekolo-
giska institutionen, Lunds universitet. Hon
har tillsammans med sin handledare Henrik
Smith bedrivit forskning om hur ekologisk
odling pdverkar rikedomen av vilda vixter

och djur i det skdanska jordbrukslandskapet.

Litteratur
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of organic farming on butterfly diversity
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Rundlof, M. 2007. Biodiversity in agricul-
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Rundl6f, M. 2006. Humlor behover
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Eko-odling positivt for
biologisk mangfald och ekosystemtjanster

Det dr nu visat att eko-odling oftast dr positivt for biologisk mdangfald. I vissa si-

tuationer och bland vissa organismer dr detta emellertid inte fallet, men forskarna
forstdr nu bittre bade nér och varfor. Man vet dock betydligt mindre om hur eko-
odlingen pdverkar olika ekosystemtjinster, trots att den ekologiska odlingen dr

beroende av dessa. Det finns undersokningar som visar att eko-odling ar bra for en

del ekosystemtjinster, som t.ex. biologisk kontroll, bland annat genom att ha mer
vallar och lingre viixtfoljder. Andd behovs hir mer forskning for att forstd hur det
ekologiska jordbruket ska kunna nyttja dessa pd ett bittre sitt.

ttav manga argument for att 6ka

arealen ekologisk odling ar att

forbattra livssituationen for arter
i odlingslandskapet. Redan for ett tiotal
ar sedan ansag man att ekologisk odling
leder till hégre biologisk mangfald, vil-
ket man oftast mater som fler arter. Den
forsta generationen undersokningar som
jamforde méngfalden i ekologisk och
konventionell odling stédde ofta detta
pastdende, men hade manga génger

brister i sina uppldgg. Under de senaste

aren har ett antal forskargrupper i Sve-
rige och andra ldnder som Danmark och
Storbritannien mer ingdende undersokt
denna frdga, och samtidigt ocksa borjat
forsta att det egentligen inte finns nagot
enkelt svar pa frdgan om eko-odling 6kar
biologisk mangfald. Som diskuteras i Maj
Rundléfs artikel (sid 3) s& beror effekten
ofta pa t.ex. landskapets naturgivna for-
utsdttningar, p4 hur mycket ekologisk
odling det finns i omgivningen, eller pa

vilka egenskaper de organismer man
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studerar har. Detta gor att forskningens

resultat kan verka tvetydiga och oklara.
Har forskarna ndgot sétt att bringa ord-
ning i detta?

Metaanalys

vager samman resultat

Ett nytt sdtt att summera resultaten
fran olika undersékningar som studerat
samma fraga kallas “meta-analys”. Meto-
den har blivit allt viktigare i biologernas
syntesarbeten. Ja, egentligen &r det inte
nyttutan har anvints ganska linge inom
t.ex. medicinen. Vad man gor ar att sta-
tistiskt 14gga ihop resultaten frén ménga
undersokningar, men ge dem olika vikt
beroende pa hur sikra resultaten dr. Vi
anvande denna metod for att studera vad
litteraturen fram till 2002 sa om effekten
av eko-odling pa biologisk mangfald
(figur 1).

Foto: Johan Ahnstrom
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Resultaten kan enkelt sammanfattas.
Ekologisk odling 6kade den biologiska
mangfalden med i medeltal 30 procent
fler arter, och mingden av ménga or-
ganismer 6kade ocksd. Men effekten av
eko-odling varierade stort. Dels har olika
organismgrupper olika krav som inte
alltid har med eko-odling att gora. Till
exempel finns det oftast fler rovdjur, som
spindlar och olika skalbaggar, eftersom
dessa gynnas av mer flerdriga grodor
och avsaknaden av bekdmpningsmedel.
Att det finns fler arter av véxter férvanar
inte, eftersom kemiska vaxtskyddsmedel
mot ogrés inte anvands i det ekologiska
lantbruket. Daremot fanns inga tecken pa
att skadegorare dr vanligare i eko-odling.
Det kan bero pa mer varierande vaxtfolj-
der — vilket alla lantbrukare i och f6r sig
kan ha men som &r viktigare i ekologisk
odling — eller kanske pa en effektivare
biologisk kontroll. Det sistndmnda har
vibelédgg fori vara egna undersokningar
i Mélardalen.

Vi kunde ocksa se att effekten av eko-
logisk odling verkade bero pa hur mo-
saikartat landskapet dr och hur mycket
andra miljoer dn dker det finns. Om
landskapet kring en gard dr omvéxlande
finns det bra miljder fér manga arter,
och eko-odlingen i sig spelar da kanske
mindre roll fér mangfalden. Just detta
fann Maj Rundl6f i sina studier i Skane
(se artikel sid 3). Detta forklarar varfor vi
i Milardalen inte hittade de effekter av
eko-odling man funnit pd andra hall. Det
ar intressant att andra forskare samtidigt
fann liknande skillnader (da. forskeller)
mellan olika landskapstyper i Tyskland.
Eko-odling har allts4 storst paverkan pa
méngfalden av livsmiljder — och ddrmed
pa artrikedomen - i heldkerslandskap,
dér jordbruket dr som intensivast. Men
som helhet har hel8kerslandskapen
— oavsett om dér odlas ekologiskt eller
konventionellt — lagre mangfald d&n om-
vaxlande mosaik-landskap med manga

naturbiotoper (figur 2).

Effekter av eko-odling pa BM

-2 | |
Totalt Vaxter

Markdjur
Organismgrupp

Rovdjur Ovriga Faglar
insekter

Figur 1, ovan. Effekten av eko-odling pd biologisk mdngfald dr vanligtvis positiv, visar en
litteraturstudie (Bengtsson, Ahnstrom och Weibull 2006). Artrikedomen dr c:a 30 % storre
i medeltal (inringad punkt), men effekten varierar mellan organismgrupper (nigra exenpel
i figuren) och mellan olika landskap (se texten). Felstaplarna visar 95 % konfidensintervall;
om dessa inte ror vid 0-linjen (ingen effekt) dr den positiva effekten statistiskt sikerstdilld.
I alla fall som visas var det en signifikant variation mellan studierna inom en grupp, dvs.

enskilda undersokningar gav olika resultat.

Figur 2, t.h. Bdde landskapets variation
(mdngfald) och eko-odling har positiv effekt
pd mdngfalden av arter i jordbrukslandska-
pet. I denna principiella figur visas att den
positiva effekten av eko-odling dr storst i
intensivt uppodlade slattbygder. 1 skogs-
bygder dr det diremot viktigare for biologisk
mdngfald att jordbruket overhuvudtaget
fortsdtter, vilket miljostoden kan underlatta.
Odlingssystemet dr inte lika betydelsefullt
hir eftersom det finns fler naturbiotoper i
mer mosaikartade landskap.

Viktiga aspekter for eko-
lantbrukets fortsatta utveckling
Att heldkerslandskap dven med eko-od-
ling har ldgre biologisk mangfald gor att
man kan ifrdgasatta den utveckling mot
specialisering, férenklade vaxtfoljder och
storre faltstorlekar som man kan se nar
stora foretag som exempelvis WalMart
i USA borjar sélja ekologiskt odlade
produkter. Denna industrialisering och
intensifiering av det ekologiska jord-
bruket dr kanske kortsiktigt rationell fér
enskilda odlare, men olycklig for miljo,

biologisk méngfald och de ekosystem-

A Positiv
effel;(t Positiv
av exo- Eko effekt
odling . | avjord-
Y bruk

I ‘(~o(\~l

Slattbygd Mellanbygd  Skogsbygd
Landskapsmangfald —>

Mangfald av arter

tjdnster som eko-jordbruket annars
bidrar till. En ingdende diskussion kring
denna utveckling behéovs, speciellt som
eko-odling dr ett av de miljéerséttnings-
system som faktiskt levererar en hogre

biologisk mangfald.

Véra studier visar alltsd att det inte &r
konstigt att eko-odling har olika effekt
beroende pa vilka organismer man
studerar och var ndgonstans undersok-
ningarna gors. Effekten av eko-odling
beror bade pa platsen och pa landskapet

omkring, och detta géller sikerligen inte



enbart biologisk mangfald utan ocksa

mycket annat, till exempel ldckage av
naringsamnen eller biologisk kontroll

av skadegorare.

Eko-odlingen

och ekosystemtjansterna

Naturen och de varor och tjanster den
férser médnniskor och samhallet med &r
grunden for var vélfdard. Dessa gratis
tjanster fran naturen, t.ex. kontroll av
skadegorare, nedbrytning av organiskt
material och omsittning av ndringsam-

nen, eller produktion av vilt och fisk,

brukar kallas for ekosystemtjdnster.
Ofta ser vi inte védrdet av dem forran
de forsvinner eller vi maste betala for
att behalla dem. Exakt hur man ska
viardera dem dr omdiskuterat, men det
finns flera berdkningar som antyder
att ekosystemtjansternas totala varden
ungefdr motsvarar de totala viarden som
kan mitas i ekonomin for Ovrigt, till

exempel BNP.

Det ekologiska jordbruket dr mer bero-
ende av fungerande ekosystemtjanster

som biologisk kontroll av skadegoérare

Foto: Johan Ahnstrom
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Figqur 3, ovan. Predationen pd havrebladloss
ndr dessa koloniserar filten var hogre pd eko-
logiska girdar och i mer varierande landskap
med hog mingfald av olika naturmiljoer.
Figuren visar proportionen av bladldss som
klistrats upp pd papperslappar som dtits upp
efter 24 timmar. Baserat pd resultat i Ost-
man, Ekbom och Bengtsson (2001, 2003).

eller naringsamnesomsattning i mar-
ken dn konventionellt lantbruk. Hur
man bibehéller och helst gynnar dessa
naturliga processer har blivit ett viktigt
forskningsomrdde de senaste dren.
Manga forskare anser att delar av den
biologiska mangfalden spelar en viktig
roll f6r ekosystemtjénsterna. Bland annat
pollinatérer har minskat bade i art- och
individrikedom i det moderna jord-
brukslandskapet, och detta har kopplats
till risken f6r samre pollinering av sdval

grodor och vilda véxter.

Vad vet vi da om hur eko-jordbruket pa-
verkar och kan gynna ekosystemtjanster?
Faktiskt forvanansvart lite. Vdra studier
i Mellansverige har visat att biologisk
kontroll av bladloss fungerar béttre pa
eko-gdrdar — men precis som for biolo-
gisk méngfald behovde ocksé landskapet
vara varierat for att man ska ha manga
rovdjur och bra biologisk kontroll (figur
3). Sandra Oberg har specialstuderat
spindlar pa gérdar runt Uppsala, och
fann fler individer av de vanliga jord-
bruksarterna pa ekologiska gédrdar &n
pé konventionella. Daremot hade eko-
gérdar inte en hogre mangfald av arter

av varken spindlar eller jordlopare.
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Som Maj Rundlof beréttar i sin artikel
finns det ofta fler pollinatorer, sdsom
humlor, vilda bin och fjérilar, p& ekolo-
giska gdrdar. P4 gardar runt Uppsala var
samtliga humle-arter mer &n dubbelt s&
talrika pa eko-gardar. Dessa skillnader
beror framst pd att eko-gérdar ofta har
mer blommor - en viktig resurs for
manga blombesokande insekter. Eko-
gardarnas vallar var ocksd blomrika

under storre delen av sdsongen.

Spelar skillnaderna i mangden pollinato-
rer ndgon roll f6r pollineringen av grodor
eller vilda véaxter? For manga viktiga
grodor faktiskt inte alls. Sddesslagen ar
ju vindpollinerade. Foér andra grédor
saknas kunskap. Mdnga drtvaxter, ol-
jevéaxter, frukttrdd och béar dr beroende
av pollinering, men kunskapen om hur
manga och vilka pollinerare som verk-
ligen behovs &r inte tillrdcklig. I ndgra
fall, som t.ex. jordgubbar, vet vi dock
fran franska studier att méngden polli-
nerare paverkar bade skord och kvalitet,
och alltsa det ekonomiska resultatet fér

odlaren.
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Den “vanliga mangfalden” ar vik-
tigast for ekosystemtjansterna

De flesta ekosystemtjanster i jordbruks-
landskapet utférs av ”“den vanliga
mangfalden”, d.v.s. av en mangfald av
arter som ar vanligt (da. almindeligt) f6-
rekommande. Framfor allt dr det olika
insekter och markorganismer som star
for ekosystemtjédnsterna. Eftersom eko-
jordbruket inte anvander kemiska be-
kdmpningsmedel mot svamp (som ofta
ar giftiga for djur), ogrés (som paverkar
djurens resurser) och insekter, sd borde
ekosystemtjanster gynnas av eko-odling.
Ytterligare faktorer som verkar i samma
riktning dr den 6kade mangfalden i od-
lingssystemet och den stérre andelen val-
lar. Det dr den vanliga mangfalden som
markégare och jordbrukare har nytta av
i sitt dagliga arbete p& garden, och som
man kan stddja och forbattra med olika

odlingsatgarder.

Brukaren spelar stor roll

Véra undersokningar de senaste tio aren
tyder pa att de enskilda brukarna ar de
viktigaste personerna for att upprétthalla
den vanliga biologiska méngfalden och
ddrmed understodja och forbattra eko-
systemtjansterna. Detta later kanske inte
sd forvadnande, men hos sdvil forskare,
rddgivare som samhaéllsforvaltare pa
t.ex. lansstyrelser har denna insikt vuxit
fram forst pa senare tid. Det har lett till
att man ifrdgasatt tidigare storskaliga
generella stodsystem till jordbruket och
de rdd och krav som dessa stillt upp.
Varje gérd och varje landskap har sina
speciella drag, och f6r en bra férvaltning
av jordbruksmarken och dess natur-
resurser miste man ta hdnsyn till detta.
Liknande fordndringar i hur man sett
pa markégare har ocksa skett inom den

svenska skogsbruket.

I en av vara studier har sexton brukare i
Uppland intervjuats om deras kunskap
om, engagemang i och dtgérder for bio-

logisk mangfald pa garden. Vi har dven

diskuterat gardens historia, bruknings-
sdtt och jordbrukspolitik. Brukarnas
gdrdsmilj6 har specialstuderats, och
olika organismer pa dkrarna, fran faglar
till jordl6pare, har inventerats. Vad vi kan
konstatera efter motet med dessa brukare
ar att det behovs bade generella regler
och anpassning till lokala férutsittningar
och brukarnas erfarenheter. Att ha en
skotselplan for gérdens natur- och kul-
turvdrden dr ett exempel pad en sddan
béde generell och lokalt anpassad regel
som KRAV inférde efter en dialog med

forskare, rddgivare och eko-odlare.

Studien tydliggor ocksa att naturvard
i odlingslandskapet bara kan ske om
det finns lantbrukare och levande lant-
bruksforetag, och att naturvird darfor
ar langt mer &n bara naturvetenskap.
Naturen och lantbruket féljer sam-
hillsutvecklingen och férandras over
tiden. Naturvdrden madste vilkomna
och utnyttja denna f6éréndring nér nya
program och stédsystem utvecklas. Vi
bor oftare anvanda uttrycken ”varda”
och ”utveckla” ndr vi pratar om natur
snarare dn “bevara” den. En av bénderna
sa: “Ju mer man reglerar desto mer likriktat
blir det. Det giller miljévdrden ocksd.” och
han fortsitter sedan néir vi pratar om att
bevara natur “Inte ens den dir vetedkern, en
sdn monokultur, gdr ju att fi lika dr frin dr...
Naturen dndrar sig. Det spelar ingen roll vad

vi gor. Det dr en rorelse hela tiden.”

De som valt att bruka sina gardar eko-
logiskt gor nytta for biologisk mangfald
genom att ha mer varierande vaxtfolj-
der, storre areal med flerdriga grodor,
och inte anvdnda bekdmpningsmedel.
Konventionella brukare kan naturligtvis
gbra samma val men systemet krdver
det inte. Om man sédger nej till produk-
tionshjdlpmedel sdsom handelsgodsel
och kemiska bekdmpningsmedel dr man
mer beroende av de tjanster som natu-
ren tillhandahéller samtidigt som man

genom att sdga nej gynnar de arter som



utfor tjansterna. Ekologiska bonder bade
gynnar och gynnas av ekosystemtjénster

i odlingslandskapet. u

Jan Bengtsson & Johan Ahnstrom
Tel: +46 (0)18-671516,
E-post: Jan.Bengtsson@ekol.slu.se

Janne Bengtsson dr professor i ekologisk
miljovdrd vid SLU i Uppsala. Han har
medverkat i flera forskningsprojekt om eko-
logisk odling och biologisk mdngfald. Johan
Ahnstrom dr doktorand vid institutionen for
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ekologiska inventeringar med intervjuer av

lantbrukare for att forstd kopplingen mellan
attityd och kunskap med naturen pd.
garden. Artikeln bygger pd resultat

fran ett antal forskningsprojekt, i %
vilka dven ingdtt bl.a. Barbara Ek-
bom, Riccardo Bommarco, Henrik Smith,

doktoranderna Ann-Christin Weibull, Orjan
Ostman, Sandra Oberg och Maj Rundlif,
samt examensarbetarna Jens Risberg, Karin
Lindqoist och Asa Grankvist. Alla dessa och
fler dirtill har bidragit med sina kunskaper
och idéer, men |B och JA dr ansvariga for

ekologi vid SLU i Uppsala, och arbetar med  artikelns tolkningar och innehill.

ett tvdrvetenskapligt projekt att knyta ihop

— Slutsatser

Forskning undersoker det som ar mojligt att studera och inte alltid den
komplexa verklighet som jordbrukare har att skéta for framtida generatio-
ner. | manga av de undersokningar vi har gjort och berattat om har har

vi varit tvungna att forenkla och renodla vissa saker. Vi har tvingats gora
antaganden om skillnaderna mellan odlingssystem som kanske inte alltid
stammer nar man vill utnyttja forskningsresultaten pa nya platser och i

nya sammanhang. Och det finns mycket mer att ta reda pa nar det galler
framfor allt ekosystemtjansterna och deras roll for ett uthalligt och produk-
tivt jordbruk. Andé menar vi att gar det att dra nagra tydliga slutsatser fran
vart arbete:

I Ekologisk odling gynnar ofta mangfalden av arter, men inte alltid.
Undantagen gar oftast att forklara utifran landskapets férutsattningar.
Darmed levererar eko-odlingen den biologiska méangfald som samhallet
bade efterfragar och betalar for i form av miljoersattningar.

M Eko-odlingen bade utnyttjar och stodjer fler ekosystemtjanster &n manga
konventionellt skotta jordbruk. De basta exemplen & mangden natur-
liga fiender till skadegorare och den biologiska kontroll som dessa utfér.
Viktiga miljoer for de naturliga fienderna ar forutom naturbiotoper och
kantzoner sadana som ingar i mer varierande vaxtfoljder, framfor allt
flerériga vallar.

I Aven om det omgivande naturgivna landskapet &r viktigt for mangfald
och ekosystemtjanster, sa ar brukarna de viktigaste personerna som
avgor hur det kommer att se ut for den biologiska mangfalden i jordbru-
ket. Utformningen av miljdersattningar och andra ekonomiska styrmedel
borde ta mer hansyn till detta.

[ Manga ekosystemtjanster ar bade kort- och langsiktigt viktiga for
ekologiskt och ekonomiskt uthalliga jordbruk, men de &r fortfarande
daligt kanda i sina detaljer. Nagra exempel dar forskning kan leda till nya
insikter ar bland annat pollinering av olika grodor, och omsattning av
naringsamnen i olika odlingsystem. De forskningssatsningar som gjorts i
Norden kommer inom nagra ar att ha utvecklat diskussionen om hur det
framtida uthalliga jordbruket ska utformas.
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det bolgebakkede moraeneland-

skab pd nordsiden af Vejle Fjord

pa den yderste del af Bjerre Herred
ved Juelsminde ligger Barritskov med
sine 700 ha steerk lerjord. Sterstedelen
af ejendommen ligger i Natura-2000
omrade grundet flere lovskovstyper pa
lermuld og plastisk ler samt ynglesteder
for Isfugl, Hvepsevage (sv. kungsfiskare,
bivrdk) og fisken Baeklamperet.

Pa Barritskov besluttede vi at omleegge
til ekologisk drift i 1996. Beslutningen
var en meget stor beslutning, men her 10
ar senere ma vi indse, at den har bragt
langt voldsommere forandringer, end
vi nogensinde havde forestillet os. Vi er
blevet grebet af, at arbejde med naturen
i stedet for mod den. Vi har i dag indfert
en drift, der udover at veere gkologisk
omfatter naturpleje, ekstensiv graesdrift,
ladetorring af he, studedrift baseret pa
ren greesfodring og lokalafseetning af
hejkvalitetskad.

Pkologisk jordbrug - og lidt til

Noget af det mest speendende ved eko-
logisk jordbrug er, at der er en malsaet-
ning, som rakker udover bedriftens
egen indre sammenheng. Det har vi
mere eller mindre bevidst forholdt os
til gennem de forlebne &r ved hjeelp af
kommunikation med vores kunder, ved
atlave Naturplaner, ved jeevnligt at seette
os mal for udvikling af bedriften pd en
reekke ikke-merkantile omrader. Det
bliver faktisk noget af en sport i sig selv
at se, hvor langt bedriftens system kan

flyttes og hvor meget den kan rumme.

Samtidig er det en veesentlig faktor, at

alle sddanne tiltag samtidig kan baere

igennem merkantilt.

Fra korn til graes

De forste &r med ekologisk drift produ-
cerede vi iseer korn og fregraes. Efter et
par ar startede vi Barritskov Grensags-
have med levering af grensagskasser til
lokalomrédet. Et par ar senere stiftede
vi Aarstiderne, der i dag leverer 30.000
kasser om ugen til vores kunder. Med
de mange kunder kom en dialog i gang,
hvor vi konstant blev mindet om vores
kunders forventning til ekologien. Det
medferte snart, at vi vedtog at udfase
brugen af konventionel husdyrgedning
pa vores garde. Resultatet var klart.
Vores kornudbytter blev markant la-
vere. Det gav anledning til, at vi lagde

sedskifterne om, s vi fik mere grees

ind. Det gav samarbejde med gkologiske
kveegbrugere, der omsatte grovfoderet

og leverede godningen.

Drift og natur i samspil

12002 fik vi lavet en omfattende Natur-
plan for bedriften. Naturplanen gav en
samlet liste over, hvilke naturveerdier,
der er pa Barritskov samt forslag til,
hvordan de bedst kan beskyttes og be-
vares. Mange detaljer var kendt viden
for os, men den store overraskelse for os
var, at en planteavisbedrift som vores
uden husdyr i 30 &r rent naturmeessigt
led voldsomt under fraveret af dyr.
Engene groede til, vandhullerne groede
til og passager i landskabet groede til.
Derfor blev vores hovedmaélseetning i
handlingsplanen for Naturplanen at fa
kreaturerne tilbage i landskabet. I forste
omgang lavede vi et sammenhang-
ende greesareal pd 44 ha, der bestod af
flere skovenge, nedleegning af en s, der
speerrede for gennemgang, en genabnet
kveegpassage, der ikke var blevet brugt i
60 ar, en kystskreent (sv. "kustslint”) med
Bjerneklo (sv. jattebjornloka) og Vandings-
engen, den sidst dreenede mark. Sa 44
ha sammenhengende afgraesningsareal
blev en realitet stort set uden at berore
markdriften. Nu kunne vi pleje (sv. bruka/
skita) nogle af de hojest prioriterede om-
rader i Naturplanen og fd en veesentlig
berigelse af bedriftens gkosystem ved at

fa greessende kvier pa ejendommen.

Samarbejde med kvagavler
Mens vi stadig satte hegnspeale til de
nye afgreesningsarealer blev der indfert



en MVJ-ordning for Miljevenlig drift af
graesarealer. Den passede lige ind i vores
ideer, sa 1 r senere havde vi udlagt 200
ha i Miljevenlig drift. Vi var géet i gang
med at lave overslag for, hvilken beszet-
ning vi skulle investere i for at udnytte
de store greesarealer. S& stodte vi plud-
selig pa en ekologisk meelkeproducent,
der lige havde solgt jord og kvote og
gerne ville fortseette som kveegbruger.
Han startede sd en studebesaetning med
udgangspunkt i sin daveerende 110 SDM
malkekeer. Her 2 ar senere gér der 500
stude pa arealerne. Vi forseger os frem
med racerne og har afsat ked fra beseet-

ningen i vores Gardbutik igennem det

sidste ar. Studene fodres udelukkende
med grees dret igennem. Kodkvaliteten
er fremragende og studene gores feerdige
pa 22-26 maneder.

Til udnyttelse af greesarealerne har vi
ombygget kornladen til haterreri, hvori
en hydraulisk kran og udnyttelse af sol-
varme fra taget giver fortrinligt ladetor-
ret he til vinterfodringen. Det er vores
overbevisning, at vi med hefodring kan
fremme dyrevelfeerden og kvaliteten af

de fodevarer, kvaeget producerer.

Mod nye forandringer

Det neeste projekt, vi er i gang med,

Grongodsel stimulerar marklivet

Len avhandling fran SLU visas att grongodsling kan oka den mikrobiella biomassan

i jorden och stiirka enzymaktiviteten. Men grongodselns kvalitet och metoderna for
tillforsel ar viktiga parameterar for god vixtndiringshushdllning.

id grongddsling svarar enzymer
ochjordlevande organismer fér
att biomassan bryts ned och
naringen blir tillgéanglig fér grodan. For
att forbattra véaxtnaringshushéllningen
dr det intressant att 6ka kunskapen om
hur tillférseln av grongddsel inverkar pé
aktiviteten och sammanséttningen hos

jordlevande organismer.

Sara Elfstrand vid Institutionen f6r mark-
vetenskap, SLU, har i sitt doktorsarbete
genomfort faltférsok med olika former
och metoder for tillforsel av grongodsel
for att studera hur - fraimst de mikrobi-
ella — markorganismerna samt enzym-

aktiviteten i marken paverkas.

I faltforsoken undersoktes olika varianter
av rodkloverbaserade gréngddslings-
system: rotning i biogasanldggning,
kompostering, direktnedbrukning eller
samodling med grodan samt langlig-
gande forsok dar grasklipp (timotej)
tillforts. Dessutom foljdes kolets (C) ro-

relser genom markens naringskedja. Med
hjalp av *C-mérkning kunde det kol som
tillforts via grongodsel sarskiljas.

Rodkloverbaserade biogasrester och di-
rektnedbrukning av rodklover visade sig
vara alternativ till samodling som bl.a.
mojliggor for lantbrukarna att tidsmaés-
sigt styra tillforseln efter grodans behov.
Metoderna med farsk grongodsel (sam-
odling och direktnedbrukning) stimule-
rade den mikrobiella tillvéxten och den
enzymatiska aktiviteten i hogre utstrack-
ning dn den processade grongddseln
(rotrest och kompost). Firsk respektive
processad grongddsel gav dessutom oli-
ka mikrobsammanséttningar. Ocksa den
langvariga grasklippstillforseln gav 6kad
mikrobiell biomassa och enzymaktivitet.
Grasklippet stimulerade en annorlunda
mikrobsammanséttning dn de 6vriga

grongddslingsformerna.

Med BC-méarkningen kunde mikrob-

grupper som var specialiserade pd att
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er at veerdiseette kuldioxidbindingen i
den nuveerende drift samt undersoge
bedriftens potentiale for foreget kuldi-
oxidbinding. En del af kuldioxidbin-
dingen pa Barritskov er allerede solgt
til Aarstiderne, som derved opnar kul-
dioxidneutralitet. Det resterende bin-
dingspotentiale udbydes som certifikater
pa det frie marked. Men mere herom en

eventuel anden gang!

Svend Daverkosen

E-post: sd@aarstiderne.com

Forfatteren er agronom og landbrugsleder

ved Barritskov.

bryta ned grongddsel identifieras, liksom
mikrober som enbart livnidrde sig pa
vaxande rotter samt &ven de som kunde
livnéra sig pa bada dessa kolkéllor. Olika
djurgrupper i markfaunan som t.ex.
hoppstjartar (Collembola), kvalster (Acari)
och daggmaskar (Lumbricus) var i hogre
grad knutna till kolet frdn grongodseln

an fran vaxtrotterna.

Elfstrand, Sara. 2007. Impact of green ma-
nure on soil organisms. Doctoral diss.
Dept. of Soil Sciences, SLU. Acta Univer-
sitatis Agriculturae Sueciae vol. 2007:23.
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‘ illsamma

I projektet ”"Nyckeltal for biologisk mangfald pd gdrdsnivd” arbetar lantbrukare
rddgivare och forskare med att prova olika indikatorer och utveckla métbara nyckeltal

for biologisk mdngfald pd gdrdsnivd.

mal och krokig vdg 4 km, dubbla
S-kurvor pa ett giarde, star det pa
den vigbeskrivning jag fatt for att
hitta fram till Orjan Emanuelssons gard
utanfér Enkoping, en solig kvall i juni.
Vil framme har ett antal lantbrukare
fran Malardalsregionen, ett par radgivare
och en forskare/konsulent samlats p4

lagdrdsbacken.

Den samlade skaran ingar allai ett projekt
som med ett deltagardrivet arbetssatt ut-
vecklar nyckeltal for biologisk mangfald.
Under dagen har Olle Kvarnbéck som &r
radgivare fran Hushallningssallskapet
med biologisk mangfald som specialitet

genomfort en liten naturinventering pa

12

garden. Vi ska nu gora en faltvandring
och besoka nédgra intressanta miljoer
som Olle tittat ut. Tillsammans ska vi
diskutera hur mangfalden ytterligare kan

stdrkas pa garden.

I projektet ingédr bade ekologiska gardar
och gérdar som brukas enligt Svenskt
Sigill som ér ett svenskt kvalitetsmarke
med certifiering for integrerad produk-
tion (IP). Orjan Emanuelsson brukar nira
100 hektar, frimst odlar han spannmél
(da./no. korn) och oljevaxter enligt Svenskt
Sigill. Han har inga djur p& gérden.

Trots att garden ligger i upplandsk
sldttbygd ar landskapet ganska varierat.

ns for mangfalden

Sénglarkor, tofsvipor och fasaner trivs.
For nagra ar sedan sdg Orjan vaktel
pa sina dgor. Under turen pd garden
berémmer Olle Kvarnbéck de varierade
“trappstegsformade” skogsbrynen dar
en zon med buskar och grasytor bryter av
mellan skog och éker. I sddana bryn blir

den biologiska mangfalden stor.

— Vi har r&d att inte plantera dnda ut i
kanterna. Vi far mat 4nda och ofta vixer
skogen inte sd bra ute i kanten, menar
Olle Kvarnback.

I reglerna for Sigillodling ingar att man
ska ha s kallade skyddszoner gentemot
tex. vattendrag. Orjan har skyddszoner
intill den lilla & som 16per genom mar-
kerna. Han vill gdrna ha f6rslag och syn-
punkter péd hur han ska skéta zonerna.
Ska han sl& hogt eller lagt? Var, nér, hur pa

Foton: K. Ullvén



sasongen? Det ska inte bara vara optimalt
f6r véxt- och djurliv utan ocksé fungera

smidigt med brukandet i 6vrigt.

Olle rekommenderar att han med tanke
pa fagellivet borde sl4 nir véxtligheten
ar halvhog. Om Orjan slar varje ar borde
den stora méngden tistlar minska. En
lantbrukare i gruppen beréttar att han
provat att féra bort det som slagits for att
gora jorden magrare och dirmed gynna
en hogre diversitet i floran. Men i ni-
ringsrik lera vill liksom aldrig nadringen

ta slut anda, s det dr ingen mening.

Lantbrukarna i gruppen har aktivt va-
rit med om att ta fram en strategi for
biologisk mangfald utifrdn gardarnas
forutsattningar. Ett grundldggande krav
har da varit att verktygen for arbetet ska
vara enkla att anvanda. For att 6ka tillfor-
litligheten i obervationerna dr det ocksé
viktigt att de indikatorer som anvands

ar latta att kdnna igen.

Nar storleken eller méngden for varje

FORSKNINGSNYTT « Nr 2 « 2007

Stora bilden till vinster: Radgivare Olle Kvarnbiick och lantbrukare Orjan Emanuelsson.
Owvan: En storvuxen knidckepil erbjuder livsmiljoer och skydd for mdnga andra arter.

indikator &r faststdlld kan nyckeltalet
raknas fram. Nyckeltalet 4r matt pd en
art, biotop eller annan faktor som kan
anvdndas for att beskriva biologisk
mangfald pa garden. Utifrdn nyckelta-
len kan lantbrukaren sétta upp mal for
mangfalden. Maluppfyllelsen sker uti-
frén gardens normala drift, de naturliga
forutsdttningarna och lantbrukarens/ fa-
miljens vision. Arbetet blir dirmed insatt
i ett storre, agroekologiskt system dar

dven sociala aspekter ingar.

Tillsammans har deltagarna kommit
overens om vilka nyckeltal som ska ingd i
en gemensam inventeringsmall. Nér alla
fyller i samma mall ger det en gemensam
forstaelse hos hela gruppen som de kan
sétta in i sina egna sammanhang. Det ger
upphov till nya fragestéllningar, t.ex. om
samma nyckeltal har lika stor betydelse
pé en gard i mellanbygd som pd en i
slattbygd.

Under filtvandringen funderar gruppen

pa att enstaka buskar ar bra fér det gyn-

nar t.ex. sdngare. Samtidigt finns stod
att fa for atgarder mot forbuskning. En
huvudfraga for projektet &r om de stod
man kan f4 for att gynna biologisk mang-
fald verkligen ar optimalt utformade.
Nir reglerna satts har de inte alltid férst

verifierats i forsok.

— Beslutsfattarna skulle nog behdva
béttre bollplank vid dndringar av stod
och regler, resonerar Olle Kvarnback.

Kvillen avslutas med fika och smaprat
pé Orjans altan. Men trots att morkret
borjar falla och flera av oss har en bit att
kora hem, sa sticker ett entusiastiskt gdng
ivdg for en flukt p& Orjans bestand av

orten jungfrulin (Polygala vulgaris)...
Karin Ullvén

For frigor om projektet kontakta Karin
Svandng vid Centrum for uthdlligt lantbruk
(CUL), SLU, tel: +46 18 67 20 85, e-post:

Karin.Svanang@cul.slu.se.
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Gkologisk jordbrug gavner landskabet

Okologisk jordbrug gavner landskabets funktion som levested for vilde dyr og planter.
Den positive effekt er dog ikke et tilsigtet resultat af den okologiske driftsform.

rincipperne for gkologisk jord-

brug tilsiger, at den ekologiske

driftsform skal tilgodese, beskyt-
te og forbedre landskabets naturindhold.
Det er forholdsvist veldokumenteret, at
forbuddet mod kemikalier i den gkolo-
giske driftsform har en positiv effekt p&
vilde dyr og planter i selve markerne
og i kantbiotoper. Fra bade politisk og
fra producenternes side argumenteres
det dog ogsd, at ekologisk jordbrug,
sammenlignet (sv. jimfort) med det
konventionelle jordbrug, har en positiv
indflydelse pa landskabet, dets rumlige
diversitet samt antallet og teetheden af
udyrkede biotoper. | Danmark er der dog
ingen specifikke regler for forvaltning
af landskabet pa ekologiske jordbrugs-
bedrifter. Desuden er sammenhenge
mellem gkologisk jordbrug og landskabet
kun blevet undersogt i meget begreenset
omfang. Et Ph.d. studie, som blev afslut-
tet i efterdret 2006, har belyst direkte og
indirekte sammenheenge mellem ekolo-
gisk jordbrug og landskabet i Danmark.

Analyser af landbrugsregistre

og tolkning af luftfotos

Til undersogelsen blev der anvendt to
forskellige (sv. olika) metoder. Land-
brugsregistre fra 1998 til 2004 for alle
Danmarks omkring 54 000 jordbrugs-
bedrifter blev brugt til at analysere om
omlaegningen til okologisk jordbrug har
medfort eendringer i marksterrelser og
i afgrodediversitet. Luftfotos for drene
1982, 1995 og 2002 blev brugt til en detal-
jeret kortleegning af udyrkede habitater.
Pé baggrund af disse kort blev sammen-
heenge mellem driftsform og udyrkede
biotoper undersogt for 72 konventionelle
og 40 okologiske jordbrugsbedrifter i tre

studieomrader.

Eksempel pd et typisk landbrugslandskab
ved Slangerup i Nordsjelland. Omrdidet
er karakteriseret ved forholdsvist smd jord-
brugsbedrifter og en hoj andel af okologiske
jordbrug. Landskabet er meget diverst med
mange udyrkede biotoper. Kilde: COWI 2002,
ortophotos 2002.

Markstsorrelse og diversitet

Analysen af landbrugsregistre for hele
landet viser, at okologiske jordbrugsbe-
drifter har en sterre afgrodediversitet
og mindre marker. Figur 1 viser at gen-
nemsnitlige marksterrelser er storst pa
store bedrifter. Samtidig er der dog en
markant forskel mellem konventionelle
og okologiske bedrifter. Bade for store
og for sma bedrifter geelder det, at den
gennemsnitlige markstorrelse er mindre
pé okologiske bedrifter. Perioden fra
1998 til 2004 er generelt karakteriseret
ved en strukturudvikling i landbruget
med voksende bedriftssterrelser. I figur
2 kan man se, at den gennemsnitlige
marksterrelse stiger med stigende be-
driftssterrelse, mens den falder med
faldende bedriftsstorrelse. Der er dog
en signifikant forskel mellem gkologiske
og konventionelle bedrifter. For bedrifter
med faldende eller ueendret storrelse
falder den gennemsnitlige markstorrelse

mest markant blandt bedrifter, som i

dette tidsrum blev lagt om til ekologisk
drift. Den gennemsnitlige marksterrelse
stiger blandt alle bedrifter med stigende
bedriftsstorrelse. Denne stigning er dog

langt mindre pa gkologiske bedrifter.

Faldende markstorrelser efter omlaeg-
ning haenger sammen med at okologisk
jordbrug ikke anvender kunstgedning.
Neeringsstofbalancen i jorden skal opret-
holdes gennem afgrederotation, hvilket
medferer en hojere afgrodediversitet og
derved flere og mindre marker. Dette
styrker landskabets funktion som leve-
sted for vilde dyr og planter. Det kan
derfor konkluderes, at omlaegningen
til ekologisk jordbrug til en hvis grad
har kunnet modvirke de negative kon-
sekvenser af landbrugets strukturud-

vikling.

Udyrkede levesteder

Kortleegningen af landskabet pa bag-
grund af luftfotos tyder p4d, at ekologiske
jordbrugsbedrifter har en lidt hojere taet-
hed af mindre udyrkede biotoper som for
eksempel beplantninger og vandhuller.
Analyserne viser ogs4, at den hojere teet-
hed af disse biotoper iseer haenger sam-
men med mindre bedriftssterrelser og til
en hvis grad en storre andel af organisk
jordbund pa de gkologiske bedrifter. En
hojere teethed af udyrkede biotoper er
derfor ikke et resultat af den ekologiske
driftsform, men snarere et resultat af
forskelle (sv. skillnaderna) i naturforhold
og iser i bedriftssterrelser mellem oko-
logiske og konventionelle jordbrug. Ogsa
panationalt niveau er gkologiske bedrif-
ter karakteriseret ved en hojere andel af
organisk jordbund. Desuden er gkolo-
giske bedrifter pa nationalt niveau ogsa

overrepraesenteret blandt meget sma og



meget store bedrifter (figur 3). Det kan
derfor antages, at okologisk jordbrug
generelt er karakteriseret ved en hejere

teethed af sma, udyrkede biotoper.

Effekterne pa landskabet er ikke
tilsigtede

I principperne for ekologisk jordbrug
star der, at ekologisk jordbrug skal
gavne landskaber og biodiversitet og
at den okologiske balance blandt andet
skal opnds ved etablering af levesteder.
Pa baggrund af resultaterne fra denne
undersogelse kan det siges, at en hojere
afgradediversitet og mindre markster-
relse ikke er formalet med forbuddet
mod kunstgedning i den ekologiske
drift, men en direkte konsekvens heraf.
Tilsvarende er en hgjere teethed af sma
udyrkede biotoper ikke et direkte resul-
tat af reglerne for ekologisk jordbrug,
men er en konsekvens af forskelle i
naturgrundlaget og bedriftssterrelser
mellem okologiske og konventionelle
jordbrugsbedrifter. Det betyder, at det
okologiske jordbrugs gavnlige effekt pa
landskabet i Danmark ikke er et tilsigtet
(sv. avsiktlig) resultat af reglerne for eko-
logisk jordbrug men en indirekte effekt
af regler for okologisk drift samt forskelle
iandre parametre mellem gkologiske og

konventionelle jordbrugsbedrifter.

At gkologisk jordbrugs effekter pa land-
skabet ikke er tilsigtede er yderst relevant
for fremtidens udvikling i landbrugs-
landskabet. Den generelle strukturud-
vikling med voksende bedriftsstorrelser
geelder ogsd det ekologiske jordbrug.
Forbuddet mod kunstgedning kan ogsa
ifremtiden betyde, at ekologisk jordbrug
til en hvis grad kan modvirke de negative
konsekvenser af denne strukturudvik-
ling i form af faldende afgrodediver-
sitet og voksende marksterrelser. Men
hvis ekologisk jordbrug skal have en
konkret gavnlig effekt pa landskaber
og biodiversitet gennem etablering af

levesteder, bor disse veere en del af reg-

gennemsnitlig marksterrelse (ha)
w
I

0 1 1

. okologiske bedrifter (N=3.549)

I:' konventionelle bedrifter (50.101)
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Figur 1. Gennemsnitlig markstorrelse pd okologiske og konventionelle jordbrugsbedrifter i
forhold til bedriftsstorrelser i Danmark i 2001. Kilde: Landbrugsregister 2001.
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Figur 2. Andring i gennemsnitlig markstorrelse i forhold til tidspunkt for omlaegning til
okologisk jordbrug og aendring i bedriftsstorrelse Danmark i fra 1998 til 2004. Kilde: Land-
brugsregister 1998 0g 2004.

50 %

40 %

30 %

20 %

andel af alle bedrifter

10 %

0%

- okologiske bedrifter (N=3.549)

I:l konventionelle bedrifter (50.101)

<20 ha 20-50 ha

bedriftsterrelse

50-100 ha

> 100 ha

Figur 3. Fordeling af okologiske og konventionelle jordbrugsbedrifter i forhold til forskellige
bedriftsstorrelser i Danmark i 2001. Kilde: Landbrugsregister.
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lerne for ekologisk drift. I Danmark er
et krav om mindst 5 procent udyrkede
arealer pa alle gkologiske jordbrug ble-
vet foreslaet. Dette forslag blev afvist af
landsforeningen for ekologisk jordbrug.
Hovedargumentet for afvisningen var, at
et generelt krav ikke tager hensyn til de
specifikke naturforhold p& den enkelte
jordbrugsbedrift.

Yderligere regler for okologisk jordbrug
kan veere problematiske og muligvis
afskreekke nuverende og fremtidige
okologiske landmaend. Ikke desto mindst
er det vigtigt at veere klar over, at der

pa nuveerende tidspunkt ikke eksisterer

nogen umiddelbar sammenheeng mellem
de principper for gkologisk jordbrug som
tilsigter en gavnlig effekt pa landskabet
og de konkrete regler for gkologisk jord-
brugsdrift.

Gregor Levin
Tel:+45 46301364
E-post: gl@dmu.dk

Gregor Leviner geograf og forsker ved Arhus
Universitet, Danmarks Miljoundersogelser,
Afdeling for Systemanalyse. Han har skrevet
en Phd om landskabsendringer og betyd-
ningen af okologisk jordbrug og arbejder til
dagligt med analyser af landskabsaendringer,

arealanvendelse og rumlige modelleringer

med geografiske informationssystemer.
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Okologisk jordbrug som refugium for biodiversitet

Okologiske jordbrug i dagens Danmark rummer stor variation 1 driftsintensitet.

I et nyt FO]O-projekt undersoges effekten af okologisk jordbrug med varierende
driftsintensitet pd naturen med henblik pd at belyse i hvilket omfang, okologisk
jordbrug fungerer som refugium for biodiversitet.

et var bl.a. som en protest mod

industrialiseringen af jordbru-

get at okologisk jordbrug ud-
viklede sig fra begyndelsen af 1980’erne.
Den gkologiske bevaegelse vedtog et “avls-
grundlag”, (sv. “produktionsgrundval”)
som skulle sikre, at der i den gkologiske
drift blev taget “sterst muligt hensyn til
natur og milje”. Ideen var sa at udbredel-
sen af okologisk jordbrug i sig selv ville
give en rigere og mere mangfoldig natur.
Et okologisk landbrug skulle med andre
ord fungere som et fristed, et refugium,

for den naturlige flora og fauna.

@kologisk jordbrug udger i dag om-
kring syv procent af landbrugsarealet
og der er realistiske forventninger om
fortsatte stigninger. Jkologisk jordbrug
har dermed stigende betydning for den
biologiske mangfoldighed i landbrugs-
landskabet. Spergsmalet er imidlertid,

hvor stor effekten af ekologisk drift rent

faktisk er. Det sporgsmal skal et nyt
forskningsprojekt give nogle svar pa.

Hvor godt er skologi for naturen
I de seneste ar er der sket betydelige
endringer indenfor gkologisk jordbrug.
P4 linie med udviklingen i det konven-
tionelle jordbrug er der blevet feerre, men
ofte storre og mere specialiserede bedrif-
ter. I samme tidsrum er der ogsa sket en
anselig udvikling inden for afgroder,
teknologi og dyrkningsmetoder, hvilket
udnyttes pa nogle bedrifter. I praksis kan
man derfor finde store forskelle (sv. skill-
nader) i driften pa ekologiske landbrug.
Pa nogle landbrug er der sket en inten-
sivering af produktionen, mens andre
fastholder en mere ekstensiv drift.
—Bade for samfundet og for det gkolo-
giske jordbrug er det vigtigt at vide hvor-
ledes intensiveringen af produktionen
pavirker det gkologisk jordbrugs funk-

tion som refugium for biodiversitet, siger

seniorforsker Liselotte Wesley Andersen
fra Danmarks Miljeundersogelser, som
leder det ny projekt.

— Den made, som landbrugsdriften
foregér pd, har stor betydning for bio-
diversiteten. En mere preecis viden vil
eksempelvis gore det muligt for samfun-
det at fremme driftsformer, som har en
seerlig positiv indflydelse pa biodiversi-
teten. Samtidig far den enkelte okolog
et grundlag for at tage stilling til hvilket
naturindhold, der skal veere pa bedriften.
Endelig far det okologiske jordbrug et
dokumenteret grundlag for at markeds-
fore sig selv i forhold til naturindhold,

siger Liselotte Wesley Andersen.

Det sidste athaenger dog af, hvor stor
forskel der rent faktisk er mellem et
okologisk jordbrug og et konventionel

jordbrug.

Biodiversitet er en ret kompleks stor-
relse at méle pa (sv. mita). De overord-
nede sporgsmal i projektet skal derfor
besvares ved hjeelp af fem mindre del-
projekter, hvis resultater samles i et

synteseprojekt.



Ensartet eller forskelligartet

I det forste delprojekt gennemfores en
landsdekkende undersogelse af det
okologisk jordbrugs rolle for landbrugs-
landskabernes diversitet og mulighe-
derne for aktivt at anvende ekologisk
jordbrug som et middel til at skabe storre

biodiversitet.

Forskningsleder Tommy Dalgaard fra
Institut for Jordbrug og Milje ved DJF
forteeller, at forskergruppen vil tage en
reekke nyudviklede analysemetoder i
brug for at undersoge det okologiske
jordbrugs struktur, diversitet og intensi-
tet. Undersogelserne bygger pa helt nye
digitale billedbehandlingsmetoder, som
gor det muligt at analysere satellitbil-
leder og flyfotos.

- Ved at sammenholde billederne med
registerdata kan vi identificere de ekolo-
giske garde og vi kan sammenligne dem
med konventionelle landbrug, forteeller
Tommy Dalgaard.

Undersogelserne giver ogsd mulighed
for at sammenligne store ekologiske

bedrifter med sma bedrifter.

Grundlag for liv

En ekstensivt dyrket mark giver et helt
andet mikroklima i bunden af afgreden,
og der er typisk en anden og sterre
ukrudtsflora i forhold til en intensivt
dyrket afgrade. Dette giver igen grund-
lag for flere insekter, flere fugle og flere

pattedyr (sv. diaggdjur).

I en del af projektet underseges ukrudt-
insektfodekaeder i to afgreder i gkologis-
ke marker, der dyrkes henholdsvis eksten-
sivt og intensivt. Forskerne, som kommer
fra Afdelingen for Terrestrisk @kologi
ved Danmarks Miljoundersegelser vil
sammenligne resultaterne med resultater

fra konventionelle marker.

Hegn og markkanter
Forskerne vil ogsa undersege om forskel-

lene i plantediversitet mellem hegn
(sv. inhignader/hagar) p& ekologiske og
konventionelle brug ogsa afspejler sig
i blomstringsperiodens leengde, antal-
let af blomster, pollenproduktionen og
meengden af ukrudtsfre, der er tilgeenge-
lige for dyrelivet. Flere sammenlignende
undersogelser af floraen i hegn og mark-
kanter pa henholdsvis ekologiske og
konventionelle brug tyder pa at navnlig
pesticidanvendelsen pa de konventio-
nelle brug er drsag til at der er feerre

plantearter disse steder.

Godt med mus

Det kan veere kedeligt at have fdet mus,
men hvis man er en reev eller en musvége
(sv. ormordk) er det nok rigtigt godt. Mus
er nemlig det basale fodegrundlag for
mange rovdyr og -fugle; og forskere
fra Naturhistorisk Museum i Arhus vil
derfor se naermere pa mus i henholdsvis

okologiske og konventionelle marker.

Indledningsvis vil forskerne undersoge
hvor mange mus, der rent faktisk er
— ikke kun pa egkologiske og konventio-
nelle marker, men ogsa pa i forskellige
typer afgreder, som dyrkes i forskellige
dyrkningssystemer. Forskerne vil ogsa
undersgge hvorledes musene spreder
sig fra de okologiske marker og hegn til
konventionelle naboomrader. Herudover
vil der blive fastlagt arternes forplant-
ning og overlevelse under forskellige

dyrkningssystemer.

Genetisk ressource

Hvis hypotesen om at ekologiske jord-
brug er refugier for biodiversitet holder,
er de maske ikke kun refugier for de
enkelte arter, men ogsa refugier for den

genetiske diversitet inden for arterne.

Anvendelsen af pesticider i konventio-
neltjordbrug fordrsager nemlig hyppige
og gentagne lokale episoder af uddeen
og rekolonisering for ukrudt og insekter.
Det pavirker fugle og sma pattedyr, der
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lever af insekterne. Antagelsen er at
hegn, markkanter og akologiske marker
fungerer som “ger” og “korridorer” for

den vilde flora og fauna.

Forskere fra Afdelingen for Vildtbiologi
og Biodiversitet, ved Danmarks Miljoun-
dersogelser vil i den forbindelse tage ud
pé okologiske brug og undersoge den
genetiske diversitet og populations-
strukturen hos en raekke vilde arter for
derigennem at belyse betydningen af
okologiske brug som refugium for arter
og som genetisk ressource. Undersogel-
serne vil fokusere pa agerhene (sv. rapp-
hons), markmus (sv. dkersork), og en art af

lebebiller (sv. jordlopare).

Syntese af viden

Afslutningsvis vil informationerne fra
de forskellige delprojekter blive samlet.
Den overordnede betydning af ekologisk
landbrug for den vilde flora og fauna i
landskabet bliver undersegt ved at skabe
et seet model-landskaber. Dette gores ved
at benytte resultaterne om dyrknings-
intensitet pa de ekologiske landbrug og
deres fordeling samt resultaterne om
arternes okologi, genetiske menstre og
artsdiversitet. Gennem en modellering
syntetiseres informationen til et indeks,
der beskriver de ekologiske jordbrugs
evne til at beere en reekke vilde plante-
og dyrearter. Det nye indeks vil bl.a.
kunne anvendes til at bestemme hvilke
scenarier, der giver et optimalt vildtpo-
tentiale. Indekset vil ogsa kunne “male”
naturkvalitet ved at estimere hvor meget
okologiske brug bidrager til veerdien af
landskabet for en reekke dyr og fugle,
som lever i model-landskabet. Det vil
eksempelvis give en gkologisk landmand
mulighed for at vurdere, hvorledes
alternative driftsmeessige beslutninger

pavirker biodiversiteten pa bedriften.

Kalla: FGJO eNYT
Mer info: www.foejo.dk/forskning/foejoiii/

refugia.html
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Figur 1. En graestaege (Notostira elongata)
er naturligt inficeret med svampen Beauve-
ria bassiana. Foto: N.V. Meyling
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Figur 2. Levende hegn (sv. hack) rummer et
stort reservoir af biodiversitet af insekternes

svampesygdomme. Foto: N.V. Meyling

Det er et vigtigt mdl i okologisk jordbrug at inddrage skadedyrenes naturlige fjen-
der i requleringen af skadedyrpopulationer. En vigtig gruppe af disse fiender er
insekternes naturligt forekommende svampesygdomme, som blandt andet findes i

jorden. Danske studier viser, at landbrugslandet rummer en stor diversitet af disse

svampe, 0g det er en fremtidig udfordring at udnytte denne diversitet i requlering

af skadedyrspopulationer.

Naturlige fjender:

Insekternes sygdomme

Jkologisk jordbrug har et mal om at
inddrage diversiteten af skadedyrenes
naturlige fjender i bekeempelsen af
skadedyr. Dette mal rummes i den biolo-
giske bekeempelsesstrategi’conservation
biological control” (se boks, sid ??). Den
storste fokus har veret péd rovlevende
og parasiterende insekter, men mikro-
organismer (svampe, bakterier og vira)
er ogsa blandt de naturlige fjender, som
angriber skadedyr.

Det er velkendt, at insekter kan inficeres
af mange forskellige arter af svampe.
Mange forskere har gennem drene sogt
efter virulente stammer af disse svampe
til brug i biologisk bekeempelse, og der
er udviklet forskellige produkter baseret
pa nogle af svampene. Pa trods af dette
fokus har man meget begraenset viden
om svampesygdommenes naturlige
forekomst i landbrugssystemer. Et nyligt
afsluttet ph.d. studium har vist, at et gko-
logisk dyrkningssystem, Bakkegarden
ved Téstrup teet ved Kebenhavn, og de
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Figur 3. Strukturel kompleksitet i dyrkningssystemet kan bidrage til at ege diversiteten af insekternes svampesygdomme i marken. Oko-
logisk dyrket salat med blivende stribe af efterafgrode (t.v., system O3 i VegQure) 0g uden denne stribe (t.h., system O2 i VegQure). Foto:
N.V. Meyling

omgivende landskabselementer rummer
en stor diversitet af de insektpatogene
svampe (Meyling, 2005). I det folgende
menes "insekternes svampesygdomme’,

ndr svampe omtales.

Svampesygdomme

i mark og levende hegn

Jorden er et vigtigt reservoir for disse
svampe, og i en tidligere mindre un-
dersogelse i Norge viste det sig, at der var
storre teetheder af svampene i gkologisk
dyrket jord end i jord fra konventionelt
dyrkede marker (Klingen et al. 2002).
I den danske ekologiske mark viste en
meget omfattende undersogelse, at en
enkelt svampeart, Beauveria bassiana, var
den mest almindelige. Det levende hegn
(sv. hiick) langs marken rummede ogsa B.
bassiana i jorden, men heri fandtes ogsa
svampen Paecilomyces fumosoroseus, som
vi ikke kunne isolere fra den dyrkede
mark (Meyling & Eilenberg, 2006a). I
2006 er udbredelsen af P. fumosoroseus i
levende hegn, men manglende forekomst
(sv. avsaknad) i ekologisk dyrkede marker,
blevet bekreeftet fra et andet okologisk
dyrkningssystem i Arslev pa Fyn. Der
findes altsa forskellige svampe i forskel-
lige landskabselementer, s& levende hegn
er vigtige for sikring af biodiversitet af

insektpatogene svampe pa samme made,

som de er vigtige levesteder for mange

rovlevende og parasiterende insekter.

Hvordan defineres

svampenes diversitet?

Det kan veere vanskeligt at definere, hvad
enarter blandt svampe, og hvordan man
kender dem fra hinanden. Derfor kreever
det nye metoder at indkredse begrebet
‘biodiversitet’” for svampene. Ved at
bruge DNA-baserede identifikations-
metoder kan man nu bedre fa afklaret,
hvor forskelligartet en bestand er. For
svampen B. bassiana pa Bakkegédrden
viste det sig, at kun en enkelt genetisk
type forekom i marken, mens hele fem
genetiske typer fandtes i det levende
hegn (Meyling & Eilenberg, 2006b).
Disse genotyper kan have forskellige
biologiske egenskaber, s& hegnet udger
pa denne made et stort genetisk reservoir
af svampene — langt storre end man kan
vurdere, hvis man 'nejes’ med artsbes-
temmelse baseret pa klassiske metoder
sdsom mikroskopi. Landskabet rum-
mer derved en stor biodiversitet i teet
tilknytning til den dyrkede mark, men
diversiteten findes ikke i selve marken
heller ikke i gkologisk dyrkede marker.
Det er strukturelt komplicerede land-
skabselementer, sdasom stabile og eeldre

levende hegn, som rummer den storste

diversitet af svampene. Levende hegn er
derved ihej grad vigtige for forekomsten
af svampediversitet i landbrugslandet.
Og udfordringen fremover bliver at ind-
drage og anvende denne diversitetiselve

dyrkningssystemet.

Hvordan eges diversiteten

i skologisk jordbrug?

I det nystartede projekt VegQure (Www.
vegqure.elr.dk) under forskningspro-
grammet FJJO III fokuserer vi pa,
hvordan den strukturelle diversitet i et
dyrkningssystem med gronsager pavir-
ker diversiteten af de insektpatogene
svampe over tid. VegQure bestar af fire
dyrkningssystemer med stigende grad af
kompleksitet: fra det konventionelle over
tre former af okologisk dyrkning, hvor
graden af strukturel variation eges. Den
forste form for ekologisk dyrkning (O1)
minder meget om det konventionelle ved
athave en begreenset kompleksitet, mens
de to resterende (O2 og O3) inkluderer
grongodning i dyrkningssystemet. I det
mest komplekse af disse (O3) forbliver
striber af grongedningen i marken mel-
lem afgrederne gennem den folgende
dyrkningssaeson. Det er vores hypotese,
at disse striber bidrager til at oge bade
teetheden og diversiteten af insekternes

svampesygdomme, fordi de skaber
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levesteder for insekter, som ellers ikke
findes i marken. De fleste af disse insek-
ter er ikke skadedyr i afgreden, men
kan bringe infektioner ind i dyrknings-
systemet fra andre landsskabselementer,
sasom levende hegn. De kommende &rs
forskning vil vise, i hvor hej grad det
komplekse dyrkningssystem kan bidrage
til at ege diversiteten af svampene i

marken.

Resultater fra 2006 viser, at meengden af
svampen B. bassiana oges i jorden ved
striben af efterafgrede i O3 systemet gen-
nem sasonen sammenlignet med jord
mellem raekker fra det konventionelle og
de ovrige okologiske dyrkningsformer.
Fremover vil vi belyse, om infektioner i
insekter i striben af efterafgrode bidrager
til denne ogede forekomst, og hvorvidt
den genetiske diversitet af B. bassiana i
jorden samtidig eges i O3. Den neeste ud-
fordring bliver ogsd at vurdere, i hvor hej
grad svampene bidrager til regulering af

skadedyrpopulationerne.

@kologisk produktion kan givetvis

forvalte diversiteten af insektpatogene

— forening for kultursorter

oreningen Allkorn &r en ideell

forening med syfte att framja

framtagning och utveckling av
en mdngfald av lokalt anpassade strasa-
dessorter och annat korn for ekologisk
odling. Grodor med god kvalitet nar det
géller smak och néring ska framjas. For-
eningen vill ocksd skapa ett gott samar-
bete mellan ekologiska odlare for att vlja
ut de sorter som passar bést for regionen.
Vidare vill féreningen Allkorn framja
foradling och forsiljning av produkter
fran dessa sorter samt 6ka konsumen-
ternas kunskaper och intresse rérande

ekologisk strasidd och kultursorter.

svampe til egen fordel. Men det kreever
en fortsat oget forstaelse af svampenes
forekomst, spredning og samspil med
dyrkningspraksis for at udnytte disse
naturlige fjender til skadedyrbeksem-
pelse. Og uden permanente landskabs-
elementer som levende hegn til at huse et
reservoir af svampediversitet kan denne
form for manipulation af naturlige fjen-

der ikke gennemfores.

Conservation biological control

| denne biologisk bekempelsesstrategi
bliver nytteorganismerne ikke sat ud i dyrk-
ningssystemet. Derimod seger strategien
at fremme levevilkarene for de naturligt
forekommende nytteorganismer, sa de
kan bidrage til regulering af skadedyr og
sygdomme. Levevilkarene kan fremmes
ved f.eks. at skabe omrader i dyrknings-
systemet med alternative fgdekilder eller
permanente overvintringsmuligheder for
rovlevende og parasiterende insekter. Et sti-
gende antal studier rundt omkring i verden
fokuserer pa denne bekeempelsesstrategi,
men langt hovedparten af disse koncen-
trerer sig om nytte-insekter. Der er endnu
meget begraenset viden om mulighederne
for at bruge conservation biological control
til at manipulere naturligt forekommende
svampe, som inficerer insekter. (Eilenberg
et al. 2001)

Allkorn ordnar aktiviteter riktade mot
bade producenter och konsumenter. Falt-
vandringar dr grunden for att visa den
biologiska mangfalden i kultursorterna.
Faltvandringarna forsiggar dels pa Al-
narp i sédra Sverige dér hela materialet
pa ca 600 sorter kan ses, och dels ute pa
de gérdar som har demonstrationer av ett
lokalt urval av sorterna. Andra aktivite-

ter 4r bakkurser och smakprovningar.

Mer info finns pa www.allkorn.se.

Nicolai V. Meyling & Jgrgen Eilenberg
Institut for @kologi, Det Biovidenska-
belige Fakultet for Fadevarer, Veterineer-
medicin og Naturressourcer,
Kebenhavns Universitet

E-post: nvm@life.ku.dk, jei@life.ku.dk
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Bladskdrarbi som dgter nektar och samlar pol-
len till sina larver. Foto: Erik Sjodin

Manga spindlar i ekologiskt odlade filt

pindlar (da./no. edderkopper) &r be-
tydelsefulla naturliga fiender till
bland annat bladloss i strdsad. De
ar ocksd bade art- och talrika och berikar
ddarmed den biologiska mangfalden i

odlingslandskapet.

Sandra Oberg vid SLU i Uppsala har
funnit att spindlar tidigt finns ute i falten
pa varen nar bladléssen borjar etablera
sig. De vanligaste spindelarterna fanns i
hogre antal i ekologiskt odlade falt &n i
konventionellt odlade.
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Varierat bete raddar pollinatorer

Den som wvill ha en mingfald av pollinerare och andra blombesokande insekter i
sina naturbetesmarker bor striva efter ett mattligt betestryck, dvs. att inte lita
marken bli helt nedbetad. 1 omrdiden med gott om naturbetesmarker kan det dock
finnas skal att snegla pd hur grannarna skoter betena, och antingen gora likadant
for att qynna vissa pollinerare, eller gora tvirtom och lita betesmarker komplet-
tera varandra. Dd gynnas mdngfalden pd landskapsnivd. Det visar Erik Sjodin i

en avhandling fran SLU.

det svenska odlingslandskapet finns

over 20 arter av humlor, varav flera

rodlistade. Tillsammans med fjdrilar
(da.[no. sommerfugler), skalbaggar (da./no.
biller), blomflugor och bin stér de f6r en
stor del av pollineringen. Darfor &r det
viktigt att ta hédnsyn till dessa insekter
i skotseln av landskapet, menar Erik
Sjodin.

Dagens rekommenderade hdvd med
intensivt bete pa ogddslade marker kan
vara gynnsam for ndgra arter av fjarilar
och bin, medan manga blomflugor och
skalbaggar visade sig trivas bittre i hog
vegetation. Saval inom som mellan dessa
insektsgrupper finns dock stora variatio-
ner i hur de utnyttjar landskapet. For att
pa sikt bevara pollinat6rerna ar det dar-
for viktigt att uppratthalla fungerande

landskap med manga funktioner.

Mangfalden av vargspindlar (Lycosidae)
och mattvavarspindlar (Linyphiidae)
paverkades ocksa positivt av mangden
perenna grodor, t.ex. vall, och av skog
i nérheten. Féltkanter visade sig vara
viktiga livsmiljoer for bada spindelfa-

miljerna.

Kontakt: Sandra.Oberg@ekol.slu.se
Kdlla: Notiser frin SLU

I fragmenterade landskap med isolerade
grasmarker rekommenderas ett forsiktigt
bete, medan ett intensivt bete foreslds
som skotselinslag i omrdden med storre
sammanhéngande grasmarker. I de
flesta fall &r det nédvandigt med varierad
skotsel som anpassas lokalt. En nyckel
dr havddynamik i tid och rum, alltsa att
betestrycket varieras mellan olika platser

och mellan olika &r.

Kontakt: Erik.Sjodin@evp.slu.se
Kdllor: Notiser & pressmeddelande fran SLU

Sjodin, N. Erik. 2007. Pollinating insect
responses to grazing intensity, grassland
characteristics and landscape complexi-
ty. Doctoral diss. Dept. of Ecology, SLU.
Acta Universitatis agriculturae Sueciae
vol. 2007:55.

Oberg, S. 2007. Spiders in the agricultural
landscape. Doctoral diss. Dept. of Eco-
logy, SLU. Acta Universitatis agricul-
turae Sueciae vol. 2007:25.
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Med mangfald och mangfunktionalitet som redskap
for ett klimatneutralt lantbruk

Klimatfordndringar och sinande oljeresurser kommer att tvinga fram omfattande
omstallningar i jordbruket. Den biologiska mdangfalden dr grunden for ett jordbruk

som baseras pd lokala resurser, menar Johanna Bjorklund, forskare vid Institutionen

for stad och land vid SLU.

e pagdende klimatforand-

ringarna blir allt tydligare

och dess effekter syns pa alla
kontinenter och i alla vérldshav. FN:s
klimatpanel (www.ipcc.ch) slér fast att
férandringarna huvudsakligen beror pé
ménniskans utslipp av vixthusgaser
och att det framf6r allt dr koldioxid frén
forbranning av fossila branslen som é&r
orsaken (IPCC, 2007).

Jordens medeltemperatur har 6kat med
0,74° C under 1900-talet. Okenutbred-
ning, 6kad avsmaéltning av glacidrer och
permafrost, fordndringar i véxter och
djurs utbredning pa land och i hav, fler

orkaner och extremt vider samt stigande

havsvattennivder &r bland de effekter
som FN:s klimatpanel menar med stor
sannolikhet kan kopplas till temperatur-
Skningen. (IPCC, 2007)

Klimatmodeller forutspar att jordens
medeltemperatur kommer att ka mellan
1,1 och 6,4° C till nista sekelskifte IPCC,
2007). Hur stor 6kningen blir beror pa
hur klimatet svarar pd de ckade koldiox-
idhalterna och till vilken grad vi lyckas

minska vara utsldpp av véxthusgaser.

Idag kan vi alltsd med hog fart vara pa
vdg mot en global temperaturékning
pa 6° C. Nar jordens medeltemperatur

for 251 miljoner ar ckade sd mycket sa

Foto: Mats Gerentz

snabbt dog 90 procent av alla arter ut
(Benton, 2003). De globala ekologiska
konsekvenserna blir da sa stora att eko-
system och arter som vi dr helt beroende
av for att overleva forsvinner (Romm,
2006). Om temperaturen stiger mellan
1,5-2,5° C menar FN:s klimatpanel att
det ar sannolikt att 20-30 procent av
alla arter kommer att d6 ut. Skordarna i
vissa omraden i Afrika forutses minska
med 50 procent till &r 2020 och upp till
250 miljoner médnniskor kommer att ha
brist pa vatten (IPCC, 2007).

FN:s klimatpanel menar att vi har 7-8
ar pa oss att sdtta igdng minskningen
av utsldppen till en héallbar niva, det vill
sdga ddr ekosystemens upptag balanse-
ras av utsldppen av vixthusgaser. Det
innebar att vi maste borja nu. I Sverige
handlar det om att minska véra utsdpp

av vixthusgaser med 70-80 % till &r



2050 (Jaeger and Oppenheimer, 2005).
Vi méste med andra ord minska var
anvindning av olja och kol ungefér lika
mycket. I Sverige har vi férbundit oss
till att minska koldioxidutslappen med
4 procent (fran 1990 &rs nivd) under
perioden 2008-2012 (http://miljomal.
nu/om_miljomalen/miljomalen/mall.

php). Det dr inte tillrackligt.

Sinande oljekillor

Oljan kommer inte att ta fullstandigt slut.
Det som kommer att hdnda &r att den
till slut inte langre 16nar sig att utvinna,
eftersom den olja som finns kvar blir
mer och mer otillgédnglig och av sdmre
kvalitet. Bedomningarna om nér vi nar
toppen (“the peak oil”) skiljer sig. En
del menar att vi redan gjort det, andra
att vi gor det ar 2010 eller att det hander
mellan 2020 och 2030. (Commission on
Oil Independence, 2006).

Vi forstor vara livbatar

Vi star infor en nédvandig omstallning
till ett jordbruk utan fossil olja. Det kom-
mer att krdva en omfattande férandring
av bade tankesétt och produktionsmeto-
der samtidigt som vi haller p4 att férstora
de system och de funktioner som skulle
kunna vara vér hjilp att ersétta oljan. Cir-
ka 60 procent av alla de ekosystemtjéans-
ter vi manniskor ar beroende av for var
overlevnad och vilbefinnande &r starkt
hotade eller anvinds pé ett ohallbart sétt.
Det ar en av de viktigaste slutsatserna av
det enorma kartldggningsarbeteti den av
FN initierade ”"Millennium Ecosystem
Assessment”. Négra av de tjanster som
hotas dr havens produktionskapacitet,
vér forsorjning av farskvatten och vatten-
rening, underhdll av genetiska resurser
viktiga for bl.a. matproduktion, polline-
ring och naturens reglering av sjukdomar
och skadedjur och naturens férmaga att
mildra naturkatastrofer (Millennium

Ecosystem Assessment, 2005).

Detta sker ocksa i det svenska jordbruket.

Sedan 1950-talet nar industrijordbruket
borjade ta form med storleksrationa-
lisering, specialisering och storskalig
anvandning av oljebaserade insatsme-
del, har genereringen av ménga viktiga
ekosystemtjanster i det svenska jord-
brukslandskapet minskat. Exempel &r
en minskad naturlig bérdighet*, minskad
férméga att underhalla biologisk mang-
fald och genetisk information, sdmre
forméga till biologisk reglering och
samre vattenkvalitet i jordbruksomra-
den. (Bjorklund et al., 1999).

Foto: Maria Sandberg

Trots omfattande miljoprogram kom-
mer alarmerade rapporter om hur den
biologiska méngfalden &r hotad i dagens
EU-jordbruk. Europeiska jordbruks-
faglar, inklusive de svenska, minskar
fortfarande kraftigt och minskningen &r
kopplad till intensiteten i produktionen
(Donald et al., 2006). Ju hogre skérdar
desto féarre faglar (ibid). Faglar &r bra
indikatorer for den totala méangfalden i
jordbruket eftersom de ar beroende av
ménga andra arter i ndringsvaven, menar

forskarna som gjort studien.

Den biologiska mangfalden ar

grunden till ekosystemtjanster

Biologisk mangfald dr central for ge-
nerering av ekosystemtjanster. Antalet
arter ar viktigt for landskapets férmaga
att dterhdmta sig frén storning, (Tilman,
1996; Naeem & Shibin, 1997), medan
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vilka arter som finns och storleken pa po-
pulationerna av dem avgor vilka tjanster
som genereras (Chapin III et al., 2000).
Forekomst av vilda pollinatorer &r en for-
utsdttning for insektspollinering, och att
det finns naturliga fiender till olika typer
av skadegorare dr avgorande for deras
reglering. En del tjanster ar artspecifika,
s& som mutualism mellan mykorrhiza-
bildande svampar och odlade vixter
som underldttar naringsférsérjningen
for bada organismerna samt skyddar
vixterna mot skadedjur och sjukdomar
(Kling & Jacobsen, 1998). Andra tjanster,
t.ex. nedbrytning av organiskt material,
kan utféras av en mangd olika organis-
mer med olika krav pa sin miljo, vilket
gor att de kan ersdtta varandra om miljon
dndras (Peterson et al., 1998).

Lantbrukare i USA har blivit varse att
pollinering, en tjanst som man alltid ta-
git for givet, inte langre &r sjdlvklar. Det
orsakar stora ekonomiska férluster p.g.a.
minskade skordar och kostnader for att
placera ut tambin (Pimentel et al., 1997).
Under varen 2007 kom ocksa rapporter
om att tambina dor i stor omfattning
www.aginfo.psu.edu/News/07Jan/
HoneyBees.htm). I Sverige hotas en tred-
jedel av de vilda biarterna av utrotning
(Linkowski et al., 2004).

Liten andel

lokala fornybara resurser

Idag &r bara 11 procent av resurserna
for att producera var mat lokala och for-
nybara, d.v.s. 89 procent dr importerade
— ofta med stor anvédndning av fossil
energi (Johansson, 2005). Situationen
kommer i framtiden att behva vara det
omvinda. Kunskap och skicklig forvalt-
ning av ekosystemtjanster som stodjer
och ger forutséttningar f6r jordbrukspro-
duktion dr ett av de viktigaste redskapen
for att bibehélla skordarnas storlek och
samtidigt minska beroendet av externa
insatser, sd som olja, handelsgodsel och

kemiska bekdampningsmedel.
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Ett lantbruk som passar in lokalt

For att gynna och dra nytta av lokala
ekosystemtjanster maste gérden och dess
produktion passa in i landskapet. Med
det menas till exempel att antalet hus-
djur anpassas till markens produktion
av foder, faltens storlek till de naturliga
fiendernas rdckvidd och att det finns
utrymme, mat, boplats och skydd for

vilda véxter och djur.

Naturliga ekosystem &dr de mest héllbara
vikdnner och de bygger pd enbart férny-
bara och lokala resurser. Fran naturen har
viocksd alltid hamtat kunskap. Har foljer
fyra bland flera viktiga komponenter i
ekosystemen som kan vara grundstenar
i ett hallbart lantbruk:

Mangfald pa alla nivder

Inomartslig mdngfald innebar att den
genetiska variationen inom en art &r
stor. For jordbruket kan det innebdra
att odla flera olika sorter av samma
art. Mdngfald av arter innebar att gynna
ménga olika vilda véxt- och djurarter
men ocksd att hysa ménga olika odla-
de arter. Det ger stor anpassningsfor-
méga och manga ekosystemtjanster.
Med strukturell mdngfald menas att
vaxter med olika véxtsitt och djur
med olika beteenden som skapar
variation i mikroklimat, i nischer
och i energi- och vattenutbyte. Det
handlar d& om att som lantbrukare
skapa och underhélla en mangfald
av biotoper pa gérden och i landska-
pet, att bygga upp och underhalla en
mosaik av platser som ger olika typer
skydd, féda och boplatser. Det kan
ocksa handla om att ha en méngfald
av produktionsmetoder pa samma
gard, en mangfald av gardar med
lantbrukare med olika visioner och
idéer i ett landskap och att bevara
jordbrukslandskap med olika natur-

liga forutsattningar i en region.

Vad kan man gora pa garden?
- nagra konkreta exempel

Att ersatta drivkraftsbehovet med hast istallet for traktor
i moment dar det passar bra, att anvanda grisar som
markberedare for att minska behovet att pldja, att
medvetet med vallar och pélrotade grodor bygga en
bra markstruktur, att odla sitt eget drivmedel och
lata kor och far samla sin egen foda och sprida sin
egen godsel.

Att ersétta langa transporter med lokala kretslopp av
livsmedel och slam.

Att ersatta handelsgddsel med stallgddsel och genom-
tankta vaxtfoljder, underlatta markmineralisering genom
en hég mikrobiologisk aktivitet, utnyttja kvavefixering
och medvetet bygga mykorrhiza samt dra nytta av natur-
liga 6versvamningar.

Att ersatta bekampningsmedel med naturliga fiender
som man gynnar genom en anpassad faltstorlek, genom
att bygga in variation av olika habitat som ger boplatser,
féda och 6vervintringsmdéjligheter, och att vara radd om
mykorrhiza och biologisk aktivitet.

Att ersatta inkopt foder med sadant som kan
produceras pa garden eller i regionen och att
strava efter att utfodra djuren sa att de kan hjalpa
oss att dra nytta av sadant vi sjalva inte kan éta till
exempel grds, hushallsavfall och rester fran livsmed-
elsforadling.

Att ersatta inkopta material med lokala material och
material som ar mojliga att ateranvanda.

Att ersatta nationella och internationella sorter och raser
med regionala och lokala som &r val avpassade till lokala
forhallanden och bygga en foradling tillsammans med
lantbrukare som utvecklar dessa.

Att byta fokus fran hog momentan avkastning till
fokus pé hog livslangdsproduktion med laga
omkostnader genom att satsa pa t.ex. bra miljo,
utevistelse, forebyggande hélsovard, sambete och
rotation mot parasiter.

Att ersatta produktivitet raknad som avkastning

per hektar och kg mjolk/kott per kg foder med

produktivitet som totala mangden av produkter och
tjanster i en optimal kombination till stérsta mojliga
grad baserat pa lokala férnybara resurser. Utmaning-
en dr att hitta den optimala kombinationen av produkter
och tjanster och den optimala kombinationen av lokala
resurser och inkdpta, for att garden ska ge ett positivt
bidrag till sin omgivning och livskvalitet till brukaren.



Maingfunktionalitet i alla delar

Detta innebar att skifta fokus fran
maximal produktion av en funktion
till optimal kombination av funk-
tioner som ger en helhet som bidrar
pa biésta sitt socialt och ekologiskt
till gdrden och omgivningen. Méng-
funktionalitet handlar om att ta vara
pa att de odlade vixterna producerar
avkastning samtidigt som de ger goda
forutsattningar for nasta groda, un-
derhéller mikroorganismer i marken,
ger restprodukter som blir varme eller
foder, bidrar till mikoklimatet, ger ett
vackert landskap och sammanhang
m.m. Det handlar om att pa basta
sdtt dra nytta av att djuren ger mjolk,
kott, skinn, ger varme, markbearbetar,
samlar in utspridd solenergi, utfor
dragarbete, dter skadegtrare m.m.
Det handlar om att sprida risker och

kompensera inneboende variationer.

Korta och snabba aterkopplingar

Aterkopplingar behover vara kann-
bara f6r den som utfér och kan pé-
verka en aktivitet, s att vi snabbt far
information om effekterna pa ett satt
som vi inte kan undga att reagera pa.
Ett bra exempel &r ett system som &r
beroende av lokal véxtnédring, men
dér vaxtndringen inte recirkuleras pa
ett effektivt satt. Da minskar markens
bordighet och skérdarna sjunker. Det
blir en kdnnbar aterkoppling som mo-
tiverar till snabba atgarder. Exemplet
askdadliggor en positiv effekt av ett
ekologiskt lantbruk som inte tillater

lattloslig handelsgddsel.

Korta kretslopp

Jukortare kretslopp av véaxtnéring och
andra resurser, desto mindre energi
kréavs for att underhélla kretsloppen
och desto mindre forluster pa vigen.
Det behéver vara ndra mellan produ-
cent och konsument i alla led. Men
det handlar ocksd om en forstaelse

och medvetenhet om den effektivaste

skalan for olika resursers kretslopp.
Det finns ju dven kretslopp som ar
globala, till exempel av syre, kvédve,

kol och vatten.

For att klara livsmedelsforsorjningen
béde globalt och lokalt inom en snar
framtid kan det smaskaliga, ekologiska
och kretsloppsanpassade lantbruket ha
mycket att ldra oss. Har beh6vs forskning
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Hdllbara lbsningar for att minska lantbrukets klimatpaverkan

— forskare och lantbrukare forenar sina krafter

et finns omfattande forskning

som vagledning for att minska

livsmedelsproduktionens ut-
slapp av vixthusgaser. Det finns ocksé
stor praktisk erfarenhet och kunskap hos
lantbrukare. En grupp lantbrukare och
forskare arbetar nu tillsammans for att
oka kunskapen om praktiska 16sningar
som verkligen leder till minskade ut-
slapp och en anpassning till de klimatfor-
andringar som dr oundvikliga. Detta kan
ocksd komma att bidra till att lantbruket
pa sikt blir oberoende av olja. Genom
samtal och diskussion med lantbrukare,
beslutsfattare, forskare och intresserade
konsumenter ska kunskap om sddana

16sningar utvecklas och spridas.

De lantbrukare som dr med i projektet
har alla gardar med en aktiv drift som
kan ge brukarna den huvudsakliga
forsorjningen, d&ven om nagra for narva-
rande forsorjer sig delvis utanfor garden.
De har en produktion ddr véxtodling
och hudjursproduktion integreras. De
koper redan idag in sa lite som mojligt
utifrén och &r skickliga i att nyttja lokala
resurser. De producerar en variation av
produkter som de forddlar och/eller
sdljer lokalt. Alla har ett stort intresse f6r
att bidra med tankar och idéer som gor
lantbruket héllbart och att férséka goéra
det i s hog grad som mojligt pa sina

egna gdrdar.

Forskarna i projektet har fokus p4 fragor
kring lantbrukets héllbarhet, kopplingen
mellan lantbruk och landsbygdsutveck-
ling, biologisk mangfald och ekosys-
temtjénster. De har ocksé erfarenhet av

naturresursanalyser.

Lokala ekosystemtjanster
ersatter icke-fornybara resurser
Utgangspunkten for projektet dr att

utveckla Iosningar som bidrar till att
minska lantbrukets resursberoende och
miljdpaverkan med en bibehéllen hog
produktion av livsmedel och av férnybar
energi. Losningarna bygger pd nyttjande
av lokala ekosystemtjanster genom att:

Utgd fré&n de lokala ekologiska och

sociala forutsittningarna

Anvinda mangfald och mangfunktio-

nalitet som redskap

Ersétta icke-férnybara resurser med

lokala férnybara

Basera produktionen pa kretslopp av

resurser

Utga fran tanken om global réttvisa,

dédr manniskan ar en positiv del av

naturen.

Forskning med

deltagardrivet arbetssatt

Hela forskningsprocessen drivs av lant-
brukare och forskare tillsammans. Alla
deltagare bidrar till gruppens arbete och
alla lar av varandra i det gemensamma

arbetet.

Gardarna nyttjas som exempel pa 16s-
ningar och som demonstrationer, sam-
tidigt som de utgor realistiska modeller
som kan tilldta systemutvarderingar
av hypoteser som man viljer att prova.
Varje lantbrukare bestaimmer sjilv vilka
projekt han eller hon vill arbeta med pa
sin gard. Hur férsoken ska ldggas upp,

genomfdras och utvirderas diskuteras

i gruppen.

Projektet startades i maj

Arbetet inleddes med en tva dagars
“visionsverkstad” da gruppen under
professionell ledning tog fram visioner
for den framtid man vill se och borjade
mejsla ut forskningsgruppens roll i att
skapa denna framtid. Att man borjade

med visioner beror pa insikten att visio-

ner dr viktiga nér verkligheten skiljer sig
markant fran det som &r onskvart. Att
sétta fokus pd majligheterna i stéllet for
pa problemen gor det troligare att man
kan na ett positivt resultat. Visionerna
dndras naturligtvis med tiden och de
ar individuella, samtidigt som de inne-
haller gemensamma virden att arbeta

vidare med.

Nu fortsétter arbetet med att identifiera
forskningsfrdgor. Nagra idéer som redan
nu finns &r:
Biologisk méngfald i odling och natur
samt ekosystemtjanster
- Mangfald som produktionshéjare
i lantbruket
— Husdjurens ekosystemtjanstpro-
duktion
Véxtndringscirkulation
— Lokala kretsloppslosningar
Energi i lantbruket
— Hastar som dragdjur
Sjalvforsorjning
- Samodling med boende

— Lokal foradling och férséljning

Kommunikation

och storre nitverk

Att kommunicera projektets arbete,
resultat och erfarenheter dr en mycket
viktig bit eftersom det handlar om att
bidra sa mycket som mdajligt till en fak-
tisk minskning av lantbrukets paverkan

pa klimatet.

Kommunikationen kommer till stor del
att ske direkt till lantbrukare och be-
slutsfattare, tjinstemdn och allménhet.
Genom att bjuda in till seminarier och
workshops péd gardarna samt komplet-
tera med gardsbestk och faltvandringar,

far besokare bdde hora, se och kdnna.

Forts pd sid 28
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Hdllbart lantbruk i ljuset av pagdende klimatfordndringar och stigande energipriser, dr ett forsknings- och utvecklings-

arbete som har finansiering fran Stiftelsen Ebba och Sven Schwartz under tre ar, med start vdaren 2007.

Deltagare i forskningsgruppen ér:
Dan Johansson och Britt-Inger Nilsson, fran Vaddo, Norrtal-
je, gronsaksodlare pa friland och i vaxthus, samt 45 tackor.
Saljer gronsaker och kott bl.a. via ladprenumerationer och
direkt frdn gérden. Ar med i varumirkena Roslagslamm
och Roslagsmat.
Borje och Helen Johansson, mjolkbonder fran Hulta,
Linkdping, har 20 kor samt far. Deras gard &r navet i Hul-
tabygdens kretsloppsforening dar 45 hushall samarbetar
for att aterfora vaxtnaring fran hushéllen till garden och
oka andelen lokalproducerad mat.
Kristina Mattsson, driver foretaget Vaxplats, utanfor
Norrtélje, som ar en liten plantskola, café och butik, dar
hon séljer produkter fran gdrden men ocksé andra framst
rattvisemarkta produkter. Hon bjuder in foreldsare kring
olika angeldgna @mnen pa sommaren, da “Vaxplats” ar
Oppet.
Svante Lindqvist, bonde och gronsaksodlare utanfér Go-
tene. Han brukar 6 ha och odlar gronsaker. Svante och
hans fru Beatrice Falsén driver garden med arbetshastar,
helt utan traktor. De har dven far och hons och kallvaxthus.
Gronsakerna mjélksyras och sdljs direkt fran garden.
Hillevi Rundstrom, fran Ljusterd. har gronsakodling pa
friland och i vaxthus samt vall som ger foder till Islands-
hastar och far. Hon har ocksa 100 hénor. Produkterna frén
garden saljer hon i sin gardsbutik.
Eiwor och Anders Fransson, Tomeshult mellan Véxjo och
Kalmar driver lantbruk med bl.a. fjéllkor och har lieslatter.
Eiwor gor ocksa inventeringar for atgardsprogrammet for
sarskilt skyddsvérda trad at Naturvardsverket.
Birgitta och Carl Hoglund, i Troné norr om Séderhamn,
har getter och far som de mjolkar, for att anvanda mjolken
till ost som gors i ett mobilt bygdemejeri. De har sina djur
pafabod i Jamtland under sommaren. Bdda som projektle-
dare; i Gavleborg Faboforening respektive i RUT, kvinnlig
foretagsamhet pa landsbygden.
Kristina Belfrage, doktorand vid institutionen for stad och
land, SLU och lantbrukare i S6derby-Karl utanfor Norrtélje,
med dikor, far och arbetshéstar som anvands i jord- och
skogsbruket. Produkterna fran garden siljs lokalt.
Johanna Bjorklund, forskare vid institutionen for stad och
land & CUL, SLU samt sjalvhushallare med liten forséljning
fran garden i Karintorp norr om Askersund, som har far
och hons.

Referensgrupp

Till arbete finns en referensgrupp med tre forskare med kom-
petens inom systemekologi, miljokommunikation och ldrande.
De ar bollplank i vetenskapliga fragor.

Aktiviteter 2007

Forskningsgruppen héll en workshop samband med kon-
ferensen “Mat i nytt klimat” som arrangerades av CUL i
Norrkoping (19-21 november i ar) samt medverkan i en
héllbarhetskonferens i Linkdping arrangerad av féreningen
"Vetenskap for hallbarhet”

Under sommaren kommer det ocksa hallas féltvandringar
och pedagogiska moéten pa flera av gardarna

Hemsida

Projektet har en egen hemsida som ar publiceras inom kort
(www.schwartzstiftelse.se). Dar finns information om projek-
tet naturligtvis, om klimatférandringarna och vetenskapliga
studier kring ekologiska I6sningar. Pa hemsidan beskrivs gar-
darna arbete for 6kad hallbarhet och hur man drar nytta av
ekosystemtjansterna, praktiska l6sningar samt lantbrukarnas
visioner och tankar.
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Det 6kar formagan att ta emot kunskap
om komplexa system och sammanhang,
sddan kunskap som forskarna har teore-

tiskt och lantbrukarna har praktiskt.

En viktig malgrupp for kommunika-
tion &r elever och ldrare. Tanken &r att
anvanda gardarna for samtal och som
pedagogiska redskap i undervisningen
for att 6ka dessa gruppers kunskap om
ekologi, om hur mat produceras och om
hur man som konsument kan minska
sin klimatpaverkan. Redan nu har en
broschyr riktad till ungdomar i arskurs
9 och gymnasiet publicerats inom projek-
tet; “Klimatet i hetluften” (http:/ /www.
cul.slu.se/information/publik /klima-
tihetluft.pdf). Broschyren handlar bade
om vad som hidnder med klimatet, vad
som orsakar klimatférandringarna och
vad man kan gora at problemen. Till bro-
schyren finns ocksé en lararhandledning
med tips och rad om hur broschyren kan

anvéandas i undervisningen.

Till arbetet har ocksd knutits ett nit-
verk bestdende av organisationer och
enskilda personer sa som beslutsfattare,
journalister, 14rare och lantbrukare som
ar intresserade av att fa fortlopande in-
formation och att samarbeta kring olika

arrangemang.

Projektet kommer belysa omraden dér
ny forskning dr nédvéandig. Doktorander
samt studenter som vill gora examens-
arbeten dr vialkomna att ta del. Det kan
béde handla om att gora delstudier kring
konkreta tekniska/ ekologiska losningar
eller kring den férandringsprocess och

det larande som sker i gruppen.

Johanna Bjorklund
Tel: +46 18 67 14 22

E-post: Johanna.Bjorklund@sol.slu.se

Finns det hopp for odlings-
landskapets karaktarsfaglar?

Moinga av de figelarter som dr karaktiristiska for odlingslandskapet har blivit allt

ovanligare sedan 1970-talet. Ett allt mer intensivt jordbruk dr en viktig forklaring,

en annan dr en okande regional likrikining. Bdde i slitt- och skogsbygder har od-

lingslandskapet blivit mer enformigt. Mdnga figelarter skulle gynnas av en motsatt
trend. Detta visar Johan Wretenberg i en avhandling frin SLU.

ohan Wretenbergs avhandling visar

att manga av odlingslandskapets
karaktédrsfdglar har minskat ndrmast
atastrofalt. Dessutom minskar bestdn-
den av mdnga arter fortfarande, ar efter
ar. Vilken &r da den framsta orsaken till
den stora nedgangen? Den gingse idén
ar attjordbruket har blivit allt intensivare
och att detta gor det allt svérare for fag-
larna att hitta mat eller lampliga platser
for hdckning. Den uppfattningen stods
ocksd av Wretenbergs undersokningar,
som visar att tillbakagdngen for manga
arter var som kraftigast under perioden
fran mitten av 1970-talet till slutet av
1980-talet (dvs. en period nér jordbruket
blev allt intensivare). Daremot klarade
sig flera arter battre under avreglerings-
perioden i bérjan av 90-talet dd inten-
siteten i jordbruket tillfalligt minskade,

eftersom stora arealer lades i trada.

Samtidigt minskade fdglarna minst
lika mycket i Sverige som i England
under perioden 1976 till 2001, trots att
jordbruket i Sverige generellt bedrivs
mindre intensivt. Det maste alltsa finnas
ytterligare orsaker till den starka tillba-

kagéngen i Sverige.

Avhandlingsarbetet resulterade i tva
forklaringsmodeller. For det forsta fanns
det tecken pa att férandringar i 6vervint-
ringsomraden utanfor Sverige kan ha or-
sakat minskningar. Fér det andra kunde
Johan Wretenberg visa att det gick olika
bra for faglarna i olika regioner i Sverige.
For flera arter gick det allra samst i de
mest intensivt skétta sldttbygderna och

i de mest extensivt skotta skogsbygderna

i Svealand och Gotaland. Varfor? Jo, for
att jordbruket idag har polariserats. I
sldttbygder dominerar intensivt skotta
spannmalsakrar, medan det i skogsbyg-
der under 14ng tid har skett omfattande
nedlaggningar. Dessutom drivs manga
jordbruk i skogsbygderna idag mycket
extensivt med en dominans av vall och
langvarig grastrada. Men f6r manga arter
dr det kombinationen av spannmal, vall,
trdda och betesmark som dr viktig. Det
ar darfor troligt att en 6kad spannmals-
produktion i skogsbygder skulle vara
positivt for manga fagelarter. P4 motsva-
rande sitt skulle manga arter gynnas av
mer extensivt skott jordbruksmark i de

spannmalsinriktade regionerna.

Kalla: Pressmeddelande fran SLU

Wretenberg, J. 2006. The decline of farmland
birds in Sweden. Doctoral diss. Dept.
of Conservation Biology, SLU. Acta
Universitatis agriculturae Sueciae vol.
2006:113.



Successful biological control system

FORSKNINGSNYTT « Nr 2 « 2007

The Swedish researcher Birgitta Ramert made a visit to the vegetable growing company Mission

Organics to study their development work on organic pest and disease control.

n April this year I visited Mission

Organics in California. Mission

Organics is the main production
company for Earthbound Farms, the lar-
gest wholesaler of organic leafy produce
and salads in the United States. Mission
Organics grow over 6000 acres per year
of organic lettuces, leafy vegetables (baby
leaves), cauliflower, broccoli, frisee, and
radicchio. The production is year-round
and is primarily concentrated within
three regions of California — in the very
southern part of the Imperial Valley
during the winter season (October-
March) and in the San Joaquin Valley and
along the Central Coast during summer
(March-October).

Ivisited Dr. Ramy Colfer, who is in charge
of research and development within pest
and disease management techniques for
Mission Organics. Ramy works in close
association with the pest control advisors
and production managers to ensure that
the techniques are properly implemented
and also to be able to modify techniques

when problems are encountered.

Intercropping with sweet alyssum
In the long-term (3 to 4 month) row
crops, such as romaine and iceberg
lettuce, broccoli and cauliflower, the
key pests are aphids: the lettuce aphid
(Nasanovia ribisnigri) and the cabbage
aphid (Brevicoryne brassice). Aphid pests
of secondary importance include the
green peach aphid (Myzus persicae), the
potato aphid (Macrosiphum euphorbiae)
and the foxglove aphid (Aulacorthum

solani). In these crops Ramy has deve-

loped a very impressive conservation
biological control system by intercrop-
ping the cash crop with sweet alyssum
(Lobularia maritima) to enhance beneficial
insects. Conservation biological control
entails the management of resources in
the environment to enhance the survival,
fecundity, longevity and behaviour of
natural enemies to increase their effecti-
veness (Landis et al., 2000).

In previous experiments, Ramy Colfer
tested the efficacy of insecticidal soap
(2%) on the lettuce aphid. In these ex-
periments the aphid populations tended
to be larger and increasing in the insec-
ticidal soap treatment but smaller and
decreasing in the unsprayed plots. At
the end of the experiments the number
of aphids differed marginally between
treatments but populations of the natural

enemy syrphid fly tended to increase
in the unsprayed plots. These experi-
ments and other observations indicated
that syrphid biological control was a
key actor to suppressing lettuce aphid
populations. Syrphid populations are
generally abundant during most of the
year and most of the growing regions in
California. The most abundant species of
syrphids in the lettuce and brassica crop
fields are Sphaerophoria sulfuripes, Syrphus
opinato and Eupeodes americanus. Other
important natural enemies are lady beet-
les (Hippodamia convergens, Coccinella no-
vemnotata and Coccinella septempunctata),
aphid parasitic wasps (Diaeretiella rapae,
Aphidius matricariae, and Lysiphelebus
testaceipes), brown lacewings (Hemerobius
spp.) green lacewings (Chrysoperla spp.),
bigeyed bugs (Geocoris spp.) and minute
pirate bugs (Orius tristicolor).

Figure 1. Cauliflower intercropped with sweet alyssum in California.
Photo: Birgitta Riamert.
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Figure 2. Relationship between romaine harvest and lettuce aphid/syrphid population dy-
namics (after Ramy Colfer).*for fresh-cut “ready to eat” salad bags.

In romaine lettuce, several experiments
have been undertaken in collaboration
with post-doctoral researchers from the
University of California. These studies
show that the spatial distribution of
syrphids is generally greater than that
of lettuce aphids and that syrphid larval
populations within a plant are generally
sufficiently abundant to suppress the
aphid populations given sufficient time.
These two factors help explain why ap-
hid population suppression by syrphids
can frequently be uniform and complete
across fields. Evidence supporting the
benefits of alyssum are: 1) Use of flo-
wering alyssum by adult syrphids; 2)
increased syrphid egg abundance adja-
cent to alyssum strips; 3) decreased aphid
abundance adjacent to alyssum strips.
The intercrop sweet alyssum is grown in
4 % of the total field area and is sown at

the same time as the main crop.

Syrphids eliminate aphids

During my stay, we observed that once
the syrphid populations become establis-
hed they generally completely eliminate
aphid populations. A romaine field that
we investigated was heavily infested
with lettuce aphids on our initial visit,
but after one week when we visited

the field again the syrphid population

had almost cleaned up the field in col-
laboration with two coccinella species,
the convergent ladybeetle (Hippodamia
convergens) and the seven-spotted lady
beetle (Coccinella septempunctata), and
the green lacewing (Chrysoperla spp.). The
ladybeetle larvae and adults were mainly
found on the outside leaves and the syrp-
hid larvae on the inner leaves together
with some lacewing larvae. The aphids
on the inner leaves were also infected
with a fungus that Ramy had previously
identified as Entomophtora spp. The En-
tomophtora species are usually very host-
specificand we saw none of the beneficial
larvae infected. The syrphid larvae also
seemed to avoid feeding on fungus-infec-
ted aphids. This system on the romaine
plants is a very elegant system with the
beneficial organisms spatially separated.
This will most likely limit the occurrence

of intraguild predation.

The sweet alyssum system is good for the
purposes of Mission Organics because:
a) It is attractive and utilised by syrphid
adults; 2) it fits with the company’s cul-
tural practices and can be farmed with
the cash crops; 3) it is competitive with
weeds; 4) it rapidly becomes attractive
to syrphids and remains attractive for

the duration of the cash crops; 5) seed is

’a;:-r

i

Figure 3. Syrphid larvae and lettuce aphid
(Nasanovia ribisnigri). Photo Ramy Colfer.

economically affordable and available in
large quantities; 6) sweet alyssum plants
are not highly attractive to major pests;
7) the amount of land allocated to grow
alyssum is feasible (4 %); and 8) it does
not cost too much to farm during and

after its use.

Breeding programme

In the short-term (4-8 weeks) leaf vegeta-
ble cultures, the key pests are pathogens
such as downy mildew (Peronospora
spp.) in spinach and Bremia lactuae in
lettuce. Crop rotation, cover crops and
tolerant varieties are the pest manage-
ment techniques used to handle these
problems. Mission Organics has its own
breeding programme to produce new
tolerant varieties of these crops. Before
the fields are sown with spinach and
lettuce, Ramy performs a bioassay of all
the different cultivars to determine their
susceptibility to downy mildew. Ramy
also tests different fungicides that are
permitted in organic production against

these pathogens.

Birgitta Ramert

E-mail: Birgitta.Ramert@vpe.slu.se
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Ekologisk produktion bidrar till att
uppfylla miljokvalitetsmal

Nu visas i en litteraturgenomgang att
ekologiskt lantbruk bidrar till att upp-
fylla sex av de sexton svenska miljokva-
litetsmdlen, namligen ”Giftfri milj6”,
”Grundvatten av god kvalitet”, “Ett rikt
odlingslandskap”, “Ett rikt vixt- och
djurliv”, “Ingen 6vergddning” samt

”Begransad klimatpaverkan”.

Franvaron av vaxtskyddsmedel, mi-
neralgddselmedel och anvidndandet

av véaxtfoljder ar faktorer som skiljer

ekologiskt fran konventionellt jordbruk.
Dessa faktorer dr vidl dokumenterade i
ett stort antal studier som ger beldgg for
att en 6kad andel ekologiskt jordbruk
skulle 6ka hela jordbrukets méjligheter
att gd i ratt riktning avseende miljokva-

litetsmalen.

Studien &dr genomf6rd av miljokonsulten
Jonas Nilsson pa uppdrag av Centrum
for uthalligt lantbruk (CUL) vid SLU.

Okologisk mat i storkjekken

Boka “Maltid, arstid, natid — Dkologisk
mat i storkjokken” er et verktoy for dem
som vil ta i bruk ekologisk mat i storkjok-
ken. Boka gir informasjon og inspirasjon
til & planlegge og gjennomfere arbeid
med & bruke mer gkologisk mat i storhus-
holdninger. Den er ment som et supple-
ment til annen litteratur, og er praktisk
rettet, med tips, ideer og kunnskap som
er nyttig i det konkrete arbeidet med &
ta i bruk ekologiske matvarer. I tillegg
omhandler boka ogs& hva ”gkologisk”
handler om og hvordan kontrollen av

slik produksjon foregar.

Arbeidet med boka er en del av pro-
sjektet “For helse, glede, daglig bred...
Jkologisk mat i sykehus” som Bioforsk
Jkologisk har hatt ansvar for. Boka er
den forste i sitt slag pa norsk og et resul-
tat av flere drs pionerarbeid ved region-
sykehuset St. Olavs Hospital i Trondheim
og etter hvert andre storhusholdninger.
Prosjektet har veert finansiert av Statens

Landbruksforvaltning.

Lantbruket och méanniskan
— En studie av sociala effekter av ekologisk produktion

Asa Domeij som &r statskonsulent vid
SLU och i Sverige vilkidnd politiker har
pa uppdrag av Centrum for uthélligt
lantbruk (CUL) genomfort en studie med
syfte att belysa kunskapsldget om de so-
ciala effekterna av ekologisk produktion,
pa gérdsnivd och pa den omgivande

landsbygden. Rapporten innehéller en

litteraturstudie som omfattar svenska
forhéllanden och med Sverige jamfor-
bara linder. Dessutom har en mindre
intervjuundersokning med ekologiska
lantbrukare i Malardalen genomférts.
Forutom en beskrivning av kunskaps-
laget finns forslag pa omraden dar mer

forskning skulle vara 6nskvard.
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21-24 februari
2008

Biofach 2008
Niirnberg, Germany
World Organic Trade Fair
Organised by IFOAM

More information: www.biofach.de
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17-18 april 2008

International scientific and professionnal
conference

Organic Agriculture and Climate
Change

- The contribution that organic agriculture
and our dietary choices can make to the mi-
tigation of global warming

Lempdes, France

Organised by ENITA Clermont-Fer-
rand

More information: www.enitac.fr/uk/

18-20 juni 2008

The 16th IFOAM Organic World Congress
Cultivate the Future

Modena, Italy

Organised by IFOAM

More information: www.ifoam.org

&

Cultivate the Future Based on
Science

2nd ISOFAR Scientific Conference in the
frame of the 16th IFOAM Organic World
Congress

Modena, Italy

Organised by ISOFAR

More information: www.isofar.org
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