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Stigende udfordringer i
ekologisk kartoffelavl

Kartofler er et basisfedemiddel og dermed en vigtig afgrade
i okologisk jordbrug. Gennem mange ar har kartoflerne da
ogsa veeret en hjornesten i gkologisk dyrkning, men der er
stadigveek mange udfordringer, og det virker som om at

nogle udfordringer ikke bliver mindre, men storre.

De helt store udfordringer er naturligvis svampesyg-
dommene, iseer kartoffelskimmel (no. torrdte, sv. potatis-
bladmogel), bade blad- og knoldskimmel, men ogsa rod-
filtssvampen kan vere et stort problem. Der er ogsa en
lang reekke dyrkningsmeessige udfordringer bl.a. i forhold
til neeringsstofforsyningen og dermed i forhold til de
okologiske kartoflers kvalitet og udbytte.

Der er imidlertid ogsa andre udfordringer end de rent
dyrkningsmaessige. Kartoffelmarkedet er ofte praeget af
store prisudsving og afseetningsmeessige vanskeligheder.
Nar priserne er hoje, er kartofler den ferste specialafgrade,
som en gkologisk plantedyrker kaster sig over — men ogsa
den forste, som han forlader, nér priserne falder.

Det virker som om, at lidt det samme forhold har gjort sig
geeldende i forskningen pa omradet. Der er et stort behov
for udvikling af sorter med bedre resistens og udvikling af
(heltnye?) dyrkningsmetoder, som kan sikre den ekologiske
avler et stabilt udbytte af hej kvalitet. Selv om artiklerne i
dette blad viser, at der er grade i den okologiske kartoffel-
forskning, sa har forskningen ofte veeret praeget af smé og
korte projekter.

Derved adskiller kartoffelforskningen sig nok ikke fra sa
mange andre omrdder, men der er behov for en langt mere
massiv indsats, hvis vi skal lese de udfordringer, som
okologisk kartoffelavl byder pa.

Jens Peter Mglgaard, Danmarks JordbrugsForskning
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Bladmogel - en "ny”

sjukdom i potatis?

Vad har hiint med bladmogel pd potatis? Angreppen kommer tidigare och symtomen
liknar inte riktigt det vi vant oss vid. Trots att potatisbladmogel (da. kartoffel-
skimmel, no torrdte) ir virldens kanske mest undersokta vixtsjukdom, sd fortsit-

ter den att forbrylia.

Iltsedan potatisbladmogel

uppmérksammades i Europa

for over 150 ar sedan har
potatisodlarna haft problem med sjuk-
domen. Sirskilt okdnd dr “The Great
Potato Famine” pa Irland under sista
halvan av 1840-talet. Under flera ar i
foljd forstorde bladmogel skérden av
potatis, en groda som manga irlandska
smabrukare var helt beroende av. Be-
folkningen pd Irland halverades vid
denna tid genom svilt och emigration.
Trots stora anstrangningar pa bland an-
nat vaxtféradlingsomradet orsakar blad-
mogel fortfarande stor osdkerhet i
potatisodlingen.

Nya forutsattningar

for bladmaogel

Under tidsperioden fran 1840 till bérjan
av 1980-talet har patogenen enbart f6r-
okat sig genom kloning och évervintrat
som levande mycel i knélar. Detta beror
pa att Phytophthora infestans har tva
parningstyper (kallade Al och A2) och
sexuell forokning kan inte ske utan att
dessa tva parningstyper samexisterar.
Al-typen ar den form av skadego6raren
som vi har haft hir sedan 1840-talet. Ge-
nom introduktion av den andra par-
ningstypen, A2, till Europa for ca 20 ar
sedan fick skadegéraren mgjlighet till
sexuell forokning. Detta ger storre gene-
tisk variation och ddrmed en ¢kad an-
passningsférmdga hos patogenen. En
annan mer direkt foljd av sexuell férok-

ning &r bildning av oosporer.

Konsekvenser

En stérre anpassningsférméga hos blad-
mogelsvampen innebér risk for ett for-
andrat upptrddande, t ex 6kad risk for

resistensbrytning, stérre aggressivitet

och snabbare anpassning till exempel-
vis nya sorter. Effekten av dessa forand-
ringar ar att bladmdgel blir dannu sva-
rare att klara av med en samre odlings-
sdkerhet som foljd.

Vid sexuell foérokning av P.
infestans bildas oosporer. Dessa kan 6ver-
leva ogynnsamma forhallanden, till ex-
empel perioder utan tillgang till en le-
vande vardvaxt. De kan 6vervintraijord
och ge upphov till infektioner s& snart
forhallandena &r gynnsamma och en
vardvaxt finns tillganglig. Detta kan
medfora angrepp av bladmogel redan i
samband med potatisens uppkomst.
Med oosporer som inokulum blir blad-
mogel en markburen sjukdom. Detta
medfér att de bekdimpningsmetoder som
hittills anvédnds behover en omfattande

omvardering.

Situationen i Norden

Det dr konstaterat att oosporer av P.
infestans bildas i falt under nordiska for-
héllanden. I Sverige finns exempel pa
falt ddr oosporer har fungerat som
inokulum och kunnat infektera potatis-
grodan redan i samband med uppkomst.
Nyligen gjorda inventeringar visar att
bada parningtyperna finns spridda 6ver
hela Norden och att det &r vanligt att
béda finns i samma félt. Det &dr ocksa
férvénansvart ldtt att hitta oosporer i
blast frdn angripna falt. I norra Europa
verkar andelen A2 i populationen av P.
infestans vara hogre dn lingre séderut.
Rapporterna om infektion fran oosporer
ar ocksd fler i Nordeuropa. Vad detta
beror pa ar svart att uttala sig om, men
en tankbar forklaring kan vara att ett
kallare klimat ger minskade mojligheter
till vegetativ 6vervintring, till férdel for

overvintring i form av oosporer.
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Gos;o;’ av f’hyc;qp}lﬂlor; infestans.

Ekologisk potatisodling

Den framsta atgarden som de ekologiska
odlarna har att tillgé &r att vélja sorter
med god motstdndskraft mot sjukdo-
men. Det finns dock inga sorter som é&r
immuna mot angrepp. Eftersom risken
for bildning av oosporer ar stor, maste
man sdnka sin tolerans av bladmogel.
Later man ett falt std med angrepp ris-
kerar man inte bara skorden det aktu-
ella dret utan dessutom att fd markburen
smitta av bladmogel i sitt falt.

For den ekologiska potatisodlingen
medfor bladméogel och brunréta stora
problem med odlingssékerheten. De for-
andringar hos bladmégel som vi ser i
Sverige kan komma att 6ka problemen i
all potatisproduktion. Ett mera svar-
bekdmpat bladmégel och risken fér upp-
komst av markburen smitta medfor yt-
terligare problem i potatisodlingen, och
den ekologiska odlingen kommer att

kdnna av detta forst.

Bjorn Andersson

Tel: + 46 (0)18-671617

E-post: bjorn.andersson@evp.slu.se

& Magnus Sandstrom

Tel: +46 (0)18-672652

E-post: magnus.sandstrom@evp.slu.se
Inst for ekologi och vaxtproduktionslara,
SLU, Enheten for integrerat vaxtskydd

Bida forfattarna arbetar med bladmaogel i
potatis. Deras arbete innefattar bland annat
populationsstudier av bladmogelsvampen och
undersokningar av effekterna av oosporer pi
epidemier av bladmaogel.
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Nytt tvirvetenskapligt projekt

Hogre kvalitet pa ekologisk potatis
med battre vixtskydd och godsling

Hur kan vi minska angreppen av bladmogel och brunrota med olika odlings-
dtgiirder? Blir vixtniringsutnyttiandet bittre med rotrester? Kan vi forbittra
kvaliteten? Det dr nigra fragestillningar i ett nytt tvdrvetenskapligt projekt om
ekologisk potatisodling i Sverige, som nu pdgitt ett dr.

otatisbladmégelsvampen
(Phytophthora infestans) &r ofta
den allvarligaste skadegtraren
for de ekologiska odlarna. Den orsakar
for tidig nedvissning av blasten och
brunréta i knolarna, vilket leder till lag
skord och délig kvalitet. Vall som f6r-
frukt till potatis kan innebdra stora
vaxtndringsforluster och mycket rest-

kvéave i marken efter skord.

Det 6vergripande syftet med projektet
ar att f4 en odlingssdker och konkurrens-
kraftig produktion av ekologisk potatis
med effektiv anvandning av natur-
resurser. | forsoken utvérderas olika stra-
tegier f6r vixtskydd och véxtnirings-
styrning. I projektets vaxtskyddsdel un-
dersoks framst angreppen av potatis-

Fakta om projektet

bladméogel och brunréta, men &ven
lagringssjukdomar och mekaniska ska-
dor. Potatisens avkastning och kvalitet
mats. Vi studerar ocksd potatisens ke-
miska kvalitetskomponenter; halt av
torrsubstans, glykoalkaloider (kan or-
saka magbesvar etc.), nitrat och C-vita-
min. En viktig del i projektet dr den
sensoriska analysen av smak, utseende

och textur.

Syftet med vaxtnaringsstudierna ar att
understka om rétning av grénmassan
frén avslagen grongodsling ger effekti-
vare utnyttjande av kvévet dn att lata
gronmassan ligga kvar pa félten. Tan-
ken &r att rotresten fran grénmassan till-
fors potatisen aret efter grongodslings-
grodan. Ett annat syfte ar att undersoka

Huvudprojektet finansieras av Jordbruksverket 2000 — 2002. Under 2000 utfordes
tva faltforsok av Hushallningssallskapen i sodra Sverige. Ekhagastiftelsen finansierar

ett tillaggsprojekt som innebér en tredje forsoksplats pa Ekhaga forsoksgard i

Uppsala, en livscykelanalys (LCA) och en utdkad utvardering av sortvalets betydelse.

I projektet ingar foljande personer med respektive ansvarsomrade:

Johan Ascard, SLU, Alnarp: projektledning och vaxtnaring

Lars Wiik, SLU, Alnarp: vaxtskydd (ar 2000)

Bjorn Andersson, SLU, Uppsala: vaxtskydd (ar 2001 -)
Goran Ekbladh, SLU, Uppsala: vaxtnaring (ar 2000)
Lennart Erjefalt, Svalof Weibull: kvalitet, lagringssjukdomar och sensorisk analys

Kerstin Olsson, Svalof Weibull: kemiska kvalitetsegenskaper

Anita Gunnarsson, Jordbruksverket: ekologisk odling

Berit Mattsson, SIK: Livscykelanalys (LCA)

Jannie Hagman, SLU, Uppsala: sortval

om kvévetillgdngen samverkar med 6v-
riga odlingsétgarder vad géller angrepp
av potatisbladmogel. I brist pa rotrester
baserade pd grénmassa har vi anvint
rotrester fran notflytgodsel (da. gylle fra
kvaeg).

Tydliga effekter pa bladmogel

Flera intressanta resultat har framkom-
mit. Men resultaten skall tolkas med stor
forsiktighet eftersom vi &nnu bara utfort

tva forsok.

Fyra atgarder mot bladmogelsvampen
undersoktes: sorternas motstandskraft,
férgroning, behandling med Pilz och
Zence, samt extra kupning. Pilz (Pilz-
vorsorge) dr ett vixtextrakt och Zence
bestar av fettsyror. De férsta angreppen
av bladmogel noterades i senare delen

av juli.

Senare angrepp i Appell

Sorten Appell angreps mindre och se-
nare av bladmdgel dn sorten Asterix,
men fick en del angrepp av brunréta.
Asterix var mottaglig fér bladmogel men
angreps inte av brunréta. Hog potatis-
skord uppnaddes endast i Appell i for-
soket i Halland, med ca 37 ton/ha, tack
vare sena angrepp av bladmogel. Sorten
Asterix vissnade ner tidigt och gav en-
dast ca 20 ton/ha.

Forgroning overraskade
Syftet med forgroning ar att potatisen

skall hinna véxa klart innan bladmdoglet



angriper. Forgroning gav tidigare till-
véxtochien del fall ndgot hogre avkast-
ning, sarskilt dar man inte sprutade med
Pilz och Zence. I forsoket i Skdne hade
forgrodd Asterix mot formodan storst
angrepp och blasten pa den ej forgrodda
potatisen vissnade darfor senare dn den

forgrodda.

Preparaten fordrojde bladmogel

Upprepade behandlingar med Pilz och
Zence begransade bladmogelsvampens
utveckling och f6rdréjde nedvissningen.
Detta gav skordedkningar pé ca 5 ton/
ha i férsoket i Halland, men inga signifi-
kanta skordedkningar i forsoket i Skdne.

Kvaveeffekt av rotrest

Tillforsel av rotrester motsvarande ca 50
kg N/ha gav en skordedkning pé 5 — 6
ton/hai forsoket i Skdne, som lag pd en
naringsfattig jord. I forsoket i Halland
ddr mullhalten och mineraliseringen var
hogre, gav godsling med rotrester inget
tydligt utslag pa skorden. Godslingen
med rotrester gav inte 6kad mangd rest-
kvéve i marken efter skord.

Markens kvaveleverans svarade for mer-
parten av kvaveforsorjningen till potati-
sen. Pa den bérdiga jorden i Halland var
kvaveupptaget i knolarna 107 kg N/ha,
utan tillforsel av rotrester. 1 forsoket i
Skéne dér jorden var mager var kvave-
upptaget endast 54 kg/ha i ogodslad
potatis.

Kviveeffekten av rotresten var lagre dan
férvéntat, ca 60 % rdknat pd innehallet
av ammoniumkvéve, baserat pa kvave-
upptaget i knolar och blast plus acku-

mulerat mineralkvive i marken.

Osidkra skillnader i kvalitet

Maénga skillnader i knélarnas kvalitet &r
sma och osikra. Det var ofta storre skill-
nader i kvalitet mellan f6rscksplatser och
sorter dn mellan olika viaxtskydds-
atgdrder och godsling. I f6rsoketi Skéne

T T

FORSKNINGSNYTT « Nr 3 « 2001

Upprepade behandlingar med Pilz och Zence fordrojde bladmogelsvampens utveckling.

gav behandling med Pilz och Zence ldgre
halt av glykoalkaloider i bada sorterna.
Forgroning hade ingen effekt p4 glyko-
alkaloidhalten. Hog rotrestnivd gav
ingen effekt pa de kemiska kvalitets-
komponenterna utom i Skane dar nitrat-

halten ckade i Appell.

Mer resultat finns att ldsa i Jordbruks-
verkets forskningsdatabas: http://
db.mallverkstan.net:591/fou L

Foto: Johan Ascard

Johan Ascard, SLU, Alnarp.

E-post: johan.ascard@vv.slu.se

Goran Ekbladh, SLU, Uppsala.

E-post: goran.ekbladh@mv.slu.se

Lennart Erjefalt, Svalof Weibull AB, Svaldv.
E-post: lennart.erjefalt@swseed.se

Kerstin Olsson, Svalof Weibull AB, Svalov.
E-post: kerstin.olsson@swseed.se

Lars Wiik, SLU, Alnarp.

E-post: lars.wiik@ffe.slu.se
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Nyt, stort EU-projekt om skimmel i kartofler

artoffelskimmel (Phytophtora

infestans)* er den mest tabs-

givende sygdom i gkologiske
kartofler. Under favorable vejrbetingel-
ser kan svampen odelaegge kartoffel-
toppen i lobet af fa dage. Svampespor-
erne kan tillige treenge ned i jorden og
angribe knoldene, sa de rddner inden
optagning eller i lobet af lagerperioden.
I'store dele af EU er det tilladt at anvende
forebyggende sprojtning med kobber-
midler (Cu) i skologisk kartoffelproduk-
tion, hvilket antages at forleenge dyrk-
ningssaesonen med 10 — 30 dage (de
danske miljoregler tillader ikke kobber-
sprejtninger). Fra 2002 er det ifelge EU-
reglerne forbudt at anvende kobbermid-
lerne i gkologisk kartoffelproduktion. Pa
denne baggrund har en bredt sammensat
europeisk forskergruppe ansegt og faet
bevilget et stort projekt, som skal under-
sege mulighederne for at forsinke
skimmelangreb i okologiske kartofler
uden brug af kobbersprejtninger.

Projektet har f&et titlen ‘Blight-MOP’ og
har deltagelse fra Storbritannien, Tysk-
land, Holland, Frankrig, Schweiz, Norge
og Danmark. Det samlede budget for
projektet er 6 mio. euro. I projektet skal
der gennemfores undersegelser af —stort
set — alt, der kan teaenkes at forsinke
skimmelangreb i gkologisk kartoffelavl
eller reducere betydningen af et angreb.
Projektets mal er s at integrere alle de
tiltag, som har en effekt.

I forste fase skal der foretages en kort-
leegning af betydningen af kartoffel-
skimmel i okologisk kartoffelavl i Eu-
ropa. I denne forbindelse skal der gores
status over, hvilke strategier de europee-
iske landmaend anvender mod skimmel,
herunderihvor hej grad disse strategier
er baseret pa kobbersprejtning.

Resistens er vigtig
Valg af sorter med en rimelig resistens

mod skimmelangreb er i mange tilfeelde

I projektet undersoges bl.a. om kartoffelskimmel haemmes ved samdyrkning med andre
afgroder, her hestebonner (Vicia faba).

6

fundamentet for gkologisk kartoffelavl.
I projektet skal en raekke sorter testes i
forskellige lande, og stabiliteten af resis-
tensen skal vurderes. Desuden skal
skimmelsvampens race-struktur og
aggressivitet analyseres. Effekten af
diversitet i marken undersoges ved
blandinger af forskellige sorter, bade
som fuldsteendige sammenblandinger og
ved reekkevis dyrkning af skiftende sor-
ter. En anden form for diversitet opnds
ved samdyrkning af andre afgroder mel-
lem kartoffelraekkerne (intercropping).

L en lang reekke delprojekter undersoges
effekten af den agronomiske praksis,
blandt andet kartoffelmarkens placering
i seedskiftet, tidspunkt for leegning, for-
spiring, planteteethed, gedskning og
vanding. Endelig afproves forskellige
metoder til at fjerne kartoffeltoppene ef-
ter angreb, for at undgd angreb pa
knoldene.

Antagonister og ekstrakter
Alternative sprojtemidler til skimmel-
forebyggelse skal ogsa testes. Det gaelder
antagonistiske svampe og bakterier, som
opformeres i laboratorium. Der vil bade
veere tale om allerede kendte mikroor-
ganismer og isolering af nye. Ekstrakter
af forskellige planter og kompost vil ogsa
blive afprovet i laboratorium og i mark-
forsog. Effekten af disse ekstrakter kan
vere enten direkte svampehamning el-
ler i form af en induceret resistens i
planterne. I denne forbindelse vil der
blive gennemfort forsog med forskellige
sprojteteknikker.

Som afslutning pa projektet skal de tiltag,
der har sterst effekt mod kartoffel-
skimmel kombineres i storskala mark-
forseg bade hos forskningsinstitutioner
og hos ekologiske landmeend. Forh&b-
entlig vil projektet medvirke til at skaffe
de gkologiske landmeend i Europa nye



metoder i den stadige kamp mod kar-
toffelskimmel og dermed sikre en mere
stabil og rentabel produktion af gko-
logiske kartofler. u

Jens Peter Mglgaard

Danmarks JordbrugsForskning
Afd. for Planteveekst og Jord,
Postboks 50, DK-8830 Tjele

Tel: +45 8999 1840

E-post: jensp.molgaard@agrsci.dk

Jens Peter Molgaard er forsker ved Dan-
marks JordbrugsForskning. Det primeere
arbejdsomride er dyrkningsfaktorernes og
lagringsforholdenes indflydelse pd kovalite-
ten af okologiske kartofler.

* Sv. potatisbladmégel, no. torrate
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Det er velkendt at sorter af kartofler kan have meget forskellig resistens mod skimmel. I
projektet skal stabiliteten af resistensen undersoges i en raekke europaeiske lande.

Ar ekoodlingarna ”smitthiardar” for potatisbladméogel?

Sverige gér debattens vagor hoga
om huruvida det 4r den ekologiska
potatisodlingen som é&r skulden till

det 6kade problemet med potatisblad-
mogel (da. kartoffelskimmel, no. torrdte) och
paféljande brunréta. Sarskilt i landska-
pet Halland har konflikten mellan kon-
ventionella och ekologiska potatisodlare
varit djupgéende. Hir har &ven odlare
av sen potatis anklagat odlare av tidig
potatis for att vara “smittspridare”.

Véader och sortval

Enligt Bjérn Andersson och Magnus
Sandstrom som forskar pa potatis-
bladmogel vid institutionen for ekologi
och véxtproduktionsldra, SLU, dr dock
bladmégelproblematiken betydligt mer
komplex &n sa. Den allra storsta faktorn
f6r potatismogelangrepp &r vadret, och
1998, da konflikten mellan ekologiska
och konventionella odlare brot ut pé all-
var, var ett extremt gynnsamt ar for
bladmogelangrepp. Dartill kommer
bladméglets nya majlighet till sexuell

f6rokning och bildning av oosporer som
pé senare ar gjort denna véaxtsjukdom
till ett allt stérre bekymmer (se artikel
sid. 3)

Sortvalet dr ocksa en viktig komponent,
och hir har odlarna och marknaden va-
rit déliga pa att anamma de mer resi-
stenta sorter som tagits fram. Fortfarande
odlas t.ex. mycket King Edvard VII som
har mycket svag motstdndskraft.

Hur dr det med fritidsodlarna?

Sandstrém och Andersson pekar ocksa
pa den stora fritidsodlingen av potatis.
Den uppgar till mellan 5 000 och 10 000
hektar, jamnt férdelat 6ver hela landet.
Att jamfoéra med arealen kommersiell
ekologisk odling som endast téacker 1500
ha. I fritidsodlingen anvénds ofta daligt
utsdde och det slarvas med blastdod-

ningen av angripna potatisplantor.

Examensarbete startar

I ett examensarbete som ska utféras un-

der denna sdsong ska det undersokas
huruvida bladmégel uppkommer tidi-
gare i ekologiska potatisodlingar &n i
konventionella och om ett bladmdogel-
angripet falt 6kar risken for angrepp i
ettintilliggande funigicidbehandlat filt.
Faltdata avseende angrepp, sorter, gods-
ling, vaxtfoljd, odlingsdtgarder m.m. ska
tas fram for ett sa stort antal falt som
mojligt. Pa ett mindre antal gardar med
bade konventionell och ekologisk pota-
tisodling, ska man foélja angrepps-
utvecklingen i olika naraliggande félt.
En forenklad spridningsgradient kan
uppskattas genom att gora ”linje-
gradering” av férekomsten av bladmo-
gel i vindriktningen fran ett infekterat
falt.

Gunnel Andersson vid Viaxtskydds-
centralen i Kalmar, tel +46 (0)480 829 95,

ar ansvarig for examensarbetet. =

Karin Ullvén
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Avkastning i ekologisk potatisodlingE2"%1]] rL&itt sort!

Att potatisbladmaoglet (da. kartoffelskimmel, no. torrdte) har stor betydelse for den
ekologiska potatisodlingen och att de olika potatissorternas motstindskraft har stor
inverkan pd skordeutvecklingen dr vilkint. I tvd svenska forsok under dr 2000
visades ett starkt samband mellan avkastningen och motstindskraften mot blad-

mdgel hos sju olika potatissorter.

etydelsen av de olika potatis-

sorternas motstandskraft mot

bladmégel (Phytophthora infest-
ans) demonstrerades tydligt i tva ekolo-
giska potatisforsok under forra aret. Ett
forsok 1ag i Skane (Onnestad) och ett i
Dalarna (Hedemora). I forsdken avlis-
tes angreppsgraden av bladmogel en
gang i veckan. Det var stor skillnad i
bladmogeltryck pd de olika forsoks-
platserna. I Dalarna kom angreppet ca
tre veckor senare och hade en langsam-
mare utveckling &n i Skane. I férscken
ingick sju olika potatissorter och det
fanns ett starkt samband mellan sortens
avkastning och dess motstandskraft mot
bladmogel (figur 1). I bdda férsoken upp-
visade Escort, f6ljt av Appell, den storsta
motstdndskraften mot bladmdgel och det
var ocksa Escort som gav hogst skord.
Appell gav hog skoérd i Dalarna.

Sorternas tidighet paverkar knélskérden
och andelen knélar i fraktionen 40 —-[165
mm. Tidiga angrepp medfor ofta en stor
andel knélar som dr mindre dn 40 mm.
Olikheterna i sorternas utvecklings-
hastighet gav utslag i Skaneforsoket.
Trots att Ukama angreps av bladmogel
en vecka tidigare dn Asterix blev knol-
skorden 11 % och andelen knélar i frak-
tionen 40 — 65 mm 59 % hogre i Ukama

an i sorten Asterix.

Samband mellan

bladmégel och brunrota
Sambandet mellan bladmé&gel och an-
grepp av brunréta dr komplicerat. Kraf-
tiga bladmdogelangrepp behover inte ge
stora angrepp av brunréta och tvartom.
I forsoket i Skéane tillaits bladmogel-
angreppen utvecklas fritt for att skillna-
deriintensiteten i utvecklingen i de olika
sorterna skulle kunna studeras. I forso-
ket i Dalarna blastdédades de olika sor-
terna vid en angreppsgrad pa 10-20%.
Trots detta blev angreppen av brunréta
kraftigare i forsoket i Dalarna (se tabell).

Detta visar att bladmogel inte bor tole-
reras i potatisodlingarna, utan blastd6d-
ning bor ske da bladmoglet upptrader i
odlingen, sdrskilt om man odlar sorter
som ar kansliga for brunrota. Att lata
bladmoégelangreppen utvecklas fritt i
odlingen dr ocksa oldmpligt med hén-
syn till ett hojt infektionstryck och en
spridning till angransande odlingar. En
tredje anledning till att blastdéda pota-
tisen vid observerade angrepp, ar att
minska risken fér en bildning av vil-
sporer (oosporer) som kan leda till en
markburen smitta. Ju langre tid blad-
mogelangreppen far utvecklas fritt de-
sto storre &r risken for oosporbildning. I
ekologisk potatisodling &r méjligheterna
attbekdmpa bladmégel begransade, men

under senare &r har en del nya preparat

Tabell. Angrepp av brunrita (%) i tvd olika forsok i Skdane och Dalarna under 2000.

Skéane 0 0 0
Dalarna 2

Escort dr en av de testade potatissorterna.

introducerats i Sverige. I Skaneforsoket
provades preparatet Zence som ér base-
rat pa fettsyror. Forsoksresultaten tyder
pa att preparatet tycks kunna bromsa
bladmdoglets utveckling (figur 2). Effek-
ten var inte statistiskt signifikant, men
det var samma tendens for de flesta sor-

ter som ingick i forsoket.

Hur paverkas skordenivan i den
ekologiska potatisodlingen?

For att fa en god skoérdeutveckling i den
ekologiska potatisodlingen maste flera
olika odlingstekniska atgarder anvan-
das. Atgéirder som tillsammans ger en
snabb och jamn utveckling av grédan.
Exempel pa sddana atgarder &r ett okat
radavstand, forgroning, balanserad till-
forsel av véxtndring och jamn tillgang

pa vatten.

Vid sortvalet dr det lampligt att vélja
tidiga sorter med god motstdndskraft
mot bladmogel. Genom att vélja en tidig
sort okar férutsattningarna for en accep-
tabel knolskord innan eventuella blad-
mogelangrepp. Tyvérr finns det en mot-
séttning mellan tidighet och bladmégel-
resistens och tidiga sorter har ofta en
storre kénslighet for bladmégel &n sena
sorter. Forgroning av potatisutsadet ar
ett sétt att paskynda potatisens utveck-
ling och ge en tidigare knélbildning. Man
bor undvika att blanda potatissorter med
olika sorters resistens. Sorter som ar
kénsliga for bladmogel bor inte odlas i
nérheten av sorter som &r kénsliga for

brunréta.



Nu ar detju tyvérr s§, att de olika potatis-
sorterna har bade bra och déliga egen-
skaper, och en del egenskaper kan inte
kombineras idag. Escort dr en sort som
har problem med mekaniska skador och
torra lagringsrotor. Appell har pa en del
jordar givit mycket morkfargning efter
kokning och i en del fall givit en sdmre
kokkvalitet efter langvarig lagring.
Matilda ar kénslig for laga kaliumnivaer
o.s.v. Listan kan fortsatta for de flesta
sorter som odlas i Sverige. Samtidigt
finns det méanga foérsoksresultat som vi-
sar inga eller sma problem med kok-
kvaliteten for flera av sorterna. Detta
gor inte sortvalet latt. Radet till den en-
skilda odlaren blir att nya sorter bér od-
las pa prov under ett par ar for att se om
de passar for odling pa den specifika
odlingsplatsen, att jordart, vaxtnarings-
férhéllanden m.m. passar sorten. Odla-
ren maste ocksa kdnna till svagheterna
hos de olika sorterna och ta hinsyn till
dem i sin odling for att férhindra att
problem uppkommer. Férhoppningen &dr
att det pagaende foradlingsarbetet ska
leda fram till nya sorter som har en kom-
bination av de flesta 6nskade egenska-
perna. [ vintan pa dessa sorter maste de
goda egenskaperna hos de nuvarande
sorterna tas tillvara och kombineras med

rétt odlings- och hanteringsteknik.

Jannie Hagman
Tel: +46 (0)18 67 14 23

E-post: Jannie.Hagman®@evp.slu.se

Jannie Hagman, AgrD, dar forskningsledare
och studierektor vid Institutionen for eko-
logi och vixtproduktionslira, SLU. Hon dr
ansvarig for sortprovning av potatis.
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Figur 1. Angrepp av potatisbladmogel och kndlskord i sju olika potatissorter i ekologiska
potatisforsok i Skiane och Dalarna dr 2000. Bladmogelangreppen avldstes en gdng i veckan.
I forsoket i Dalarna blastdodades potatisen dd angreppet var ca 20 %. Skillnaderna var
signifikanta och LSD-vérdena for knolskord dar for 6,0 for Skdne och 4,7 for Dalarna.
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Figur 2. Utveckling av bladmogel i fyra olika potatissorter i ett ekologiskt forsok i Skdne.
Obehandlat (mork symbol och linje) och behandlat med bladmogelpreperatet Zence (ljus-
gron symbol och linje). Skillnaderna dr inte statistiskt signifikanta.
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Mangfald som resurs
— seminarium om nyttan av biologisk mangfald fér lantbruket

om mdngfald som resurs.

veriges naturskyddsférening

(SNF) och projektet Biologisk

mangfald i ekologiskt lantbruk®
anordnade den 23 mars en seminarie-
dag i Stockholm kring temat “Mangfald
som resurs — nyttan av biologisk mang-
fald”. Malet var att gréava djupare i den
praktiska och ekonomiska odlingsnyttan
av att bibehélla eller 6ka den biologiska
mangfalden i vara odlingssystem. Ty-
varr blev det inte sd mycket gravande
utan bara lite skrapande pa ytan. Talar-
na var ménga, horarskaran stor och ti-
den knapp. Med pa seminariet var in-
tresserade ifran universitet, lansstyrel-
ser, kommuner, SNF, lokala natur-
skyddsforeningskretsar m.fl. och alla
hade de “k&pt” tanken pa att biologisk
mangfald ar ett maste for att kunna be-
driva ett uthélligt jordbruk. Trots, eller
kanske pd grund av, att man var bland
liktdnkande vagade ingen provocera el-

ler ifrdgasitta for att skapa debatt och
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Exempel frin filippinskt mangformigt och smdskaligt lantbruk visades pd seminariedagen

Foto: Pernilla Malmer

dérigenom skérpa vara argument for att

méngfalden i jordbruket behovs.

Mangfald pa Filippinerna

En areal péd 1,4 ha - det 4r den yta en
filippinsk normalbonde kan bruka for
att kunna forsorja sin familj med mat,
mediciner (medicinalvixter) och pengar.
Hela deras liv hanger pa dessa 1,4 ha.
For att sdkerstélla att det alltid skall fin-
nas négot att leva av dr garden enormt
mangformig. Detta berdttade Charito
Medina, forskare ifran Filippinerna. Dar
ar mangfalden ndgot nodvandigt, en for-
utsdttning for livet. I dagens Sverige ar
det ddremot vanligt att man diskuterar
mangfald fér mangfaldens egen skull
och &ven de estetiska aspekterna av bio-
logisk mangfald, nagot som ar ovanligt i

Filippinerna.

En diversifierad lantbrukare
Tva lantbrukare redogjorde for sin syn

pa nyttan av biologisk méngfald och en
av dem var Kjell Sjelin, ekologisk lant-
brukare fran Uppland. Kjell tycker att
det dr “helt kort att vara bonde utan
biologisk mangfald”. Fér bonden inne-
bér biologisk mangfald att det finns
manga naturliga predatorer for skade-
gorare och att det finns ménga olika ty-
per av ogris i akern. Férutom detta har
Kjell Sjelin ocksa manga olika arter i sin
vall (ca 10 st) och fler djurslag &n en
bonde vanligtvis har. Biologisk méng-
fald innehaller badde vild och domes-

ticerad flora och fauna.

Nyttan med genetisk mangfald

” Att bevara gener, det dr som att stada.
Man stéddar alltid bort det som man vi-
sade sig behdva ndsta dag.” Detta sa
Else-Marie Strese, Julita Sveriges Lant-
bruksmuseum, angéende hur vi ska
kunna bevara vart genetiska material i
véra lantraser och véra gamla jordbruks-
grodor. Det dr oméjligt att bevara allt
men hur ska vi kunna vélja? Vi vet ju

inte vad vi kommer att behéva imorgon.

Nyttiga insekter

Ett exempel pd nyttan av biologisk
mangfald i jordbruket ar att naturliga
predatorer, i form av jordlopare, kan
minska skadeangreppen av bladloss
med 30 %. Uno Wennergren, Linképings
universitet, har i forsok stingt ute de
naturliga bladluspredatorerna fran de-
lar av sddesfalt. Han har sedan jamfort
skérden i rutor med och i rutor utan
predatorer och i extremfallet har de na-
turliga predatorerna minskat skorde-
forlusten med 30 %.

Efter médnga féredrag med olika infalls-
vinklar avslutades dagen med grupp-
diskussioner. Alla grupper kom fram till
att konsumenten &r nyckeln till ett ut-



halligare lantbruk. Vi, konsumenter,
méste upplysas om for- och nackdelar
med olika produktionssystem och vara
villiga att betala mer fér varor fran ett
system som producerar bdde mat och en
rik natur. Konsumentens vetande och
handlande maéste flyttas fran att veta vad

man inte vill till att veta vad man vill ha.

Johan Ahnstrom

Tel: + 46 (0)18 67 16 48

E-post: Johan.Ahnstrom@cul.slu.se
& Helena Nordstrom

Tel: +46 (0)18 67 20 16

Johan Ahnstrom dr biolog och arbetar pd
Centrum for uthdlligt lantbruk (CUL), SLU,
med en kunskapssammanstallning om bio-
logisk mdngfald i ekologiskt lantbruk. He-
lena Nordstrom dr doktorand vid Institutio-
nen for landskapsplanering, SLU.

*Information om projekt Biologisk mangfald i
ekologiskt lantbruk finns pa www.cul.slu.se/biodiv
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Okologisk senter pa Hvanneyri, Island

Den 6. februar 2001 var ett Okologisk
senter stiftet ved Landbrukshégskolen
pa Hvanneyri. Det har som hovedopp-
gave & styrke forskningsprosjekter og
utviklingsarbeid innenfor 6kologisk
landbruk. Det skal ogsa veere ett informa-
sjonssenter og presentere muligheter for

okologisk landbruk i Island.

Landbruk i Island har pa samme maéte
vert praktisert pd ckologisk méte helt
siden vikingetiden til ca. 1920 da kunst-
gjodsla kom i salg. Arene fra 1900-1940
har vert kallt begynnelsen av “Ny-
dyrkningsalderen”. Det var ikke bare
fordi kunstgjodsla kom pa markedet;
bonden kunne fa 6konomisk stotte fra
staten til a slette og dyrke jorda si og til
bruk av storre maskiner for grofting.
Landbruket utviklet seg med bruk av
kunstgjodselog kraftfor, men det er fort-
satt mange gamle bygninger som ikke
oppfyller helt alle regler om dyrevelferd.

Alt fra 1930 har garden Sélheimar {
Grimsnesi (Sor-Island) spesialisert seg i
gardsdrift med biodynamisk / 6kologiske
metoder. Forti 4r senere begynte flere
bonder med &kologiske metoder pa

gdrdene.

Det Okologiske bondelaget VOR, var
stifteti 1993 og to kontrollorganisasjoner
1994 og 1995. Nu finnes det en;
Vottunarstofan TUN. I 1995 begynte ett
spesielt prosjekt innenfor Landbruks-
departemanget, AFORM-4taksverkefni.
AFORM (1995-2002) skulle styrke vare-
utvikling og markadsforing av rene og
ferske godkjennte landbruksprodukter
bade i utlandet som i Island. Na sex ar
senere er det pa tide a dpne ett senter for
a 6ke informasjon og kjennskap til 6ko-
logiske dyrkningsmetoder i tillegg til &
styrke forskningsprosjekter pa dette

omradet.

IIsland er det to landbruksskoler; Héla-
skoli og Beendadeild LBH Hvanneyri,
en gartnerskole; Gardyrkjuskélinn ad
Reykjum og en landbrukshégskole,
Landbunadarhédskélinn 4 Hvanneyri
(LBH). Skolene har i gjennom tiden med
sine ulike kurser kommet inn pa 6ko-
logiske metoder, men omkring 1992 kom
“Okologisk landbruk” inn i studieplanen
pa Hvanneyri. Kurset var for férste gang
tilbudt i fijernundervisningsopplegget
ved beendadeild LBH hésten 2000.

Senter for 6kologisk landbruk skal bl.a.
samle inn litteratur og opprette kontakt
med andre upplysnings- og utviklings-
senter for okologisk landbruk. Var

adresse er:

Landbtnadarhdskélinn
a4 Hvanneyri
Lifreen midstod
311 Borgarnes
E-post: asdish@hvanneyri.is

Asdis Helga Bjarnadéttir
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Ekogronsaker for industrins behov med stod av forskningen

For de ekologiska gronsaker som odlas for att bli industrirdvaror krivs hig kvalitet
och siker produktion. Eftersom priserna dr liagre dn pd firskvarumarknaden, krivs
att odlingen genomfors till en skilig kostnad om odlarens inkomst ska tryggas. 1
Finland har man tagit de forsta stegen for att utveckla den industriella anvind-
ningen av ekogronsaker genom ett samarbete mellan odlare, forskningen och

industrin som tillverkar frysta gronsaker.

kogronsaker odlas i Finland pa

cirka 400 ha vilket utgér 5 % av

hela landets gronsaksareal. Od-
lingen har langsamt 6kat och markna-
der har hittats. Féradlade ekogronsaker
har det dock inte funnits mycket av pa
marknaden dven om efterfragan antag-
ligen skulle finnas. Darfor paborjade f6-
retaget Lannen Tehtaat Ab 4r 1999
kontraktsproduktion och forddling av
ekogronsaker i Satakunda. Féretaget har
lange tillverkat konserver och frysta pro-
dukter. Forst skrevs kontrakt pa drt och
potatis och féljande ar utokades sorti-
mentet med spenat och morot.

Att odla for industrin kraver mycket av
odlaren. Aven om marknadsférings-
bekymren lamnas bort sa maste en kva-
litetsméssigt god skord produceras varje
sasong i den mangd som kontraktet for-
utsdtter och till rimliga kostnader. Da
kontraktsproduktionen forutsatter for-
hallandevis stora arealer &r det inte moj-
ligt att ta till handarbete t.ex. i bekdmp-
ningen av skadedjur och ogrés.

Lantbrukets forskningscentral (MTT)
startade ar 2000 ett projekt, i vilket man
forsoker 16sa problemen i storskalig eko-
logisk gronsaksproduktion. Undersok-
ningen gors i samarbete med odlare och
foretaget Lannen Tehtaat. Dessutom &r
undersokningen en del av ett utbild-
nings- och utvecklingsprojekt for 6kad
industriell anvandning av ekogronsaker
vilket koordineras av Pyhgjarvi-institu-
tet.
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Odlingen av ekospenat lyckades bra nir sid-
den hade forlagts till borjan av juli och man
under forsommaren koncentrarade sig pd
bekimpningen av ogris med upprepade be-
arbetningar. Pd bilden syns forvaltaren Pertti
Saari som ansvarat for spenatodlingen pd
Satakunda fingelses jordbruk.

Foto: Marja Kallela

Ogrisen ett centralt problem

Det forsta undersokningsaret kartlades
art- och morotsskiftenas ogréssituation
pa géardarna. Ett sarskilt problem med
gronsaker for industriellt bruk ar att d&ven
om inte ogrdasen skulle stora tillvaxten
kan de likvil forsvéara skordearbetet och
och féradlingen. Till exempel pa drtfalten
kan knoppar och blommor av gatkamo-
mill (Matrecaria matrecarioides) och tistlar
vid troskningen hamna med i skorden.

Dérifran dr de svara att sortera ut i fabri-

kens processer. Av dessa problemogrés
fanns pa alla fjoldrets artskiften gatka-
momill och antingen 8kermolke / mj6lk-
tistel (Sonchus arvensis) eller dkertistel
(Cirsium arvense). P& vissa gérdar anvén-
des mycket tid till att plocka bort kamo-
millen fore troskningen. Den frysta art-
ens kamomillproblem ska utredas
grundligare ndsta sommar varvid man
koncentrerar sig pd saval kamomillens
biologi som péd problemograsens be-
kédmpning — bade odlingstekniskt och
med direkta metoder.

Pa en gard undersoktes flamning som
ograsbekampningsmetod i arter. Flam-
ningen utférdes forst nar de forsta art-
plantorna hade kommit upp. Detta for-
orsakade skador pa plantorna men gav
ingen skordesankning. Flamningen
minskade inte antalet uppkomna ogras-
plantor under sommaren men minskade
deras vikt med 20 — 55 %. En del av
forsoksarealen bearbetades tre dagar fore
sadd for att ogrésen skulle hinna bilda
plantor fore flamningen. Sdbadds-
bearbetningen skulle I6na sig att utféra
annu tidigare, sa att en stor del av
ograsen grodde och bildade plantor fére

flamningen.

Skadedjuren hotar kvaliteten

Skadedjuren &r ett stort hot mot od-
lingen. Forra sommarens erfarenheter
visade att man inte far anvandbar skord
av morot utan fiberduk pa grund av
morotsfluga och morotsbladloppa. Art-
vecklaren férorsakade inte i fjol nagra
kdnnbara problem men den kan vissa ar

vara svar att kontrollera i ekoodlingen.

En av tyngdpunkterna i férra somma-
rens férsok var reglering av kalvaxternas
skadedjur med hjilp av lockvéxter. P4
Lantbrukets forskningscentrals forsoks-
falt for gronsaker jamfordes olika sorter



av kinakal, blomkal och kalrot samt de
osterlindska gronsakerna mizunas och
komatsunas férmaga att locka speciellt
kalflugor. Resultaten var mycket lov-
ande: kinakalen visade sig samla speci-
ellt en stor del av dggen fran den lilla
kalflugans forsta dggldggningstopp.
Samma typ av resultat fick man ocksa i
burférsck samt i forsdk som gjorts pa en
gard med sa kallad integrerad produk-
tion (IP). Undersokningarna fortsétter,
for mellan sorterna finns stora skillna-

der i férméga att locka till sig insekter.

Hogklassig ekoblomkal

Pa Lantbrukets forskningscentrals
forsoksfalt for gronsaker koncentrerade
man sig ocksd pd utvecklingen av
odlingstekniken for ekologisk blomkal.
Genom att anvidnda kommersiella eko-
godselmedel som néringstillskott upp-
nddde man en hog hektarskord; 14 — 19
ton. I forsoken undersoktes ocksa vilken
effekt en placering av ekogddseln inne i
bénken hade jam{6rt med bredspridning
och myllning. Atminstone inte under det
forsta forsoksaret var placering béttre
an bredspridning,.

Forutom den goda skérden var man
ocksa speciellt nojd med den goda kva-
liteten pa blomkalen. Bestandet var tackt
med fiberduk bara ndgra veckor efter
planteringen, varefter skadeinsekter som
hotade kvaliten holls i schack genom
lockvaxter och besprutning med Bacillus
thuringiensis-preparat.

Fran forsok till praktiken

Inom det fyradriga projektet straivar man
bl.a. till att uveckla en vaxtcirkulations-
modell fér gardar som producerar rava-
ror for industrin. En dylik véxtcirkula-
tionsmodell héller pa att etableras pa
gronsaksforsoksfalten i Kokemiki, och
man kan hér i praktiken testa de odlings-
metoder som forskningen har utvecklat.

Nir projektet avslutas hoppas vi att en

omfattande ekogronsaksproduktion
fungerar ekologiskt och &dr ekonomiskt
Ionsammare &n for tillfallet — bade for
odlare, industrin och fér konsumenterna.
For att na detta mal krédvs béttre kdnne-
dom om markens, odlingsvéxternas,

ograsens och skadedjurens biologi.

Terhi Suojala, Marja Kallela, Anne
Nissinen & Petri Vanhala
E-post: terhi.suojala@mitt.fi

Forskerskole i
ekologisk jordbrug
ved KVL

Nu er det en realitet. KVL har féet en
forskerskole i gkologisk jordbrug i dag-
lig tale kaldet SOAR (Research School
for Organic Agriculture and Food
Systems). Forskerskolen er blevet til i et
samarbejde mellem FJJO (Forskning-
scenter for @kologisk Jordbrug) og KVL.

Forskerskolen omfatter en reekke faglige
udbud (sommerskoler og faste semi-
narer) samt et netveerksmilje for ph.d.-
studerende med interesse for forskning-
somradet. De ph.d.-studerende stimu-
leres til at arbejde tveervidenskabeligt
og helhedsorienteret i deres forskning.
Samspillet mellem vejledere og studer-
ende soges styrket inden for og pa tveers
af institutioner. Malet er at styrke kvali-
teten i forskeruddannelsen og dermed
oge dansk forsknings konkurrence-
dygtighed internationalt inden for om-
radet. Ansvaret for gennemforsel ligger
hos en forskerskoleleder i samarbejde
med et Radgivende Videnskabelig Pa-
nel. Forskerskoleleder er forsknings-
professor Stig Milan Thamsborg.

Forskerskolens forste opgave bliver i

samarbejde med repreesentanter fra de
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Awv skribenterna dir Terhi Suojala och Marja
Kallela anknutna som forskare till Lantbru-
kets forskningscentrals tridgdrdsavdelnings
undersokningar om frilandsgronsakernas
odlingsteknik, Anne Nissinen och Petri Van-
hala dr forskare pd vixtskyddsavdelningen.
Anne Nissinens specialomrdide ir skadedjur
och Petri Vanhalas dr ogris.

ovrige nordiske lande at udarbejde et
feelles kursus for ph.d.-studerende og
vejledere. Kurset har arbejdstitlen
“Multifuntionality of Agriculture — the

complexity of the sustainability subject
in research and teaching”. Kurset bliver

afholdtijunii ar.

Forskerskolen er ligeledes ansvarlig for
et ph.d.-kursus “Linking ecology and
organic farming” som vil blive afholdt i

september 2001.
En hjemmeside for SOAR er under
udarbejdelse og vil blive annonceret sa

snart den er feerdig.

Kalla: COM Nyt
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Att leva pa en puls

I denna artikel (nr 4) fortsitter Torbjorn Rydberg och Lennart Salomonsson sin

artikelserie "vdra perspektiv”. Hir beskrivs de-mekanismer som gor att resurser
byggs upp och konsumeras efter ett pulserande monster och de konsekvenser som
pulserna fir for ekosystem och sambhiille.

forra artikeln visade vi hur man

kan beskriva det ekonomiska sys-
temets beroendeskap och koppling

till bio-geosfdren. Vi visade hur dagens
hogteknologiska samhéllsstrukturer
hamtar storsta delen av sin drivkraft frén
fossila lager av kol, olja och gas. Med
denna artikel vill vi ga narmare in pa
hur denna organisation kring lagrade
resurser kan ses som en generell princip

for sjalvorganiserande system.

Pulser som faser

i sjalvorganisationen

I Figur 1a beskriver vi en generell mo-
dell f6r hur en lagerresurs (Q i figuren)
skapas av ett kontinuerligt flode av re-
surser och hur den lagerresursen sedan
omvandlas (i) for att bygga upp en ny
tillgang (A)'. Karakteristiskt for sjdlv-
organiserande system dr att en del av
den uppbyggda tillgdngen avsitts i en
forstarkande dterkoppling som gor att
mer resurser per tidsenhet kan tas in
fran drivkallan (Q). Detta dr en s.k. auto-
katalytisk process. Uppbyggnaden av till-
gangen (A) okar expotentiellt. Genom
denna process uppstdr det som vi hir
kallar puls: véxling mellan en gradvis
uppbyggnad genom produktion f6ljt av
en kort period av snabb konsumtion som
recirkulerar material f6r en ny cykel av
produktion och konsumtion. Genom den
autokatalytiska processen vid konsum-
tionen av resursen (Q), kommer konsum-
tionen/tdmningen av resursen att sd
smaningom ga fortare 4n uppbyggna-
den av den. Detta beskrivs i figur 1b
som de tva graferna Q (produktion) res-
pektive A (konsumtion)™

Denna princip med uppbyggnad av po-
tentiella resurser och tdmning av dessa
via en autokatalytisk process synes vara
en generell foreteelse hos sjilvorgani-
serande system. Detta avspeglas sedan
som pulserande foreteelser i t.ex. biolo-

giska system.

Pulser i olika tids- och rumsskalor
De pulser av uppbyggnad och tdmning
av resurser som vi kan iaktta i naturen
finns i olika skalor i tid och rum. Fran
bakterietillvaxt pa organiska rester i
marken, till tillvéxten av en hjortpopu-
lation i en skog. Ju storre “tillgédng” (A)
som byggs upp, ju storre resurs (Q) krévs
for att bygga upp pulsen och ddrmed
langre tid for att bygga upp en ny resurs
(Q) for en ny puls. Tiden mellan pulserna
blir da lang. Vissa pulser kan vara sa
korta i tid och utslag att vi oftast betrak-
tar de som “brus” och tycker att proces-
sen dr kontinuerlig. Men nér pulserna ar
baserade pa t.ex. arsrytmens produktion
av biomassa (fljt av en kort intensiv
skord och senare konsumtion) blir pul-
sen tydligare i ett manniskoperspektiv.
A andra sidan s kan pulser som gene-
reras over annu langre tidsrymd bli sa
kraftiga att de uppfattas som natur-
katastrofer i det ménskliga perspekti-
vet, t.ex. jordbdvningar, vulkanutbrott
och istider, 4ven om dessa pulser i ett
storre tidsperspektiv i sjdlva verket ar
forutsattningar for biologiskt liv.

Sambhaillens

organisation kring pulser

Pa liknande sitt har ménniskan alltid
organiserat sig kring pulserande “till-
gangar”. Exempel pa detta finns i jakten

pa djur och fiskpopulationer eller i s6-
kandet av bordigjord (uppbyggd av isti-
der/vulkanutbrott samt véxtlighetens
organiska avfall 6ver ldnga tider). Vissa
kulturer, i Kina och Egypten t.ex., bygg-
de sin vilfard och civilisation pa arliga
pulser av slam som avsattes i flodsys-
tem kring vilket samhillet organisera-
des.

Dagens visterlandska kultur baserar i
storsta utstrackning sin valfard pa ett
natur- och geotermiskt arbete som ut-
forts under miljontals &r och ackumule-
rats som fossila kolféreningar med myc-

ket hogt varmevirde per viktenhet.

Den fossila pulsen

I Figur 2 har vi ritat om figuren frén
forra artikeln f6r att visa hur dagens sam-
hille kan beskrivas p4 samma generella
sdtt som sjdlvorganiserande systems
autokatalytiska process for att forstarka
och 6ka intaget av resurser till den “till-
gdng” som genereras (A)> I forra arti-
keln hianvisade vi till en artikel av Mark
Brown och Sergio Ulgiati 1999 dér for-
fattarna gor en uppskattning av emergi-
flédena till den méanskliga ekonomin fran
den omgivande bio-geosfdren. De kon-
staterar da att dagens manskliga sam-
halle till 68 % drivs av lagerresurser (Q),
varav 76 % ér fossilbranslen och av dessa
ar 72 % olja och naturgas. Betydelsen av
just olja och naturgas for vért samhalles
materiella vélfard &r alltsd mycket stort.
Allt fler realistiska uppskattningar av
vad som kan utgora den totala olje-
mangd som dr vird att utvinna, indikerar
att vi mycket snart kommer att nd maxi-

mum av vérldens utvinningskapacitet. I
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Figur 1a. Q = lagerresurs, i = omvandling, A = tillging.
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Miljarder fat olja i arlig utvinning
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"Miljéfonster”

Anvand energi

Figur 2. Q= lagerresurser, A = tillgdng, i = omvandling, S=7?, P =?.
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Figur 1b. Q = produktion, A = konsumtion.

en artikel i Scientific American® skriver
C.J. Campbell och J. H. Laherrere att de
uppskattar att oljepulsen kommer att na
max (“peak”) kring &4r 2005 — 2007. Figur
3 dr baserad pd deras berdkningar®. Ba-
serad pa en annan berdkningsmodell
kommer R. C. Duncan och W.
Youngquist fram till liknande resultat”

Kanske skulle det vara klokt att borja ta
denna situation mer pé allvar och bérja
fraga oss om lampliga samhélliga stra-
tegier for en tillvaro “pd andra sidan
pulsen”? Vihoppas fa dterkomma i ndsta
artikel om perspektiv pa strategier i en

pulserande tillvaro.

Torbjérn Rydberg
E-post: Torbjorn.Rydberg@evp.slu.se
Lennart Salomonsson

E-post: Lennart.Salomonsson@cul.slu.se
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Figur 3.

Vad vi sdrskilt vill siga med denna
artikel ar att:
Sjdlvorganisation kraver ett flode av
energi som i kvalitet och méngd mot-
svarar den process som skall formas
och underhéllas.
Sjalvorganisationen utformar oftast en
autokatalytisk aterkoppling till sin
resursbas for att 6ka och effektivisera
resursunderstodet.
Sjdlvorganisation som utformas fran
en lagerresurs (vanligast att den ar
kopplad till ndgon form av lager-
resurs) ger genom autokatalysen upp-
hov till ett pulsartat beteende.

Artikelforfattarna dr bada forskningsledare
vid SLU och med delar av sitt arbete forlagt
till Centrum for uthdlligt lantbruk (CUL).

'Efter H. T. Odum, 1996, “Environmental
Accounting. Emergy and Environmental Decision
Making” sidan 258.

2Efter H. T. Odum, 1996, “Environmental
Accounting. Emergy and Environmental Decision
Making” sidan 246.

*Efter H. T Odum, 1996, “Environmental
Accounting. Emergy and Environmental Decision
Making” sidan 56, hér beskrivs hela virlden
istallet for ett enskilt land.

*”Emergy evaluation of the bioshere and natural
capital”, Ambio 28:486-493.

®March, 1998: 60-65, “The End of Cheap Oil”.
®Kan ocksd ses pé:

http:/ / geopubs.wr.usgs.gov/open-file / 0f00-320/
7Se http:/ / dieoff.com/page133.htm. “The world
petrolium life-cycle. Presented at the PTTC
Workshop ‘OPEC Oil Pricing and Independent Oil
Producers’, Petrolium Technology Transfer
Council, Petrolium Engineering Program,
University of Southern California. October 22,
1998”.



21 juni

Pkologi i vaekst

Sommermade om principper og mdlsat-
ninger for okologisk jordbrug

Askov Hgjskole, Danmark

Arrangeret af Landsforeningen Qko-
logisk Jordbrug og Forskningscenter for
Qkologisk Jordbrug i samarbejde med
Landboforeningerne og Dansk Familie-
landbrug.

¢ Kan man tillade sig at kastrere oko-
logiske slagtesvin? e Er oko-meelken sta-
dig ekologisk, nar den er homogeniseret?
* Kan grensager, der er dyrketi et vokse-
medie uden jord, kaldes gkologiske?
Skal en gkologisk varedeklaration oplyse
om hvilken landmand, der har pro-
duceret varen? ¢ Kan man selge oko-
logiske guleradder uden at forteelle, at
de er godet med konventionel gylle?
Hvem ‘ejer’ de gkologiske regler?

Det er nogle af sporgsmalene, ndr land-
meend, forbrugere, konsulenter og an-
dre interesserede samles til sommer-
mede.

Oplysninger: Claus Bo Andreasen,
FQAJO, tlf: +45 89 99 19 00, e-post:
ClausBo.Andreasen@agrsci.dk eller
Morten Priesholm, @kologiens Hus, tlf:
8732270, e-post: mp@okologiens-hus.dk

Norsk sen

for pkologisk landbruk

(NORS@IK)

Forskningscenter

=
for @kologisk Jordbrug (F@JO) i !
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10 - 12 juli

Organic grassland farming
International Occasional Symposium of the
European Grassland federation
Witzenhausen, Germany.

Organized by the Universities of Gott-
ingen and Kassel.

More information:

www.wiz.uni-kassel.de/egf2001/.

20 - 21 augusti

Urban areas - rural areas and
recycling - the organic way
forward

NJF seminar

KVL, Denmark. For further information
please contact: Jakob Magid, KVL, tel
(+45) 3528 3491, e-mail: jma@kvl.dk

24 - 25 oktober

Baljvixter i vallen - senaste nytt
fran forskningsfronten

Uppsala, Sverige

Arrangér: Féltforskningsenheten, SLU
Info: Maria.Stenberg@jvsk.slu.se,
Nilla.Nilsdotter-Linde@ffe.slu.se
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10 september
- 5 oktober

Forskerkursus:

Linking Ecology and Organic
Farming

For interesseret ph.d.-studerende af-
holder KVL i uge 37 - 40, 2001 forsker-
kurset Linking Ecology and Organic Far-
ming. Formalet med kurset er at disku-
tere, hvordan den gkologiske videnskab
kan bruges i forbindelse med forskning
i okologisk jordbrug. Kurset vil veere
vekselvirkning mellem forelaesninger og
gruppearbejde og veere baseret pa de
deltagendes egne ph.d.-projekter. Der vil
i uge 39 veere en uges internatkursus pa
Kongskilde Friluftsgard.

For yderligere information kontakt
venligst: Aase H. Thylstrup, Center for
Qkologi og Milje, tlf.: +45 3528 2380, e-
mail: aaht@kvl.dk

13 - 15 november

Ekologiskt lantbruk

Konferens

Ultuna, Uppsala

Arrangpr: Centrum £6r uthélligt lantbruk
(CuL), sLU

Mer Information:

Karin.Ullven@cul.slu.se
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