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Duger konventionellt
genetiskt material for
ekologisk produktion?

ed viss overdrift kan man karakterisera
avelsprogrammen for lantbrukets husdjur
och nyttovéxter som fokuserade pd avkast-
ning i médngd och kvalitet av en 6nskad avsaluprodukt.
Motstandskraft mot specifika sjukdomar kan ingé i pro-
grammen, men grundprincipen dr att om plantan/dju-
ret bara klarar av att producera det som 6nskas sa kan
lantbrukaren pé olika sétt ordna att de yttre forutsétt-
ningarna blir optimala genom t.ex. ograsbekampning,

temperaturreglering, vil avstimd godsling / utfodring.

Fragan om de djur och vixter som ger bésta resultat i
konventionell produktion dven gor sd i ekologisk pro-
duktion 4r naturligtvis relevant, och i detta nummer av
Forskningsnytt presenteras flera projekt som fatt
forskningsmedel for att gd djupare i denna fraga. Efter-
som ekologisk produktion dnnu sd linge har relativt
liten omfattning satsar fa kommersiella firmor pd ut-
veckling av utsdde och fjaderfa for ekologisk produk-
tion. Daremot 6kar kraven pa att lantbrukarna ska an-
vanda ekologiskt producerat utsdde, vilket ju &r logiskt
pa ett sdtt, men motsédgelsefullt i det att mangfalden av
sorter som ar tillgangligt for ekologiskt lantbruk dr min-

dre an for konventionellt.

Gunnela Gustafson
E-post: Gunnela.Gustafson@huv.slu.se

(Gunnela Gustafsson dr forskare vid Institutionen for hus-
djurens utfodring och vird, SLU. Hennes forskningsomrdde

dr integration husdjur-vixtodling i ekologiskt lantbruk.)
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Planteforaedling i skologisk jordbrug - er det relevant?

Planteforeedling handler om at frembringe de sorter der er bedst egnede til de

vaekstbetingelser og kvalitetskrav der er i landbrug og gartneri. I okologisk jordbrug
er vaekstbetingelserne anderledes, 0g planteforeedling rettet mod okologisk jordbrug
har andre mdl og prioriteringer, f.eks. inden for neeringsstofforsyning, ukrudt,

sygdomme og kvalitet. Derfor er det nedvendigt at igangseette initiativer der kan
fremme en fremtidig planteforaedling rettet mod okologisk jordbrug.

er er to veesentlige arsager til

at diskutere og vurdere

planteforeedling specielt i for-
hold til ekologisk jordbrug:
1. Den eksisterende planteforaedling har
af komercielle drsager ikke vaeret i stand
til at “levere varen”, dvs. lave en plante-
foreedling som er direkte rettet mod be-
hov i det gkologiske jordbrug.
2. GMO er ikke tilladt i ekologisk jord-
brug, og bliver det sandsynligvis heller
ikke i al overskuelig fremtid. Det skyl-
des at GMO-tilgangen til planteforaed-
ling kolliderer med grundleeggende
principper for gkologisk jordbrug.

Planteforeedlingen foregdar i dag primeert
i private firmaer. Det har historiske, sko-
nomiske og praktiske drsager, og det har
vist sig at veere en god og effektiv made
at organisere planteforeedlingen pd. Det
er imidlertid ikke ensbetydende med at
det er problemlest. Nar gkologisk jord-
brug udger en niche, der ikke er til-
streekkeligt okonomisk attraktiv, bety-
der det at foreedlingen ikke i tilstreekke-
ligt omfang bidrager til en sterre om-
leegning til ekologisk jordbrug. Grundet
den steerke okonomiske fokusering
bliver foreaedlingen derfor en bremse
snarere end den fremme og stotte som

den kunne veere.

GMO-baseret foraedling kolliderer med
felgende vigtige principper for ekologisk
jordbrug. a) Et biologisk motiveret forsig-
tighedsprincip, som har baggrund i er-
faringer fra indfersel af anden teknologi
(f.eks. pesticider). Langtidseffekterne

som GMO kan introducere er uforud-
sigelige og risikoen for uenskede konse-
kvenser ukendt. b) Princippet om natu-
rens egenverdi er et etisk, moralsk og/
eller religiost veerdiseet, som tilsiger, at
det ikke tilkommer mennesket at fore-
tage eendringer i naturen/ skaberveerket,
fordi naturen har en egenveerdi. ¢) Ende-
lig beror afvisningen pa narheds-
princippets fokusering pa selvbestem-
melse og gennemskuelighed. GMO-
udviklingen er p.t. sa steerkt knyttet til
monopolisering og patentering af bio-
logiske ressourcer at landmanden fra-

tages retten til selvbestemmelse.

Man kan vere mere eller mindre enig i
betydning og veegtning af disse forhold
og principper, men de er sa fundamen-
tale, at det med udgangspunkt heri er
nedvendigt at se pd alternativerne. Det
er imidlertid bade for nemt (bekvimt) og
for utilstreekkeligt at forvente at plante-
foreedlingen “pludselig” skal begynde
at fokusere pa de mal det ekologiske
jordbrug har. Spergsmalet om plante-
foreedling rettet mod ekologisk jordbrug
handler om at veaere realistisk og kon-

struktiv.

Hvad er mulighederne?

Mulighederne for at pdvirke plante-
foreedlingen i en ekologisk retning lig-
ger som folge af foranstdende forst og
fremmest udenfor rammerne af de egent-
lige foreedlingsaktiviteter. I det folgende
beskrives nogle indsatsomrader som kan
bidrage til at fremme et udbud af plante-
sorter, der i storre udstreekning tilgode-

ser behov i det okologiske jordbrug.

Sortsafprovning

For en sort kan markedsfores skal den
optages pa sortsliste. Sortslisteoptagelse
stiller en reekke krav til sorten, bl.a. at
den kan opfylde de sakaldte SES-krav
(Selvsteendighed-Ensartedhed-Stabili-
tet), samt at den frembyder en
dyrkningsmeessig forbedring i forhold
til eksisterende sorter (se tekstboks), den
sdkaldte lovpligtige veerdiafprevning.
Den lovpligtige veerdiafprevning fore-
gar under konventionelle dyrknings-
betingelser. Som supplement til den
lovpligtige afprevning foregar veerdi-
afprevning ogsa efter sortslisteoptagelse.
Denne afprovning foregdr ogsa pa
okologiske bedrifter. Formelt og juridisk
er det dog kun den lovpligtige veerdi-
afprevning der danner grundlag for bes-
lutning om sortslisteoptagelse, og der
kan derfor opsta situationer hvor sorter
godkendes pa forudseetninger (konven-
tionelle dyrkningsbetingelser) som ikke
er hensigtsmeaessige i okologisk dyrk-
ning. Der kan derfor skabes incitament
for foreedlingen til at ga i okologisk ret-
ning, og et forbedret beslutnings-
grundlag for optagelse pa sortsliste,
safremt den lovpligtige veerdiafprovning
gennemfores under bade konventionelle
og okologiske dyrkningsbetingelser.
Udbygning af afprevningen under oko-
logiske betingelser, og for serligt rele-
vante egenskaber, er i det hele taget det
forste og vigtigste skridt pa vej mod en
egentlig okologisk orienteret plante-

foraedling. Forts. pd naste side
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Regler

SES-kravene i sortsgodkendelsen kan
opfattes som veerende i modstrid til
okologisk jordbrugs principper om
alsidighed, idet den bidrager til at opret-
holde en biologisk ensartethed, som
principielt er uenskelig i forbindelse med
okologisk jordbrug. Jkologiske jord-
brugere har imidlertid ogsé& brug for den
sikkerhed der ligger i SES-afprovningen.
Alligevel er det relevant at se pa mulig-
heder der kan supplere de eksisterende
regler. Eksempelvis arbejder EU-kom-
missionen med et forslag, som har til
hensigt at bedre muligheden for at
bevare de plantegenetiske ressourcer
gennem en opdeling af de retningslinier
der geelder godkendelse af sorter. (Di-
rektiv 98/95/EC om bl.a. bevarings-
sorter) Hensigten med dette arbejde er
at skabe en speciel godkendelse med
(mere lempelige) regler, saledes at f.eks.
landsorter kan markedsferes, hvilket de
ikke kan i dag, grundet problemerne
med bl.a. SES-godkendelsen. Det er
endnu uklart hvad resultatet vil blive af
dette arbejde, men det er betydnings-
fuldt at bevaringssorter fortolkes bredt,
sdledes at ikke kun egentlige landsorter
indbefattes. Der er brug for at f.eks. zeldre
udgdede sorter og nye populationssorter
kan indgd i disse rammer. Rammerne
bor bruges til at skabe et aktivt
eksperimentarium, og dermed et bredere
grundlag for diskussion af en fremtidig
foreedlingsindsats rettet mod gkologisk
jordbrug.

Forskning

En reekke forskningsspergsmal er vig-
tige, og ma gennemferes i sammenspil
mellem foreedlingsfirmaer, forskere og
landmeend. Spergsmalet om milje-geno-
type interaktion, herunder betydningen
af pkologiske selektionsbetingelser er
vigtigt. Hvilke dyrkningsegenskaber
skal prioriteres, og hvilke metoder kan
udvikles til at beskrive og udveelge

relevante egenskaber er nedvendigt at

Sortslisteoptagelse

“...har en tilfredsstillende dyrknings- og
nytteveerdi, hvorved forstds, at sorten i
forhold til andre sorter, der er optaget
pa sortslisten, ved sine egenskaber
frembyder en forbedring i dyrkningen
eller i udnyttelse af afgreden og af de
produkter, der fremstilles heraf, i hvert
fald i en bestemt egn. Enkelte ugunstige
egenskaber kan opvejes af andre
gunstige egenskaber...”

BEK 51 af 24/01/2000 (sortslisten)

fa klarlagt. Dertil kommer speorgsmal om
kvalitetsegenskaber til bdde human kon-
sum og foder. Hvis der pa leengere sigt
skal skabes en egentlig foraedlingsindsats
rettet mod ekologisk jordbrug er det
vigtigt at der igangseettes forsknings-
aktiviteter. En reaekke forskellige
forskningsaktiviteter er allerede i gang,
f.eks. i FOJO-regi i Danmark. Pa
europeeisk plan er der ligeledes igangsat
en reekke aktiviteter til belysning af den
fremtidige ekologiske planteforeedling,
herunder f.eks. hvilke foraedlings-
metoder der er relevante (se www.eco-

pb.com).

Konklusion

Selvom de direkte foreedlingsaktiviteter
rettet mod ekologisk jordbrug i dag er
begraensede findes der er reekke mulig-
heder for at fremme udviklingen. Det er

min opfattelse at der er brug for en bred

strategi, der bade indbefatter direkte
foreedlingssporgsmadl (f.eks. om rele-
vante/acceptable metoder), men ogsa de
regler og institutionelle rammer der
samspiller med planteforaedlingen. Det
forste og vigtigste skridt er tilpasning af
sortsafprevningen til de behov der fin-

des i gkologisk jordbrug. u

Lars Kristensen

KVL, Institut for Jordbrugsvidenskab
Faggruppen for @kologisk Jordbrug
Tel: +45 3528 3529 el. +45 3528 2806
E-post: [kr@kvl.dk

Lars Kristensen har deltaget som medforfat-
ter og medredaktor af en FO]O-vidensyntese
(udredning) om “Foradling af korn og
beelgseed samt produktion af sdsaed i okologisk
jordbrug”, som blev gennemfort i Danmark
2000-2001. FO]O-vidensyntesen er gennen-
fort af en ekspertgruppe bestdende af
repreesentanter for foraedling, rddgivning,
myndigheder, forskning og sdsads-
producenter. Nervarende artikel tager
udgangspunkt i det arbejde og de analyser
der er gennemfort i vidensyntesen, men er
alene udtryk for forfatterens synspunkter.
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Ett bra rotsystem viktigt hos ekologiska sorter

Dagens nya spannmilssorter har en bittre avkastning och bittre sjukdomsresistens
dn dldre sorter. Déremot har de dldre sorterna en storre vegetativ tillvixt, nigot

som dr positivt i det ekologiska jordbruket dir ogréiskonkurrens och kviaveutnyttjande
dr tod mycket viktiga egenskaper. I ett nytt forddlingsprojekt dr madlsittningen
ddrfor att introducera dessa egenskaper i foridlingsprogrammen for korn (byg)
och vete, samt att utvirdera lovande linjer i ekologiska avkastningsforsok.

anga anser att de nya sorter

naidet konventionella lant-

bruket dven dr de mest lam-
pade i det ekologiska lantbruket. Detta
stimmer nadr man tdnker pa sjukdoms-
resistens och kvalitetsegenskaper, men
inte ndr det géller de tva viktiga egen-
skaperna ograskonkurrerande formaga
och néringsupptagning. Nér det géller
avkastningsframstegen &dr dessa helt
knutna till hégre nédringsgivor. Vid laga
ndringsgivor har inga framsteg gjorts,
utan man kan snarare se en tendens till
lagre skordar. Det ar darfor nédvandigt
med en foradling for ett laginsatsjord-
bruk. Tyvérr dr utsidesmarknaden dnnu
inte tillrackligt stor for att bdra en sadan
foradling. Med stod fran SLF har i inle-
dande projekt undersokts hur man bast
selekterar for kvidveutnyttjande och
ograskonkurrens, samt vilken variation
som finns tillganglig. Med stod fran For-
mas introduceras dessa egenskaper i
foradlingsmaterialet och de mest lovan-

de linjerna testas i ekologiska forsok.

Langa rotter

ger hogre kviaveupptagning

For att studera vad som skiljer korn-
sorter at med relativt bra avkastning vid
laga kvavegivor fran sorter med samre
avkastningsformaga gjordes en ingadende
undersckning av 16 sorter med varie-
rande respons pa naringsgivan. Det mest
intressanta resultatet fran undersok-
ningen var att sorter med en hdg rot/
skottlangdskvot efter 14 dagar i hydro-
kulturodling &ven hade hogst avkast-

ning vid liga naringsgivor. Aven om
rot/skottkvoten var bést korrelerad till
avkastningen i falt var det framst skill-
nader i rotlingd som var avgorande for
sambandet. Med anledning av detta pa-
borjades ett urvalsarbete baserat pa se-
lektion avseende rotlangd hos vatten-
kulturodlade smaplantor. Selektionen
gors i tredje generationen efter kors-
ningen och avkomman fran de selek-
terade plantorna observeras forst i falt
avseende agronomiska egenskaper och
sjukdomsresistens. Dérefter gors preli-
mindra och jamférande avkastnings-
forsok pa olika ekologiska gérdar. I dessa
forsok studeras avkastning, proteinhalt,
strastyrka, axgang, sjukdomar m.m. men
aven skillnader i tillvaxt pa férsomma-
ren samt mangden ogras. Resultaten fran
forsoken visar att ett urval pa 6kad rot-
tillvaxt har en positiv effekt pa avkast-

ningsforméga och kviveupptagning.

Snabb utveckling av rot och skott
ger bra ograskonkurrens

De inledande studierna av ogras-
konkurrens hos strésid visade att den
klart viktigaste egenskapen var en snabb
utveckling av skottet pd varen. Denna
egenskap ar betydligt viktigare dn ex-
empelvis stralingden. Det finns dven
klara sortskillnader i egenskapen vilket
ar viktigt for en lyckad foradling. En
nackdel &r att sorter med snabb tillvaxt
pa varen i allménhet har ett langt strd
och mognar tidigt. Sambanden &r emel-
lertid ganska svaga och det finns manga

sorter som bryter fran detta monster. I

Vattenkulturodlat korn for selektion av plan-
tor med linga frorotter. Plantorna ar 14
dagar. Sorter med en ldng frorot dr positivt
for sdval niringsupptagningen som for den
ogriskonkurrerande formdgan.

en undersokning med ekologiskt odlat
korn fann vi dven att rottillvixten hade
storre betydelse &n skottillvaxten fér den
ograskonkurrerande férmdgan. Detta
géllde inte havre dar skottet liksom i
den konventionella odlingen hade storst
betydelse. Med andra ord; selektionen
for en okad rottillvaxt bor darfor dven
vara positiv for sortens ograskonkurrer-
ande formagan. Att s &r fallet har &ven
verifierats med de senare drens ekolo-

giska faltforsok.

Sorters eget kemiska forsvar

mot ogris

Korn ar ett av de vixtslag som anses
vara mycket allelopatisk, d.v.s. har for-
magan att utséndra &mnen som paver-
kar andra véxter negativt. Sedan ett ar
tillbaka undersoker vi nu mojligheten
att genom forddling ¢ka denna egen-
skap. For dndamélet har ett biotest
utprovats med rajgras som modellogrés.
Vérdet fréan testet tillsammans med ti-
dig tillvaxt okar foérklaringsgraden fran
60 % till 80% av variationen i ogras-
férekomst i de ekologiska kornférscken.
Med tanke pa att 100 ars foradling i ge-
nomsnitt har reducerat den allelopatiska
aktiviteten med ca 40 % tycks den allelo-
patiska effekten dndé vara hog. Kan vi
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dessutom aterstéilla den genom att korsa
med é&ldre sorter bor det resultera i dn
béttre ograskonkurrens. Vi arbetar dven
med varvete och hir dr behovet &n storre
eftersom vetets formdga att konkurrera
med ograsen dr simre dn kornets. Runt
om i vdrlden har man dock hittat sorter
med hog allelopatisk aktivitet och det
bor darfér vara mojligt att ta fram nya

béttre svenska sorter. ]

Nils-Ove Bertholdsson
E-post: nils-ove.Bertholdsson@swseed.se

Nils-Ove Bertholdsson dr vixtfysiolog och
arbetar som projektledare pd SW laborato-
riet, Svalof Weibull AB, Svalov med projekt
som ror olika typer av viixtstress och forid-
ling for liginsatsjordbruk inklusive ekolo-

giskt jordbruk.
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I testet for allelopatisk aktivitet odlas korn eller vete (6 plantor) tillsammans med rajgras (10
plantor) pd naringsfri agargel. Efter sju dagar mits rotlingden hos rajgrisplantorna och
genom att relatera till kontroller med endast rajgris kan varje sorts allelopatiska potential
beriknas.

Ett ekologiskt kornfilt med stor
forekomst av det svdira ogriset
dkersenap. I filtet finns tvd olika
kornsorter, dir sorten till vin-
ster har en bittre ogris-
konkurrerande formdga in den
till hoger. Sorterna har i stort
samma vixtsitt och forklaringen
finns troligen i olikheter i rot-
tillvixt och mojligtvis allelo-
patisk formdga.

Det finns stora skillnader i ogris-
konkurrerande formdga i for-
ddlingsmaterialet i korn. Dessa
skillnader beror pd en kombina-
tion av snabb tillvixt pd viren,
stort rotsystem och allelopatisk
aktivitet.
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Egenskaber ved sorter af varbyg til ekologisk dyrkning

Sorternes dyrkningsmeaessige egenskaber bliver meget vigtigere, ndr skadegorere 0g
neeringsstoftilforsel ikke kan kontrolleres med pesticider og syntetisk godning. I et

nyt FOJO-projekt er det derfor mdlet at karakterisere de okologiske dyrknings-

egenskaber hos virbygsorterne (varkornsorterna).

kologiske dyrkningssyste-

mer er ofte kendetegnet ved

etlavere neeringsstofniveau,
et storre ukrudtstryk og eendrede be-
tingelser for sygdomme og skadedyr i
forhold til konventionelle dyrknings-
systemer. Man kan derfor sporge sig
selv, om vi kunne have haft bedre sorter
til skologisk dyrkning, hvis foraedling
og sortsafprevning havde taget disse
miljobetingelser mere i betragtning (se
f.eks. artiklen om Foraedlingsmal og for-
edlingsopgaver i ekologisk korn og
baelgseed i FAJO-rapport nr. 15). Sorter-
nes dyrkningsegenskaber, f.eks. deres
konkurrenceevne over for ukrudt, deres
resistens over for plantesygdomme og
deres neeringsstofoptagelse og -udnyttel-
se, er sa meget mere vigtige i de gkolo-
giske dyrkningssystemer, da der ikke er
de samme muligheder som i konven-
tioneltjordbrug for at kontrollere ukrudts-
tryk, sygdomsudvikling og neeringsstof-
mangel ved hjeelp af pesticider og kunst-
godning. I Danmark foregar et stort
arbejde med at beskrive sorters egen-
skaber inden for konventionelle dyrk-
ningssystemer, bl.a. i form af landsforseg
og observationsparceller (se bl.a.
publikationen Sortsforseg for korn beelg-
sad og olieplanter, som hvert &r udgives
af Danmarks JordbrugsForskning og

Landbrugets Radgivningscenter).

I et nystartet firedrigt projekt (se http:/ /
www.foejo.dk/forskning/foejoii/
vi2.html) undersoges det, hvorvidt man
gennem en forbedret karakterisering af
sortsspecifikke dyrkningsegenskaber
(specielt konkurrenceevne over for
ukrudt, resistens over for bladplet og
skoldplet (bladflicksjukdomar) samt

neeringsstofoptagelse og -udnyttelse)
kan oge udbytte og udbyttestabilitet i
varbyg dyrket i gkologiske dyrknings-
systemer. Det er malet at identificere be-
hovet for specifikke typer af sortsforsog
og sortsegenskaber for ekologisk jord-
brug ud fra avancerede statistiske ana-
lyser af vekselvirkningerne mellem sor-
terne og dyrkningsmiljeet malt (mditt) i
sortsforseg savel som i kontrollerede
markforseg. Hvis et sadant behov viser
sig, udvikles og testes en protokol for
sadanne sortsforseg og de tilsvarende
sortsegenskaber til anvendelse i den lov-
bestemte sortsafprevning. I projektet vil
der blive lagt seerlig veegt pa at under-
soge sortsblandingers effekt pa udbytte
og udbyttestabilitet samt fortolkning af
denne ved hjeelp af matematiske model-
ler i forhold til sygdomsangreb, ukrudts-
tryk og en forbedret udnyttelse af plante-
neeringsstoffer. Endelig vil molekyleere
markerer blive anvendt til at identificere
sorter og folge nedarvningen af relevante
planteegenskaber, saledes at de bedst
egnede sorter til okologisk jordbrug kan
selekteres hurtigere i foreedlingsprocessen.

Projektets problemstilling er generel for
foreedling og sortsafprevning af mange
landbrugsafgreder. Vi har valgt at stu-
dere varbyg, fordi den er en vigtig af-
grode i det pkologiske jordbrug i Dan-
mark. Varbyg udger ca. 50 % af det sam-
lede okologiske kornareal (spannmils-
areal) til modenhed, eller ca. 20 % af det
samlede okologisk drevne areal. Et af
resultaterne fra projektets forste veekst-

seeson beskrives i det felgende.

Sortsforseg
Der er gennemfort sortsforseg med i alt

123 hovedsageligt nyere sorter (inklu-
sive seks sortsblandinger sammensat til
projektet) pa tre okologiske lokaliteter
(Jyndevad, Foulum og Flakkebjerg), og
pa to af disse lokaliteter (Foulum og
Flakkebjerg) blev sorterne ogsa dyrket
under konventionelle dyrkningsbe-
tingelser, dog uden anvendelse af fungi-
cider. De konventionelle forsog 1d i to
gentagelser, blev gadsket efter Plante-
direktoratets normer og behandlet med
herbicider. De gkologiske forseg 14 i tre
gentagelser og gedskningsniveauet var
reduceret betragteligt. Fra forsegene er
der indsamlet data vedrerende udbytte,
sygdomsmodtagelighed, dyrknings- og
kvalitetsegenskaber (tabel 1).

I veekstsaesonen publiceres resultaterne
lebende pa Pl@ntelnfo, et gratis internet-
baseret informationssystem for land-
brugsafgreder under http://www.
planteinfo.dk/obsparceller/f0j2002.
html. Her ligger nu de forelobig resul-
tater af drets registreringer. Disse om-
fatter bl.a. en sammenligning af sorternes
resultat i de to dyrkningssystemer.
Resultaterne viser, at der — som forventet
— er store forskelle i udbytteniveauet fra
forsog til forseg. Udbytterne var lavest i
de to forseg ved Jyndevad og hejest ved
Flakkebjerg. I figur 1 er afbildet udbyttet
for hver af de 123 sorter med angivelse
af lokalitet og dyrkningssystem. For-
skellen mellem de to forseg pa Jyndevad

er bl.a. satidspunkt.

Et vigtigt element i projektet er be-
skrivelse af vekselvirkninger mellem sor-
ter og dyrkningssystemer, d.v.s. hvor-
ledes sorternes reaktion er afheengig af

dyrkningssystem. En analyse herfor
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viser, at der f.eks. for udbytte findes en
tydelig vekselvirkning mellem sorter og
forsog, men at denne ikke kun skyldes
de to dyrkningsmetoder (konventionel/
okologisk), der er anvendt i forsegene.
Dvs. at ogsa andre forhold, f.eks. jord-
type, forfrugt, ukrudts- og sygdomstryk
samt klima har haft en betydning for,
hvorledes sorterne reagerede i de enkelte
forseg. Af Figur 1 ses, at der var en
tydelig negativ sammenheeng mellem
strdleengde og udbytte i de to konven-
tionelt dyrkede forseg, dvs. udbyttet var
her generelt lavere for heje sorter end
for lave sorter. Eksempelvis faldt ud-
byttet pa de konventionelle arealer med
ca. 4 hkg/ha, nér strileengden ogedes
fra 50 cm til 80 cm. Pa de 4 gkologisk
dyrkede forsogsarealer var sammen-
haengen positiv eller kun svagt negativ.
Denne sammenheng forklarer en del af
den vekselvirkning, som er fundet mel-
lem sorter og dyrkningssystemer, og
viser, at korte sorter havde et hgjere
udbyttepotentiale end lange sorter pa
konventionelt dyrkede arealer, mens der
pa okologisk dyrkede arealer er en ten-

dens til, at sammenheengen mellem ud-

Observerede sygdomme:
Meldug (% daekket bladareal)
Skoldplet (% daekket bladareal)
Bladplet (% deekket bladareal)
Bygrust (% daekket bladareal)
Ramularia (% daekket bladareal)
(Bipolaris) (% deekket bladareal)

Observerede ukrudtsarter:
Ukrudtsarter (% daekket jordareal)

Ukrudtsarter (antal planter pr. m?)

Udbytte (hkg/ha)

Analyserede kvalitetsegenskaber:
Protein (%; NIT 1241)

Stivelse (%; NIT 1241)

Rumveegt (g pr. liter; NIT 1241)

Registrerede dyrkningsegenskaber:
Straleengde (cm)

Skridning (dato)

Modning (dato)

Nedknaekning af stra og aks (skala 0-10)
Telemaling (refleksionsmaling)
LAI-maling (LeafArealndex)

Tabel 1. Observationer i sortsforseg pd 3 lokaliteter.

bytte og strdleengde er omvendt. En sta-
tistisk analyse viste, at heeldningerne var
signifikant forskellige pa 1% niveauet.
En mere detaljeret analyse af vekselvirk-
ninger og, hvordan de ogsa atheenger af
andre dyrknings- og klimafaktorer, vil

blive udfert senere.

Hanne QJstergard

Forskningscenter Risg, Afd. for Plante-
forskning, Postboks 49, DK-4000 Roskilde
E-post: hanne.oestergaard@risoe.dk
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Bygg og varhvete
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— forskjeller og fellestrekk i nceringskonsentrasjoner i plantevevet

Okende utbredelse av okologisk landbruk gjor det stadig mer aktuelt d utvikle

sorter av korn (spannmal) som er tilpasset okologiske dyrkingsbetingelser. En god

oko-sort md ha god soppresistens og konkurranseevne mot ugras, men det er 0gsi
viktig at sorten har et effektivt naringsopptak gjennom hele vekstperioden, siden
tilforselen av lettloselig neering oftest er adskillig mindre enn ved konvensjonell

dyrking.

pptaket av makroneerings-
stoffer er nylig undersokt i
ulike forsek med et utvalg
norske og svenske kornsorter, og i denne
artikkelen presenteres noen resultater
som gjennomsnittsverdier for de to korn-
artene bygg (korn) og hvete. Formalet er
a vise forskjeller s vel som likheter i
neeringsopptak, bade underveis i vekst-

perioden og totalt for vekstsesonge.

Undersekelsene av neeringsopptak bade
i neeringslosning og felt viser at hvete
har evne til & ta opp fosfor (P) noe mer
effektivt enn bygg ved underoptimal P-
tilgang tidlig i vekstperioden, mens bygg
har en sterkere evne til luksusopptak
ved rikelig tilgang pa kalium (K). Ved
kraftig nedber etter gulmodning kan en
stor andel av kaliumet bli vasket ut av
plantevevet (vixtvivnaden). Ved svak
gjodsling er det sma forskjeller i korn-
avling (avkastning) for ekologisk dyrket
bygg og hvete, forutsatt at jordstrukturen
og vekstbetingelsene ellers er tilfreds-
stillende. Under slike forhold er bygg
og hvete omtrent like effektive til & ta
opp neeringsstoffer fra jorda gjennom

vekstsesongen.

Sortsvariasjon i naeringsopptak

35 sorter av bygg og 27 av varhvete ble
samlet inn varen 2000. Utvalget omfattet
gamle norske landsorter og utvalgte sor-
ter fra ulike perioder gjennom hele 1900-
tallet, fram til linjer som ennd ikke var
godkjent som sorter. To hvetelinjer og

fem bygglinjer under foredling som an-

tas vare godt egnet i skologisk dyrking,
ble stilt til radighet av henholdsvis Jon
Arne Dieseth, Graminor og Nils-Ove
Bertholdsson, Svalof Weibull. Annet s&-
fre fikk vi fra Nordisk Genbank, og ulike
avdelinger i Planteforsk. Alle sortene ble
oppformert i 2000 pa Planteforsk Apels-
voll forskingssenter, for & fa fre med
mest mulig like konsentrasjoner av
neeringsstoffer. Hver sort ble dyrket pa
to ruter, slik at oppformeringen samti-
dig ble et enkelt feltforsek der avlings-
nivédet ble registrert. Feltet 1 pa et areal
med middels til hoyt innhold av P og
middels innhold av K. Plantene fikk en
moderat nitrogengjodsling med kalksal-
peter (70 kg N ha), for & sikre et visst
avlingsnivd. Om vinteren ble alle sort-
ene sammenliknet ved dyrking i
neeringslesning med lav P-konsentras-
jon i 28 dager, til plantene var pd strek-
ningsstadiet (Zadoks 32-37). Terrstoff-
produksjon, neeringskonsentrasjoner,
rotlengde og rotharlengde ble undersokt,
og vi fant sortsforskjeller i de fleste av
disse egenskapene. Siden forseket ble
utfort med underoptimal tilgang pa P,
er det grunn til & tro at plantene reagerte
pa dette f.eks ved & produsere relativt
lange rotter, og at sortene som hadde
best evne til en slik tilpasning fikk det
storste opptaket av neringsstoffer og
den beste veksten. Sorter med spesielt
hoye eller lave verdier for rotlengde i
forhold til total plantemasse, eller rothér-
lengde, ble valgt ut til et feltforsek i 2001,
til sammen 11 sorter av bygg og 9 av

hvete. Forsgket var ved Planteforsk

Apelsvoll forskingssenter avd. Kise,
Hedmark, p4 et areal med lavt innhold
av P og middels til lavt innhold av K.
For & eke opptaket av P og K ble feltet
gjodslet med 50 kg N ha? (kalkammon-
salpeter). Gjennom vekstsesongen ble
konsentrasjonen av N, P og K i over-
jordisk plantemateriale undersekt hver
14. dag, og vi fant tydelige sorts-
forskjeller i neeringsopptaket de ulike
datoene.

Ulike naeringskonsentrasjoner

Béde i neeringslesning og i felt var det
sma, men interessante forskjeller i
neringskonsentrasjonene i bygg og
hvete. I neeringslesningen, hvor det var
rikelig tilgang pa N og K, men darligere
tilgang pa P, hadde hvete lavere innhold
av N, K og kalsium (Ca), likt innhold av
magnesium (Mg) og heyere innhold av
P, enn bygg (tabell 1). Forskjellene var
statistisk signifikante. Resultatene viser
at hvete generelt hadde en bedre evne
ennbygg til & ta opp P, mens bygg hadde
en sterkere tendens til luksusopptak,
spesieltav K. Selv om neeringskonsentra-
sjonene var hoye, viser forholdet mellom
N og P (N/P ratio) i felge Gorshkova
(1978) at for bygg var P-tilgangen
generelt underoptimal, mens for hvete

var den tilstrekkelig.

I felthadde hvetesortene litt hoyere kon-
sentrasjoner avbdde N, P og K enn bygg

N P K Ca
% av TS

621 051 6.60 0.54 0.31

6.35 046 7.75 0.66 0.29

Mg

Hvete
Bygg

Tabell 1. Neeringskonsentrasjon i plantetorr-
stoff (TS), gjennomsnittsverdier for 11 sor-
ter av bygg 0g 9 av hvete pd strekningsstadiet
(Zadoks 32-37), dyrket i naeringslosning med
lav P-konsentrasjon i 28 dager.
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ved forste provetaking (figur 1). For N
var dette en tendens (P = 0.06), men for
P og K var forskjellene statistisk sikre (P
< 0.05). Fra neste provetaking var det
bygg som hadde ”overtaket”, og sikre
forskjeller i N-konsentrasjoner ble funnet
2. juli, 16. juli og 1. august. For K var
forskjellene ikke sikre for mot slutten av
vekstsesongen, 1. august og 14. august.
For P hadde hvete hoyere konsentrasjon
enn bygg ogsd ved andre provetaking,
men deretter hadde byggsortene hoyere
P-konsentrasjoner fram til 14. august
(sikre forskjeller med unntak av 14.

august).

Det var stor forskjell pa P- og K-kon-
sentrasjonene i planter dyrket i neerings-
losning og i felt, mens N-konsentrasjon-
ene var mer sammenliknbare. Det er
verdiene for 2. juli som ber sammen-
liknes med konsentrasjonene i planter i
neeringslesning, fordi plantene da var i
strekningsstadiet. Arsaken til hoyere K-
konsentrasjon i planter i neeringslosning
er som nevnt et luksusopptak av K, mens
den hoyere P-konsentrasjonen reflek-
terer at plantene hadde et sveert effek-
tivt P-opptak i sirkulerende neerings-
losning, og tok opp nesten 100 % av alt P
som ble tilfort. Dermed ble P-konsent-
rasjonene i plantevevet hoye nér plant-
ene ble dyrket i neeringslesning, selv om
P-konsentrasjonen i selve neeringslos-
ningen var lav. P-konsentrasjonene i
planter dyrket i felt var ogsa tilstrekke-
lige for god vekst ved begynnende sky-
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Figur 1. Gjennomsnittlige konsentrasjoner av N, P, 0g K i overjordisk plantemasse gjennom
vekstsesongen for 11 sorter av bygg 0g 9 av vdrhvete.

ting i juli (Bergmann, 1993) til tross for
lavt innhold av P-AL i jorda. Felles for
planter pa strekningsstadiet dyrket i
neeringslesning og i felt er at P-kon-
sentrasjonen var heyere i hvete, mens

N-konsentrasjonen var hoyere i bygg.

Av kornslagene som dyrkes i Norden er
det tidlige byggsorter som har den ras-
keste veksten, og kan dyrkes lengst mot
nord og i fjellbygder med kort veksttid.
Er raskere vekst og utvikling forklar-
ingen pa at bygg dyrket i felt gjennom-
gdende hadde noe hoyere konsentras-
joner av neeringsstoff gjennom vekst-
sesongen enn hvete (figur 1)? Antall
vekstdegn fra spiring til gulmodning for
den tidligste byggsorten Dennes var 89
degn, og for den seineste, NOBO019, 108
dogn (registrert i 2000). Til sammen-
likning trengte hvetesortene mellom 115

og 123 degn for & bli gulmodne. Hvis

generelt raskere vekst var arsaken til
heyere neeringskonsentrasjoner i bygg
burde de tidlige byggsortene hatt en
hoyere neeringskonsentrasjon enn de
seine, men dette var ikke tilfelle (figur
2). Fra husdyrholdet kjenner vi til at
veksthastigheten ved samme foropptak
kan variere fra dyr til dyr. En mulig
tolkning av de sma, men likevel statis-
tisk sikre forskjellene i neeringskonsen-
trasjoner (figur 1) er at bygg har en noe

dérligere “forutnyttelse” enn hvete.

Mens N-konsentrasjonen i begge korn-
slagene, og K-konsentrasjonen i hvete,
var pa det hoyeste allerede ved forste
provetaking, ekte P-konsentrasjonen fra
forste til andre prevetaking. For-
sommeren 2001 var kjolig, og kurve-
forlopet kan skyldes at det tok tid for
jordtemperaturen ble hey nok til at P-

mineraliseringen i jorda kom i gang.
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Figur 2. Konsentrasjoner av N, P 0og K i plantevevet i tidlig bygg (Donnes, stiplet linje) og sein (NOBO19, helstrukken linje) gjennom

vekstsesongen 2001. For datoer, se figur 1.



Utvasking av K fer tresking

Mens neeringskonsentrasjonene under-
veis i vekstsesongen varierte mellom
bygg og hvete, var det mindre forskjeller
i det totale opptaket av N, P og K i over-
jordisk plantemasse. For N var opptaket
hoyere i hvete enn i bygg i midten av
august, henholdsvis 89 og 78 kg N ha! i
gjennomsnitt (P < 0.01), men ved tresking
var forskjellen var ikke lenger signifi-
kant og N-opptaket hadde okt til 114 og
107 kg N ha'for henholdsvis hvete og
bygg (sum av korn og halm). For P var
opptaket storre i hvete enn i bygg den
18. juni, henholdsvis 540 og 430 g ha,
men deretter var P-opptaket likt utover
i vekstsesongen. I midten av august var
opptaket 14 kg P ha'i bdde bygg og
hvete, og verdien var den samme ved
tresking i midten av september. K-opp-
taket var 80 kg K ha for bdde bygg og
hvete i midten av august, men ved
tresking var 40 % av dette forsvunnet
(Loes, 2002). Nedbermengden i denne
perioden var 46 mm, og 20 mm kom i
lopet av ett dogn den 1. september. Mest
sannsynlig er derfor “forsvunnet” K blitt

vasket ut av overjordisk plantemasse.

Heyere avlinger

med sterkere gjedsling

Jorda som sortene ble dyrket pa i 2000
inneholdt en del mer fosfor enn i 2001;
P-AL verdien var 70 mg kg™ jord mot 21
mg dret etter. Som nevnt var ogsd N-
gjodslingen noe kraftigere, og feltet ble
sproytet mot sopp i 2000, men ikke i
2001. Dette ga betydelig hoyere avlinger
2000. I gjennomsnitt ga de 11 byggsort-
ene signifikant hoyere avling enn de 9
hvetesortene, 5.6 mot 4.6 tonn ha™ (korn
med 15 % vanninnhold). I 2001 var det
ikke sikker forskjell pa avlingsnivaet, og
i gjennomsnitt ble det 3.7 tonn ha' av

bygg, og 3,5 tonn av hvete.

Sammenliknbare avlinger
av bygg og hvete
Selv om bade bygg og hvete trenger god

neeringstilgang for & gi gode avlinger,
viser praktisk erfaring at bygg kan gi
bedre avlinger enn hvete nér den fir
sveert gode vekstbetingelser, men ogsa
at dette kornslaget reagerer sveert nega-
tivt pa darlig jordstruktur, lav pH eller
andre ugunstige forhold. I et okologisk
dyrkingssystemfelt pa leirjord, med til
dels darlig jordstruktur (Asdal &
Bakken, 1999) var byggavlingene bare
1,5 tonn ha, mens havreavlingene var
mer enn dobbelt sa hoye, 3,5 tonn ha.
Havre har generelt gitt bedre avlinger
enn bygg og hvete ved ekologisk
dyrking i norske forsgk. I gjennomsnitt
for 11 storskala felt pd ekologiske gar-
der pa Ostlandet i perioden 1988 — 2000
ga havre 4 tonn ha, mens hvete ga 2,8
og bygg 2,7 tonn (Arstad m.fl,, 2001).
Gjodslingen til disse forseksfeltene var
svak, og flere av gardene som deltok
hadde ikke husdyr. Forskjellen mellom
avlingsnivéet i bygg og hvete var altsa
sveert liten ved slike vekstforhold. I et
dyrkingssystemforsek pa Planteforsk
forskingssenter Apelsvoll, Oppland, var
avlingsnivéet for henholdsvis bygg,
hvete og havre 3,9; 3,8 og 4,1 kg ha'i
gjennomsnitt for 8 &r med sma mengder
husdyrgjedsel. Med noe storre mengder
gjodsel var byggavlingene uendret, mens
nivaet okte til henholdsvis 4 og 5 tonn
ha' i hvete og havre (Eltun and Nord-
heim, 1999). Resultatene viser at hveten
ga bedre respons pa gjodsling enn bygg
i dette forseket, men ulik plassering i
vekstskiftet av de to kornslagene kan
ogsé ha en viss betydning. Forsoket viser
klart at havre var det kornslaget som
greide seg best ved lav neeringstilgang,
men at havre ogsa kan gi god respons

pé okt gjodsling.

Anne-Kristin Lges, NORS@K
Tel: +47 71532026

E-post: anne.k.loes@norsok.no
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Forfatteren arbeider ved Norsk senter for
okologisk landbruk som stipendiat innen
neeringsforsyning til kulturvekster, i regi av
det
"Neeringsforsyning til okologiske dyrkings-

strategiske instituttprogrammet

system med lite husdyrgjodsel”. Program-
met er finansiert av Norges forskningsrid,
0g er et samarbeid mellom Planteforsk,
NORSOK og Institutt for jord- og vannfag,
NLH.
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Bra avelsdjur i ekologisk grisproduktion?

Awvelsdjuren i ekologisk produktion rekryteras fran konventionella avelsprogram
och médnga fods upp i konventionella besittningar. Ar dessa suggor och galtar
lampliga i ekologisk produktion? Kan deras avkommor uppnd “god halsa och
naturligt beteende” i ekologisk produktion? Vilka egenskaper har bra suggor
(seer)? Dessa frigor hoppas vi kunna besvara i forskningsprogrammet ”Ekogris”,
finansierat av Formas och SLU. I programmet ingdr dven forskning kring

utfodrings-, inhysnings- och miljofrdgor.

Vad dr genotyp-miljo-samspel?
Om avkommor efter galt (orne) A far bra
resultat i konventionella besdttningar
och daligt resultat i ekologiska besitt-
ningar, medan avkommor efter galt B
visar motsatta resultat sa ar det exempel
pa samspel mellan genotyp och miljo.
Ar detta samspel stort si behovs ett nytt
avelsprogram f6r ekologisk produktion.
Simm m.fl. (1996) diskuterar mojlighe-
ten att vélja djur for extensiva produk-
tionssystem och menar att egenskaper
som dr viktiga for djurens férmaga att
anpassa sig till miljon bor inga i avels-
malet. Men det ar svart att na genetiskt
framsteg i en liten population med sma
besattningar. Darfor vore det bra om djur
med goda anlag i konventionell produk-
tion ocksd passade bra i ekologisk pro-
duktion.

Vilka forsoksresultat finns?
Under 1980-talet valde vi grisar f6r hog

12

kottillvaxt i tva linjer pa Lovsta, den ena
utfodrades med foder med lag protein-
halt (likt ett KRAV-foder) och den andra
med foder med hég proteinhalt. Grisar
med anlag for att vixa bast pa hogfodret
var ocksd bast pa lagfodret. Dar fanns
alltsa inget genotyp-miljé-samspel. Det
ar dock mer an utfodringen som skiljer
konventionell och ekologisk produktion.
I ett annat forsok pa Lovsta sag vi sam-
spel mellan galtras (Hampshire och
Yorkshire) och produktionsform (ute el-
ler inne) for tillvaxt under slaktsvins-

perioden.

Fruktsamhet styrs delvis av olika gener
i miljoer med olika smittryck, vilket vi-
sats i en holldndsk undersokning. Det
finns avelsfirmor som salufor speciella
"ute-moderdjur” och som hdvdar att det
ar stor skillnad pa moderlinjer som avlats
for smagrisproduktion inomhus och

moderlinjer som passar utomhus. Nagra

vetenskapliga beldgg for detta finns inte

redovisade.

Samma semingaltar

oavsett produktionsform

Alla semingaltars avelsvarde berdknas
pa resultat i en konventionell miljé. Vi
kommer att jamfora semingaltars avels-
maéssiga rangordning med hur de place-
rar sig med avseende pa avkommans
resultat i ekologiska besattningar. Dess-
utom kommer vi att studera skillnader
mellan semingaltar i forekomst av slakt-
anmadrkningar, sérskilt ledinflammation.
Om det finns stora skillnader mellan gal-
tar antyder det att resistens mot led-
inflammation kan inga i ett ekologiskt

avelsprogram.

For att studera genotyp-milj6-samspel
f6r fruktsamhetsegenskaper kommer vi
att jamfora suggor som grisar i konven-
tionella beséttningar med systrar som

grisar i ekologiska besittningar.

Fruktsamhet

och modersegenskaper

viktiga i ekologisk produktion
Oavsett om det finns viktiga samspel
mellan genotyp och miljo eller inte, s&
kan olika egenskaper ha olika ekono-
misk vikt i ekologisk produktion, jam-
fort med konventionell produktion. Det
kan innebéra att man lagger storre vikt
vid djurens avelsvirde for t.ex. hallbar-
het och modersegenskaper och mindre
vikt vid avelsvirdet for tillvaxt ndr man
rekryterar. Suggor som grisar (farer) ut-
omhus maste ha bra modersegenskaper,
gott lynne, hég mjolkproduktion och
starka ben och fétter. Narmare specifi-
cering av vilka egenskaper som kénne-
tecknar bra suggor i ekologisk produk-
tion saknas, da nastan inga utlindska
studier av smagrisproduktion utomhus

ar gjorda i ekologiska besattningar.

Smagrisproduktion utomhus

I Storbritannien grisar 25 % av suggorna



utomhus och deras resultat ligger nira
medeltalet for den konventionella sma-
grisproduktionen. De vanligaste dods-
orsakerna f6r smagrisar skiljer sig dock;
andelen dodfodda &r hogre inomhus,
medan fler grisar klams ihjil av suggan
utomhus. Det finns en stor sdsongsva-
riation i smdgrisdddlighet utomhus. P&
Lovsta var smagrisdodligheten hogre i
en vinteromgang, jamfoért med tva
sommaromgangar ochien dansk gards—
studie var dodligheten hégst under for-
sta kvartalet i tre av fyra besattningar.
Bade studier pa Lovsta och féltdata fran
Storbritannien visar pa en battre smagris-

tillvaxt ute dn inne.

Suggan ar viktig

for smagrisarnas éverlevnad
Nyfodda smagrisar dr kansliga for ned-
kylning och darfér méste suggan kunna
bygga ett bo at dem. Det &r viktigt att
suggan har forméga att uppfatta att boet
ar fardigbyggt, sd att hon lagger sig ned
och grisar i lugn och ro. En rastlos sugga
som stéller sig upp flera ganger under
grisningen ér livsfarlig for de nyfédda
grisarna oavsett om hon grisar ute eller

inne.

Kronisk juverinflammation ar en rela-
tivt vanlig sjukdom i konventionella be-
sattningar. Nagra av de riskfaktorer som
identifierats dr kopplade till hygien och
skotsel och ett flertal infektionsamnen
ar inblandade. Kan smittspridnings-
monstret skilja mellan suggor i ekolo-
gisk och konventionell produktion? Ge-
nom att jamfora forekomsten i de olika
miljderna kan vi fa en god bild av vilka
riskfaktorer som finns i en ekologisk

produktionsmiljo.

Suggans fruktsamhet

beroende av produktionsform?
I'en vanlig grisningsbox kan suggan inte
lamna smagrisarna, men i en stor hage
ar suggans motivation att ge di livsvik-

tig for smdgrisarna. I konventionell pro-

duktion ar suggornas konsfunktioner
hiammade under laktationen, eftersom
smagrisarnas diande f6rhindrar d4ggloss-
ning. Vid avvanjning aterupptas aktivi-
teten i dggstockarna och suggorna kom-
mer normalt i brunst inom en vecka ef-
ter avvanjning. Det ger en koncentrerad
betdckningsperiod, vilket underlattar
djurskétseln. D& suggor och smégrisar
vistas i grupp far vissa suggor dggloss-
ning under laktationen p.g.a. minskad

kontakt med smagrisarna.

Nir suggor och smégrisar halls i grupp,
och med sen avvinjning av smagrisar-
na, konkurrerar suggorna om fodret. En
del suggor far da for lite och tappar
mycket vikt under laktationen. Suggor-
nas viktforlust dr kopplad till formagan
att visa brunst efter avvanjning. Dérf6r
ar det viktigt att studera intervallet av-
vanjning-brunst hos suggorna och sam-

bandet med suggans hull.

Studier bade i filt och pa station

For att kunna utveckla den ekologiska
svinproduktionen behévs en kartligg-
ning av reproduktionsresultaten i eko-
logiska besittningar och en beskrivning
av sdsongsvariationen. Dessutom behdo-
ver vi fordjupade kunskaper i moders-
beteende, mjolkproduktion och forma-
gan att visa brunst efter avvinjning.
Detta kommer vi att studera pa material
fran ekologiska gardar. Dessutom kom-
mer vi pa Lovsta genomfora en studie
pa 40 suggor, under fyra grisningar, va-
rav hilften utomhus i hyddor. Den an-
dra hilften av grisningarna kommer att
ske inomhus i enskilda boxar och suggor
med smagrisar kommer att flyttas sam-

man i storbox efter tva veckor. n

Kjell Andersson & Lotta Rydhmer
E-post: kjell.andersson@hgen.slu.se,
lotta.rydhmer@hgen.slu.se
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Foder och djurmaterial for ekologisk aggproduktion

Naringsforsorjning av ekologiska
véarphons - en utmaning
Naringsfoérsorjningen av ekologiska
varphons enligt KRAV:s regler dr en stor
utmaning for den ansvarige, antingen
det dr producenten sjélv eller en extern
foderleverantdr. Om ett f6rslag f6r nya
regler fr.o.m. 2005 gar igenom sa blir
utmaningen dnnu stérre. Da ska namli-
gen alla ravaror, exkl. mineraler, vissa
vitaminer och spéarelement, vara god-
kédnda enligt regelverket. I korthet inne-
bér dessa regler forbud mot att anvanda
a) rena aminosyror, b) genmodifierade
organismer (GMO) eller produkter er-
hallna med hjilp av sddana, c) rdvaror
eller tillsatser producerade med hjilp av
syntetiska kemikalier (t.ex. organiska 16s-
ningsmedel). I tilligg ska djuren ocksa

ha daglig tillgéng till grovfoder.

Kan vi anvinda

samma hona i ekologisk

som i vanlig aggproduktion?
Moderna varphons &r selekterade i
naringsmiljoer som innebar full tickning
av alla nédringsbehov. Detta i kombina-
tion med skillnader i temperament mel-
lan olika genotyper gor att avvikelser
frdn det optimala kan fa oonskade effek-
ter i form av fjaderplockning och, i vér-
sta fall, kannibalism. Detta ar skalet till
attviiSverige i huvudsak anvinder vita

varphons och hérigenom hittills klarat

oss relativt bra, i jamforelse med t.ex.

Agg lagda utomhus. Ett exempel pd ett icke
onskuvdrt beteende.

Foder A

Genotyp LSL SH
Daodlighet, % 41 95
Varpprocent 86,8 77,7
Aggvikt, g 63,1 62,8
Gram &dgg per héna o dag 54,8 48,8
Foderintag, g/h/d 107 103
Kg foder/kg dgg 1,96 2,12
Fellagda dgg, % 05 44
Vikt vid 58 veckor, g 1735 1946
Fjaderdréakt 58 v., poang' 12,8 21,2
Hackskador, kam? 34 3,5
Hackskador, kloak? 35 4.0

B C/D Stat. analys®
LSL SH LSL SH Foder Hona
74 5,6 40 5,1 e.s e.s
90,8 78,6 859 79,5 es o
62,4 62,5 58,2 59,5 es
56,6 49,1 50,0 47,3 * o
112 107 117 115 * *
1,99 2,19 2,34 243 o
05 68 03 64 es o
1697 1946 1554 1891 * o
14,1 21,7 106 158  ** o
32 3,6 31 37 es o
3,7 4.0 32 34 *) *)

!Podngskala frén 6 till 24 dér 6 dr en nédstan naken kropp och 24 en fullfjadrad héna

2Skala 1 till 4 dér 4 &r bést (inga skador)

* kk kkk

% e.s.=¢j signifikant, (¥),*,**,***= signifikant skillnad med 90, 95, 99 resp. 99.9 % sékerhet

Tabell .

Danmark som har stora djurhélsoprob-
lem i sin ekologiska dggproduktion. Dan-
mark anviander overvdgande bruna
“hybrider” som i jamforelse med vita
hybrider av rasen vit leghorn visat sig
ha betydligt svérare att kunna motsta
pafrestningar som kan férekomma i eko-

logisk produktion.

Detta ville vi studera...

Syftet med var studie var att jamfora ett
i Sverige vanligt forekommande djur-
material (LSL) med en experimentell ge-
notyp, den s.k. svenskhonan (SH), som
vid Institutionen for husdjursgenetik
selekterats i 6ver 25 generationer pa ett
foder som é&r lagkoncentrerat, speciellt
med avseende pa protein och begrin-
sande aminosyror. Motsvarande nérings-
nivder gdr att nd med tillimpning av
KRAV:s regler och hypotesen &r dérfor
att SH skulle kunna vara en lamplig hona

att ha i ekologisk dggproduktion.

...och sa gjorde vi
I god tid fore varpningens borjan sattes
600 honor av vardera genotyperna LSL

and SH in i olika avdelningar i ett s.k.

avidrsystem ("Marielund”). Honsen har
hir gatt om utrymme och en inredning
som uppfyller KRAV:s regler. Ca tva
ménader efter vdrpningens bérjan har

de ocksé haft tillgéng till utevistelse.

Honsen utfodrades med fyra olika foder-
blandningar A) Kontroll*, B) KRAV-re-
cept med fiskmjol**, C) och D) KRAV-
recept med enbart vegetabiliska rava-
ror***. Varje foder gavs till 2 grupper
vardera med 100 honor, C och D gavs
till samma grupper, fran 16 till 24 resp.
fran 25 veckors alder till forsokets slut
vid 80 veckor. Tjugo honor fran varje
grupp bedémdes vid tva tillfallen avse-
ende foérekomst av hackskador och

fjaderdraktens kondition.

Nar detta skrivs dr studien dnnu péaga-
ende och 13 av 15 manader har genom-

forts, varfor resultaten ar preliminéra.

Svenskhonan bittre kondition
men samre produktion dn LSL
Vissa resultat fram till 72 veckors alder
framgdr av tabellen. Fran produktions-

och effektivitetssynpunkt var LSL béttre



Honsens utemiljo. Endast
10 % av honorna i forsoket
utnyttjade mojligheten till
utevistelse.

an SH, men hade generellt sett en sdmre
befjadring och en hogre frekvens av
hackskador. SH som &r en tyngre hona
an LSL hade, nagot ovintat, ett ligre
foderintag dn LSL. Anledningen kan
vara den battre befjadringen, men samti-
digt har en stérre frekvens dgg som inte
lades i redet delvis lett till att SH kom-

pletterade sitt ndringsintag med dessa.

Bada genotyperna

behover foder av god kvalitet

De olika foderkvaliteterna hade i stort
sett samma inverkan pd genotypernas
egenskaper (inga signifikanta samspels-
effekter). Skillnaderna mellan foder A
(normalt foder med tillsats av metionin)
och B (“ekologiskt” foder med fiskmjol)
var forhéllandevis smé&, medan foder C/
D gav lagre dggvikt men daremot lika
ménga dgg. C/D-honsen hade ocksa
sdmre befjadring och ldgre vikt samt en
hogre frekvens av hackskador i kloak-
regionen. Det var dock ingen skillnad i
dodlighet (6 % i medeltal) orsakad av
vare sig foder eller genotyp

Obesvarade fragor

Glddjande med dessa resultat var att vi
sdg fa tendenser till svirare hackning
(kannibalism), vilket man kunnat befara
med det svagaste fodret. S& fort sddana
tecken fanns behandlades drabbade djur
med en vétskefilm med en doft som gor
att beteendet upphor. Eventuellt kan

ocksa tillgangen till utevistelse ha haft

en lugnande inverkan. Det var dock en-

dast ca 10 % av honorna som tog vara pa
mdojligheten att ga ut (Arvidsson, 2002),
men en férmodan &r att det var de mest
foretagsamma och aktiva. Om de inte
haft mgjligheten att g& ut kanske aktivi-
teten i stéllet riktats mot andra mindre
foretagsamma honor i form av hackning?
Slutrapporten kommer dven att inne-
hélla resultat fran métningar av yttre

och inre dggkvalitet. L]

Klas Elwinger®, Ragnar Tauson?

& Mans Tufvesson®

anst. for husdjurens utfodring och vard,
SLU, Funbo-Lovsta, 755 97 Uppsala,
tel: + 46 (0)18 674530/4518,

e- post: Klas.Elwinger@huv.slu.se,
Ragnar.Tauson@huv.slu.se,

bInst. for husdjursgenetik , SLU, Funbo-
Lovsta, 755 97 Uppsala,

tel: +46 (0)18 674536

*A: 11,3 MJ omsittbar energi/kg, 160 g pro-
tein/kg, 4,3 g metionin/kg

**B: 10,8, 170, 3,7

***C: 10,6, 170, 3,1; D:10,8, 125, 2,6
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Hogproducerande
honsraser hanterar
stress samre

Dagens vdrphons dr framavlade for att
ligga manga och stora dgg. Men aveln
har ocksa gett honorna ett annorlunda
beteende. Karin Schiitz har i sin doktors-
avhandling, som genomférts vid insti-
tutionen f6r husdjurens miljé och hilsa,
SLU, visat att det finns en genetisk kopp-
ling mellan produktion och beteende.
Hon har jamfort beteendet hos en
vanlig varphonsras — vit leghorn — och
ursprungsarten for alla tamhons — rod
djungelhéna. Virphonorna visade sig
rora sig mindre och vara mindre sociala
an djungelhonsen. Nar féglarna fick vilja
mellan l4ttillgénglig och svardtkomlig
mat, valde varphénsen i storre utstréck-
ning det enklare alternativet jamfort med
de mer aktiva djungelhdnsen. Djungel-
honsen var ocksa mer alerta nir de blev
skramda. Skillnaden i aktivitet beror pa
att en hona som lagger manga dgg helt
enkelt mdste spara energi for att orka
producera sa mycket. De framavlade dju-
ren far mindre energi 6ver till att han-
tera stress, vilket i sin tur kan leda till
beteendestorningar och sjukdomar.
Flera kromosomregioner som tros
habetydelse for savil beteende som pro-
duktion har identifierats. .
Kéllor: Notiser fran SLU och http://
projkat.slu.se/SafariDokument/203.htm
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Ny fjerkraeforskning - godt pa vej

ed indgangen til 2001 blev der

iveerksat et helt kompleks af

forsknings- og udviklings-
projekter i Danmark med henblik pé at
stotte den okologiske eegproduktion.
Baggrunden herfor var en betydelig stig-
ning i andelen af gkologisk producerede
g, men ogsd en erkendelse af dyre-
velfeerdsmeessige problemer hos mange
af de gkologiske landmeend, som havde

startet med aegproduktion.

Optakten til dette forskningsprogram
var et temamede afholdt i slutningen af
2000 under hvilket, den foregdende
indsats blev belyst ved en reekke indleeg.
Hovedkonklusionerne presenteres i det

folgende.

Opdraetning og belaegning

Tidlig adgang til udearealet giver oget
brug af udearealet senere, tendens til
feerre gulveeg og signifikant feerre snav-
sede (smutsiga) seg.

Opdretning i hytter med adgang til
udearealer giver storre kropsveegt, storre
egveegt, feerre gulvaeg, feerre snavsede
g og bedre fjerdragt end opdreetning
under konventionelle forhold.

Lav beleegning i eegleegningsperioden
med 3,5 hener pr. m? giver hojere leegge-
procent, bedre fodereffektivitet, tendens
til feerre gulveeg og signifikant feerre
snavsede aeg samt bedre fjerdragt, dog
kun hos de hener, der var opdrettet i
stald.

Observationer og praktiske erfaringer fra
okologisk opdraet viste, at:

Kyllingerne har levet under forhold,
som har givet en foregelse af dyrevel-
feerden.

Indeklimaet i opdreaetsstalden har
veeret godt som felge af et tort gulv

Energiforbruget er blevet reduceret.

Den tidlige preegning har haft sin
virkning.

I eegleegningsstalden sidder ca. 90 pct.
af honerne péa siddepindene om natten
efter ca. 14 dage.

Noget tyder p4, at de hener, som ikke
kommer pa pindene om natten, ogsd
leegger deres eeg pa gulvet, hvor de over-
natter. Honerne pa siddepindene har en
bedre redesegningsadfeerd (redsoknings-
beteende).

Ved indseetning ligger henerne et
pent stykke over normen for veegt

opndet ved konventionel opdreetning.

Parasitter

Man ma regne med, at indvoldsorme
altid vil veere til stede i en vis udstraek-
ning, nér besaetningen har adgang til
udenders arealer. Fuldsteendig udryd-

delse er ikke mulig.

Konventionelle antiparasiteere midler til
behandling og kontrol af parasitere in-
fektioner anses ikke for at veere anvende-
lige, da tilbageholdelsestiderne er lange.
Derfor ma der andre tiltag til for at ned-
bringe smitterisikoen. Pa sigt ber man
avlsmeessigt arbejde mod at etablere spe-
cielle racer til udendersproduktion, som
er resistente mod parasiteere og andre

infektioner.

Grovfoder

Forsog med tildeling af grovfoder har
haft en positiv effekt pa agproduk-
tionen. Grovfoderet reducerede for-
bruget af fuldfoder og resulteret i en
markant lavere dedelighed. Der kunne
iagttages mindre fjerpilning resulterende
i en bedre fjerdragt, i hold der fik grov-
foder. Neeringsstofindholdet i grov-
foderet kunne udnyttet et vist omfang,
og endelig kunne der, hvad angdar tarm-
sundhed, konstateres en eget krése-
aktivitet og oget fermentering i blind-
tarmene samt lavere antal af coliforme
bakterier, laktosenegative bakterier og

enterokokker.

Fjerpilning kan

fjernes gennem avl

Avlsmaterialets kvalitet har veeret en vig-
tig del af forskningsarbejdet. Den kon-
klusion, der kan drages af de genetiske
studier, er, at sdfremt fjerpilningsadfeerd
inddrages i et passende selektionspro-
gram, vil et af de sterste velfaerdspro-
blemer inden for eegproduktion forment-

lig kunne loses ad denne ve;j.

I en sammenligning mellem visse af-
stamninger viste der sig betydelige va-
riationer i en produktionsperiode frem
til en alder p& 39 uger. En hejtydende
afstamning (higavkastande hybrid) havde
saledes et helt uacceptabel niveau af fjer-
pilning, der forte til kannibalisme. Til
sammenligning udviste en afstamning
med noget lavere ydelse ikke nogen form

for kannibalisme eller fjerpilning.

Alle disse resultater kan der leeses mere
detaljeret om i FOJO-rapport nr. 11/
2001.

Den nye forskning og udvikling

Det overordnede formal med det forsk-
ningsprojekt, som nu er under udferelse
iregiaf FOJOII, er at forbedre velfeerden
hos ekologisk fjerkrae og samtidig give
de okologiske producenter en bedre og

mere stabil indkomst.

Projektets delmal er:

At skabe viden om eksisterende avls-
materiales egnethed m.h.t. produktion
af konsumaeg under okologiske forhold
pa besaetningsniveau.

At fuldfere undersogelser om gene-
tiske mekanismers indflydelse pa fjer-
pilning og kannibalisme hos hens, séle-
des at kommercielle avlsselskaber kan
anvende resultaterne i deres avlspro-
grammer.

At identificere elementer i drift og

miljo som kan oge velfeerden hos oko-



logisk fjerkree.

= Atundersoge hyppigheden (og fore-
komsten) af sygdomme i den gkologiske
konsumaegsproduktion, undersgge sam-
spillet mellem sygdomme og at relatere
sygdomsforekomst og produktions-
systemer.

= At undersoge vekselvirkninger mel-
lem sygdomme i gkologiske fjerkree-
besaetninger.

®  Atudvikle strategier til forbedring af
sygdomsforebyggende behandling i
okologisk fjerkraeproduktion.

= At undersoge forholdet mellem til-
geengelighed og brug af siddepinde hos
slagtekyllinger af forskellige racer, kyl-
lingernes tidsbudget og forekomsten af
brystbleerer (brostbldisor) som parametre

for velfeerd.

Projektets fokus er pé aegleeggende hons
i private beseetninger. Her er valgt fire
beseetninger, hvori to forskellige racer
placeres pa en made, sd parametre af
interesse kan folges separat for hver race.
Blandt de undersggte parametre er pro-
duktion, i form af aegproduktion og foder-
effektivitet, dedelighed og sygdoms-
frekvens ved obduktion samt klinisk eva-
luering og test for zoonoser (sygdomme
der kan overfores til mennesker). Des-
uden undersoges adferdsparametre
som fjerpilning, brug af udendoersarealer
og redebygning. Med henblik pa evalu-
ering af sygdomsfrekvens udvelges
yderligere et antal besaetninger. Beseet-
ningerne evalueres for drift og syste-

mets fysisk tilstand.

De mere grundlagsskabende forsknings-
aktiviteter gennemfores ved hjelp af 12
okohytter, som i ferste halvdel af 1997
blev opfert af trae pa et to ha stort graes-
bevokset areal ved Forskningscenter
Foulum. Arealet har ikke veret tilfort
kunstgedning af nogen art siden 1996,
men har periodevis veret udnyttet som
greesningsomrdde for heste og kalve.

Omrddet er pd to sider omkranset af

bevoksning, men der er ingen buske og

treeveekst i selve omrddet. Hver hytte er
péd 16 m? og delt i to rum, saledes at der i
alt er en kapacitet pa 24 enheder — hver
med plads til ca. 40 hener. Til hver enhed
er der indrettet to folde - hver p& 200 m?,
og der praktiseres drligt foldskifte. Fi-
gur 2 viser hener fra et tidligere forseg i
okohytterne.

Endelig studeres slagtekyllingeracer og
deres evner for tilpasning til ekologisk
produktion. Der er specielt fokus pa
siddepinde, deres udformning og kyl-
lingernes brug af dem, samt konsekven-

serne heraf for udvikling af brystbleerer.

Der er endvidere iveerksat to sterre ind-
satser under Fodevareministeriet ud-
formet som udviklingsprojekter med
titlerne ”Forbedring af Erneering og
Sundhed i Okologisk LAgproduktion” og
“Udvikling af nye Fjerkreeproduktions-

systemer”.

Det forste af disse udviklingsprojekter
handler iseer om at skabe viden, der kan
danne baggrund for udvikling af fod-
ringsstrategier til forbedring af ernaering
og sundhed i gkologisk eegproduktion.
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Figur 1 (ovan t.v.). Honer fra tidligere
undersogelser i okohytterne holdt i smd
flokke pi op til 40 honer.

Figur 2 (ovan). Interior fra okohytterne.
Fiqur 3 (t.v.). Daggamle kyllinger
lige efter indsattelse i okohytterne. I
de igangveerende forseg skal de have
adgang til grovfoder helt fra starten.
Foton: Jorgen Kjar

Et delmal er at undersege neerings-
veerdien af lupin og negen havre med
henblik p4 at opnd en mere optimal
sammensetning af henernes foder, et
andet delmal handler om at undersoge
effekten af tildeling af grovfoder med
henblik pa at undersege grovfoderets
indflydelse pa de fysiologiske/morfo-
logiske forhold i tarmkanalen samt den
mikrobielle sammensaetning af tarm-
floraen, at undersege grovfoderets ind-
flydelse pa etablering af patogene bak-
terier og parasitter i mave-tarmkanalen,
og dermed afdeekke nogle af mekanis-
merne i samspillet mellem erneering,
mikroflora og sundhed. Den eksperi-
mentelle del af dette udviklingsprojekt
er under gennemforelse i anleegget med

de ovenneevnte ekohytter, se figur 3.

Det andet udviklingsprojekt handler om,
dels at undersoge mulighederne for at
udvikle nye systemer til indhusning af
okologiske aegleeggende hons, herunder
at undersoge forskellige former for telte
til indhusning, dels hvorledes flytbare
huse kan optimeres til brug i den eko-
logiske eegproduktion. Et andet delmal
er at udvikle velfeerdsindikatorer, der

tager udgangspunkt i ”systemer,
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management og dyrenes adferd og
sundhed”. Teet forbundet med dette pro-
jekt er et mindre satellitprojekt, der skal
bibringe viden om indretning af ude-
arealer til honer pa en made, sd de til-
godeser dyrenes adferdsmeessige be-
hov, giver beskyttelse mod praedatorer,
mindsker de miljemeessige konsekven-
ser (nedsivning af kveelstof mv.) samt
oger mulighederne for en rationel
arbejdsgang i produktionen. Endelig
onskes det, at fjerkreeet selv kan hente
noget af foden pd udearealet. Sidst-
neevnte satellitprojekt gennemfores pa
grundlag af ideer fra pkologiske land-
mend, hvoraf nogle ensker at prove en
samproduktion af fjerkree med tree-
kulturer (frugttreeer og juletraeer), mens
andre har en mere konventionel produk-
tion af ekologiske aeg og iseer fokuserer

pa, hvordan udearealet ber indrettes. m

Poul Sgrensen

Tel: +45 8999 1303

E-post: Poul.Sorensen@agrsci.dk
& Jorgen B. Kjaer

Tel: +45 8999 1324

E-post: |.Kjaer@agrsci.dk

Poul Serensen er seniorforsker og har forsket
i fjerkreeavl og genetik herunder genetisk
tilpasning til givne miljoer. Projektleder for
et FOJO projekt benavnt Fjerkraeproduk-
tionssystemer - Sundhed og Velfeerd. Jorgen
B. Kjaer, seniorforsker, forsker i fjerkrae-
adferd, adferdsgenetik og produktions-
systemer med seerlig fokus pd skadevoldende
adfeerd som fjerpilning og kannibalisme.
Projektmedarbejder i FOJO projektet be-
neevnt Fjerkreeproduktionssystemer - Sund-
hed og Velfeerd.
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Hons med egen rekrytering

Viérphonsgrupp och ruvhénsgrupp
byggs upp pd Ekhaga forsoksgard

ekologisk djurhéllning bor egen re-
krytering efterstravas, d.v.s. att de
unga djur som ska ersétta de aldre
f6ds och véxer upp péa gérden. I nuldget
uppnds inte detta inom ekologisk héns-
skotsel. Merparten av de ekologiska
varphonsen kops in till garden vid 16
veckors dlder. En del startar med dag-
gamla kycklingar och ndgon kanske

klacker sjalv i maskin.

SJ (Statens Jarnvégar) i Sverige har slu-
tat att transportera kycklingar och bil-
speditionsforetagen kan inte erbjuda den
ratta miljon. Detta gor det svarare for
mindre ekologiska hénshéllare att an-
vinda inkdpta daggamla kycklingar och
sjalvrekryteringens aktualitet har dér-
med 6kat. Nu &r, med finansiering fran
Svenska Djurskyddsféreningen, en sa-
dan sjdlvrekryterande honshdllning un-
der uppbyggnad vid SLU:s ekologiska
forsoksgard utanfér Uppsala.

Den stora vinsten ligger i att djuren far
ettnaturligare liv samtidigt som férbruk-
ningen av elkraft och transportbréansle

minskar.

Ruv- och virpegenskaper
oforenliga

Ruvlystnad och modersegenskaper 1a-
ter sig inte forenas med hog dggproduk-
tion. For att f4 en hog och stabil dggpro-
duktion har ruvlystnaden avlats bort.
Forutsattningen for en rationell sjalv-
rekryterande honshéllning utan klack-
ningsmaskin dr darfor att samtidigt halla
en linje med goda varphons och en linje

med goda ruvhéns.

Viarphonsgruppen pa Ekhaga startade
med korsningar av korsningen DeKalb

x Skanska Blommehons och Skanska

Honsen pd Ekhaga hdlls i honsvagnar som
pd vintern kan isoleras med halm.

Blommehons och fortsatt urval i denna.
Ruvhonsgruppen inleddes med kors-
ningar av Hedemorahons x Gul Orping-
ton, Gotlandshons och stridshénskors-
ningar. Grupperna halls isdr i separata

hénsvagnar och med elstdngsel pé bete.

Ruvning och virpning

kombineras i avelsprogram
Nérmast planeras det att skaffas ytterli-
gare nagra ruvlystna korsningshons, se-
dan fortsdtter urval inom respektive

grupp ett antal &r.

Efter det tanker vi oss att samarbeta med
andra besittningar s att varphonsen
paras med varphénstupp och ruvhonsen
med en tupp med goda anlag for kott-
anséttning. Forhoppningsvis kan d& an-
lagen f6r ruvningsférmdga och kott-
anséttning forenas. Varje ar skulle det
pa sd sétt kunna produceras slaktkyck-
lingar samtidigt som varphénsgruppen
och ruvhénsgruppen rekryteras. -

Paul Ciszuk
Inst. for husdjurens utfodring och vard, SLU
E-post: Paul.Ciszuk@huv.slu.se



Ny nordisk utredning:

Faktorer som paverkar utvecklingen
av ekologisk utsiadesproduktion

et finns stor skillnad i olika

lander nér det géaller anvand-

ningen av ekologiskt odlat
utsdde. I ndgra lander anvinder en ma-
joritet av de ekologiska lantbrukarna
ekologiskt utsdde fér de dominerande
grodorna, medan de i andra lander till
storsta delen anvander konventionellt
odlade fron. IFOAM:s regelverk (“basic
standards”), EU-reglerna och de flesta
nationella regler kraver att ekologiskt
odlat fr6 anvands néar det finns tillgang-
ligt. Om det inte finns kan den ansva-
riga myndigheten i landet medge att
konventionellt utsdde anvéands. Fore ar
2004 kommer dock EU-reglerna pa det

hir omradet att forandras.

Nordiska ministerradet har nyligen 14tit
genomfora en jamforande studie over
laget i de nordiska ldnderna. Studien
visar att huvudfaktorn f6r utveckling av
den ekologiska frosektorn dr rutinerna
for kontroll av att ekologiskt fré anvands
da det finns att tillga. Med motiveringen
att tillgangen pa ekologiskt utsdde inte
varit tillrdckligt stor for att mota efter-
fragan inom landet har i Norge den an-
svariga myndigheten i ménga ar gett ett
generellt medgivande till att anvanda
konventionellt utsdde. Detta har skapat
svérigheter f6r de norska producenterna
av ekologiskt utsdde eftersom de varit
tvungna att konkurrera med det billi-
gare konventionella utsadet. I Danmark
och Finland har i flera &r konventionellt
fr6 bara accepterats i de fall dar ekolo-
giskt fr6 av lamplig sort inte funnits till-
gangligt. Utvecklingen av den ekolo-
giska fréodlingen har ddrmed underlit-

tats i dessa lander.

I Sverige har den ekologiska utsddes-

sektorn utvecklats snabbt under de se-

naste dren. Den ansvariga myndigheten
har hér dlagt lantbrukarna att alltid an-
vianda ekologiskt fré nar det finns till-

gangligt.

Certifieringssystemet for utsdde garan-
terar inte att utsddet dr helt fritt fran
sjukdomar. Eftersom ekologiskt utsdade
inte behandlas med fungicider, kommer
fragan om friskt utsade i fokus. En stor
andel av de ekologiska utsddespartier-
na kasseras pa grund av utsddesburna
sjukdomar. Detta gor det mer riskfyllt
att producera ekologiskt fro.

Gruppen som genomfért utredningen
konkluderar att det efter ar 2003 fortfa-
rande kommer att finnas ett visst behov
av konventionellt utsdde. Ekologiskt ut-
sdde av lampliga sorter och kvaliteter
kommer da dnnu inte att finnas tillgang-
liga i alla regioner och for alla grodor.
Det dr nodvandigt for utvecklingen av
den ekologiska utsddessektorn att for-
battrade kontrollsystem inforlivas i
certifieringsprogrammen. EU-reglerna
for ekologiskt lantbruk kan komma att
justeras pa sa sétt att enbart friskt ekolo-

giskt utsdde kan marknadsforas.

Utredarna pdpekar att for att framja an-
vandning och produktion av ekologiskt
utsidde, maste de ansvariga myndighe-
terna och kontrollanter utveckla lamp-
liga system i form av uppdaterade data-
baser for att kunna félja tillgangen pa
ekologiskt utsdde och for att kunna kon-
trollera att konventionellt utsdde endast

anvands nar ekologiskt inte finns till-

gangligt.

For att minimera risken f6r utsadesburna
sjukdomar anser utredningsgruppen att

troskelvarden for de relevanta utsddes-
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sjukdomarna bor diskuteras och om méj-
ligt definieras. De ansvariga myndighe-
terna bor sedan krava att ekologiskt ut-
sdde anvands, ndr detta lever upp till

standarden for utsiadeshalsa.

For att kunna minimera volymen av kas-
serat utsidde behovs tekniker for att kon-
trollera utsddesburna sjukdomar utveck-

las, skriver utredarna i sin rapport.

Utredningsgruppen: Anders Borgen (DK),
e-post: Anders.Borgen@scanagri.dk
Ann-Marie Dock Gustavsson (SE), e-post:
adoc@sjv.se

Juha Kieksi (FIN)

Torghun Johnsen (NO)

Ragni Andersson (SE)

Rasmus @rnberg Eriksen (DK)

Litteratur

Borgen, A., Dock Gustavsson A-M.,
Kieksi J., Johnsen T., Andersson R. &
Eriksen R. (In press). Organic seed in
the Nordic countries. TemaNord 2002.
NMR Rapport
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Freavl i tunneller giver beskyttelse mot GM-forurening

Et forskningsprojekt tyder pd at froavl i plasttunneller kan give et hojt udbytte og
en fin kovalitet samtidig med at froene beskyttes mod GM-forurening. De forste
resultater er meget lovende.

vidensyntesen om konsekvenser af

genmodificerede (GMO) afgroder

for gkologisk jordbrug papeges det,
at manglende (bristande) tilstedeveerelse
af gkologisk udseed kan veere en alvorlig
kilde til spredning af GMO i ekologisk
jordbrug. Denne spredningskilde har
stigende betydning med et stigende an-
tal udseetningsforseg, og med en stig-
ende anvendelse af GMO i det konven-
tionelle jordbrug bade i og uden for Eu-
ropa. Udover GMO-spredning, som fel-
ge af anvendelse af ikke-gkologisk ud-
seed, pépeges pollenspredning og hybri-
disering med neert besleegtede kulturplan-
ter eller vilde sleegtninge som en veesent-
lig spredningskilde. Denne er storst for
fremmedbestevende (korspollinerande)

arter, som har vind eller insektspredning.

Forsyningen af gkologisk udsaed af gren-
sager er meget sparsom, og forsyningen
af sorter, som er fundet dyrknings-
veerdige i Danmark, er for mange arter
af grensager ikke eksisterende. Inden for

en reekke foderafgreder er der et sam-
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menfald mellem arter, inden for hvilke
der p.t. findes og anvendes GM-sorter (i
produktion uden for EU samt i udseet-
ningsforseg i EU) der er risiko for pollen-
spredning og hybridisering der findes
ingen eller utilstreekkelig okologisk
udsaedsproduktion. I nerveerende pro-
jekt fokuseres pa opbygning af en ekolo-
gisk grensagsfreproduktion for de ar-
ter, som har det storste okologiske pro-
duktionsareal i Danmark, og hvor fre-
produktion i Danmark vurderes som
veerende realistisk. Flere af disse arter,
sasom gulerod og kal, har tidligere veeret
dyrketi Danmark i storre mélestok. Gen-
nem de senere dr er produktionen imid-
lertid flyttet til Frankrig og Italien, hvor
der generelt opnas en bedre frekvalitet,
da afgreden modner tidligere og udbre-
delsen af kvalitetsforringende svampe

pa froet herved reduceres.

I regi af Forskningsprogram freavl eta-
bleredes i 2000 en screening af ekolo-
gisk gronsagsfroproduktion i tunnel ved
DJE-Flakkebjerg. De forelebige resultater

er meget lovende. Eksempelvis blev der
i 2000 hestet gulerod- og porrefro med
spireevner, som var fuldt ud pa niveau
med de bedste produktioner fra Sydeu-
ropa. Derfor enskes disse undersogelser
nu udvidet til at omfatte et storre antal
grensagsarter, og undersogelser af fro-

kvalitet onskes inkluderet.

Freoproduktion i tunnel er et veesentligt
redskab til sikring af genetisk renhed af
den opformerede udsaed. Denne produk-
tionsform anvendes allerede i dag af
danske frofirmaer ved hybrid-freavl af
eksempelvis spinat. Tilsvarende enskes
en tunnelfroproduktion af vinterraps
opbygget, da denne afgrode har hgj
risiko for GMO-indblanding. I lebet af
projektperioden vurderes, hvorvidt tils-
varende foranstaltninger skal etableres
ved froproduktion af foderafgrederne

lucerne, majs og roer.

Det forventede udbytte af neerveerende
forskningsprojekt er dyrkningsvejled-
ninger for GMO-fri, ekologisk udsaed af
udvalgte og foderafgreder i sorter, som
er dyrkningsveerdige i ekologisk jord-
brug. Endvidere evalueres de fremtidige
aspekter for opretholdelse af adgang til
GMO-fri udseed. Denne evaluering vil
veere til rddighed for okologisk jordbrug

og involverede beslutningstagere.

Kalla: www.foejo.dk
Kontaktperson:
Birte Boelt, e-post: Birte.Boelt@agrsci.dk

Litteratur

Kjellsson G. & Boelt B. (red.) 2002.
Konsekvenser af genmodificerede
afgreder for ekologisk jordbrug.
FOJO-rapport nr. 16.

Deleuran D.L.& Boelt B. 2002. Tunnel-
produktion af gulerodsfre. Gren
Viden Markbrug, nr. 262, 2002. http:/ /
www.agrsci.dkdjfpublikationindex.asp?
action=show&id=644



Biologisk mangfald

och ekologiskt lantbruk
— omfattande litteraturstudie avrapporterad

“Ekologiskt lantbruk gynnar generellt
sett den biologiska mangfalden pa dker-
mark. Detta pastdende grundar sig pa
den litteratur som finns inom &mnet
idag. Det finns daremot inga studier som
tydligt visar att det ekologiska lantbru-
ket skulle gynna den biologiska mang-
falden i smébiotoper och i betesmark i

hogre grad dn konventionellt lantbruk.”

Sd sammanfattas en ny litteraturgenom-
géng som &dr genomford av Johan Ahn-
strom vid Centrum for uthélligt lant-
bruk (CUL), SLU. I rapporten kommen-
terar han aktuell vetenskaplig litteratur
om hur ekologiskt lantbruk — i relation
till konventionellt lantbruk — paverkar
den biologiska mangfalden pa och utan-
for dkermark. Péverkan pd olika organism-
grupper gds igenom grupp for grupp.

Rapporten —i fyrfargstryck —inleds med

Elmlngisld

: langk,

och blologisk m;::fnld
n

= en lig

ett kapitel som ger en bakgrund till dis-
kussionen om ekologiskt lantbruks pa-
verkan pa biologisk mangfald. Rappor-
ten avslutas med en litteraturlista med

hundratals referenser.

Fran svenska Jordbruksverket om
viaxtskyddsmedel, hastar och

slaktsvinsstallar...

”Viaxtskyddsmedel i ekologisk odling.
Regler, Preparat, Erfarenheter” &r en
grundlig omarbetning av en tidigare
skrift om véaxtskyddsmedel for ekolo-
gisk odling fran 1997. Endast kemiskt
verkande medel som ryms inom ekolo-
gisk odling i Sverige tas upp. Redovis-
ningen beskriver bl.a. verkningssétt, an-
vandningsomrade och férsoksresultat

for de olika preparaten.

I samma serie; “Jordbruksinformation”
har Jordbruksverket ocksd givit ut en

skrift om héastar och ekologiskt lantbruk.

Har inspirerar man till att anvanda prin-
ciperna for ekologisk djurhéllning ocksé
for hastar och till att integrera héstarna

pa ekologiska gardar.

Hur ska byggnader och anldggningar
anpassas till ekologisk grisproduktion?
I rapporten “Byggnader for ekologiska
slaktsvin” beskrivs vad som &r viktigt
att tanka pa vid om- eller nybyggnad.
Rapporten innehéller ocksa en 1&ng rad
exempel fran gardar med ekologisk

slaktsvinsuppfodning.
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ISBN: 91-576-6270-3
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Det ekologiska jordbrukets tillvixt i Sverige
— en obruten framgangssaga?

Reine Rydén, som dr historiker, har studerat det ekologiska lantbruket framuviixt i
Sverige. Han ger hir en kort dversikt over vilka faktorer som wvarit avgorande i

utvecklingen.

et ekologiska jordbruket har
det senaste drtiondet 6kat kraf-
tigti hela Europa och Sverige
ar ett av de lander déar utvecklingen gatt
snabbast. Ar 2000 var 3 300 bénder an-
slutna till KRAV och 12,5 procent av
akerarealen erhéll stod f6r ekologisk od-

ling inom ramen f6r EU:s miljoprogram.

Det bor papekas att en stor andel av den
ekologiska arealen brukas extensivt och
inte bidrar sarskilt mycket till livsmedels-
produktionen. Darfor ligger ekojord-
brukets produktionsandel bara strax
over tre procent. Okningstakten maste
dock under alla omstiandigheter betrak-
tas som ganska imponerande. Vilka &r
orsakerna till den snabba tillvixten i
Sverige? For att svara pa den fragan skall
jag kort skissera vad som hint pa tre
samhéllsomraden: organisationerna, mark-

naden och politiken.

Organisationerna

Niar miljédebatten och gréna vagen
svepte Over landet pa 1970-talet satte
det fart pa utvecklingen av ”alternativ-
odlingen” som det kallades da. Konsu-
menternas efterfrdgan pa mat utan res-
ter av bekdmpningsmedel 6kade och allt

fler bénder ville prova nya véagar.

Ar 1985 hade de yrkesméssiga alternativ-
odlarna blivit ganska ménga och bildade
en intresseorganisation, Alternativodlar-
nas Riksforbund (ARF). 1994 bytte ARF
namn till Ekologiska Lantbrukarna. Det &r
den samlande organisationen i en eko-
logisk rorelse, som vid det hir laget har
blivit ganska mangfasetterad. Det finns
ocksa sarskilda producentféreningar for

mjolkbonder, spannmalsodlare, kott-

producenter och fjaderfauppfodare samt
specialiserade foretag for férsiljning av

olika ekologiska produkter.

Pa 1970- och 80-talen hade alternativ-
odlingen en ”flumstampel” som gjorde
att manga vanliga bonder var misstank-
samma. Aven Lantbrukarnas Riksfor-
bund intog till en borjan en avvaktande
héllning, men fick under 90-talet upp
ogonen for ekojordbrukets kommersi-
ella potential. Har fanns stora outnytt-
jade affarsmojligheter som borde tillva-
ratas. Dessutom var LRF angeldget om
att stirka sin miljoprofil. I den hard-
nande internationella konkurrensen
géllde det att profilera svenska livsmedel
som miljovénliga och hilsosamma. En
marknadsféringskampanj pa temat
”Sveriges bonder pad vag mot varldens

renaste jordbruk” inleddes.

De senaste aren har Ekologiska Lant-
brukarna och LRF borjat samarbeta mer
och mer. Bland annat har man gemen-
samt utarbetat utbildningsprogram fér
bonder som Gvervager att lagga om till
ekologisk produktion. En hindelse av
symbolisk betydelse var ndr LRF:s da-
varande ordférande Hans Jonsson 1999
meddelade att han tinkte ldgga om pro-
duktionen p4 sin egen gérd. Aret darpa
gick LRF till och med in som medlem i
den ekologiska virldsorganisationen
IFOAM. Utan tvivel har LRF:s nya atti-
tyd bidragit till ekojordbrukets tillvaxt.
Den enskilde bonde som funderar péd en
omldggning behover inte lingre kidnna

sig som en fraimmande fagel.

Marknaden
Det forsta ARF gjorde efter sin tillkomst

KRAV- Kontrollerad Areal med
anslutna areal EU-bidrag
jordbrukare  (inkl.  for ekologisk
karens), %  odling, %
1985 150 0,05 =
1986 321 0,1 =
1987 466 0,2 -
1988 665 0,3 =
1989 1607 0,8 =
1990 1588 1,0 =
1991 1530 1,1 =
1992 1489 1,2 =
1993 1507 1,3 -
1994 1695 1,7 =
1995 2473 3,0 &2
1996 2741 41 58
1997 2733 4,2 7,0
1998 2870 4,6 9,0
1999 3253 5,7 11,2
2000 3329 8,0 12,7

Kallor: SCB, Jordbruksstatistisk drsbok 2000,
tabell 7.20; 2001, tabell 9.4 och 11.1; KRAYV,
Statistik 2000, tabell 1a och 1b,
www.krav.se/arkiv /statistik / Stat2000.pdf

Ekologiska jordbrukare och ekologisk dker-
areal i Sverige 1985 — 2000.

1985 var att ta initiativ till bildandet av
kontrollorganisationen KRAV. I led-
ningen for KRAYV finns inte enbart fore-
tradare for ekoodlarna sjdlva, utan dven
representanter fran LRF och butikskedjor
som ICA och Konsum. Nir EU:s regler
for ekologisk certifiering inférdes genom
EES-avtalet 1994 o6verldt de svenska
myndigheterna det praktiska genomfor-
andet at KRAV. Den svenska utform-
ningen av kontrollverksamheten har bi-
dragit till ett gott samarbete mellan eko-
bonder, myndigheter, livsmedelsindu-
stri och handel.

KRAV-market &dr ocksa valkant bland
konsumenterna. Enligt en undersdkning
vet inte mindre &n 93 procent av konsu-
menterna vad det symboliserar. Det kan

jamféras med motsvarande siffror i



Norge och Danmark: 5,6 respektive 43,4
procent. Den mycket 1dga siffran f6r Norge
kan bero p4 att livsmedelsindustrin och
handeln dér ldnge varit inriktade p4 stan-
dardiserade volymvaror och ganska oin-
tresserade av att marknadsféra ekolo-
giska alternativ. I Sverige har ddremot livs-
medelsindustrin, som till stor del 4gs av
lantbrukskooperationen/LRF, p4 senare
ar gatt in for produktutveckling. Det eko-
logiska sortimentet har 6kat snabbt och
de flesta matvaror finns nu i ekologiska
varianter. Vissa butikskedjor har ocksd

satsat mycket pa marknadsforingen.

Politiken

Anda fran bérjan har ARF/Ekologiska
Lantbrukarna arbetat aktivt och malmed-
vetet for att etablera sig i det jordbruks-
politiska nétverket. Man har uppvaktat
politiker och suttit med i kommittéer och
utredningar. Eftersom folk i organisa-
tionen sitter inne med expertkunskaper
som myndigheter och beslutsfattare ef-
terfragar har de ofta vunnit gehor for

sina forslag.

Det forsta stora erkdnnandet av eko-
jordbruket kom hosten 1988 under val-
kampanjen, som i hég grad fokuserade
pa miljéfragor. Den socialdemokratiska
regeringen ville garna visa sitt engage-
mang for miljon och ett inslag i den stra-
tegin var ett forslag till ekologiskt om-
laggningsstod. Bonder som lade om till
ekologisk odling under 1989 skulle fa ett
bidrag som betalades ut under tre ar.
Som tabellen visar ledde det till ett upp-
sving for ekojordbruket.

Nar det tredriga stodet 16pte ut argu-
menterade ARF f6r att det borde perma-
nentas. Dessutom inledde organisatio-
nen “tioprocentskampanjen”, som gick
ut pa att den ekologiskt odlade arealen
borde 6ka till tio procent vid sekelskif-
tet. Varen 1994 fick man genomslag for
bada fragorna. Forst foreslog regeringen
ett permanent ekobidrag pa 200 SEK per

hektar och sedan gjorde riksdagens jord-
bruksutskott ett uttalande till stod for
tioprocentsmalet. Aret darpa blev Sverige
medlem i EU. Den nationella jordbruks-
politiken upphorde och ersattes med
unionens gemensamma (CAP). Ur rent
ekonomisk synvinkel var medlemska-
pet en fordel for de svenska bonderna,
eftersom det betydde mer bidrag. For
ekojordbruket fanns nya friska pengar
att hdmta i EU:s miljoprogram. Det eko-
stod som infordes i Sverige 1995 blev
mycket generdsare dn det som foreslagits
aret innan. De dagsaktuella bidrags-
beloppen &r 1300 SEK per hektar for
spannmal och 1700 SEK per djurenhet.
EU och svenska staten finansierar half-
ten var. Det nya ekostddet blev inled-

ningen pd en andra tillvéxtperiod.

For att 6ka mojligheten att forverkliga
tioprocentsmadlet utarbetade Jordbruks-
verket 1996 den sa kallade ” Aktionsplan
2000”. Planen innehdll en rad dtgérder
for att forbattra radgivning, information
och marknadsforing. Redan 1999 var
maélet uppnétt. Regeringen hade nu be-
stamt sig for att den ekologiska sats-
ningen var av strategisk betydelse for
det svenska jordbrukets framtid. Darfor
formulerades genast ett nytt mal. Ar 2005
skall 20 procent av den svenska dker-
marken brukas ekologiskt. For andelen
mjélkkor, ungnét, lamm och varphons
ar malet 10 procent. Ekologiska Lant-
brukarna har formulerat en d&nnu mer
ambitios malsattning: 30 procent dr 2010.
Da menar de 30 procent pa alla omra-
den —&kerareal, antal djur och marknads-
andelar. Kanske 6verambitidst, men inte
helt orealistiskt om utvecklingen fort-

sdtter i lika snabbt tempo som hittills.

Framgangar och bakslag

Sammanfattningsvis kan det svenska
ekojordbrukets tillvaxt forklaras med en
kombination av en rad gynnsamma fak-
torer. En &r ARF/Ekologiska Lantbru-

karnas framgangsrika lobbyverksamhet.
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En annan ar en vil fungerande kontroll-
verksamhet och en positiv instéllning
hos aktérerna pa marknaden. Slutligen
har savil politikerna som LRF och jord-
bruksmyndigheterna erkédnt det ekolo-
giska jordbruket som en véardefull till-

géng for hela niringens framtid.

Av den hiér oversikten kan man f& in-
trycket att allt har gatt som pa rils, men
pa senare tid har motstdndet blivit allt-
mer uttalat. Sarskilt féreningen Spann-
mdlsodlarna har gétt pa offensiven. Fore-
taget Sveriges Spannmalsodlare AB an-
mailde en reklamfilm fran KF till Mark-
nadsdomstolen, och i juni 2002 kom en
féallande dom. Domstolen anser att fil-
men &r misskrediterande mot konven-
tionella bonder och vilseledande nir den
pastdr att ekologiska livsmedel ar ga-
ranterat obesprutade. Spannmalsodlarna
har dessutom agerat internt inom LRF
och anklagat ledningen for att svika den
stora majoriteten av konventionella od-
lare. Motstandet ar inte sarskilt forva-
nande. Statens och EU:s allt tydligare
satsning pa ekojordbruket maste forr el-
ler senare leda till nedskdrningar i bi-
dragen till det konventionella jordbru-
ket. Det finns ju inte obegransade resur-
ser att fordela, sarskilt inte nar EU ut-
vidgas. Spannmalsodlarna stdr inte en-
samma. Mdnga debattinldgg i tidningar
och radio det senaste aret har framstallt
den ekologiska maten som en marknads-
foringsbluff. Kritiken har fatt stort ge-
nomslag i media, bland annat i en rad
reportage i Nyheterna i TV4. Annu har
det inte resulterat i minskande forsalj-
ning av ekologiska livsmedel, men kan-

ske kommer det att bromsa tillvaxten?

Reine Rydén
E-post: reine.ryden@history.gu.se

Reine Rydén dr Fil. dr i historia vid Gote-
borgs universitet. Inom kort kommer en rap-
port dir han fordjupat sig i utvecklingen av
ekologiskt lantbruk i Sverige att publiceras
vid Centrum for uthdlligt lantbruk (CUL).



DAGATAL

KALENDARIUM

KALENDER

KALENTERI

3 december

14 - 17 maj 2003

Hélsosam livsmedelsproduktion
Seminarium om sekundira vixtmetaboliter
Uppsala, Sverige

Arrangorer: Livsmedelsverket och Cen-
trum for uthélligt lantbruk (CUL)p
Program finns pa

www.cul.slu.se/kalender

4 - 5 december

Nordisk workshop om ekologisk
livsmedelskvalitet

Héga by, Uppsala, Sverige

Arrangorer: Nordiskt natverk for ekolo-
gisk livsmedelskvalitet och Centrum fér
uthélligt lantbruk (CUL)

Info: www.cul.slu.se/kalender
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