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Ogrdsreglering i ekolantbruket:
Manga pusselbitar behovs

et finns inte ndgra enkla standardlésningar nar
det géller ograsreglering i ekologisk odling. Det
ar dock mycket viktigt att forebyggande atgar-
der vidtas for att halla midngden ogrds pd en acceptabel
niva i odlingen. Detta sker framforallt genom att anvanda
en vixtfoljd, ddr odlingen av ett- och flerdriga samt vér-

och hostsddda grodor varierar pa ett genomtankt sétt.

Manga dtgarder (biologiska, mekaniska och termiska) méste
kombineras pa sa vis att varje odlingsatgard i en enskild
groda skall genomforas som en del i ett system av integre-
rade &tgarder (bekdmpnings- eller regleringsstrategier)
inom odlingssystemet som helhet. Det dr ddrf6ér synnerli-
gen viktigt att hitta goda kombinationer som innebar ett
forbattrat konkurrensutfall mellan kulturvixt och ogrés.
Exempelvis kan ett vdl genomfért varbruk tillsammans
med ogrésharvning vara tillrackligt for att reglera ograsen
i strasdd, medan flamning, radhackning och andra meto-
der maste anvéandas i mer langsamt véxande grodor som
sockerbetor och koksvixter. Flexibilitet, val av tidpunkt,
”grona fingrar” och f6rméga att vdga fatta okonventionella
beslut nér problem dyker upp dr mycket viktiga egenska-
per hos lantbrukare som bedriver ekologisk odling.

Detta kraver fordjupade kunskaper betrdffande enskilda
arters ekologi (t.ex. en ogrésarts gronings- och uppkomst-
tidpunkt), mekaniska &tgérder (t.ex. energidtgdng) och
kombinationseffekter mellan olika ograsreglerande insat-

ser (t.ex. sortval, utsidesméngd, véxtnaringsplacering).
I det hdr numret av “Forskningsnytt” beskrivs projekt och
forskningsbehov nér det géller samtliga ovan nimnda as-

pekter pa ogrés i ekologisk odling.

Hakan Fogelfors

Institutionen for ekologi och vaxtproduktionslara, SLU
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Forskningsaktivitet pa ugras og ugraskontroll i Norge

yndighetene i Norge har

som malsetning at ti pro-

sent av det totale jordbruks-
arealet skal veere omlagt til ekologisk
areal i lopet av en tidrsperiode (innen
2010). Innenfor denne malsetningen er
det videre spesifisert at spesielt ekolo-
gisk produksjonen av fér- og matkorn
og grennsaker bor gke betydelig. Denne
malsetningen innebeerer store utford-
ringer, ikke minst innen neeringsfor-
syning og plantevern. I denne artikkelen
vil jeg innen fagomrade “ugras og
ugraskontroll” gi et lite tilbakeblikk bade
pa hva som har blitt gjort, en kort
beskrivelse av pagdende prosjekter og
hvilke tanker vi gjor oss vedrerende
forskningsbehovet fremover.

Tidligere aktiviteter

Det er ikke mulig & nevne alt av tidligere
aktiviteter, men under felger noen fa
utvalgte:

m I flere prosjekter ved Norges land-
brukshegskole (NLH), Institutt for tek-
niske fag (R.Holmey og K.Storheir), har
det veert arbeidet med selektive meto-
der for flamming og bersting i plantera-
den (gronnsaker). Resultatene fra dette
arbeidet har munnet ut i flere rapporter
(se ogsé Forskningsnytt 02/2000) s& vel
som utvikling av teknisk utstyr.

= Ved NORSOK (K.Valde) har det blitt
utfert forsek og utvikling av bersterad-
rensere.

= Ugrasutviklingen har blitt registrert
ved omlegging av forseksareal pd NLH
til okologisk drift (H. Sjursen). Dette
arbeidet har resultert i bade hovedfags-
oppgaver og vitenskapelig publisering.

Ikke avsluttede prosjekter

= I samarbeid med NORSOK har
Planteforsk (L.O. Brandseeter & R.
Meadow) hatt en starre aktivitet de siste
arene innen bruk av planteavklipp,
dekkekultur/underkultur og grenn-

Ugras i korn og ny biolo-
gisk kunnskap for effek-
tive tiltak mot flerdrige
ugrasarterer er viktige
satsingsomrdder i drene
fremover.

gjodslingsvekster i gronnsaker. Disse
underspkelsene har hatt en flerfaglig
tilneermelse hvor béde ugras, skadedyr
og neringsforsyning har veert viktige
brikker. Det har tidligere blitt present-
ert resultater i Forskningsnytt fra dette
prosjektet (Forskningsnytt 05/99 og 07/
99). Resultater fra dette prosjektet vil
bearbeides og publiseresi tiden fremover
og vi vil komme tilbake med mer stoff i
senere nummer av Forskningsnytt.

= Innen ekologisk fruktproduksjon
gjennomferer Planteforsk (D. Reen, S.
Mogan & L.O. Brandsaeter) en forsgk-
serie hvor kombinasjoner av ulike forbe-
handlinger (brakking (sv. trida), lodne-
vikke (Vicia villosa) som grenngjodslings-
vekst og eng) og dekkemetoder (fresing,
vevd plast, flis, hvitklever etc.) i plante-
rekka undersgkes mht. plantevekst og
ugraskontroll.

= Hoyskolen i Hedmark, Bleestad
(K.Mangerud) har nettopp fatt innvilget
et storre prosjekt innen teknikk: “Pro-

gram for utvikling og utpreving av ny

teknologi for ekologisk landbruk”.
Detaljplanlegging gjenstar for dette pro-
grammet men redskaper for ugras-
kontroll vil std sentralt. Gjennom studen-
ters prosjektoppgaver har i tillegg Hoy-
skolen i Hedmark en naermest kontinu-
erlig aktivitet med vektlegging pa ugras-
harving i korn (sv. spannmil).

Prioriterte oppgaver fremover

Det har sa langt veert liten forsknings-
aktivitet pa ugras innen ekologisk korn-
dyrking i Norge og vi ensker & prioritere
dette omrddet de kommende ar. Pa
grunn av kanaliseringspolitikken i
Norge, dvs. husdyrproduksjon og &ker-
vekstproduksjon i ulike landsdeler, har
vistore utfordringer bade nar det gjelder
neeringsforsyning og ugraskontroll i
okologisk kornproduksjon. Nitrogenfik-
serende vekster, for eksempel under-
kultur i omlep med mye korn, kan trolig
dekke en stor del av nitrogenbehovet. I
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okologiske omlep med hoy frekvens av
korn kan derimot de flerarige ugras-
artene kveke (Elymus repens), akertistel
(Cirsium arvense) og dkerdylle (Sonchus
arvensis) representere en betydelig
trussel mot beerekraften. Arsrytmen
(skuddhvile om hesten) til akertistel og
akerdylle gjor kontrollen av disse artene
spesielt vanskelig i omlep med mye
korn. Mye korn i et omlop uten tilgang
pa ugrasmidler er i seg selv problema-
tisk og enda vanskeligere kan det kanskje
bli ved bruk av underkultur. Dette fordi
underkulturen gjor det vanskelig a
gjennomfere mekaniske tiltak om hesten
(man trenger jord uten plantedekke for
a gjennomfere mekaniske tiltak). Vi ser
derfor et potensielt motsetningsforhold
mellom ensket om mest mulig bruk av
underkultur/ grenngjedsling og behovet
for mekanisk ugraskontroll. Selv om an-
dre nordiske forskningsprosjekter har
belyst deler av dette motsetnings-
forholdet er det for lite kunnskap om-
kring dette. I omlop med mye korn, er
det mange viktige problemstillinger som
bererer samspillet mellom ugraskontroll
og neeringsforsyning. Hvor hyppig kan
korn dyrkes i ekologiske omlep med
lite husdyrgjedsel uten at dette gér

utover beerekraften ? Hvilken effekt pa
ugraset har greonngjedslingsvekster og
underkultur, og hvordan kan de brukes
til & kontrollere det flerdrige ugraset?
Hvordan kan man fa integrert brakkings-
perioder som faller sammen med
ugrasenes ikke-dormante perioder? Bare
med grunnleggende biologisk kunnskap
om skadegjorerne kan vi gi gode svar.
For bade a belyse biologien til flerdrige
ugrasarter og ugrasproblematikk i oko-
logisk kornproduksjon har felgende sok-
nader blitt utarbeidet eller er under
utarbeiding;:

Ny biologisk kunnskap for effektive
tiltak mot flerdrige ugrasarter (dkertis-
tel, dkerdylle, kveke) i skologisk dker-
vekstproduksjon.

“Repeated clover subcropping as a
strategy for commercial organic grain
production” (denne sgknaden vekt-
legger bade neeringsforsyning og effek-
ter pa flerdrige ugrasarter).

Ugraskontroll ved hjelp av forebygg-
ende tiltak og harving i korn.

Betydning av frebanken i gkologisk
og konvensjonelt landbruk.

Ogsa ekologisk produksjon av frukt og

baer er satsingsomrade og selv om disse

Om ekologisk sockerbetsodling
fran Jordbruksverket

Sockerbetor dr en gréda som av flera
orsaker dr bra att fa in i en ekologisk
vaxtfoljd. Efterfragan pa ekologiskt
socker har dartill varit hogre an till-
géangen och i de sédra delarna av Skan-
dinavien &r sockerbetan ekonomiskt be-
tydelsefull. Men det har tyvérr varit svért
att fa ordning p& ekonomin och odlings-
sidkerheten i den ekologiska betodlingen.
Det kanske storsta problemet dr att
ograsregleringen ar mycket arbetskra-
vande. I en skrift som nyligen utkommit

har radgivaren Anita Gunnarsson sam-

manstéllt hittillsvarande erfarenhet fran
ekologisk sockerbetsodling. Har beskrivs
forutsattningar for att lyckas, som t.ex.
krav pa odlaren, maskiner, vaxtfoljd, jord
m.m. Olika tekniker — saval befintliga
som framtida —att hantera ogrés tas upp,
liksom s&dd, kontroll av skadegérare och
sjukdomar, vixtniring, upptagning och
blasthantering samt ekonomi. Kort sagt
en innehéllsrik och nyttig bok f6r den
som vill fa ordning pé sina ekobetor,

eller anta utmaningen att bérja odla dem!

soknadene har tyngdepunktet p4 andre
fagomrader, vil ogsa delprosjekter innen
ugraskontroll innga:
Plantevern i gkologisk fruktdyrking.
Kunnskap om ekologiske dyrkings-
metoder i bringebeer (NKJ).

Vedrerende okologisk produksjon av
gronnsaker neermer vi oss avslutning av
prosjektet om planteavklipp etc. som vi
har omtaltlenger frem. Vihar ingen klare
planer om noe viderefering av dette
prosjektet, men sitter na litt i tenke-
boksen vedrerende videre satsning
innen grennsaker. Det som er klart sa
langt er at Planteforsk vil lage en sgknad
pa veksstskifte dominert av grennsaker
hvor ogsd ugrasproblematikk vil inng.
Ogsa en tilsvarende vekstskiftesgknad

dominert av grovfor og korn planlegges.

Men et viktig aspekt gjenstar; hvor
mange av disse prosjektene far vi pen-

ger til...?

Lars Olav Brandsaeter
Planteforsk Plantevernet, Avdeling ugras
E-post: lars.brandsater@planteforsk.no

Anita Gunnarsson

Ekologisk odling av sockerbetor
Jordbruksinformation 14 — 2000.
Jordbruksverket. ISSN 1102-8025
Pris: 60 SEK exkl. moms.

Bestills fran Jordbruksverket, tel: +46
(0)36-15 50 00, eller www.sjv.se
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Till vinster med lite ogrds ar plantloken ogrisharvad och radhackad med skrappinnar. Till hoger dr plantloken endast radhackad mellan
raderna. Foto: Johan Ascard.

Goda resultat med mekanisk ograsreglering
i ekologisk lokodling

Ogrisharv och skrappinnar ger mycket god ogrdseffekt och spar mdnga arbetstim-
mar for handrensning av ogrds i planterad 16k utan att skada loken. Det dr nigra
av resultaten hittills i ett tredrigt projekt om ekologisk lokodling vid SLU i Alnarp.

irektsddd matlok (Allium

cepa) dr en viktig kultur i s6d-

ra Sverige. Har har gronsaker
och andra specialgrodor sé stor ekono-
misk betydelse att odlarna ofta inte &r
intresserade att stdlla om garden till eko-
logisk odling, om de inte kan odla
specialgrodorna rationellt.

Ogrés ar ofta det storsta problemet i eko-
logisk odling av frélok. Odlarna kan be-
hova flera hundra arbetstimmar per hek-
tar enbart for ograsrensning. Detta dr en
orsak till att man ofta anvander sattlok i
ekologisk odling. Ogrésregleringen blir
namligen lattare dd. Det ar dock 6nsk-
vart att man anvander fr6lok som ger
béttre kvalitet och lagringsduglighet.
Planterad frolok, aven kallad plantlok,
ar ett alternativ som kan férena hog kva-
litet med forenklad ogrésreglering.
Plantlok anvands idag endast i liten om-
fattning p4 grund av héga kostnader for
etableringen, men om anvandningen

okar kan kostnaderna minska.

Ograsregleringen i 16k maste baseras pa
en vil genomtinkt strategi. Forst och
framst maste man skapa och vilja falt
som &r fria fran rotogrés och inte har f6r
mycket froogras. Mdnga anvander flam-
ning vid grodans uppkomst som en
grundbehandling, men flamningen har
ingen langtidseffekt. Man kan radhacka
mycket nédra raderna, men problemen
kvarstar med ogrés i plantraden. Strax
efter uppkomst ar froloken mycket kédns-
lig for mekanisk paverkan. Plantlok da-
remot dr ganska tdlig mot mekanisk be-
arbetning redan en vecka efter utplante-
ring. Selektiv flamning i védxande 1ok
fungerar men &r energikrdavande och
medfor risk for skéordeminskning. Tidi-
gare forsdk har visat bra resultat med
ogréasharv och skrappinnar (eng. torsion
weeder) mot ogrés i raderna i sockerbe-
tor, men det finns lite erfarenheter i 16k.

I plantlok utvéarderar vi en strategi som
bygger pa en ogrdsharvning cirka en
vecka efter att 16ken &r utplanterad och

dérefter upprepade radhackningar med
skrappinnar. Strategin jamfors med nor-
mal radhackning mellan raderna och
med ogrésharvning plus radhackning. I
frolok utvarderar vi strategin att flamma
ogrés vid 1okens uppkomst och dérefter
radhacka flera gdnger med skrappinnar.
Vijamfor detta med endast radhackning
och med flamning plus radhackning. Vi
redovisar hidr ndgra resultat fran forsta
arets forsok.

Skrappinnar bra i plantlok

Det blev generellt mindre ogrésproblem
iden planterade fréloken dn i den direkt-
sadda. I plantlok gav en ograsharvning
och tre radhackningar med skrappinnar
90 % farre ogrés i raden, och en kraftig
minskning av arbetstiden for handrens-
ning, jamfért med vanlig radhackning.
Skrappinnarna stélldes samman helt s&
att de gav en god ogréaseffekt. Den goda
effekten forklaras ocksa av att plantloken
ar tdimligen robust och att ogrésen var
sma vid behandlingarna. Nar vi kérde
skrappinnarna med en hogre kérhastig-
hetblev ogriseffekten bittre utan att det
paverkade skorden. Plantloken som
ogréasharvades och radhackades med
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Med skrappinnarna kan ogrisen bearbetas i raden med liten pdverkan pd loken. Bilden visar

skrappinnar som dr stillda isdr 6 cm for att kunna anvindas 1 ung frolok. Foto: Johan

Ascard.

skrappinnar gav en saluduglig skord pa
ca 50 ton/ha, vilket var mer &n dér plant-
l6ken endast radhackades.

I frolok gav flamning vid lokens upp-
komst plus tva radhackningar en mycket
god effekt mot ogras, med ca 80 procent
farre ogrés i raden, jamfort med endast
radhackning. Flamningen mer &n halv-
erade arbetstiden f6r handrensning. Men
skrappinnarna gav forsta aret dalig ef-
fekt i froloken, vilket forklaras av att
den vixer for sakta i forhéllande till
ogréasen. Skrappinnarna bor anvandas
ndr ogriasen har hjirtblad, men d& &r
l6ken ofta for liten. Skrappinnarna fick
déarfor stallas isar sa mycket, ca 6 cm, att
effekten pa ogrdsen i raden blev svag.
Ar 2001 var férhallandena béttre och da
gav skrappinnarna en pataglig minsk-
ning av bade ogrisantalet och arbetsti-
den for handrensning. Resultaten visar
vikten av att odla 16k pa falt med matt-
ligt ograstryck och se till att grodan hela
tiden far ett forsprang framfor ograsen.
[
Johan Ascard & Fredrik Fogelberg
E-post: johan.ascard@vv.slu.se,
fredrik.fogelberg@vv.slu.se

Faktaruta - lokprojektet

Projektet med ekologisk 16kodling pagar
i tre ar, 2000 — 2002, och finansieras av

Jordbruksverket.

Syftet ar att utveckla effektiva och resurs-
snala metoder for mekanisk ograsregle-
ring i raderna med avseende pa ogras-
forekomst, arbetsbehov, avkastning och
kvalitet. Johan Ascard och Fredrik Fogel-
berg ansvarar for ograsdelen i projektet.
Féltforsoken utfordes ar 2000 i Alnarp
och 2001 och 2002 pa Torslunda forsoks-
station pa Oland.

| projektet utvecklas ocksa system for
tillaggsgodsling med olika organiska god-
selmedel baserad pa jordanalys. Ulla
Gertsson ansvarar med hjalp av Goran
Ekbladh for vaxtnaringsdelen.

| denna artikel presenteras ograsdelen
och nagra resultat fran ar 2000.

Johan Ascard dr forskningsledare vid insti-
tutionen for vixtvetenskap, SLU i Alnarp,
och arbetar med forskning och undervisning
om gronsaker och potatis. Fredrik Fogelberg
ir forskare vid samma institution och dar
dessutom ansvarig for verksamheten vid
SLU:s forsoksstation Torslunda pd Oland.

Sverige:

Fler ogras och
annan
artsammansittning
i ekologisk odling

L en artikel i “Biological Agriculture and
Horticulture” presenteras en undersok-
ning av ograsfloran pa 57 falt pa 17 eko-
logiska gardar. Olika brukningsformers
och brukningsatgérders betydelse for
ograsfloran utvarderas.

Enligt undersokningen var odling av
bénor och drtor, vall som férfrukt, ogrés-
hackning, trada och husdjurshallning de
faktorer som i storst utstrackning paver-

kade ograsflorans sammansattning.

Enrad ogrdsarter som bedoms som rara,
minskande eller hotade i Sverige fanns
pa félten och savil artdiversiteten som
den totala médngden ogrds var hogre dn i
obesprutade kontrollrutor i herbicid-
férsok som man jamférde med. Arter
som enligt forfattarna ar typiska for eko-
logisk odling ar rodklint (Centaurea
cyanus) och duvvicker (Vicia hirsuta).
”Kvivedlskande” ogrds tenderade att
vara vanligare i de konventionellt od-

lade forsoksrutorna.

Artikeln &r skriven av Torbjorn Rydberg
vid institutionen for ekologi och véaxt-
produktionsldra och Centrum fér uthal-
ligt lantbruk (CUL), SLU samt Per Mil-
berg, avdelningen foér biologi, IFM,

Linkopings universitet. n

Litteratur

N. T. Rydberg & P. Milberg, A Servey of
Weeds in Organic Farming in
Sweden, Biological Agriculture and
Horticulture, 2000, Vol 18, pp. 175-
185.



Ar ettariga grisogris ett hinder for omliggning

till ekologisk odling?

Pi konventionella gdrdar med stor andel hostsddda grodor utgor ofta de ettdriga grisogrisen ett
problem. Renkavle (Alopecurus myosuroides) och sandlosta (Bromus sterilis) i vistra Skine
(Sydsverige), och dkerven (Apera spica-venti) upp till Mellansverige, kriver vissa dr insatser av
kemiska bekimpningsmedel for att inte ta dverhanden. Vigar en lantbrukare med dessa problem
ligga om till ekologisk odling? Studier av gromningsbiologi och uppkomsttidpunkt visar att en
vixtfoljd med omuvixlande host- och vdrsddda grodor samt en strategi med stubbearbetning och '

plojning dr effektiva kontrolldtgdrder.

nder den senaste 25-drs-

perioden har &kerven, ren-

kavle och sandlosta kraftigt
okat i omfattning, framst p.g.a. en uto-
kad hostsddesodling i sédra Sverige.
Sandlostan rdknas ocksd som ett stort
problem i Tyskland och Storbritannien,
framférallt i odlingssystem med liten
jordbearbetning infér héstsadden. De tre
arterna konkurrerar framgangsrikt med
grodan. I ett danskt f6rsok halverades
kidrnskorden hos hostvete nir dkerven
pa varen uppgick till 100 plantor per m?.
Samma antal renkavleplantor minskade

skorden med en tredjedel.

Renkavle, sandlosta och dkerven &r ett-
ariga grds och betecknas i forsta hand
som hostgroende. De utgér darmed ett
problem framst i hostsddda grodor. Skill-
naderna mellan arterna ligger framst i

deras formaga att overleva som fro i

marken. Fron av renkavle och dkerven
kan ligga ogrodda i orérd mark i minst 5
ar. Sandlostan ar betydligt mer kortli-
vad och gror i stort sett sd snart fréet

kommer i kontakt med markfukten.

Tidpunkten avgorande

Ett ettarigt ogrds ar for sin fortlevnad i
akern helt beroende av froproduktion
och av att fréna gror vid rétt tidpunkt.
Den ritta tidpunkten begrdnsas av
sabdddsberedning och av konkurrensen
med grodan. Om ograsplantan kommer
upp innan sadden sa ar risken stor att
den mekaniska bearbetningen dodar
ograset. Om uppkomsten sker sent sa
kommer konkurrensen fran den langre
komna grodan att kraftigt begransa
tillvaxtmojligheterna. Detta betyder att
kunskapen om en ogrésarts gronings-
och uppkomsttidpunkt &r mycket vér-
defull da kontrollatgéarder diskuteras.
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Akerven ir ett av de ett-
driga problemogrisen™.

Groningsvilan foljer
arstidsvixlingarna

Forsok pd renkavle, sandlosta och &ker-
ven har, sedan 1997, pagatt pd Lonns-
torps forsoksstation utanfér Alnarp. Hur
groningsvilan f6r renkavle och akerven
varierar med arstiden, effekten av ljus,
samt uppkomsttid har bland annat stu-
derats. Da det géller sandlostan har lju-
sets inverkan pa groningen varit intres-

sant.

Som framgar av figur 1 uppvisade dker-
ven i forsoken en narmast extrem arlig
variation i groningsvila, med mycket hog
groningsprocent under hosten och
mycket 14g under varen. Genom att ha
en storre andel varsadda grodor mins-
kas alltsd mojligheten f6r akerven att
bygga upp de mycket stora populatio-

ner som ibland kan ses.

Akerven

SONDJFMAM]J J ASONDJFMAMIJ JAS Manad

1998 1999

Figur 1. Groning hos renkavle och dkerven efter nedgrivning i jord utomhus. Virdena utgor medelvirde for tvd populationer per art (for

dkerven i vissa fall enbart en population).



FORSKNINGSNYTT « Nr 6 = 2001

For renkavle &r groningsvilans férand-
ring med darstiderna mer diffus. Dére-
mot &r ljuskravet mycket tydligt, och
speciellt under varen &r det fa frén som
gror om de inte stimuleras av ljus. Det
betyder att under varen sd ar det framst
frén som hamnat pé ytan, och i viss ut-
strackning de som utsatts for en ljus-
stimulans, som gror. Aven fér kontroll
av renkavle ar det alltsa viktigt att und-
vika alltfor hostsidesdominerad véxt-
foljd.

Jordbearbetning

reducerar sandlosta

Sandlostans svaga groningsvila gjorde
att i stort sett samtliga frén grodde re-
dan under de forsta mdnaderna efter det
att frona placerats i marken. En cyklisk
groningsvila kan alltsa inte vara forkla-
ringen till att sandlosta &r ett problem-
ogrés. Tidigare forsok har visat att gro-
ningen hos sandlosta himmas av ljus, s&
vi beslot att undersoka vilken betydelse
det har om fréna ligger kvar pa ytan
respektive tdcks med jord. Resultatet
framgar i figur 2. Det visade sig att fron
som lamnats kvar pa ytan grodde nagra
veckor senare och i mindre utstrdckning
an de som tdcktes med jord. Detta for-
klarar varfor sandlosta har blivit ett pro-
blem framst i odlingssystem som base-
ras pé stor andel hostsdd i kombination
med reducerad jordbearbetning.

Groning, % Sandlosta
100 4
= =&
75 /
50 /
54/
0 T T T T T
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Figur 2. Ackumelerad uppkomst av sand-
losta efter sddd, pd tre cm djup och pd ytan.
Medelvirde av tvd populationer.

Vixtfoljden kontrollerar ograsen

I ett ekologiskt odlingssystem borde
dessa tre arter kunna kontrolleras av en
god vixtfoljd med omvéxlande vér- och
hostsadda grodor och helst ocksé vall,
samt grundlig jordbearbetning. Undan-
taget kan vara renkavle om t.ex. socker-
betor eller en annan konkurrenssvag
groda ingdr i vaxtfoljden. I sddana fall
kan det vara nodvandigt med uppre-
pade bearbetningar pa hosten for att

minska frobanken av renkavle.

Lars Andersson
Tel: + 46 (0)18 67 33 66
E-post: lars.andersson@evp.slu.se

Lars Andersson dr docent i vixtodlingslira
och verksam vid institutionen for ekologi
och vixtproduktionslira pd SLU. En lingre
version av artikeln har tidigare publicerats i
tidningen Ekologiskt lantbruk.

* Bilden dr hamtad fran “Den Virtuella flo-
ran” (www.nrm.se) med tillstind frin Natur-
historiska riksmuseet. Foto: Arne Anderberg.

Nordisk samarbeide for a lure kveke,

tistel og dylle...

"The 1*" Nordic meeting on perennial weeds” ble avholdt 2. — 3. februar 2001 ved
SLU / Inst.f. Ekologi og Viixtproduktionslira, Uppsala Sverige.

Bakgrunnen for metet var en felles
erkjennelse av at alle nordiske land har
det samme problemet med flerarige
ugrasarter som kveke (Elymus repens),
akertistel (Cirsium arvense) og akerdylle
(Sonchus arvense) og at her vil vi tjene pa
& ha et nordisk samarbeids- og diskus-
jonsforum. Den okte satsingen pa eko-
logisk dyrking i alle de nordiske land-
ene bare forsterker behovet for dette
samarbeidet. Ikke minst ser vi behovet
for grunnleggende biologikunnskap nar
gode tiltak og strategier mot disse
ugrasartene skal utarbeides. Pa dette
motet redegjorde Sigurd Hakansson om
noe av sitt omfattende arbeide omkring
biologien til de nevnte artene. Mye av
den kunnskapen som bl.a. Sigurd Ha-
kansson har funnet frem til er i hoyeste
grad anvendbart nd ndr bender etterspor
gode lgsninger for 4 unnga store proble-

mer med disse ugrasartene. P4 den

De som deltok pa metet:

annen side, her er ogsd mange ubesvarte
spersmal som ber belyses i fremtiden.
Et konkret resultat av motet i Sverige
var enighet om 4 starte et felles nordisk
prosjekt om skuddhvile hos édkertistel;
ndr inntrer den pd sensommer/host?
Alle de deltagende landene har denne
sommeren oppformert kloner av bade
akertistel og dkerdylle (referanseart) for
d bruke dette i forsgk neste ar.

"Perennial Weeds” er na inkludert
som en NJF arbeidsgruppe (NJF
Working group). Jukka Salonen vil veere
lederen for arbeidsgruppa. Nest mote
vil bli avholdt i begynnelsen av februar
2002 i Danmark.

De som onsker mer informasjon
om denne arbeidsgruppen, eventuelt
komme med p4 e-postlisten, kan ta kon-
takt med Jukka Salonen.

Lars Olav Brandsaeter & Jukka Salonen

(understrekning betyr at vedkommende er kontaktperson for sitt land)

Tommy Arvidsson (S) tommy.arvidsson@evp.slu.se; Lars Olav Brandsaeter (N)
lars.brandsater@planteforsk.no; Hakan Fogelfors (SE) hakan.fogelfors@evp.slu.se;
Sigurd Hakansson (SE) sigurd.hakansson@evp.slu.se; Rikke Klith Jensen (DK)
rikkek.jensen@agrsci.dk; Bo Melander (DK) bo.melander@agrsci.dk; Alexandra Pye
(SE) alexandra.pye@evp.slu.se; Jukka Salonen (FIN) jukka.salonen@mitt.fi
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Ukrudtsbekaempelse i skologisk dyrket vintersaed:
resultater og erfaringer

Danmark dyrkes en del vinterseed
okologisk — iseer vinterhvede, men
ogsa rug og triticale. Et af proble-

merne i vinterseeden kan veaere ukrudts-
bekeempelse. Mekanisk ukrudtsbekeem-
pelse i vinterseed frembyder bade nogle
problemer og nogle muligheder. Forsk-
ningsresultater viser, at med et lavt
ukrudtstryk kan vintersaeden sas til nor-
mal tid ved almindelig reekkeafstand og
der kan udferes ukrudtsbekeempelse ved
ukrudtsharvning efterdr (sv. hist) og
forédr (sv. vir), men ved hejt ukrudtstryk
og iseer forekomst af arter med peaelerod
og streekningsveekst som lugtles kamille
(Tripleurospermum inodorum), korn-
valmue (Papaver rhoeas) m.fl. vil det veere
mere hensigtsmaessigt at sa sent, pa stor
reekkeafstand og med hej udseeds-
meengde, sa der kan udferes radrensning
kombineret med ukrudtsharvning. I det
folgende vil vi gennemga de veesentligste
resultater og erfaringer fra de seneste
ars forskning.

Satidspunkt og falsk sabed

Ved et normalt satidspunkt for vinter-
hvede — medio september — vil der spire
mere ukrudt frem end ved et senere sa-
tidspunkt. Blot en forsinkelse pa 10 dage
til primo oktober gav i konventionelle
forseg en reduktion i ukrudtsbiomasse
Pa75 % (Christensen & Rasmussen 1996).
Samtidig var der dog en udbyttened-
gang. Ogsa forseg i okologisk dyrket
vinterhvede har vist en lignende effekt
pasavel antal som biomasse af ukrudtet,
mens udbyttet ved mekanisk bekeem-
pelse ikke var lavere ved sen sdning, se
figur 1.

I disse forseg er ogsa falsk sdbed under-
sogt. Ved falsk sabed forstds at jorden
plojes og tilberedes til sdning, men san-
ingen udskydes derefter 10 — 14 dage.

ST L

Med dobbelt reekkeafstand kan der bide udfores rad-
rensning (for oven) og ukrudtsharvning (til hejre) i

vintersaden.

Ved den folgende sdbedstilberedning vil
en del af det fremspirende ukrudt ede-
leegges. Pa den made skulle det veere
muligt bade at f& mindre ukrudt i af-
groden, og at seenke jordens indhold af
ukrudtsfre. Forsegsresultaterne var dog
knap sd lovende — uden ukrudtsbekeem-
pelse var der mere ukrudt ved falsk sa-
bed end ved sen sdning, men mindre
end ved tidlig sdning. Dette tyder pa at
en del af de ukrudtsplanter der er be-
gyndt at spire ved den forste sabeds-
tilberedning ikke er blevet edelagt inden
den senere sning. Dette ukrudt vil have
et forspring i konkurrencen med kornet
i forhold til det, der spirer samtidig med
kornet. Samtidig har det senere sdede
korn en darligere konkurrenceevne over-
for ukrudtet end det tidligt sdede. Samlet
tyder disse resultater ikke pa at falsk
sabed er en relevant metode at bruge i

vintersaed.

Forbedring af kornets
konkurrenceevne
Der er adskillige muligheder for at

forbedre kornets konkurrenceevne —
sortsvalg, udsaedsmeengde, godnings-
placering er nogle af de mest oplagte.
Der er tidligere arbejdet en del med
sorternes konkurrenceevne i konven-
tionel dyrkning, og arbejdet viser at der
ved sortsvalg kan opnds en forskel pa
mere end 20 % i ukrudtets biomasse.

Jo sterre plantetal i reekken, jo bedre
konkurrenceevne. Flere planter i reekken
kan enten opnas ved at bruge en storre
udsedsmaengde, eller ved at sd pa
dobbelt reekkeafstand med den samme
udseedsmeangde. Forsgg har vist at en
ogning af plantetallet fra 35 — 40 planter
pr. m raekke til 50 — 70 planter pr. m
reekke (ved normal reekkeafstand) har
reduceret ukrudtsbiomassen med 30 —
35 %. Samtidig kan der dog ske en
kvalitetseendring, iseer er der risiko for
mindre kerner ved stor plantetethed —
det geelder ogsd ved normal udsaeds-
meengde pé dobbelt reekkeafstand.

Forts. pd naste side
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Figur 1. Ukrudtsbiomasse ved forskellige
sdstrategier og ukrudtsbekeempelse i okolo-
gisk dyrket vinterhvede. Behandlinger med
samme bogstav er ikke signifikant forskellige
(p <0.05).

Placering af gedning i jorden i 5 cm
dybde teet pa kornraekken er endnu ikke
en aktuel mulighed i ekologisk jordbrug,
da udstyr til preecis placering af gylle
(sv. flytgodsel) endnu ikke findes i hande-
len. De forseg, der her omtales, er udfert
med handelsgodning, men lignende
resultater er fundet i okologisk dyrket
varsaed med placering af gylle. I vinter-
seed sds at med placering af gedningen
ogedes afgrodens biomasse, hvilket gav
en bedre konkurrenceevne overfor
ukrudtet og en bedre effekt af mekanisk
ukrudtsbekaempelse. I forsegene var der
udsaet vinterraps som modelukrudt, og
denne art med peelerod havde ogsa gavn
af den placerede gedning, mens arter
med trevlerod som fuglegrees (Stellaria
media) ikke har det, se figur 2. Placering
af godning kan ogsa bidrage til oget
udbytte.

Raekkeafstand

Nar reekkeafstanden oges, far ukrudtet
bedre mulighed for at udvikle sig mellem
reekkerne, mens kornets konkurrence-
evne oges i reekken som omtalt ovenfor.
Det ses derfor i forseg, at uden ukrudts-
bekeempelse er der mere ukrudt ved stor
reekkeafstand. I kombination med me-

10

Lugtlas kamille
a

100 =19 g m?

il

Radr Radr + harv

160 1
5140 |
21201

—
N D OO
o O O oo

Forholdstal for t

o

Ubehandlet

Alm. fuglegraes

160
140 100 =153 gm?
120
1004 2, A

80

60 - b

0
Ubehandlet Radr Radr + harv

|:| Overfladeudbragt gedning - Placeret gedning

Figur 2. Reduktioner i mangden af torstof af lugtles kamille og alm. fuglegrees efter
mekanisk ukrudtsbekeempelse med forskellig godningsudbringning i konventionelt dyrket
vinterbyg. Sejler med samme bogstav er ikke signifikant forskellige (p < 0.05).

kanisk bekeempelse er stor reekkeafstand
imidlertid en fordel, fordi det giver
mulighed for radrensning. Den store
reekkeafstand kan veere med til at re-
ducere udbyttet nar der ikke foretages
ukrudtsbekeempelse.

Mekanisk bekaempelse

Mekanisk ukrudtsbekeempelse kan ud-
fores ved ukrudtsharvning og rad-
rensning. Ukrudtsharvning kan udferes
om efteraret bade for og efter frem-
spiring, og kan have en god effekt.
Udferelsen kan dog ofte veere besveer-
liggjort af at jorden er fugtig, og samti-
dig er der stor risiko for skade pa af-
graden. Om fordret er afgreden langt
mere robust overfor ukrudtsharvningen,
men mange ukrudtsarter har pd dette
tidspunkt udviklet sig til store planter
med mange lovblade, evt. roset og paele-
rod, og er meget vanskelige at bekeempe.
Radrensning udferes som oftest om for-
aret. Det er teknisk muligt at udfere rad-
rensning ved helt ned til 12 cm reekke-
afstand, men i praksis benyttes ofte 24
cm reekkeafstand for at kunne kore rime-
lig hurtigt uden at f& problemer med
styringen. Radrenseren kan bekaempe
relativt stort ukrudt med paelerod, men

kun i det omrdde radrenserskeret
arbejder — ved 24 cm reekkeafstand og
16 cm skeer er det 67 % af overfladen der
bearbejdes. Forsegene viser, at radrens-
ning kombineret med ukrudtsharvning
ved stor reekkeafstand bade giver en
bedre ukrudtsbekeempelse end ukrudts-

harvning alene og radrensning alene,

Til trods for ukrudtsharvning har valmuebestanden u
sining er der selv uden ukrudtsbekaempelse feerre valmu
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dviklet sig voldsomt ved tidlig sining (t.v.). Med sen
or end ved tidlig saning med mekanisk bekaempelse (t.h.).
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Figur 3a. Reduktioner i mangden af
ukrudtstorstof efter mekanisk ukrudts-
bekaempelse i konventionelt dyrket vinterbyg
ved forskellig reekkeafstand. Sejler med
samme bogstav er ikke signifikant forskellige
(p <0.05).

i'

begge ved sdvel normal som stor reekke-
afstand. Der er i forsegene under oko-
logiske forhold ikke udbytteforskelle
mellem 12 og 24 cm’s reekkeafstand, men
under konventionelle forhold er udbyttet
lavest ved stor reekkeafstand, se figur 3.
For arter med peelerod var effekten op-

ndet ved radrensning alene, mens det

.12 cm
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+ harv

Ubehandlet

Figur 3b. Ukrudtsbiomasse ved forskellige
ukrudtsbekaempelsesstrategier i okologisk
dyrket vinterhvede. Sejler med samme bog-
stav er ikke signifikant forskellige (p <0.05).

for arter med trevlerod var kombinatio-
nen af radrensning og ukrudtsharvning
der gav den bedste effekt.

Hvordan bekampes

ukrudtet bedst?

Resultater fra disse og tidligere forseg
peger pa at det geelder om at styrke
afgrodens konkurrenceevne sa meget
som muligt ved sortsvalg og udsaeds-
mengde, samt gedningsplacering, hvis
det er praktisk muligt. Derefter ma stra-
tegien komme an pa markens ukrudts-
bestand. Hvis der er et lavt ukrudtstryk
med en forventning om fremspiring af
fa planter af arter med peelerod og opret
vaekst, bor der sas til normal tid, ved
normal reekkeafstand og udferes
ukrudtsbekeempelse ved ukrudtsharv-
ning sd vidt muligt efterdr (med forsig-
tighed) og fordr. Hvis der er et hejt
ukrudtstryk og/eller en forventing om
fremspiring af mange planter af arter
med peelerod og opret vaekst, ber der
sas sent ved stor reekkeafstand og ud-
fores ukrudtsbekeempelse forar med en
kombination af radrensning og ukrudts-
harvning. Forsegene har ikke pévist
nojagtig hvor greensen gar for hejt/lavt
ukrudtstryk og mange/f4 planter med
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peelerod. Det kan dog papeges, ati forseg
med ca. 75 ukrudtsplanter pr. m* og stort
set ingen med peelerod gav forskelle i
satidspunkt og ukrudtsbekaempelse ikke
anledning til udbytteforskelle. Med 200
ukrudtsplanter pr. m?, heraf mange korn-
valmue og lugtles kamille, havde sen
sdning og radrensning ved stor
reekkeafstand god effekt pa savel ukrudt
som udbytte. Som vejledning til
landmeend har vi valgt at anbefale at
bruge radrensning nar der er forventet

mere end 20 planter pr. m* med peelerod.
llse A. Rasmussen & Bo Melander :
Afd. for Plantebeskyttelse,
Forskningscenter Flakkebjerg,

Danmarks JordbrugsForskning

E-post: llseA.Rasmussen@agrsci.dk

Bo Melander, seniorforsker, er leder af for-
skergruppe for ukrudtsekologi. Han arbejder
bl.a. med dyrkning af korn pd rakker og i
ovrigt ukrudtsbekaempelse i rackkeafgroder.
llse A. Rasmussen, videnskabelig medarbej-
der, arbejder med ukrudtsbekaempelse i oko-
logisk dyrkning, herunder ukrudtets popula-
tionsdynamik, sadskiftets betydning og
direkte bekaempelse i kornafgrader.
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Sverige:

Skrappan

De perenna ogris-
en dr pa tapeten
igen. Minskad jord-
bearbetning och
mer vall i vaxtfolj-
den, sarskilt i eko-
logisk odling, ar ett
par faktorer som

gynnar de flerariga

inkrdktarna. Ett av
dessa ogras, eller rdttare sagt flera, ar
skrapporna — de storviaxta medlem-
marna av slaktet Rumex. At dessa dgnas
ett doktorandprojekt vid institutionen
for ekologi och véxtproduktionldra pa
SLU i Uppsala. Alexandra Pye, agronom,
arbetar sedan arsskiftet med att studera

skrappornas populationsekologi och for-

Sverige:
Ogriasen pa Ekhaga

LU:s ekologiska forsoksgard
Ekhaga lade om till ekologiskt
lantbruk ar 1988. Dd menade en
del forskare att ogrdsen och ogris-
problemen skulle 6ka med tiden.
Ogrésen har dokumenterats i fasta
rutor fradn och med 1990. I varje skifte
ligger en referensruta om en kvadrat-
meter och i den gors alla registreringar.
P& varen raknas antalet ogréasplantor och
pa hosten skordas och végs de. En ana-
lys av ogrdsdata fran dren 1990 — 2000
har gjorts och en rapport kommer att
publiceras.

Mingden ogris har inte okat

Véra resultat visar att ograsen totalt sett
inte okat, varken vad det galler antal
plantor pa véren eller ograsvikten vid
skord. Erfarenheterna visar tydligt att
véaxtfoljden har stor betydelse nir det
galler ograsreglering. De tvd odlings-

okningsstrategier i syfte att identifiera
ograsens svaga punkter och ddirmed 6ka
chanserna att hitta effektiva reglerings-
metoder utan kemiska herbicider.

De tvé vanligaste arterna i Norden
ar krusskrdppa (R. crispus) och gards-
skrdppa (R. longifolius). De férekommer
framst i vallar och pé betesmark men
dven i ettariga grodor, till exempel efter
vallbrott. Karakteristiskt for bdda arterna
dr en mycket kraftig och djup palrot,
som vid sénderdelning kan ge upphov
till nya plantor, samt en mycket stor fré-
produktion. Skrapporna &r ofta indika-
torer pa nagon form av obalans i véxt-
samhdllet, som till exempel kan bero pa
att grassvélen ar alltfér sondertrampad

av betesdjur eller pa ett 6verskott av

systemen med dess vaxtfoljder ar val
anpassade till gdrdens férutsittningar.

Viaxlingen av ettdriga var- eller
hostsddda grodor, respektive ettdriga
och tvadriga gréodor, samt potatis eller
radodlade grénsaker, har visat sig effek-
tiv for att hindra uppférokning av en-
skilda ogrés.

De olika odlingsétgédrderna for res-
pektive groda har ocksé stor betydelse,
exempelvis tidpunkt f6r och typ av jord-
bearbetning eller skord.

Arten dr ddremot en groda dar
ogrdsen kan foroka sig, det betyder att
arter i vaxtfoljden okar risken for ogras-
problem pa sikt. Ett sétt att undkomma

det dr att samodla havre och arter.

Ritt véixtodling
effektivt mot ogris
De forsta odlingsdren var ogrés-

regleringen inriktad pd direkta atgarder.

i centrum i nytt doktorandprojekt

lattillgangligt kvave. Under projektets
gang kommer man att understka bland
annat skrappornas forméga till vegeta-
tiv regeneration efter sénderdelning vid
olika tidpunkter, effekterna av olika
avklippningsstrategier samt hur konkur-
rensen fran vallgrédor paverkar skrap-

pornas etablering och utveckling.

Kontaktperson: Alexandra Pye
Institutionen for ekologi och vaxt-
produktionslara, SLU

Tele: +46 (0)18 672582

E-post: Alexandra.Pye@evp.slu.se.

Bilden dr hamtad fran den ”Virtuella flo-

ran” (www.nrm.se) med tillstind frin Natur-
historiska riksmuseet. Foto: Arne Anderberg.

Baldersbrad.”

Vetet radhackades 1988 och 1989, fol-
jande &r ogrdsharvades spannmdl och
arter. I brukandet har vi sedan insett att
odlingssystemet/ véixtf6ljden har en in-
byggd ograsreglerande formaga som
ofta dr lika effektiv som direkta
regleringsmetoder. Numera anvands
ograsharvning huvudsakligen nédr rik-
ligt med malla (Chenopodium), dan
(Galeopsis) eller baldersbra (Tripleuro-
spermum perforatum) férekommer i en
svag groda. Arter i renbestdnd ogrés-
harvas dock alltid.

Viktiga slutsatser fran analysen:

Varken antalet ograsplantor pa varen
eller ograsvikten vid skord har okat un-
der 11 ars ekologisk odling.



De direkta ograsreglerande dtgarderna
har inte 6kat under samma period.

Flyghavren har minskat, men period-
vis varit ett problem. Fyra varsddda gro-
dor i f6ljd medférde stor 6kning av flyg-
havre.

Alkertistel har 6kat pa dkermarken ge-
nom successiv spridning fran omgi-

vande diken.

Danmark:

Arter i renbestadnd har mer ogras vid
skord dn andra grodor. Arterna konkur-
rerar samre med ograsen vilket innebér
storre ograsproblem med stigande an-
del arter i véxtfoljden. Arter som sam-
odlas med havre har samma konkur-
rensférmaga som spannmal.

En lokalt anpassad vaxtfoljd dr den
viktigaste pusselbiten f6r ograsreglering
i ekologiskt lantbruk.
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Lennart Karlsson
Tel: + 46 (0)18 67 20 89, 32 64 16
E-post: Lennart.Karlsson@cul.slu.se

Lennart Karlsson dr driftsledare pd Ekhaga
forsoksgdrd.

*Bilden dr hiamtad frin den ”Virtuella flo-
ran” (www.nrm.se) med tillstdnd frin Natur-
historiska riksmuseet. Foto: Arne Anderberg.

Stribedampning mod ukrudt i hejveerdiafgreder

andlugning af ukrudt i

reekken i ekologiske gron-

sager kan veere meget
arbejdskraevende. Ganske vist har nye
danske forskningsresultater vist, at det
er muligt at seenke lugebehovet i luge-
kreevende kulturer som salog og -porre
(sv. purjo) fra 300 — 500 timer pr. ha til 30
- 50 timer per hektar ved hjelp af en
strategisk anvendelse af kendte bekeem-
pelsesmetoder. I praksis vil det sand-
synligvis veere vanskeligt at opna til-
svarende effekter, og selv om det skulle
veere muligt, er et tidsforbrug pa op til
50 timer per hektar stadig betragteligt.
Derfor har vi i Danmarks Jordbrugs-
Forskning (DJF) iveerksat et projekt, som
sigter mod helt at fjerne behovet for hand-
lugning af froukrudti hejveerdiafgreder
som saleg, -porre og gulergdder. Pro-
jektethedder " Termisk bandbehandling
til ukrudtsbekeempelse i reekkeafgroder”
og finansieres af Forskningscenter for
Jkologisk Jordbrug (FOJO).
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I projektet arbejdes der med at udvikle
en teknologi, der kan dampe (sv. dnga)
jorden i smalle band lige for saning af
kulturen. Kulturen skal sas i midten af
det dampede band umiddelbart efter, at
dampningen er udfert. Det dampede
bénd skal ikke veere bredere end 6 —[18
cm med en dybde pa 5 — 7 cm. Pa den
made kan dampningen begreenses til
kun at skulle anvendes mod ukrudt i
det besveerlige omrdde i selve kultur-
reekken, mens ukrudtet mellem reek-
kerne nemt kan fjernes ved almindelig
radrensning. Den nuveerende teknik til
dampning af jord betinger, at hele jord-
overfladen dampes ovenfra og ned til
en dybde af 10 -[115 cm. Metoden er gan-
ske vist meget effektiv over for freukrudt
og en raekke patogene svampe, men
energiforbruget er enormt — ca. 3000 li-
ter dieselolie per hektar. Til dampning i
smalle band forventes et energiforbrug
pa kun 150 — 200 liter dieselolie per hek-
tar, uden at den biologiske effekt mod
freukrudt forringes.

Den biologiske effekt mod fre-
ukrudtharide hidtidige erfaringer med
dampning vist sig at veere meget hoj og
langvarig. De forste biologiske under-
sogelser i neerveerende projekt har vist,
at haeves jordtemperaturen til 65 — 70°C
med en efterfolgende meget langsomt
faldende temperatur, vil frg af de fleste
ukrudtsarter blive gdelagt. Sammen-

haengen mellem fremspiring af ukrudts-
kimplanter (sv. ogrisgroddplantor) og op-
ndet maksimum jordtemperatur felger i
ovrigt en s-formet dosis-responskurve,
som det kendes fra forsog med stigende
herbicid- og gasdoseringer (se figuren).

I det videre arbejde med stribe-
dampning er det hensigten at udvikle
en prototype, der bade kan dampe og sé
i marken i samme arbejdsgang. Det vil
blive forsogt at fa energiforbruget sa
langt ned som muligt og samtidig opna
sd hej en arbejdskapacitet som muligt.
Vi vurderer, at det vil veere muligt at
opné en fremkeorselshastighed pa 2 — 3
km i timen. De biologiske undersogelser
vil iseer fokusere pa de faktorer, som
forventes at pdvirke den letale jord-
temperatur. Faktorer, som jordtypen, jor-
dens vandindhold, mengden af store
aggregater i sdbedet, samt tykkelsen og
hardheden af freskallen pa ukrudts-
freene, vil sandsynligvis alle have en
storre eller mindre betydning for den
nedvendige maksimale jordtemperatur,
der skal til for at opna den enskede
ukrudtseffekt i reekken.

Bo Melander, Torben Heisel & *Martin
Heide Jgrgensen

Forskningscenter Flakkebjerg og
*Forskningscenter Bygholm

Danmarks JordbrugsForskning

Tel: +45 58 11 33 00

E-post: bo.melander@agrsci.dk
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Komplementerende forskning i FGJO II

En ny dansk forskningsindsats skal bl.a.
medvirke til udvikling af GMO-frie,
okologiske plantesorter, bedre kvalitet 0g
sundhed af de okologiske fodevarer og
en fortsat diskussion om de okologiske
principper.

I Danmark gennemfores storstedelen af
forskningen i ekologisk jordbrug i regi
af forskningsprogrammet FOJO II. Her
er der iveerksat 29 storre forsknings-
projekter, som i perioden 2000 — 2005
gennemferes inden for omraderne Gkolo-
gisk plantedyrkning, @kologisk husdyrbrug
samt Jordbrug og samfund. Omkring 140
forskere fra 20 forskellige forsknings-
institutioner deltager i storre eller min-

dre omfang i forskningen.

I forbindelse med finansloven for 2001
blev der afsat yderligere midler til forsk-
ning i ekologisk jordbrug. En del af mid-
lerne var malrettet forskning i “GMO-
fri, ekologisk sdseed af hej kvalitet”,
mens andre midler skulle anvendes til
yderligere forskning i regi af Forsknings-
center for Jkologisk Jordbrug (FAJO).

Komplementerende forskning

IFQAJO er der gennem leengere tid blevet
arbejdet pa at udnytte disse “nye” mid-
ler til at iveerkseette forskning som kom-
plementerer — dvs. udbygger og supp-
lerer — den forskning, som allerede er
iveerksat i FQJO II. For at iveerkseette
denne ny forskning blev interesserede
forskere og forskergrupper i juni 2001
bedt om at indsende kortfattede forslag
(interessetilkendegivelser) til forskning

pa fem udvalgte omrader:

Qkologisk og GMO-fri sdseed
Qkologiske fedevarers kvalitet og
forarbejdning samt deres betydning
for menneskets ernaering og sundhed
Regional grundvandsbeskyttelse med
okologisk jordbrug

Principper for gkologisk jordbrug

Praksisneer formidling

Forslag for 236 millioner

Indkaldelsen af interessetilkendegivelser
viste, at der ikke er mangel pa ideer og
forslagtil, hvorledesforskningenkanmedvirke
til at udvikle gkologisk jordbrug. Da fris-
ten for indsendelse af forslag udleb den 3.
september, var der kommet ikke mindre
end 99 forslag til nye forskningsprojekter,
ogséfremtalle forslag skulle gennemfores
fuldt ud, ville det koste ca. 236 mio. kr.
Dette skal sesilyset af, at derialt er ca. 45
mio. kr. til radighed i den kommende

femars periode.

Da der forlods er afsat 20 mio. kr. til
foreedling og sikring af GMO-frie, oko-
logiske sorter, bliver det en vanskelig
opgave at veelge mellem de ovrige fors-
lag. Blandt andet er der forslag til forsk-
ning i at forbedre de ekologiske fode-
varers kvalitet for mere end 90 mio. kr. I
okologisk jordbrug er der et seerligt be-
hov for at forstd og anvende sammen-
heengen mellem produktkvalitet og
relevante aspekter af dyrkningsmetoden.
Dette geelder bade i primeerproduk-
tionen og i forarbejdningsleddet, og pa
disse omréader er der mange forslag, som
kan medvirke til hejere kvalitet, sfremt
der ellers var mulighed for at gennem-
fore dem. Tilsvarende er der mange ideer
og forslag til forskning, som kan give
forbrugerne storre fodevaresikkerhed,
f.eks. ved at forbedre sundheden i de
okologiske produktionssystemer.

Principper som grundlag

for forskning

FOJO’s brugerudvalg og bestyrelse, som
skal sta for udveelgelsen af forsknings-
projekter, har dog segt at forberede sig
til opgaven. I forbindelse med iveerk-
seettelsen af FOJO II var der nemlig en

reekke sporgsmal, som tydede pa en vis

usikkerhed og uklarhed om i hvilken
retning og pé hvilket grundlag, udvik-
lingen i okologisk jordbrug skal forega.
Pa den baggrund udarbejdede FJJO’s
sekretariat et opleeg til brugerudvalget
om Principper for okologisk jordbrug (om-
talt i Forskningsnytt 2/2001).

Oplaegget er efterhdnden blevet disku-
tereti mange af det okologiske jordbrugs
forskellige organisationer, ligesom der
er blevet holdt forskellige offentlige dis-
kussionsmeder om emnet. Dette har
medvirket til at klargore de forskellige
onsker til udviklingen (og den tilknyt-
tede forskning), der eksisterer i det gko-
logisk jordbrug. Debatten har dog ogsé
illustreret, hvor vigtig det er at holde
diskussionerne om principper for eko-
logisk jordbrug levende. Derfor forsker-
ne blev ogsd bedt om at komme med
forslag, som kan medvirke til at styrke
diskussionen om de gkologiske princip-

per.

En beskrivelse af forskningen i FOJO II kan
dels findes pd wwuw.foejo.dk, dels i FOJO’s
nye todrsrapport. Denne rapport kan bestilles
pd tlf. +45 89 99 16 75 eller via email
grethe.hansen@agrsci.dk. Det samme geelder
i gvrigt for det omtalte oplaeg om okologiske
principper.

Claus Bo Andreasen,

Projekt- og informationsmedarbejder ved
Forskningscenter for @kologisk Jordbrug
Tel: +45 89 99 10 35

E-post: clausbo.andreasen@agrsci.dk



Rhizosfaereprocesser og underjordisk
kulstofdynamik i et kombineret
fedevare- og energi-dyrkningssystem

Ph.d. afhandling forsvaret ved KVL, april 2001.

ed denne ph.d.-athandling

onskede jeg at studere

kulstof-dynamikken hos
unge piletraeer (Salix viminalis) ogihvid-
klgver/rajgreesmarker (Trifolium repens/
Lolium perenne) med hovedfokus pé de
underjordiske kulstofpuljer (sv. kolfor-
rdd): rodproduktion, jordens mikrobielle
biomasse og jordens organiske stof. De
valgte planter er komponenter i et kom-
bineret fedevare og energi dyrknings-
system som bestdr af et firedrigt seed-
skifte (byg (sv. korn), klovergrees, roer
og havre). Markerne er adskilt af pile-
hegn som producerer treflis til bio-
breaendsel. I projektet koncentrerede jeg
mig om pilen og klovergreesset da de
var de mindst udforskede komponenter
i systemet, og forventedes at bidrage
mest til jordens kulstofdynamik.

En af grundtankerne bag dyrk-
ningssystemet var at teste muligheden
for at have et CO,-neutralt system, dvs.
hvor der produceredes lige s& meget en-
ergi i form af biobreendsel, som blev
forbrugt ved markarbejdet og hand-
tering af afgrederne.

Foruden den overjordiske bio-
masse, allokeres en stor del af det assi-
milerede kulstof i planterne til under-
jordiske kulstofpuljer. Et af malene med
dette projekt var at studere de forskellige
afgraders potentiale for at opmagasinere
kulstof under jorden.

I athandlingen indgér fem manu-
skripter til videnskabelige publikationer,
som fokuserer pé tre mekanismer hvor-
med planter pavirker jordens kulstof-
puljer: 1. Fordelingen af assimileret
kulstof i planten, navnlig til redder og
rhizodeposition. 2. £ndringer i omseet-
ningshastigheden af jordens organiske

stof, forarsaget af reddernes pavirkning
af mikroorganismerne og de abiotiske
forhold i jorden. 3. Omseetning af ned-
muldede plantedele i jorden efter hest
(sv. skord).

Et studie af unge piletreeer viste at
rod-depositionen af kulstofholdige for-
bindelser steg igennem vaekstseesonen.
Tidligt i veekstsaesonen skete en betyde-
lig omfordeling af opmagasineret kulstof
i stammen til redderne og nye skud. Det
arlige input af kulstof til underjordiske
puljer blev estimeret til 1000 — 1500 kg C
ha' &r.

I en sammenligning af rajgrees og
hvidklover i et laboratoriestudie, viste
jeg at greesset allokerede en forholds-
maessig storre del af det assimilerede
kulstof til redderne og jorden end kle-
veren gjorde. I kloveren blev kulstoffet
hurtigere omsat og indbygget i stabile
kulstofpuljer, enten i planten eller i jor-
den. Malinger af mikroorganismerne i
jorden antydede at rodeksudaterne blev
udnyttet bedre af mikroorganismerne
nar de to planter blev dyrket sammen
end hver for sig. Det kunne skyldes at
kombinationen af rigelige eksudater fra
greesset og mere kveelstofrige eksudater
fra kleveren gav grundlag for en sterre
mikrobiel population.

I et efterfolgende markstudie kun-
ne jeg ikke bekreefte forskellene i kulstof-
fordelingen imellem grees og klover —
lige store dele af det assimilerede kulstof
havnede i underjordiske puljer. Under-
sogelsen viste, at selv efter grundig sor-
tering af jorden, blev maengden af redder
underestimeret med op til 80 %. Det
samlede kulstofinput til jorden (redder
+ mikroorganismer +jord) blev estimeret
til 3000 — 4000 kg C hat &r'. Til
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sammenligning bidrager kornafgroder
typisk med 1000 -[11500 kg C.

I et omseetningsstudie med skud
ogredder fra rajgraes og hvidklever viste
jeg betydelige forskelle i deres minerali-
seringsforleb. DAISY-simulations-
modellen blev brugt til at fortolke resul-
taterne fra forseget. Jeg fandt ikke nogen
direkte sammenheeng i sterrelsen mel-
lem malbare kvalitetsparametre i plante-
materialet og puljerne i modellen. Den
indledende kulstofmineralisering var
dog korreleret med vandopleseligheden
af plantematerialet, og den totale kul-
stofmineralisering var korreleret med
lignin: N-ratioen. Sterrelsen af den svee-
rest omsaettelige pulje i DAISY model-
len var proportional med ligninind-
holdet af plantematerialet.

Jeg konkluderede at klovergraes-
markerne var den vaesentligste kompo-
nent i dyrkningssystemet mht. til un-
derjordisk kulstofdynamik. Dels pga. det
store bidrag i veekstseesonen, men ogsa
efter nedmuldning. Fem ar efter etable-
ring af pilehegnene var rhizodeposi-
tionen af kulstof til jorden tilsyneladende
mindre end fra kornafgrederne — selv i
60 — 90 centimeters dybde.

En kopi af athandlingen kan rekvi-
reres ved henvendelse til forfatteren pa
adn@kvl.dk eller telefon + 45 3528 3499.

Andreas de Neergaard
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14 - 17 februari

World Organic Trade Fair
Viarldsmdssan for ekologiska produkter 2002
Niirnberg, Tyskland

Info: www.biofach.de.

21 - 22 mars

Scientific Aspects of Organic
Farming - International scientific
and practical conference

Jelgava, Latvia

Organized by: Latvia University of
Agriculture

Contact: lapins@cs.llu.lv

or elitasel@cs.llu.lv

26 - 28 mars

21 - 28 augusti

UK Organic 2002

Research in Context Conference
Aberystwyth

Organized by: COR - The Colloquium
of Organic Researchers

More information:

www.veeru.reading.ac.uk/organic/

27 - 30 maj

Multi-Function grasslands -
Quality forages, Animal products
and Landscapes

European Grassland Federation 19th Gene-
ral Meeting

La Rochelle (France)

Organized by: A.F.P.F (Asociation
Francaise pour la Production Four-
ragere)

Contact: egf2002@lusignan.inra.fr
Homepage: www.poitou-charentes.
inra.fr/Internet/ Unites / egf2002 / index.
html
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Cultivating Communities

14th IFOAM Organic World Congress
Victoria, Canada

More information: cog.ca/ifoam2002
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