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VAD AR HALLBAR
LIVSMEDELSKONSUMTION?

(Sammanfattning av rapporten “Ett forsta steg mot héllbara matvanor”
Ingela Dahlin, Pia Lindeskog )

| rapporten presenteras “Forsta-steget-maten”, ett konkret forslag pa
hur matvanorna i ett forsta steg bor forandras under en tioarsperiod
for att pa sikt kunna bli mer hallbara med tanke pa bade héalsa och miljo.
| forslaget beaktas olika aspekter sdsom naring, miljo och toxikologi.
Hansyn tas aven till etiska aspekter och dagens matkultur. De avvag-
ningar och bedémningar som gjorts mellan olika aspekter har resulte-
rat i en prioritering mellan olika livsmedelsgrupper och mellan livs-
medel inom varje livsmedelsgrupp. Oftast har naringsaspekter vagt
tyngst, men miljéaspekter har &ven varit direkt avgdrande for priorite-
ringen. Toxikologiska aspekter har i nagot fall ocksa fallt avgorandet.

En omléaggning av matvanorna enligt Forsta-steget-maten innebér be-
tydande folkhalso- och miljévinster. De féreslagna féréandringarna ar
positiva med hansyn tagen till hjart-karlsjukdom, hégt blodtryck, dver-
vikt och flera cancerformer. Férslaget uppfyller de svenska nérings-
rekommendationerna och ger darmed bra férutsattningar fér en god
naringsstatus, vilket har betydelse for det allmanna hélsotillstandet.
Forsta-steget-maten innebar vidare en kraftigt minskad miljobelastning
fran livsmedelskedjan sasom: en minskad klimatpaverkan, minskad
forsurning, minskat kvéaveutslapp till vatten och luft mm. Andra posi-
tiva effekter &r att anvandningen av kemiska bekdmpningsmedel mins-
kar, att kulturlandskapet och den biologiska méangfalden gynnas och
att &kermarken kan forbattras.

| Forsta-steget-maten férordas val av mer narproducerad och sasong-
sanpassad mat éan idag samt KRAV-livsmedel och frilandsodlade grén-
saker. Forslaget innebar en forskjutning mot mer mat fran livsmedels-
grupperna spannmal, frukt och gronsaker. Detta har méjliggjorts ge-
nom att mangden “utrymmesmat” (se nedan) och en del animaliska
livsmedel har minskats. Jamfért med dagens konsumtion innebéar ”For-
sta-steget-maten”:
= en 6kning av bréd , mjol och flingor. Bréd har 6kats med ca 50 % till
6-8 brodskivor per dag och innebar i praktiken brod till varje maltid.
Frekvensen flingor/gryn har fordubblats och innebéar sex portioner per
vecka.
= en 6kning av potatis till sju portioner per vecka, oférandrad pasta
konsumtion och en minskad riskonsumtion. Pastafrekvensen &r 3
ganger hogre an risfrekvensen, vilket jamfort med dagens konsum-
tion innebér en forskjutning fran ris till pasta.
= en betydande 6kning av frukt och grénsaker. Ca tva portioner frukt/
bar varje dag rekommenderas. Forslaget innebar ocksa en forskjut-
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ning mot mer svensk frukt och frukt fran Europa och mindre frukt
fran andra varldsdelar. Mangden juice har halverats. Tva rejala por-
tioner gronsaker och rotfrukter varje dag och dértill mindre méngder
till smorgas och liknande. Forslaget innebér en forskjutning mot mer
grovre gronsaker och rotfrukter (i forsta hand inhemska) och betyd-
ligt mindre av salladsgrénsaker, som ofta ar vaxthusodlade. Grén-
saksvalet &r liksom fruktvalet anpassat efter i forsta hand den svenska
sasongen, men aven efter den europeiska sdsongen. Den totala mang-
den frukt och gronsaker &r ca _ kg per dag.

= en tio ganger sa stor mangd av torkade baljvaxter (torkade artor,
boénor mm - i férsta hand inhemska). Forslaget innebar 1 _ rejél por
tion varje vecka och dessutom &rtor och bonor till sallader.

= en minskning av den totala kéttmangden till ca _ av dagens konsum-
tion. Ca hélften av kottet antas komma fran svenska betesdjur (not,
lamm). Férslaget innebar en konsumtion av ”betesnét” pa niva med
dagens nétkéttskonsumtion; en férdubbling av dagens lammkotts
konsumtion; en halvering av dagens gris- och kycklingkonsumtion. |
princip allt nét/lamm som ats bor vara svenskt och betes/grovfoder
kott, och s& mycket som majligt bor vara naturbeteskott. Inget kott
bor komma fran helt kraftfoderuppfodda djur. Inget importkott in-
gér i Forsta-steget-maten. Djuruppfodningen forutsatts ocksa vara mer
etiskt hallbar &n idag.

= inga storre forandringar i konsumtionen av fisk, daremot en férskjut-
ning mot mer fet fisk och skaldjur men mindre mager fisk. Detta inne-
béar fet fisk 1 gang per vecka (s& narproducerad som mgijligt) - for
stockholmare 1 portion stromming och tre portioner av annan fet
fisk per manad.

= inga storre férandringar av dggkonsumtionen.

= inga storre forandringar av mangden mjolk/fil/yoghurt. Det inne-
béar 3-4 dl mjolk, fil och yoghurt per person och dag. | denna méangd
ingar aven mjolk till kaffe/te och matlagning. Mangden ost 4r mins-
kad jamfort med dagens konsumtion. Endast 2-3 st ostskivor ryms
per dag, varav halften ar magra. | denna mangd ingar &ven ost till
matlagning. Den minskade mangden ost innebér en mindre totalkon-
sumtion av mjolk.

= en ofdrandrad mangd matfett till smorgas och matlagning. En for-
skjutning har gjorts mot mer flytande matfetter till matlagning. Inget
smor eller bregott ryms i forslaget. Allt lattmargarin har bytts mot
smorgasmargarin.

= en halvering av ”utrymmesmat” d.v.s. mat som inte behdvs ur nérings
synpunkt - 1ask, vin, godis, choklad, gradde, chips, dessertost, glass,
kaffebrod........

For att Forsta-steget-maten ska kunna genomfdras kravs férandringar
pa bade samhalls- och individniva. Forslaget forutsatter en andrad in-
riktning pajordbruket, vilket kraver politiska beslut. Vidare maste livs-
medelsindustri arbeta med produktutveckling sa att de foreslagna for-
andringarna passar in i ett “modernt” samhalle. Konsumenten maste
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vid koptillfallet ha mdjlighet att gora ett medvetet val dvs konsumen-
ten maste ha kunskaper och tillgang till information for att bedoma
olika livsmedel.

Det ar svart att saga i hur stor utstrackning Forsta-steget-maten for oss
till en uthallig konsumtionsniva. Forslaget ska ses som ett forsta steg
mot hallbara matvanor. | framtiden kan det bli aktuellt med ytterligare
forandringar. Dessa kan innebéra ytterligare minskning av animalier
sasom fisk, mjolkprodukter och dgg samt ytterligare 6kning av balj-
vaxter, vilket ar 6nskvért ur miljosynpunkt.

Kostforandringen enligt Forsta-steget-maten

Brod +50 % Kott och chark
Flingor, gryn + 50 % not, betes/grovfoder
Potatis +40 % not, ren kraftfoder
Pasta +0 not, blandfoder
Ris - lamm
Frukt och gronsaker + 60 % gris
gronsaker + kyckling
rotfrukter ++ Fisk och skaldjur
salladsgréonsaker - fet fisk
frukt + mager
juice - 50% skaldjur
Baljvaxter +10 ggr Agg
Matfett +0 Mijolk, fil mm
rapsolja, flyt. marg. + Ostvaror
smor mm - 100% fet
lattmargarin - 100% mager
smorg.margarin 80 % ++ “Utrymmet”

hushéllsmargarin -
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Steven Doherty,
CUL, SLU

ECOSYSTEM PRINCIPLES
FOR SUSTAINABILITY
ASSESSMENTS

Natural ecosystems support biodiversity, natural capital and functions
required in agriculture. Patterns and processes present in nature are
scaled to renewable, but flow limited patterns of production and are
appropriate models on which to base the design of new systems of land-
use.

Thus, systems principles that support self-organising proces-
ses of ecosystem production are integral to the development of
comprehensive assessments of sustainable land-use practices. Funda-
mental ecosystem properties such as hierarchy, oscillation, autocatalytic
maintenance, commensurate reinforcement, self-renewal, and resilience
form a general framework for measurements of sustainable progress.
Here models are used to describe and articulate these foundations.
Thermodynamic limits and ecosystem integrity are proposed as defining
criteria for ecological agriculture.



BAREDYGTIGHED OG
DKOLOGISK JORDBRUG

Hvad er beseredygtigt jordbrug?

For nermere at belyse forholdet mellem gkologisk jordbrug og
baeredygtighed er det ngdvendigt at se p4, i hvilke betydninger begrebet
baeredygtighed bruges i forbindelse med jordbruget. Douglass (1984)
skelner mellem tre betydninger af beaeredygtighed i jordbruget, der
bruges af forskellige grupper med hver deres veerdigrundlag. Fadevare-
forsyning (food sufficiency) tager udgangspunkt i befolkningsudvik-
lingen og diskuterer baeredygtighed i form af en tilstraekkelig produk-
tion af fadevarer med de midler og under de former, der métte veere
ngdvendige. Jordbruget er et veerktgj til at brgdfgde verden, og gko-
nomiske overvejelser styrer brugen af dette verktgj. Forvaltning
(stewardship) ser primeert pa den gkologiske balance og det begreensede
biofysiske grundlag for jordbrugsproduktion. Den gkologiske bzere-
dygtighed seetter graenser for driftsformen, og for det antal mennesker
det er muligt at brgdfgde. Samfund (community) antager ogsa den
gkologiske synsvinkel, men mener at denne forvaltning kun kan finde
sted inden for et samfund, der er styret af andre vardier end de
gkonomiske. Vaerdier om bevarelse, selvforsyning, ydmyghed og hel-
hedssyn ma hvile i et samfund med et andet vaerdisyn end det
konventionelle.

De alternative jordbrugsformer, herunder det gkologiske
jordbrug, placerer sig i den sidste gruppe, ,,samfund®, mens diskussio-
ner om beaeredygtighed i forbindelse med konventionelt jordbrug oftest
vil fokusere pa produktionen af fgdevarer og gkonomisk beare-
dygtighed, og falde ind under ,,fadevareforsyning“.

Den amerikanske filosof Paul B. Thompson har skrevet
adskillige bager om en baredygtig udvikling i jordbruget og om hvilke
opfattelser, forskellige grupperinger har af en baeredygtig udvikling.
Thompson (1997) argumenterer for, at der findes 2 grundlaeggende
forskellige opfattelser af en baeredygtig udvikling:

= Ressourceregnskab (resource sufficiency)
= Funktionel integritet (functional integrity)

Ressourceregnskab svarer ifglge Thompson til Douglass’ ”Fgdevare-
forsyning“. Den basale ide bag ressourceregnskab” er relativ enkel,
idet der ferst og fremmest fokuseres pa forholdet mellem input og out-
put i de systemer, der betragtes. Herved forstas ikke kun udbytte i for-
hold til hjzelpestoffer, men ogsa fx kvalstofudvaskning og CO,-udslip.
Derimod er der ikke fokus pa selve systemets interne egenskaber. De
systemer, der er mest produktive, er sdledes de mest beeredygtige.
Denne opfattelse har vaeeret meget dominerende i moderne konven-
tionelt jordbrug.
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Funktionel integritet omfatter Douglass’ ,,forvaltning og samfund®.
Ideen bag funktionel integritet” er noget mere kompliceret, idet der
her fgrst og fremmest fokuseres pa systemets interne egenskaber, f.eks.
systemets evne til at reproducere sig selv og til at kunne overleve pa
langt sigt. Grundbetragtningen er, at systemet er sarbart, og at der er
nogle fundamentale elementer i systemet, som reproduceres over tid
pa en made eller med en hastighed, der afhaenger af systemets tilstand
pa et tidligere tidspunkt. Fx er husdyrenes og afgradernes genetiske
egenskaber afggrende for nzste generation af husdyr og afgrgder, og
jordens frugtbarhed pa et givet tidspunkt er afggrende for afgradernes
produktion pa et senere tidspunkt. Generelt ser funktionel integritet
naturgrundlaget som en uadskillelig del af samfundets baeredygtighed.

Funktionel integritet har med sit fokus pa systemets sarbarhed
og de interne egenskaber, og med erkendelsen af vores begreensede
viden, meget til felles med opfattelsen af naturen som skrgbelig. Denne
opfattelse ligger til grund for i hvert fald de mere oprindelige ideer i
den gkologiske bevagelse. En nermere analyse af begrebet
baeredygtighed i forbindelse med gkologisk jordbrug kan findes i Alrge
& Kristensen (1998).

Beaeredygtighedsopfattelsen
i konventionelt og gkologisk jordbrug

Ressourceregnskabstankegangen kan ses som en udvidelse af det
produktions- og effektivitetssyn, der dominerede i landbruget indtil
midten af firserne. Fokus er udvidet fra kun at omfatte selve produktet
til ogsd at omfatte miljgparametre. | henhold til den neoklassiske
gkonomiske teori kan de sdkaldte eksternaliteter (= miljgpavirkninger)
internaliseres ved hjaelp af grgnne afgifter, sdledes at produktionen nu
kan optimeres, ogsa under hensyntagen til eksternaliteterne. Drifts-
formen "integreret produktion” og lovgivningerne omkring kveelstof-
udledning er eksempler, som er baseret pa en ressourceregnskabstil-
gang. Der er endvidere i de senere ar iveerksat en reekke radgivnings-,
forsggs- og udviklingsprojekter, der vil bidrage til en beeredygtig
udvikling i henhold til ressourceregnskabstankegangen. Der er naeppe
tvivl om, at alle disse initiativer vil sikre, at herved lgses de erkendte
miljgproblemer pa en effektiv made under samtidig hensyntagen til
produktionen. Derimod kan der af gode grunde ikke forventes hen-
syntagen til de miljgproblemer, der endnu ikke er erkendt.

I gkologisk jordbrug og andre lav input jordbrugsformer
fokuseres der mere pa systemets indre egenskaber end pa den ydre
effektivitet. Systemerne er ofte mindre sarbare, fordi deres produktion
i hgj grad bygger pa alsidighed og interne egenskaber. Den mindre
afhaengighed af eksterne ressourcer og stgrre fokus pa systemets egen
reproducerbarhed gger systemets beaeredygtighed i forstdelsen
funktionel integritet. Som falge af naturopfattelsen og @get fokus pa
systemets sérbarhed kan man antage, at systemet i sig selv vil fore-
bygge miljg- og sundhedsproblemer. Den manglende fokus pa syste-
mets ydre effektivitet ggr imidlertid, at disse driftsformer ikke



ngdvendigvis er effektive, set ud fra et ressourceregnskabs synspunkt,
og produktionens starrelse er typisk lavere.

Omkostningerne per produceret enhed vil derfor alt andet lige
veere hgjere ved den gkologiske driftsform. Omkostningsforggelsen vil
forstaerkes, safremt omlaegningshastigheden fremskyndes mere end
markedspotentialet leegger op til. Det skyldes de store omlaegnings-
omkostninger, der kan opsta pa grund af tilpasninger af staldsystemer
og spredning af husdyrproduktionen ved en forceret omlaegning. Ved
en markedstilpasset udvikling af omlaegningen vil sddanne
ekstraomkostninger kunne undgas. @kologiske fadevarer er derfor
afhaengige af merpriser eller samfundets stgtte til produktionsformen.
Der er imidlertid graenser for, hvor stor en meromkostning, der kan
accepteres. | takt med at omlaegningen til gkologisk jordbrug gges, vil
der derfor blive et stigende gnske om, at effektiviteten gges og at
ressourceeffektivitet gradvist vinder starre indpas, ogsa i gkologisk
jordbrug. Hvis der samtidigt opbygges mere viden med udgangspunkt
i de gkologiske dyrkningsprincipper, kan det antages, at det herved
bliver muligt at gge effektiviteten uden samtidig at give kgb pa syste-
mets funktionelle integritet og forebyggelsestankegangen i forhold til
miljg- og sundhedsproblemer.

@kologisk og konventionelt jordbrug arbejder saledes begge
mod en baredygtig udvikling, men ud fra forskellige opfattelser af
begrebet beeredygtighed. Spergsmalet er nu, hvorvidt de gkologiske
produktionsmetoder kan effektiviseres uden at opgive den opfattelse
af beeredygtighed der ligger bag gkologisk jordbrug. | den sammenhang
er miljgpavirkningen meget central. | tabel I er vist en reekke indikatorer,
der kan anvendes til at beskrive miljgvirkningerne i et landbrug.
Vurderingen af miljgpavirkning fra gkologisk jordbrug er beskrevet
naermere af Hansen et al. 1999.

Udfordringer til gkologisk jordbrug
Som eksempel pa et omrade, hvor der er et behov for udvikling, kan
navnes kravene til gkologisk jordbrugs selvforsyningsgrad med foder
og ggdning. | Danmarks er det i dag tilladt at anvende 15% konventionelt
produceret foder til kvaeg og 25% til svin og fijerkree. Det er endvidere
tilladt at indkagbe maks. 25% af den afgredespecifikke kvelstofnorm i
form af konventionel husdyrggdning. Disse regler er imidlertid til dis-
kussion, og der er allerede fra 1999 vedtaget en stramning pé 5% pa
anvendelsen af konventionelt foder (til maks. henholdsvis 10 og 20% af
foderbehovet). Pa lengere sigt kan anvendelsen af konventionelt
produceret foder. Rationalet bag disse stramninger er, at det i praksis
er muligt at producere gkologisk uden brug af konventionelt foder.
Disse stramninger har kun mindre betydning sa leenge gkologisk
jordbrug udgger en lille del, og der er overskydende husdyrggdning i
omradet. Hvis gkologisk jordbrug udggr en stor del, og der ikke er
overskydende husdyrgedning i omradet, er der behov for andre
naeringsstofkilder for pa langt sigt at modsvare eksport og tab af
neringsstoffer og opretholde en baeredygtig planteproduktion. En ana-
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Tabel 1

Indicators for environmental effects of organic farming (Hansen et al. 1999).

Category Group of indicators Stolze et al| Anonym| Hansen et
(1999) 1999 al. (1999)
State Soil Organic matter + + +
Biology + + +
Structure + + +
Aquatic environment| Nitrate leaching + + +
Phosphorous leaching + +
Air CO, + + +
N,O + + +
CH4 + + +
NH, + +
Ecosystem Crop rotation + + +
Semi-cultivated areas + + +
Small biotopes + + +
Landscape + + +
Human health Food quality + +
Resistance against antibiotics + +
Driving forces | Input, output Nutrient use and balance +
and structure Energy use and balance +
Pesticide use + +
Crop rotation + +
Water use +
Farm layout and management +
Response Consumers + +)
Farmers + (+)
Authorities + (+)

lyse over konsekvensen af forskellige gkologiske scenarier i Danmark
har vist, at import af foder er en vaesentlig naeringsstofkilde. Der er i
princippet ikke taget stilling til, om importen skal veere gkologisk eller
konventionel (Anonym, 1999). Det centrale er, at der skal vare balance
pa langt sigt, og det ideelle ville vere, at der skete en tilbagefarsel af
neeringsstofferne fra byerne. Pa kort sigt er det imidlertid naeppe realis-
tisk, at byernes affaldshandtering bliver @ndret, og man kan saledes
diskutere, hvad der er gkologisk mest rigtigt:
= at indkgbe naeringsstofferne i form af konventionel husdyrgedning

(som EU-lovgivningen leegger op til)

= at indkgbe konventionelt produceret foder
= at indkgbe gkologisk produceret foder
= at indkgbe mineralsk ggdning
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Ud over nearingsstofproblemet har ovennavnte analyse peget pa an-

dre principielle spgrgsmal i et 100% gkologisk jordbrug:

= skal de gkologiske regler veere strengere i Danmark end i udlandet,
med den mulige konsekvens, at forbrugerne kaber fx udenlandske
gkologiske &bler i stedet for danske

= hvilken rolle kan og skal konventionel drift spille i produktionen af s
aseed og avismateriale til gkologisk produktion

= hvordan vurderes det, om det er forsvarligt at anvende bestemte
teknologier i gkologisk jordbrug

= hvordan skal der prioriteres mellem indsatsen af arbejdskraft, forbrug
af fossile breendstoffer og produktionen af biomasse til energiformal

= hvordan effektiviseres gkologisk jordbrug uden, at det strider mod
veerdigrundlaget

Forudsetningen for en fortsat omlaegning er, at gkologisk jordbrug kan
udvikle sig til en mere konkurrencedygtig og samtidig baeredygtig
driftsform, ved at handtere de udfordringer det star over for. Dette
forudsaetter imidlertid, at de gkologiske dyrkningsregler tages op til
generel debat ud fra gnsket om stagrre lokal og global baeredygtighed.
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Anita Gunnarsson
Kristianstads ldns
Hushallningssdllskap

UTHALLIG ODLING?
—~ ERFARENHETER FRAN
TOLV ARS FALTFORSOK

I gamla Kristianstad lan finns sedan 1987 en faltforsoksserie pa tre forsoks-
platser dar konventionella och ekologiska odlingssystem med och utan kreatur
jamfors. Huvudfinansidr under omlopp 1 och 2 har varit Kristianstads 1ans
landsting. Fr o m 1999 finansieras forscken av flera finansiarer: Region Skane,
Jordbruksverket, Ekhagastiftelsen, Sydsvensk Jordbruksforskning, SL-stiftel-
sen, Kristianstads lans Hushéllningssallskap, Sockernaringens Samarbetskom-
mitté och Nestlé R&D. Avsikten dr att projektet, med vissa férandringar som
genomforts fran och med 1999, ska paga minst till och med ar 2005.

Forutsatt insikt om faltférsoks begréansningar kan man anvanda sig av
resultat fran forsokens forsta tva vaxtfoljdsomlopp for att fora ett reso-
nemang runt de olika odlingssystemens grad av uthallighet. Parametrar
som bor vara av betydelse for uthallighet och dar forsoksseriens bas-
projekt kan bidra med systemjamforelser ar
Skordar nivaer i medeltal
skordevariationer
trender, uppatgdende eller nedatgaende
Vaxtnaring néringsbalanser
trender foér naringshalt i jord
kvaveeffektivitet
mineralkvavenivaer i november som ett indirekt méatt pa
utlakningsrisken
Bekdmpningsmedelsanvandning — hektardoser
Energi insats i produktionen
utbyte i skdrden
Naringsaspekter — N, P och K-innehall
Ekonomi- - noédvandiga merpriser alternativt miljéstéd
Biologisk mangfald - ograsarter

Slutsammanstallning av det andra vaxtféljdsomloppet pagér och ett
utdrag av resultaten ges har. Nar begreppet ”jamforbart konventionellt
system” anges avses att jamforelsen for ekologiska kreaturssystem gérs
med konventionella kreaturssystem och ekologiskt kreatursldst system
jamférs med konventionellt kreaturslost system. Materialet har hittills
endast i begransad omfattning bearbetats statistiskt varfor resultaten maste
tolkas med viss forsiktighet.

Forsoksplan:

Led A: Konventionell, kreaturslos odlingsform

Led B: Konventionell odlingsform, med kreatur

Led C: Ekologisk, biodynamisk odlingsform, med kreatur

Led D: Ekologisk, icke-biodynamisk odlingsform, med kreatur
Led E: Ekologisk, icke-biodynamisk odlingsform, utan kreatur
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Vaxtfojd och forsdksteknik

Led A Led B Led C Led D Led E

Hostvete /rag+fg Korn +ins Korn +ins Korn +ins Hostveterag+fg
Korn Vall | Vall | Vall | Akerbona + fg
Hostraps Vall Il Vall 1l Vall Il Korn
Hostvete/rag Hostvete/rag Hostvete/rag Hostvete/rég Grongodsling
Potatis/s-bet Potatis/s-bet Potatis/s-bet Potatis/s-bet Potatis/s-bet
Art Art + fg Havre/art + fg Havre/art + fg Art

Forsoken ar utlagda som parcellforsok. | alla odlingssystem tillampas
6-ariga vaxtfoljder. Alla grodor odlas varje ar. Upprepningar finns inte.

Forsdksplatsanpassningar
samt tillforsel av vaxtnaring

Paen av de tre forsoksplatserna ar jordarten lattlera. Dar odlades sock-
erbetor medan det pa de andra bada platserna odlades potatis. P4 den
magraste forsoksplatsen odlades rag som hostsadesgroda under alla ar
sedan start 1987. Pa den andra potatisjorden som &r mer hogavkastande
odlades hostvete under forsta véxtfoljdsomloppet (1987-1992) och rag
under andra (1993-98). P4 lerjorden utgjordes hostsadesgrodan av host-
vete alla ar.

| de tre kreaturssystemen var stallgédselgivorna lika stora un-
der det forsta vaxtfoljdsomloppet. Efter forsta omloppet (fr o m 1995)
anpassades de till de olika férséksplatsernas och odlingssystemens
grovfoderskordar sd att platser och/eller system med hog grovfoder-
skord fick storre stallgédseltillforsel &n de dar grovfoderskérden, matt
som ett flerdrsmedeltal, varit lagre.

Handelsgddselgivorna i de konventionella systemen anpassa-
des efter lansstyrelsens godslings-rekommendationer och, i led B, med
hénsyn tagen till véxtnaring i stallgddseln.

Till det ekologiska kreatursldsa systemet tillfordes ingen véxt-
naring utover kvavefixering och nedfall under de tva forsta vaxtfoljds-
omloppen, d v s from 1987 t o m 1998.

Skordar
Skordarna (tabell 1) i de ekologiska odlingsformerna ar genomgaende
lagre och skordevariationen tycks vara storre.

Trendlinjer for avkastningen har tagits fram for de olika
grodorna och systemen. | nagra fall tyder r>-varden pa en trend av
Okande eller sjunkande skérdar for perioden. | flertalet fall kan de ten-
denser till trender som kan skonjas forklaras med atgardsforandringar.
T ex ger nagot andrade mangder och fordelningsstrategi for urin och
stallgodsel i de ekologiska kreaturssystemen i vaxtfoljdsomlopp 2 i vissa
fall mérkbart utslag i skérden for de grédor som berorts. Sortbyte av
potatis i ekologiska system fran Grata till Escort 1995 ger ocksa en pa-
taglig sprangvis skordepaverkan, liksom andringen av vallblandning
paen av forsoksplatserna. En mer noggrann statistisk bearbetning maste
goras for att kunna sarskilja drsmansvariationer fran trender. En ytlig
granskning varken dementerar eller bekraftar ndgot av de vanliga pa-
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stdendena att

a) ekologisk odling har en omlaggningssvacka som foljs av stigande
skordar

a) ekologisk odling gar bra i borjan sa lange effekterna av konven
tionell gédsling och sprutning méarks, men sedan sjunker skdrdar
na

Tabell 1.L4-3410, 1988-98. Relativskdrdar till konventionell odling, samt skdrdevariation i jamférelse med
motsvarande konventionella system (skdrdevariationen matt som variationskoefficient, d v s standard-avvikelse
mellan aren dividerat med medelskord for aren).

Ekologiskt kreaturssystem Ekologiskt kreatursldst system
(medel odlingssystem C & D)

Groda Rel skord Skérdevariation Rel skord Skordevariation
till konven- (variationskoefficient) till konven- (variationskoefficient)
tionellt jamfért m motsv tionellt jamfoért med motsv

konv led, D%**) konv led, D%**)

Hostsad 64 +6 55 +9

Varsad 69 +6 64 +7

Arter 85 +7

Vall | 61 +17

Vall 11 81 +8

Vall 1+11 72 Ej berédknad

Potatis, 35-75 mm* 57* +19* 51* +21*

Sockerbetor 88 +2 76 +10

*) Siffrorna grundar sig pa potatisskord fore sortering utan korrigering for t ex rétor, missformningar o dyl vilka i
praktiken i hogre eller lagre grad sorteras bort.

**) Antal %-enheters skillnad i variationskoefficient mellan konventionellt och ekologiskt system: + betyder alltsa
storre variation i ekologiskt system.

Vaxtnaring (tabell 2)
- kvéve

Naringsbalans exkl nerfall visar pa ett relativt stort éverskott av N i
konventionella system medan kvéaveinsatsen i ekologiska system tang-
erar uttaget. Uttryckt i kvaveeffektivitet ger det ett utbyte pa 0,7 kg
kvave per insatt kg i de konventionella odlingsformerna och ca 1 kg i
de ekologiska.

Mangden mineralkvave i marken i november (0-90 cm-skiktet)
var 13 kg per hektar lagre i ekologiska kreaturslésa system och 7 kg
lagre i ekologiska kreaturssystem jamfért med motsvarande konven-
tionella system.

- fosfor och kalium

Fosforbalansen visar pa ett litet underskott i de konventionella syste-
men ( ca 2 kg/ha och &r) och ett storre i de ekologiska. For kalium ar
underskottet stort for alla ingdende system utom det konventionella
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kreaturslosa dar det stannar pa 6 kg per ha och ar.

Underskottet i PK-balansen fér de ekologiska systemen visar
sig i ammonumlaktatextraktionerna av matjorden sdsom en tendens
till sénkning av P-AL-talet framfor allt i de ekologiska systemen. K-AL-
talet har sjunkit med fem tiondelar per ar i system B-E, men aven i A
tycks en méatbar sankning ha skett.

Tabell 2. L4-3410. Vaxtnaringsparametrar. Medel, tre forsoksplatser.

Parameter Led A
Naringsbalans* (kg/ha in minus ut):

N, inkl fixering, exkl nerfall, (kg/ha) +35

P (kg/ha) -2

K (kg/ha) -6
N-effektivitet*, (kg insatt N inkl fixering / kg N ut i skérd 0,7
Mineral-N i november *, 0-90 cm-skiktet, (kg/ha) 46
Arlig forandring av P-AL tal i matjorden, mg/100 g jord ** -0,06
r2 varde for trendlinjen ** (for P-AL-talet) 0,1
Arlig forandring av K-AL tal i matjorden, mg/100 g jord ** -0,3
r2 varde for trendlinjen ** (for K-AL-talet) 0,7

*Aren 1995-98 d v s fr o m plats- och systemanpassade stallgodselgivor
*Aren 1987-98.

Bekampningsmedel

Insatsen av kemiska bekampningsmedel har i de konventionella syste-
men i huvudsak anpassats till gdngse principer och efter bekdmpning-
strosklar dar sadana funnits. Antalet hektardoser uppgick 1998 i kon-
ventionella kreatursldsa system till 2,4 i lerjordsvaxtfoljden (ej potatis)
och till 3,4 i lattjordsvaxtfoljderna?®. | konventionella kreaturssystem ar
motsvarande siffror 1,4 respektive 2,4. Kemiska bekdmpningsmedel
anvandes inte i de ekologiska systemen med undantag for nagot en-
staka ar da sockerbetorna i saval de ekologiska som konventionella sys-
temen behandlades med svavel mot mjoldagg. Svavel ar tillatet enligt

EU’s och KRAV s regler for ekologisk odling.

Ekonomi

De ekologiska systemen behdver ekonomisk kompensation for lagre
skordar samt i ndgon man for storre skordevariation. Hur stor
kompensationen maste vara styrs av regleringar eller franvaro av reg-
leringar av jordbruk och energifragor. De ekologiska systemens ekono-
miska uthallighet forutsatter att ekonomisk kompensation utgar till
producenten, alltsa att konsumenter och/eller politiker ar beredda att
ge producenten ndédvandig kompensation, alternativt att avgifter 6kar

kostnaden pé handelsgddsel och bekampningsmedel.

1) Berdkning av Lars Torner, Odling Balans, under publicering.
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Energi
Berakningar fran forsoken har gjorts pa energiinsats, energiskord och
energikvot och har beraknats for varje groda och varje forsoksplats?.

Energiinsatsen var ungefar dubbel i konventionella system jam-
fort med ekologiska. Energiutbytet blev i genomsnitt ndgot samre i eko-
logiska kreaturslosa system jamfort med konventionella pa de tva plat-
ser dar potatis ingick i stallet for sockerbetor. P4 den tredje forsoks-
platsen, dar sockerbetor ingick i stallet for potatis, blev energiutbytet
béttre for ekologiskt kreatursldst system &n for motsvarande konven-
tionella.

| kreaturssystemen var energikvoten nagot béttre for ekologiska
system pa de tva forsoksplatserna med lattare jord och potatis i vaxt-
foljden men avsevart battre pa forsoksplatsen med lerjord dar socker-
betor ingick i vaxtfoljden.

Berakningarna grundar sig enbart pa data fran vaxtodlingen.
Hansyn har t ex darmed inte tagits till att de konventionella kreaturs-
systemen med sin hogre vallskord speglar en odling vid en nagot ho-
gre djurtéathet &n de ekologiska systemen.

Naringsaspekter
Produkter fran de ekologiska systemen har lagre kvavehalt vilket nor-
malt uttrycks som raproteinhalt. En jamforelse mellan systemen med
avseende pa P och K-halt pagar. Tendenser till systemskillnader finns
for vissa grodor men skillnaderna &r inte mer pétagliga dn att en nog-
grannare statistisk bearbetning méste goras innan de satts pa prant.
Ovriga mineraler har inte métts i basprojektet. Material fran
forsoksserien kan daremot anvéndas av forskare som ar intresserade
av att ga in med egna studier under den fortsatta projektperioden. Vissa
kvalitetsstudier gors redan p& materialet inom andra forskningspro-
jekt.

Biologisk mangfald

Forsoken visar liksom andra studier pa en 6kad mangfald av artantalet
fanerogamer i de ekologiska odlingssystemen. Ovriga arter har hittills
ej studerats i detta projekt.

Diskussion

Vid en bedémningen av jamférelser mellan konventionella och ekolo-
giska odlingsformers uthdllighet paverkar bl a foljande faktorer resul-
tatet:

1) tas hansyn till struktureffekter pa jordbruket och p& forandrat
konsumtionsmonstret for livsmedel?

2) anser man att en 6ékad koncentration av bekdmpningsmedel i vatt-
nets kretslopp ar forsumbar, hanterbar eller mgjlig att stoppa?

Tillgdngen pa handelsgodsel ger hdgre skordar vilket i princip skulle

kunna utnyttjas till mindre odlingsareal av livsmedel. Den verkliga ef-
fekten har i stéllet blivit
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att  konsumtionsmdonstret andrats i riktning mot 6kad kott
konsumtion. Okningen har i férsta hand skett pa spannmals
baserad kottproduktion

att  antalet djur inte langre behover st i relation till en jords
avkastningspotential. Djuren har i stallet ofta koncentrerats till
jordar med samre avkastning och framfor allt har fenomenet djur
gardar och kreaturslosa gardar dykt upp. Det slutna kretsloppet
har 6ppnats alltmer.

Ur belastningssynpunkt pa kvave har de tva ovan namnda effekterna
av odlingssystemskifte till handelsgddseljordbruk, vilket i praktiken
paborjades i borjan av 1950-talet, sannolikt haft storre betydelse an att
det ekologiska lantbruket har ndgot mindre mangd utlakningsbart
kvave per hektar och en nagot battre kvaveeffektivitet.

1) Berékning av Lars Torner, Odling Balans, under publicering.

Ur saval resurshushallningssynpunkt som miljobelastningssynpunkt
med avseende pa faltforluster kan samma resonemang foras for fosfor.

Ur energisynpunkt galler samma fenomen. Om konsumtions-
monster och produktionsstruktur lasts till det som gallde fore
handelsgddselns intrade skulle den dubbla energiinsatsen i det kon-
ventionella vaxtodlingssystemet atminstone ungefarligen kompense-
ras av hégre energiskérdar.

Men om i stallet systemférandringen, sdsom skett i verklighe-
ten, lett till 6kad kottkonsumtion maste inforandet av det konventio-
nella jordbruket varit negativt ur energisynpunkt.

Den avgoérande faktorn som lett till de ovan namnda
stukturférandringarna av jordbruket samt férandringen av livsmedels-
konsumtionen mot 6kad konsumtion av kott till stor del producerat av
spannmalsatande djur, ar handelsgddselns inférande i kombination med
laga energipriser. De system som darmed har skapats har lett till ett
okat behov av bekampningsmedel. Den biologiska mangfalden i det
agrara ekosystemet har ocksa begransats bl a till f6ljd av att 6kade spe-
cialisering blivit mojlig.

Frdgan om bekampningsmedlens paverkan pa odlings-
systemens uthallighet styrs i forsta hand av svaret pa fraga 2 i diskus-
sionens inledning: &r en 6kad koncentration av bekdmpningsmedel i
vattnets kretslopp férsumbar, hanterbar eller méjlig att stoppa?
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Figur 1. Systemdiagram 6ver de
insatser som driver ett
tomatodlande foretag.

EMERGI-analys, en ny
metod for vardering av
resursanvandning i
produktionssystem

Emergianalys (Odum, 1996) &r ett verktyg for strategiska val baserade
pa vardering av resursanvandning i ett betydligt bredare perspektiv
an traditionella metoder. Metodens formaga att vardera naturresurser
och ménskligt arbete inom samma analysram gor den till ett mycket
vardefullt tillskott till gdngse analysverktyg. Metoden tilldelar varden
at saval direkta naturinsatser som material, branslen och méanskliga
arbetsinsatser som kopts in till produktionssystemet. Emergianalys
varderar aven resurser som saknar direkta marknadsvarden (t.ex. regn
och sol). Manskliga ekonomiska system betraktas som delar av och 6m-
sesidigt forbundna med omgivande ekosystem. Inképta insatser som
driver till exempel en gard kommer ytterst fran arbete utfért av omgi-
vande ekosystem (t.ex. koncentration av mineraler i brytbar form.
Emergianalys kan anvéndas for att undersdka handlingsalternativ for
saval enskilda processer som pa regional- och nationalekonomisk niva.

| ett doktorandprojekt vid Inst. f. tradgardsvetenskap undersoktes
resursanvandningen i ett konventionellt respektive ett ekologiskt
tomatodlingssystem (Figur 1)(Lagerberg och Brown, 1999; Lagerberg
etal., 1999) med emergianalys. For att underséka produktionssystemen
ytterligare ersattes oljan for uppvarmning med trapulver och &ven dessa
modifierade system undersoktes. Resultaten visade att bytet av bransle
hade stérre paverkan pa foretagens miljopaverkan och ekologiska ut-
hallighet an skillnaden i godslingsstrategi mellan det ekologiska och
konventionella systemet. Resursanvandningen var effektivare i de kon-
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ventionella systemen (olje- respektive trapulveruppvarmning) én de
ekologiska systemen. Detta visar pd att det ar viktigt att uppna hoga
avkastningsnivaer i sdvél ekologiska som konventionella foretag. Vi-
dare visade sig de foretag som anvande trapulver vara mer resurs-
effektiva &n de som varmdes med olja. De totala resurser som investe-
rats i trapulver ar lagre an for olja och harror delvis fran fornyelsebara
resurser. Detta medfor att resurseffektiviteten foér de undersokta
tomatodlande foretagstyperna stiger genom att den totala resurs-
atgangen for tomaterna sjunker. Det trabaserade branslet paverkar ocksa
de trapulveruppvarmda féretagen genom att de drivs av en storre an-
del fornyelsebara resurser vilket i sin tur sdnker miljébelastningen och
hojer uthallighetsindex for foretagen.

Emergi (fran eng. ”energy memory”) ar de ackumulerade resurser som
kravts for att producera en vara eller tjanst uttryckt i en typ av energi.
Eftersom man valt solenergi som gemensam energityp ar den gemen-
samma enheten solemergijoule (sej). Analysen omfattar saval direkta
insatser fran naturen (sol, vind, regn) som insatser som tillforts det un-
derstkta produktionssystemet genom den manskliga ekonomin (ma-
terial, branslen, manskligt arbete). Aven inkdpta insatser harror ytterst
fran naturen och varderas i forhallande till hur mycket ackumulerat
arbete som naturen investerat for att t.ex. koncentrera bauxit i brytvard
koncentration. Energi anvands som barare av information av hur mycket
resurser som kravs for att driva produktionssystemet. Emergivardet
har sin yttersta bas i jordens energiomsattning och speglar hur mycket
av jordens drivkrafter som tas i ansprak for att driva t.ex. ett foretag
som producerar tomater. Energi konvergerar genom alla processer som
sker pa jorden, d.v.s. den tillgangliga energin i produkten minskar
medan den ackumulerade resursatgdngen hela tiden 6kar med varje
pafoljande process. Till exempel 6kar hela tiden resursatgangen 6ver
produktionskedjan skog-pappersmassa-papper-bok medan energiinne-
hallet i boken langt underskrider summan av energiinnehdllen i den
skog samt de insatser av évriga material och branslen som kravts for
att tillverka direkta och indirekta insatser till produktionen av boken.
Energiinnehdllet i produkten speglar inte den mangd resurser som
kravts for att frambringa varan eller tjansten. Eftersom olika typer av
energislag har konvergerat olika mycket energi trots att de har samma
energiinnehdll, d.v.s. att energiinnehallet inte speglar resursatgéngen
(matt i konvergerad energi), sa raknas alla energislag om till en typ av
energi. P4 detta vis viktas resursatgangen om till en typ av energi, sol-
energi, med enheten solenergijoule. Fér att markera att vi har att géra
med en emergianalys kallas enheten soleMergijoule och forkortas sej.
Saledes har solinstralning valoren 1 sej per ] medan t.ex. valéren har
beraknats till 5,61*10* sej/J diesel eller 3,4*10° sej/J silke. Faktorer for
att rakna om t.ex. kilo glas till emergi finns normalt tillgangliga fran
tidigare studier. Dessa faktorer, s.k. transformiteter, anger hur mycket
ackumulerat naturarbete, uttryckt i sej, som kravts for att tillverka en
enhet av insatsen till vart system.
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| praktiken innebér emergianalys att vi definierar alla direkta insatser
till vart system, saval direkta naturinsatser sdsom sol och regn som
branslen, material och manskligt arbete som képts in till produktionen.
Tabell 1 visar hur en emergitabell &r uppbyggd. Nar vi multiplicerat
varje direkt insats med dess respektive transformitet far vi en lista 6ver
hur mycket varje insats bidrar till driften av produktionen. Eftersom vi
viktat om varje insats till samma enhet (sej) ar de nu direkt jamférbara
vare sig det handlar om regnets, oljans, glasets eller det ménskliga ar-
betets betydelse for driften av foretaget. Den vidare emergianalysen
utférs genom att man grupperar olika emergifloden och beréknar bely-
sande kvoter mellan dessa. S& beraknas t.ex. index for hur beroende
produktionen &r av insatser frdn ekonomin och hur effektivt systemet
ar pa att utnyttja ekonomiska resurser till att attrahera gratis och/eller
fornyelsebara resurser. Index for miljobelastning liksom uthallighet kan
beréknas.

Not Foremal, enhet Arligt resursflode Transformitet) Solemergi
(enhet/ar) (sej/enhet) (E+20 sej/ar)
Direkta fornyelsebara naturinsatser
1 Sol, J 2,910% 1 2,910%
2 Vind, J 5,3:10% 1,510° 8,0.10%
3 Regn, J 1,110 1,810* 2,010
Inkdpta insatser
4 Macadam, kg 3,0104 9,810 2,910%
7 Stal, kg 6,410° 2,2:10%? 1,410
9 Aluminium, kg 5,4102 1,810 9,6:10%
12 Plast, kg 8,510? 3,810% 3,210
14 Kartong, kg 1,4104 1,410 2,010
15 Stenull, kg 4,310° 1,9-10% 8,0-10%
33 Direkt manskligt arbete, SEK 1,2:106 2,110 2,510v
35 Olja,J 1,410% 5,610 7,6:10%
36 Indirekt arbete for olja, SEK 5,810° 2,110 1,2:10%
37 Elektricitet, J 5,6:10% 1,310° 7,110%
38 Indirekt arbete for el, SEK 9,310* 2,110 2,010
39 Propan, J 2,910% 1,010° 2,910%
Summa insatser 2,010

Tabell 1. Uppbyggnad av en emergitabell. Delar av tabell éver resursanvandningen i ett svenskt tomatodlande fore-
tag. Radata multipliceras med respektive transformitet for att erhalla insatsernas bidrag till produktionssystemets

drift.
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De tomatodlingssystem som undersoktes var teoretiskt uppbyggda och
utgjordes av hela foretag. Det konventionella foretaget definierades sa
att det skulle motsvara ett typiskt valskott foretag i sydvastra Sverige.
Det ekologiska tomatféretaget skalades upp med hjélp av forséksdata
frdn Garedal och Lundegardh (1998). Tomaterna odlades i bada fall i
Venlo véaxthus av glas i Sydsverige. De konventionella tomaterna od-
lades i stenull medan de ekologiska tomaterna odlades i avgransade
baddar. Substratet i bAddarna bestod av jord, halm, stallgddsel och torv
samt godslades med rédkloverklipp under odlingssdsongen. Halm,
stallgddsel och kloverklipp betraktades som lokalproducerade insat-
ser. Odlingssasongen var normal med sadd i mitten av december och
skord fran mitten av mars till sent i oktober. Sasongen for det ekolo-
giska systemet skalades om till samma sdsong som for det konventio-
nella systemet och insatser och avkastning skalades upp. Avkastningen
sattes till 42 kg/m? foér det konventionella och 35 kg/m? for det ekolo-
giska systemet. Foretagens yta var 13500 m? varav 9000 m? tackt yta och
4500 m? grus- och gréastéckta uteytor. Odlingsytan utgjorde 8000 av de
9000 m? tackt yta. Det konventionella foretaget varmdes med olja och
propan medan det ekologiska systemet varmdes enbart med olja. In-
satser av material, branslen, ménskligt arbete samt direkta naturinsatser
for saval byggnation som drift av foretagen kvantifierades och analy-
serades vidare i emergianalysen.
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LIVSCYKELANALYS (LCA)
INOM
LIVSMEDELSPRODUKTION

Livsmedelsforetagen intresserar sig allt mer for att miljdanpassa sin
produktion, bland annat for att mota krav fran kunder. Darfor finns ett
intresse for att hitta kvantifierbara metoder for kartlaggning av foreta-
gens miljoprestanda. Miljéledningssystem som ISO 14000 och EMAS
syftar till att foretagen stéandigt skall stréava efter miljoforbattringar.
Livscykelanalys haller for narvarande pa att standardiseras som en del
av 1SO 14000. Med hjalp av LCA kan man sortera stort fran smatt nar
det galler produkters miljopaverkan, och pa sa satt kan man prioritera
de miljoférbattrande atgarder som ar mest effektiva.

Livscykelanalys av livsmedelsproduktion

Livscykelanalys ar en metod for miljovardering av produkter fran utta-
get av ravaror till avfallshantering. Syftet med LCA-studier &r att kart-
lagga den totala miljopaverkan for att kunna hitta forbattrings-
mojligheter eller att géra jaAmforelser mellan olika produkter eller
produktionsmetoder. Nar LCA tillampas pa livsmedelsproduktion kart-
laggs anvéandningen av resurser, som energi och jordbruksmark, men
aven utslapp till luft, vatten och mark. Fér livsmedelsprodukter inklu-
deras jordbruk, livsmedelsforadling, transporter, produktion av fér-
packningsmaterial, distribution och konsumtion. Produkternas poten-
tiella bidrag till kdnda miljoeffekter som vaxthuseffekten, férsurning
och 6vergddning kan berdknas. LCA ar viktigt framfor allt genom att
ocksa miljopaverkan som uppstar utanfor den egna produktionsplatsen
kartlaggs, t.ex. vid utvinning och produktion av ravaror som anvands i
den egna produktionen men ocksd miljopaverkan som uppstar under
produktens anvandarfas.

Man kan egentligen inte saga att det &r mojligt att mata uthal-
lighet med hjalp av livscykelanalys, men man skulle kunna pasta att
det &r mojligt att avgdra om en férandring av ett produktsystem inne-
bar att man ror sig i en riktning mot en mer ekologiskt hallbar produk-
tion eller inte.

Exempel pa LCA-studier

Ekologisk och konventionell produktion av tva olika typer av barnmats-
produkter har jamforts med hjélp av livscykelanalys. Fér energiforbruk-
ning och bidragen till vaxthuseffekten, ozonnedbrytning, bildning av
marknéra ozon och férsurning var skillnaden mellan ekologisk och
konventionell produktion alltfér liten fér att betraktas som sédkerstalld.
I ekologisk jordbruksproduktion anvands inte kemiska bekdmpnings-
medel, vilket visade sig vara den storsta miljomassiga fordelen for detta
produktionssystem. En nackdel med ekologisk produktion &ar dock att
man sallan uppnar lika stora skérdar som i konventionell produktion.
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Detta leder till att miljdpéaverkan raknat per kg produkt blir hogre i
ekologisk produktion aven om man skulle ha lika stor miljopaverkan
per hektar i badda systemen. De lagre skordarna leder ocksa till storre
markanvandning i ekologisk odling. | dagslaget ar detta inte nagot stort
problem i Sverige eller Europa dér tillgdngen pé jordbruksmark ar god,
men globalt maste jordbruksmark betraktas som en viktig begransad
resurs. | det hdr sammanhanget &r det viktigt att ndmna att det inte
bara ar den anvanda arealen som ar vasentlig utan ocksa hur jordbruks-
marken forvaltas. Paverkan péa jordens bordighet och biodiversiteten
ar viktiga att inkludera i en vardering av jordbrukets markanvandning.
Resultaten av studierna redovisas i sin helhet i Mattsson (1999).

Framtida anvandning av LCA inom livsmedelssektorn
Den vanligaste tillampningen av livscykelanalys har varit att anvanda
den som en del av beslutsunderlaget inom produktutveckling. Aven
andra aspekter som ekonomi och produktsakerhet vags forstas ocksa
in i beslut kring t.ex. vilka ravaror eller vilken forpackning man skall
valja, men LCA kan bidra med information om de miljomassiga konse-
kvenserna av olika val. LCA kommer sannolikt anvandas pa det har
sattet &ven i framtiden.

En ny tillampning &ar att anvanda LCA som grund for certifierade
miljovarudeklarationer. Grossister efterfragar miljdinformation fran sina
leverantérer inom industrin. En miljévarudeklaration baseras pa resul-
taten fran en LCA, och den skall ge lattillganglig, kvalitetssakrad och
jamforbar information om produkters miljopaverkan for att underlatta
val av leverantor. For att fa kallas certifierad miljovarudeklaration méaste
underlaget kontrolleras av godkand granskare. Arbete pagar i Sverige
for att ta fram riktlinjer for certifierade miljévarudeklarationer for livs-
medel.

Litteratur
Mattsson, B. 1999. Environmental Life Cycle Assessment (LCA) of
Agricultural Food Production. SLU. Agraria 187.
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Hur paverkar omstallning
till ekoproduktion
gardens ekonomi?

Jag och mina kollegor pa hushallningssallskapen i Sverige har under
nagra ar beraknat ekonomiska konsekvenser av en omlaggning av olika
gérdars produktion till ekologisk. Intresset for denna typ av berakningar
har varierat men kan generellt sett sédgas vara ganska stort. | samband
med ARLAs rekryteringskampanj férra vintern var intresset mycket
stort. De foretag som velat underséka omstéallningskonsekvenserna har
till vervagande del varit mjolkforetag, vilka ofta &r val lampade for en
omlaggning.

For att forbattra var egen radgivning har vi dven sokt medel fran lans-
programmet och UID-programmet for att genom projekt belysa 16n-
samheten i ekologisk produktion. Det forsta aret 1996 gjordes en nagot
avig” undersokning dar vi studerade redan omlagda gardar och gjorde
en kalkyl for hur de skulle ha sett ut som konventionella. | studien, som
var ett samprojekt mellan Halland, Blekinge och Jonkdpings 1&n, ingick
tvad mjolkgardar och en kottgard. Lonsamheten méattes som loneférméaga
utan att beakta ranta pa det egna kapitalet. Resultatet var entydigt: det
var for alla gardarna lonsammare att driva garden ekologiskt an kon-
ventionellt. Om alla bidrag skulle reduceras med 50% skulle det vara
Ionsammare for det hallandska mjolkforetaget att ga tillbaka och bli
konventionell igen medan de bada ovriga fortfarande skulle tjana pa
att vara ekologiska. Hur troligt scenariot ar/var bedémdes inte. Vi ser
i dagens forslag till ny jordbrukspolitik att bidragen snarare hgjs éan
sanks och den politiska viljan att gynna den ekologiska produktionen
finns kvar.

1997 féljdes undersokningen upp dar tre ars resultat analyserades. |
studien ingick 2 mjolkforetag i Halland och tva mjolkforetag i
Jonkdpings 1an. Omlaggningen av foretagen kom ar tva eller tre for
dessa gardar. Har berdknades loneformagan efter att ranta pa det eget
kapitalet betalats. For tre av de fyra foretagen dkade l6neférmagan nar
de blev ekologiska. Nagot referensmaterial anvandes inte.

Undersokningen foljdes av en liknande 1998 med sex gardar dar alla
redan innan analysperioden var omstéllda till ekologisk produktion.
For fyra av gardarna okade loneformagan efter ersattning till eget ka-
pital under perioden och fér en gard minskade den medan den sista
garden hade oférandrad I6neformaga. Analysen kompletterades med
efterkalkyl for mjolkko, denna visade pa god lénsamhet jamfort med
konventionella efterkalkyler. Aven "mjuka faktorer undersoktes, dar-
vidlag framkom att lantbrukarna borjade producera ekologiskt med
tanke pa miljon och for att fa nya utmaningar. Det mest positiva med
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att producera ekologiskt ar kanslan av att producera nagot som efter-
fragas och det mest negativa ar att de maste ha sa stor vaxtodling.

Ser vi till andra understkningar pa omradet gjorde SLU en djupstudie
1997 (Palsander och Wiman) av fyra mjélkgardar dar omlaggningen
till ekologisk produktion sdgs som en investering som ska I6na sig. Ef-
fekten av denna investeringen (dvs nettot) varierade mellan féretagen
och lag pa -12 till +84 6re/kg mjolk. | undersokningen kartlades aven
viktiga forutséttningar for en lyckad 6vergang till ekologisk produk-
tion:

= Produktionen néra ekologisk innan omlaggningen

= Ej extremt hdg mjolkavkastning

= Grovfoderdominerad foderstat

= Akerarealen avpassad till det ekologiska behovet

Om vi gar till andra kallor for att hamta kunskap kan vi anvanda SJVs
omlaggningsparm. Dér identifieras under vilka forutsattningar ekono-
min kan forvantas bibehallas eller forbattras och néar den kan tankas
forsamras.

Bibehallen eller forbattrad lonsamhet:

= Val balanserad produktion avseende djur kontra vaxtodling
= Allsidig vaxtodling med bra vaxtféljd

= Duktiga lantbrukare

Forsamrad ekonomi:

= Anstrangd ekonomi

« Specialiserade gardar t ex spannmal, intensiv djurgard
= Hogt ograstryck och dalig dranering

Nar vi goér analyser av omlaggning pa enskilda gardar (=mjolkgardar)
utgar vi fradn dagens situation, hur fungerar foretaget idag, vad &ar av-
kastningen och lénsamheten i olika produktionsgrenar. Vi bryter alltsa
ned den befintliga ekonomin till bidragskalkyler for de olika
produktionsgrenarna, detta ar nddvandigt for att bedéma utsikterna
for den ekologiska produktionen. Av utfodringsradgivarna far vi en
foderstat tillsammans med en bedémning av den ekologiska produk-
tionens kapacitet. Darefter beddmer vi och justerar skérdarna fér den
ekologiska vaxtodlingen. Sedan galler det att jamka ihop en vettig véxt-
foljd med behovet av foder till djuren, det ocksa bli tvunget att minska
koantalet eller forlita sig pa en storre andel inkopt foder. Resultaten
varierar naturligtvis fran gard till gard beroende pa de individuella
forutsattningarna men de slutsatser som dragits i SLU-undersékningen
och i jordbruksverkets omstallningsparm stammer bra.
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Praktikfall - omlaggning till ekologisk mjolkproduktion i skogsbygd

Nudrift Ekologisk drift MPU

Avkast- Avkast-
Prod.gren ning Antal TB1 Summa ning Antal TB1 Summa Summa
Mjolkko 8 300 35 10667 373345 7300 35 14622 511770|| 550266
Kviga 1 17 889 15113 1 17 580 9 860 9 860
Korn foder 3400 12 1719 20 628 3000 7 4593 32 151 34 952
Havre 3400 13 1577 20 501 3000 7 4491 31437 34 239
Trada 0 3 1070 3210
Slattervall 6 100 27 3971 107217 5700 28 4033] 112924 | 101714
Betesvall 3000 10 1232 12 320 2500 18 1832 32976 25783
Betesmark 1700 15 1 681 25215 1700 15 1681 25215 25215
Helsad 5000 5 5783 28915 30916
SUMMA TBI1 577 549 785 248| | 812 945
Avgar samkostnader -190 701 -209 908| | -209 908
Avgar investeringar -97 900 -127 900 | -127 900
IKVAR TILL PRIVAT & SKATT 288 948 447 440| | 475137

Som ett exempel finns har en omstéllningsanalys som gjordes av en
mijolkgard. Lantbrukaren &r intresserad av ekologisk produktion och
hans véxtodling idag &r mycket extensiv, nastan ingen kemisk bekamp-
ning och bara lite handelsgddsel. Av nedanstaende tabell framgar hans
driftsinriktning, avkastningar och TB1 for dagens produktion och for
den ténkta ekologiska produktionen.

Lonsamheten blir markbart battre ett normaldr. Utan att ha nagra ve-
tenskapliga belagg for det vagar jag pasta att variationen i skord och
kvalitet blir storre i det ekologiska alternativet och dessa variationer
slar aven igenom i mj6lkproduktionen pa ett satt som inte sker i kon-
ventionell produktion dar méjligheten finns till bekdmpning, mera géd-
sel och inkdpt kraftfoder.

Kalkylen ovan ar éven beréknad for det nya forslaget till bidragssys-
tem for ekologisk produktion kallat MPU (Miljoprogramsutredningen).
| korthet innehaller den hojda bidrag till djur och séankta bidrag for vall,
eftersom hela Sverige far samma bidrag innebar den en siankning av
bidraget till spannmalsodling for de battre bygderna och en héjning
for de samre bygderna.

Avslutningsvis vill jag svara pa fragestallningen for denna session: "Gar
ekologi och ekonomi ihop vid omstallning ?”. Mitt svar pa denna fraga
ar Ja men med reservation for att inte alla lyckas och for att variationen
i resultat kommer att bli storre. Som en kommentar kan jag ocksa til-
lagga att mjélkproducenten i skogsbygd inom kort startar sin karens-
tid och han har, vilket &r mycket viktigt, planerat omléaggningen noga.

V.g.v.
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OMSTALLN I NG AV EN Lars & Elisabeth Hansson
LITEN GARD

- Sa har har vi gjort

Mal:
Att skapa ett familjelantbruk, ( mor och far jobbar bada hemma pa gar-
den) med befintliga resurser.

Affarside:
Att foradla s& manga produkter som mojligt pa garden.

Marknads undersékning:
provodling och férséljning av Ekologiska gronsaker.

Vi ar ett foretag med “forsiktighetsprincipen”. Genom att ha manga
olika produktionsgrenar har vi 16st likviditeten, alla investeringar skall
sjalvfinansieras, expansion sker genom utnyttjande av ny teknik, sam-
arbete och involvera grannar. Omfattningen av verksamheten ska kunna
skotas av oss sjalva till dess att vi ser att pengarna kommer in. Inga
stora marknadsféringar, en n6jd kund kommer igen och tar en véan
med sig.

Detta har kunnats géras genom arbete utan fér garden under
perioder. Idag jobbar vi badda hemma pa garden.

| dag bestar verksamheten av:
Omsattning (gér del-
vis in i vart annat)

Ekologisk gronsaks odling 1 ha 200 000 kr (0,75 Sam-
odlarna, 0,25 Gardsbutik)

Ekologisk potatisodling 1 ha 75 000

Konventionell spannmal 25 ha

Bete 10 ha

Konventionell 100 Tackor,

3 lammningar /ar 100 000 kr

Gardsforsaljning av egenproducerade

gronsaker,

Importerade ekologisk gronsaker

och frukt 50 000 kr

Kott fran egna och grannars djur 100 000 kr (0,5 del)

Cateringverksamhet 200 000 kr (0,5 del)

Forsaljning av studiebesok,

foredrag ,och upplevelser 10 000 kr

Diverse olika uppdrag 10 000 kr

Alla siffror ar ungefarliga och helt baserade utan EU bidrag

Framtid och utvecklings mdjligheter:
Massor, inom befintliga resurser, men forst maste mer tid frigoras.
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Gunnar Werthén

OMSTALLNINGENS
PAVERKAN PA EN GARD
MED 65 MJOLKKOR

Presentation

Jag och min fru driver garden Stora Hallebo i Habo i bolagsform;
Werthéns Lantbruks AB. Vi har mjélkproduktion, och har producerat
ekologisk mjolk sedan 1995. Arbetet i djurstallet sker med hjélp av
anstalld medhjalpare.

Ideologi
Anledning till att vi gick over till ekologisk produktion var dels ett all-
mant miljointresse, och dels att vi tyckte den 6kade kraftfoder-
anvandningen i foderstaten inte utnyttjade idisslares formaga att om-
vandla grovfoder till mj6lk. Dessutom en Gkad efterfrdgan pa ekolo-
gisk mjolk.

Skillnaden

Hela kedjan, fran vaxtodling till mjolkprodukten, maste fungera. Man
har ingen mojlighet att ratta till misstag i produktionskedjan, och man
ar mer beroende av det hemmaproducerade fodret.

Vaxtodling

Tre viktiga punkter:

- Mycket baljvéxter.

- Flytgodsel till ratt groda i ratt tid.

- Ej spannmal utan baljvaxter i mer an tva ar.

Produktionsresultat

Vallodling: 7000 kg torrsubstans per ha (mot tidigare ca 8000 kg).
Spannmal: 3800 kg per ha (mot tidigare ca 4500 kg).

Arter: 3800 kg per ha (ej tidigare odlad gréda).

Djurskotseln

Bra grovfoderkvalitét ar A och O for att bibehalla en hog mjolkproduk-
tion. KRAV-reglerna har for oss inte inneburit ndgra ombyggnader i
djurstallarna. Storre planering av betesdriften fér kalvarna p.g.a. for-
bud mot forebyggande avmaskningsbehandlingar.

Produktionsresultat

Inga storre férandringar i mj6lkproduktionsresultatet. Sma
positiva férandringar i héalsoléaget i

besattningen.

Ekonomin

Trots att vi har fatt en del 6kade kostnader har det ekonomiska
resultatet forbattrats p.g.a. att vi har kunnat bibehalla produktionsnivan
pa korna samtidigt som vi har fatt ett hogre pris for mjolken.
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MANGFUNKTIONELLA
LANDSKAPSSTRUKTURER,

Nya produktionsformer ger nya forutsattningar for utnyttjandet av land-
skapet. Mgjligheter till férandring av den struktur som bildats i det
sydsvenska jordbrukslandskapet genom 80- och 90-talens jordbruks-
politik ar intressant bade ur rekreationssynpunkt och ur allmanbiologisk
synpunkt. Globalt sett ligger storre stader ofta i storskaliga, intensiv-
odlade slattlandskap. Vid 6vergang till mer miljévénliga produktions-
former i intensivodlade jordbrukslandskap, kan samspel land-stad dér-
for diskuteras utifran utformningsalternativ for tatortsnara jordbruks-
mark. Vi arbetar med en scenarieteknik for att kartlagga maojligheter
och problem, som samverkan mellan stad och land i tatortsnara,
intensivodlat slattlandskap kan ge vid 6vergang till ekologisk odling.
Landskapet kan formar formedla savél olika former av produktion, som
ekologiska funktioner och livskvalitet. Livskvalitet kan innebéara t ex
rekreativa, pedagogiska och sociala kvaliteter.

Landskapets struktur ar grunden for dess funktion. Strukturen
kan beskrivas pa lika manga satt som det finns skilda funktioner.
Beskrivningsmodellen maste m a o anpassas till syftet, vilket dock inte
utesluter att man kommer fram till samma modell trots olika utgangs-
punkt. Omvéxlingen i landskapet &r av stor betydelse for de som soker
rekreativa upplevelser. Sddan omvéxling kan utformas s&, att den ar
till gagn for de vaxter och djur som fatt sina biotoper reducerade under
den senaste 50-ars perioden. Overgangen till ekologisk, langsiktigt hall-
bar produktion borde kunna bidra till denna utveckling.

Véaxtfoljden har stor betydelse for utveckling av ett
mangfunktionellt landskap. Dels ar monstrets véxling ar fran ar éver
ett storre omrade intressant, dels har det betydelse vilka ytor en aker
direkt gransar till. ”Mdonstret” styr floden i landskapet, genom att saval
olika typer av &krar, som landskapets linjara element, kan fungera som
habitat, spridningskorridorer eller barriarer, beroende pé hur de ar ut-
formade och vilken art vi studerar.

Utformning av avgransningar mellan akrar har stor betydelse
for landskapets mangfunktionalitet. Hur stor andel av granserna kan
vara permanenta, m a o ges en speciell form med ett visst syfte?
Slattlandskapet kannetecknas i dag av stora falt vars granser, i den man
de inte ar fastighetsgranser, flyttas ar fran ar. Behovet av predatorer for
de skadeinsekter, som foljer med odlingen, ar en av de faktorer som
bor dirigera utformningen av mellanfaltsytor. Skapande av ett gynn-
samt mikroklimat ar ett annat. | vad mén kan detta kombineras med
rekreativa 6nskemal? | hogutnyttjade omraden fokuserar forbudet att
betrada vaxande groda intresset till mellanféltsytorna.

Rekreativa varden
Lampliga urval ur stadsbefolkning och ur stadsnéra lantbruks-
befolkning far i ‘kartform’ och verbalt dokumentera sina forestallningar
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och forvantningar kring hur évergéngar till ekologisk odling skulle
kunna utformas och vad sadana forandringar kunde innebara. Egen-
skaper hos odlingsfalt och mellanféltsytor presenteras for grupper av
forsdkspersoner. Deras uppgift blir att i plan/karta utforma dis-
positionen av tatortsnéra odlingslandskap med ekologisk, langsiktigt
hallbar produktion framover. De uppmanas ocksa att formulera visio-
ner om utveckling av tillganglighet, rekreativa kvaliteter som olika slags
upplevelser, pedagogiska och sociala kvaliteter, méjligheter till infor-
mation om ekologiskt odlade produkter och méjligheter att minimera
storningar i produktionen av besdkare i landskapet, mm. En kartlagg-
ning av samhalleliga intressen, som kan aktualiseras vid 6vergang till
mer miljovanlig produktion i tatortsnara slattlandskap, startas darige-
nom. Forskarna inom projektet varderar rimligheten i de visioner, som
forsdkspersonerna lamnar om hur tatortsnara ekologiska produktions-
landskap kan utformas.

Landskapsstrukturer och ekologiska funktioner
En annan del av arbetet utfoérs parallellt som simulerade férandringar
av sex befintliga forsoksytor a 6 km_ inom 3 mils avstand fran Lund.
Forsoksytorna befinner sig inom samma region, men varierar avseende
patch/corridor/matrix, delvis beroende pa bérdighet och topografi.
Med en odlingsform som ar mer beroende av naturliga férutsattningar
an nuvarande, kan 6kad differentiering mellan forsoksytorna forvan-
tas.

| ett padgdende projekt studeras utvecklingen av forsoksytorna
under de senaste 50 &ren, med hjalp av flygbilder. Olika typer av falt-
avgransningar, 6ppna diken etc dokumenteras och lagras i en databas.
Strukturbeskrivningar for varierande syften, exempelvis att visa land-
skapets grad av stabilitet, &r under utarbetande. Databasen utgdr en
bra grund for framtida simuleringar med stdéd av GIS - Geografiska
InformationsSystem. Denna databas byggs ut med specifik kunskap
om ekologisk produktion: lampliga vaxtfoljder, specifika odlingskrav
for dessa grodor, effekter av mellanféltsytor, etc. Modeller for utveck-
ling av landskapets mangfunktionalitet byggs med utgdngspunkt fran
den struktur som finns inom de sex forsoksytorna idag. De férandringar
av landskapets strukturella moénster, som den ekologiska odlingen kan
medfora, satts i relation till det aldre moénstret. Tidsaspekten visas med
10-arsintervall inkluderande den arsvisa vaxling som orsakas av vaxt-
foljden.

| projektets senare del tillfors de resultat som baseras pa for-
vantningar och 6nskemal fran potentiella besékare som inte ar direkt
involverade i produktionen, samt den nya kunskap projektet genere-
rar om odlingseffekter av mellanféltsytor. Modellerna utvérderas uti-
fran de mal for framtida landskap, som produktionsformaga, allméan-
biologiska mal och rekreationsmojligheter.
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Florans och faunans betydelse for och beroende av
lAngsiktigt hallbar produktion

Landskapsstrukturers betydelse fér flora och fauna studeras och pro-
vas i den tredje delen av projektet. Uppmaéarksamheten riktas har mot
vegetationsremsorna mellan falten, de s k mellanféltsytorna, och deras
betydelse for ett langsiktigt hallbart jordbruk. Flera studier har redan
pekat pa att mellanfaltsytorna kan spela en positiv roll for grodorna i
olika avseenden, som reservoarer for pollinatdrer och for predatorer
pa skadedjur. Dessutom ar ytorna betydelsefulla som buffertzon mot
Oppna diken.

Okad méangfald av véxter pa artniva och pa strukturell niva ar
en viktig forutsattning for 6kad biologisk mangfald hos faunan, allt
ifrdn evertebrater till faglar och daggdijur. Varnandet om permanent
vegetation i dkerkanter och pa mellanfaltsytor ar sannolikt en forut-
séttning for att sakra den biologiska mangfalden i slattbygder. Detta
galler isynnerhet de insektspredatorer som tattingar och honsfaglar
utgor, och som ocksa ar en del av den biologiska mangfald som ger
landskapet stor rekreativ betydelse. | flora/faunadelen av projektet in-
gar tre delvis integrerade delstudier, som ger 6kad kunskap om hur
utformning av mellanfaltsytor paverkar biologisk kontroll i giftfri od-
ling, tryggandet av biologisk mangfald, samt utveckling av rekreations-
vérde.

1. Nyskapade mellanféltsytor — utformning, anlaggningsteknik och
skotsel
Mellanfaltsytor studeras med avseende pa anlaggningsteknik och
skotsel, samt vilken betydelse remsornas bredd, vegetationsstruktur,
artval och skdtsel har for utveckling av vaxt- och djursamhallen.
I6gonenfallande djurarter (igelkott och faglar som tattingar och hons-
faglar samt storre dagfjarilar) av stort véarde for allmanhetens
rekreation - faglarna ocksa vardefulla som predatorer pa insekter —
inventeras for att f& uppgifter om férdelning och tathet inom saval
odlingsytor som mellanfaltsytor.

2. Mellanfaltsytornas utnyttjande av faltviltarter (rapphona, fasan, falt
hare, vildkanin) i relation till artval, vegetationsstruktur och skétsel
av ytorna, studeras genom inventeringar och kartlaggning av indi-
viduella rérelsemonster liksom av samspel mellan faltvilt och gréda
(potentiella skadegdrare). Denna grupp djur har rekreativt varde for
séval den breda som den jagande allménheten.

3. Den lagre faunans, sérskilt predatorers, utnyttjande av mellanfalts-
ytorna studeras i relation till artval, vegetationsstruktur och skétsel,
samt samspelet mellan lagre fauna och gréda. Som modellsystem
for delstudien studeras bladléss och bladluspredatorer. Mellanfélts-
ytornas betydelse for bladldssen (vardvéxling och alternativa vard-
vaxter) och deras predatorer (pollen och nektartillgang) studeras.
Samspelet och dynamiken mellan de odlade grédornas och mellan
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faltytornas bladlus- och predatorsamhallen kommer ocksé att
studeras.

I forsoksomraden pa Oland och i Alnarp finns sedan 10 &r tillbaka an-
lagda langsmala angsstrak insddda med ett 45-tal angsarter, som bl a
anvands for studier av stabilitet for olika slatterregimer.

Sammanfattning:

Delprojektet kan sammanfattas med foljande fragor:

A: Hur beskrivs de nya landskapsstrukturer som ekologisk odlingen
kan ge upphov till; vilka parametrar bér finnas med for att kunna visa
deras effekt?

B: Vilka férestallningar och forvantningar har stadsbefolkning och od-
lare pé dessa landskapsstrukturer ?

C: Vilka effekter ger forandrade landskapsstrukturer pa flora och fauna;
hur utvecklas produktionsférutsattningar och biologisk méangfald?

D: Hur péaverkas befintliga landskapstrukturer?
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EKOLOGISK LIVSMEDELS- Bengt Lundegérdh, SLU
PRODUKTION AR 2010

- Vilka ar utmaningarna??

Kort bakgrundsanalys

Under 2000-talets borjan kommer var mat och dess lakande forméaga
att allt mer std i centrum nar det galler produktion av och handel med
mat. Vara livsmedel innehaller ej enbart de livsnédvéandiga narings-
dmnena utan aven en cocktail av sekundara &mnen som smak- och farg-
amnen. Manga av dessa &mnen uppvisar en positiv effekt pa djur och
manniskor och verkar som bl.a. antioxidanter. Halten av @&mnena va-
rierar dock kraftigt mellan och inom olika véxtarter samt paverkas av
omgivningsfaktorer som gédsling, klimat och kemikalieanvandning. |
grund och botten handlar livsmedelproduktionen om synen pa kvali-
tet inom jordbruket och om hur den absorberade ljusenergin utnyttjas i
vaxten till biomassaproduktion, till 6évrig ej biomassarelaterade pro-
cesser i vaxten och till produktionssystemet for 6vrigt. En alltfor kraf-
tig stimulans av vaxtens produktion av biomassa leder till en sdnkning
av Ovriga processers funktion och darmed véaxtens kemiska samt
naringsmassiga sammansattning.

Intresset for var mat 6kar ocksé inom konsumentleden. | varas
gick jordbruksministern ut med ett pressmeddelande dér hon satt
konsumentens halsa och skydd i centrum fér jordbruksdebatten och
ansag att det finns ett tydligt samband mellan det satt som lantbruket
bedrivs och kvaliteten hos de livsmedel som blir resultatet. Samtidigt
startade "Konsumenter i Samverkan” tillsammans med ”Sveriges
konsumentrad” en kampanj kallad ”Saker mat”.

Ser vi till varldshandeln kommer fragor kring réattvis fordel-
ning och energidrgang att uppmarksammas allt mer. Nya marksystem,
som den senaste komna rattvisemarkningen, kommer att utvecklas for
skydd mot exploatering av miljo och arbetskraft samt for energisnal
produktion. En begransning av oljeforbrukningen, vilket vi ocksa kan
vanta oss nagon gang i borjan av 2000-talet, kommer med all sannolik-
het paverka varldshandeln med livsmedel, genom ett 6kat krav pa kor-
tare och energisnalare transporter. Energikravande produktionssystem
kommer att fa ge vika for mer resurssnéla system som bygger pa ut-
nyttjandet av ekosystemtjanster. Inom processingsleden kommer man
fa fraga sig om konsumenten ar villig att betala en 6kad kostnad for
energikravande processer. Ar det forsvarligt att utveckla ldkemedel och
functional foods om framstéllningen av dessa kostar alltfor mycket en-
ergi? Finns det billigare alternativ?

Inom samhaélle och jordbruk produceras och anvéands stora
mangder kemikalier som normalt ej existerar eller forekommer i mycket
sméa mangder i naturen. Amnena kan pa olika satt lacka ut till naturen
och hamna i livsmedlens kretslopp. Alltfler av dessa &mnen har visat
sig ha ogynnsamma effekter pa vaxter, djur och manniskor. Det senaste
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som har diskuteras livligt & bromerade flamskyddsmedel, som uppvi-
sar carcinogen verkan. En debromerad produkt av dessa ar flyktigt och
kan utan problem involveras i produkter fran ett for 6vrigt kemikalie-
fritt ekologiskt lantbruk.

Var ligger utmaningarna?
”There is a diet to which humans are adapted; this diet includes regular
exposure to substances on which human metabolism is dependent, only
some of which to date have been labeled as essential nutrients. Vegetables
and fruit contain the anti-carcinogenic cocktail to which we are adapted.
We abandon it at our peril.”
Steinmetz och Potter (1991)

Som lékarna Steinmetz och Potter uttrycker det ovan & manniskan en
del av sin omgivning och beroende av tjanster levererad fran den. Tjans-
terna ar ej enbart en produktion av anticarcinogena damnen i frukt och
gront, utan bor ses som den totala inverkan som ett produktionssystem
har pa produkternas kvalitet. Forandras en faktorer i produktions-
systemet kan manniskan paverkas positivt eller negativt av forand-
ringen. Grundfradgan inom livsmedelskvalitetsforskningen inom eko-
logiskt lantbruk blir; kan vi producera bra eller battre produkter fran
ett lantbrukssystem baserat pa organiska godselmedel och biologisk
mangfald &n fran dagens gangse lantbrukssystem. Foljdfragan blir kan
vi erhdllaen” functional foods effekt” (produkter med hogre halsovarde
an de normalt tillgangliga produkterna pd marknaden) i ett valutveck-
lat ekologiskt lantbrukssystem.

En viktig komponent i ett sddant lantbrukssystemet ar de inga-
ende organismerna och deras interagering med varandra, i vilken de
starker eller forsvagar varandras existens. Hur denna biologiska inte-
grering inverkar pa odlingssystemets stabilitet och produktens kvalitet
ar ett outforskat omrade utom i avseende pa den vilda florans och faun-
ans skadliga effekt. Inom ekologiskt lantbruk kommer biologisk inte-
grering sannolikt bli av stor betydelse for produktionen i framtiden,
inte enbart inom vaxtodling utan aven inom djurhallning och mannis-
kans halsa.

Under den framférliggande 10-arsperioden bor ekologiskt lant-
bruk bemota konsument- och samhéllskrav med bibehallen framtids-
vision. Det ar viktigt att inte grava ned sig i 16sningar av kortsiktiga
problem som ej gagnar det framtida lantbruket och ej heller arbeta med
en lagbudgeterad snuttifieringsforskning Kravet ar en rejalt budgete-
rad systemforskning inriktad pa en utveckling av ett produktionssys-
tem baserat pa god kvalitet till rimlig kvantitet. Istallet for att strava
efter optimal skord maste stravan riktas mot optimal kvalitativ skoérd,
producerad i ett produktionssystem dar systemkvaliteter, som miljo,
etik, djurhallning och arbetsmiljo, ar tillfredsstallande. Utmaningarna
ligger bade pa produktionssystemsniva och gards-samhallsniva.

Kvalitativ skord
Ett produktionssystem baseras pa att producera livsmedel som bygger
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pa konsumentens krav och pa produktens inre kvalitet — egenskaper
som fors dver till konsumenten via livsmedlen. Ju fler positiva egen-
skaper ju battre kvalitet. Den kvalitativa skérden blir en funktion av
kvalitet (positiv/negativ egenskaper) och kvantitet. Troligen ligger den
optimala kvalitativa skérden vid en lagre skérdeniva an den optimalt
kvantitativa, vilket beror pa att vid hoga skordenivaer forsamras oftast
de kvalitativa egenskaperna. T.ex. sa sjunker halten C-vitamin vid hoga
skordar, vilket medfor att bast kvalitet i avseende pa C-vitaminhalt lig-
ger vid lagre skordenivaer an vad skérdeoptimum ligger.

Produktkvalitet

Utmaningarna for en forbattrat produktkvalitet pa produktionssystems-

niva ligger framst inom féljande omraden:

= Mangfunktionalitet, t.ex. intercropping, integrering av djurhallning
och véxtodling, integrering lantbruk och vaxthusodling.

= Biologisk integrering — interaktion mellan organismer och dess effekt
pa miljo och livsmedel.

= Grodor anpassade till lokala behov samt till konsumentens behov.

= Sorter/raser som tillvaratar de lokala biologiska férutsattningarna
for god kvalitet och kvantitet

= Godsling
1. Samband mellan markens mineralamnessammansattning, vax-
tens tillvaxt och forsvarssystem samt daggdjurens behov av mine-
ralamnen och skyddande amnen.

2. Mineralédmnesforsorjning. Typ av organiska godselmedel och dess
inverkan pa bl.a. sensorik. Fungerar mineralamnestillforseln till
icke djurgardar?

Gards-samhallsniva

Kravet pa kortare transporter medfor att behovet av narproducerade
livsmedel 6kar och darmed behovet av en mer allsidig lokal produk-
tion. For att tillmotesgd behovet av lokalproducerade grénsaker kom-
mer integreringen av kallvixthus i lantbruket bli en intressant utma-
ning under 2000-talets borjan liksom en 6kad mangfald av grodor. En
annan viktig fraga for ekologiskt lantbruk blir hanteringen av miljo-
gifter som cirkulerar i kretsloppet. Dessa maste forbjudas och krets-
loppet maste renas innan ett av kriterierna for konsumentens krav pa
saker mat kan uppnas dven inom ekologisk produktion.

For att nd manga av malen ovan kravs inte enbart en 6kad forsk-
ning utan aven en ekonomisk och teknisk utveckling. De tekniska
utmaningarna kommer att ligga dels pa teknikutveckling med avse-
ende p& mangfunktionalitet, dels pa vidareforadling. Mindre redskap
med fler funktioner fér anvédndning inom lantbruk med en ospeciali-
serad lokal produktion av ett flertal produkter. Vidareféradlingen bor
koncentreras pa forvaring av livsmedel sé att dess kvalitet bevaras samt
att ett utbud finns till rimlig kostnad under lagsasong. | avseende pa
teknisk kvalitet bor man inom ekologiskt lantbruk vara nagot restriktiv
om en forbattrad teknisk kvalitet medfor en forsamring av inre kvalitet
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eller av ndgon av systemkvaliteterna.

Vision 2010

2010 kan vi tanka oss en ekologisk produktion pa 25% av Sveriges jord-
bruksareal. Siffran kan vara betydligt hégre om ekologiska produkter
visar sig har battre kvalitet, framst i avseende pa funktionell kvalitet
(nutritionella och halsobeframjande egenskaper). Produktionen ar mer
lokalt forankrad med en allsidig produktion av jordbruks- och
tradgardsprodukter. Den senare produktionen sker bade pé aker och i
kallvaxthus. Godsel ar baserad pa lokala kretslopp dar en forfinad han-
tering begréansar spridningen av kemikalier. Dértill har en 6kad res-
triktion i anvandandet av kemikalier skett i samhallet for évrigt. En
forbattrad kunskap om den biologiska mangfaldens betydelse for
produktkvalitén har medfért en utveckling av mer robusta produktions-
system déar den vilda floran och faunan stimuleras. Likasa har antalet
grodor som odlas pa samma &ker 6kat och godseltillforseln ar mer reg-
lerad till kvalitet &n kvantitet.
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JUVELBAGERIERNAS
EKOSATSNING

Introduktion av Juvelbagerierna

Den 1 juni i &r sélde KF Juvelbagerierna (JB) till Schulstad, som &ar Dan-
marks storsta bageriféretag med 50% marknadsandel. Med hjalp av de
nya &garna har JB kunnat starta det strukturprogram, som har tagits
fram under de senaste tva aren. JB har idag 13 bagerier och har beslutat
att lagga ned ytterligare 5 bagerier under nasta ar. Marknadsandel &ar
idag 14% raknat pa hela marknaden och drygt 60% pa KF, som &r den
huvudsakliga kunden.

Var ambition ar att bibehalla var stallning inom KF och att ga
ut pa resten av marknaden. Samtidigt kommer var nya struktur att ge
oss en rationellare produktion, vilket kommer att bidra till en 6kad
Ibnsamhet, som i sin tur ger oss battre investeringsmojligheter.

Genom att fora in Schulstads produkter i Sverige kommer vart
sortiment att bli bredare trots att antalet artiklar minskas.

Vart huvudkontor &r delat och ligger pa bageriet i Goteborg
respektive Hagersten. Kvalitets- och utvecklingsavdelningen, som jag
ansvarar for och som bestar fem medarbetare, ar placerad i Goteborg.

Juvelbageriernas KRAV-markta sortiment och
bakgrund

Nedanstéende tabell visar forsaljningen i ton av vara KRAV-
markta produkter. Vi har idag 11 olika produkter fordelade pa 14 arti-
kelnummer. Forsaljningen av KRAV-mérkta produkter har hela tiden
Okat. For 1999 ser den ut att hamna pa 2 000 ton.

De senaste produkterna ar Korvbrod, Kanellangd och Kanel-
krans. P& marknaden var vi forst med att lanseraden har typen av KRAV-
produkter. Till de yngre produkterna raknas ocksad Mjolnarbrod och
Jubileumslimpa-Anglamark.

Olle Olofsson,

Kvalitets- & utvecklingschef pa
Juvelbagerierna, ett foretag i

Shulstadkoncernen

Bnr Produkt Vikt kg 9801-9812 kg 9901-9907
3943 SKORPOR VETE ANGL. 1/2 P 864 0
4373 SKORPOR VETE ANGLAMARK 400 81793 56866
5856 SKORPOR FULLKORN ANGLAMARK 400 63696 50650
1718 KANELKRANS KRAV 350 29535 49986
1675 KANELLANGD KRAV ' 350 17864 25013
1613 MJUKT TUNNBROD 6 P ANGLAMARK 250 138861 76933
4724 KORVBROD 5 P KRAV 135 19043 12280
4731 KORVBROD 10 P KRAV 270 83385 56114
4736 KORVBROD 20 P KRAV 540 66981 48976
2277 FIBERRIKT LANTBROD ANGLAMARK 700 71092 44697
2312 FORMBROD SKIV.ANGLAMARK 400 573677 313507
3108 JUBILEUMSLIMPA ANGLAMARK 500 0 142232
1081 MJOLNARBROD 500 184902 98819
2477 FRUKTKUBB ANGLAMARK 700 96605 39890
2318 LIMPA ANGLAMARK 600 359662 139469

Summa 1787960 1155432
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Varumarket Anglamark dgs av KF och ar KF:s specifika varu-
marke fér KRAV-markta produkter. For dessa produkter fungerar JB
som private label tillverkare inom brédsortimentet. Gréna Konsum inom
KF har varit och ar fortfarande drivande nar det géller att marknads-
fora och silja ekologiska produkter under varuméarket Anglamark. JB
har varit den naturliga legotillverkaren for brédprodukter. En av Gréna
Konsums malsattningar ar att under ar 2 000 skall 10% av sortimentet i
Grona Konsums butiker var KRAV-markt. Detta har paverkat och pa-
verkar alltjamt utvecklingen av KRAV-markta produkter hos JB.

Utdver namnda produkter séljer vi idag KRAV-markta skor-
por till Hemk&p. Né&r vi nu har Schulstad som &gare, kommer vi att
forsoka salja vara KRAV-produkter pa resten av livsmedelsmarknaden
utanfor KF.

Problem

Ravaror

Ett av problemen med ekologiska produkter &r att tillgangen pa rava-
ror i manga fall ar knapp. Detta paverkar priserna pa ravarorna uppat.
Eftersom tillgdngen pa ravaror ar osaker, finns ett annu storre problem,
namligen att flera livsmedelsproducenter inte vagar starta produktion
av ekologiska produkter, eftersom det finns risk for att rdvarorna tar
slut.

Speciellt besvarande ar bristen pa bakfett. Sedan ett antal ar har
bageriindustrin varit tvungen att anvanda ekologiskt bakfett fran tro-
pikerna. Detta fett ar fast. Orsaken till detta ar att de fetter, som odlas i
var del av varlden och som utgor ett bra bakfett ar flytande i rumstem-
peratur. De maste darfor hardas for att bakfettet skall bli fast.

I de flesta applikationer ar fast bakfett att foredra framfor fly-
tande. Ett undantag ar korvbréd, i vilket rapsolja fungerar utmarkt. Av
skal, som vi inte ké&nner till, odlas for lite ekologisk rapsolja, vilket gor
att vi ar hanvisade till dyrt fast tropiskt bakfett till vira KRAV-markta
produkter.

En l6sning pa problemet med bakfett ar att IFOAM och KRAV
tilldter hardning av vegetabiliska oljor. Hardning av fett har inget med
ekologisk odling att géra. Hardning ar ocksa en beprévad metod, som
sedan manga ar ar godkand och kontrollerad av myndigheter i de flesta
lander. Om man studerar KRAV:s regler for 1999, se citat nedan, sa
borde det inte vara svart tillata hardning av vegetabiliskt oljor.

Citat, sida 8 1 KRAV REGLER 1999-10-17

”Kvalitet

Forutom att verka for en god naturmiljo skall KRAV-markta produkter
ocksa halla hog kvalitet och livsmedelssakerhet. De normala kontroll-
systemen for livsmedelshygien galler sjalvfallet ocksa ekologiska pro-
dukter men omfattas inte av KRAV:s kontroll.”

Maérkning
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Det finns idag flera satt att mérka produkter, som har en positiv inver-
kan pa miljén, Pandan, Svanen, Svenskt Sigill, Sunda, KRAV etc .

For den enskilde konsumenten ar det svart att identifiera vad
de olika markningarna star for.

Detta beror bl a pa att de olika mérkningarna inte marknads-
fors gentemot slutkonsumenten pa ett satt, som gor att det blir lattare
att vélja produkter.

Jag tror att KRAV ar den méarkning av ekologiska produkter,
som kommer att dominera inom det ekologiska omradet i framtiden.
Detta forutsatter dock att KRAV star for ekologisk odling och inte na-
got annat. Har har man brustit mycket under alla de ar, som KRAV har
funnits. Det ar faktiskt s att alltfor manga inom de foretag, som pro-
ducerar och séljer KRAV-produkter inte kdnner kanner till vad KRAV
star for. De har ocksa svart att skilja de olika symbolerna, som jag har
namnt tidigare, at.

KRAV:s systerorganisationer inom IFOAM har inte exakt
samma regler. Detta orsakar problem vid mérkning av produkter ,som
séljs i flera lander.

Den storsta skillnaden &r att inom IFOAM finns endast en eko-
logisk markning, som motsvarar 95% ekologiska ravaror. KRAV har
tvd markningar, A- och B-marke, vilka motsvarar 95% respektive 70%
ekologiska ravaror. B-maérket ar enligt IFOAM:s regler inte godkant.

Allt detta gor att det ar svart och krangligt att tillverka och salja
samma ekologiska produkter i flera lander, i vart fall Sverige, Danmark,
Storbritannien, Polen och Norge.

Tillverkning

IFOAM och KRAYV godkéanner livsmedelstillverkare for ekologisk pro-
duktion. De erfarenheter, som jag har inom detta omréade &r att man
inte alltid &ar helt konsekvent. Som exempel vill jag ta fram ekologiskt
socker. Till for inte s& lange sedan var ekologiskt socker endast god-
kant till 90%. Huvudorsaken &r att producenten inte har en atskiljande
rengdring mellan ordinarie socker och ekologiskt socker. Har man stu-
derat ett sockerbruk, vilket KRAV har gjort vid ett flertal tillfallen, sa
inser man att produktionsprocessen avbryts inte ndr man val har satt
igang den.

Losningen pa att skilja ekologiskt socker fran ordinarie ar att
det forsta ekologiska sockret tas som ordinarie socker. Pa detta satt ren-
gor det ekologiska sockret produktionsutrustningen fran ordinarie
socker. Efter denna rengoéringsfas tas det ekologiska sockret ut ur pro-
cessen och marks som 100% ekologiskt.

Det hér tillvagagangssattet anvands pa fler stallen, dar konti-
nuerliga produktionsprocesser &r i stort sett omojliga att rengora, t.ex
kextillverkning, dar detta satt ar godkéant av KRAV.

Det ar svart att forklara for konsumenter och butiker vad 90%
ekologiskt socker ar for nagonting. Detta kan ocksa forsvara forsalj-
ningen av ekologiska produkter.
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Utveckling pa 5 -10 ars sikt

Jag tror att den enda organisation, som kan driva framtagande av eko-
logiska produkter &r KRAV. Detta under forutsattning att man héaller
sig till sitt omrade, ekologisk odling, och dessutom for ut detta till hela
konsumentmarknaden.

Idag vet folk i allmanhet inte vad KRAYV star for. Det ar viktigt
att s& manga som mojligt kanner till detta. Jag tror namligen att pri-
serna pa ekologiska ravaror kommer att var fortsatt hogre &n konven-
tionella under de narmaste 5-10 &ren. For att motivera konsumenterna
att kopa en dyrare produkt, vilket det givetvis blir med dyrare ravaror,
maste kunskapen ekologisk odling spridas till en mycket stérre grupp.

Antalet ekologiska produkter tror jag kommer att 6ka med storre
hastighet an idag. Daremot tror jag att volymerna pa respektive pro-
dukter kommer att vara fortsatt sma. For att forandra detta maste som
jag namnt kunskapen om ekologisk odling spridas. Dessutom maste
prissattningen, framfor allt i butik, vara sddan att storséljare kan vaxa
fram. Alla maste namligen vara med och betala for en forbattrad miljo
genom ekologisk odling.

Avslutning
JB och hela Schulstadkoncernen vill verka for en forbattrad miljo ge-
nom att erbjuda produkter, i vilka det ingar ekologiska ravaror.

For att vi skall kunna klara detta kravs att prishilden och till-
gangen pa ravaror ar sddan att vara ekologiska produkter ar tillrackligt
attraktiva for slutkonsumenten. Sjalvklart maste produktkvaliteten vara
pa samma niva som ordinarie.
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EKOLOGISK TOMATODLING
MED NARINGSTILLFORSEL
FRAN FARSK GRONMASSA

For tio ar sedan inleddes Tradgardsforsoksstationens arbeten kring
naringsforsérjning vid ekologisk tomatodling. Ett av problemen var att
ge plantorna ”lagom” férsérjning med vaxtnaring under hela odlings-
sasongen, inte for mycket i borjan och for litet i slutet vilket ofta ar
fallet. Med utgdngspunkt fran ett ekologiskt koncept uppgjordes ett
forskningsprogram kring odlingssystem for tomat som skulle vara val
definierade och sa lite som mojligt influerade av miljomassigt svar-
bedémda faktorer, sdsom tillverkningsprocesser for gddselmedel, vilka
vi sjdlva hade mycket begransad majlighet att paverka eller kontrol-
lera. Darfor var det naturligt att var forskning inriktades mot odlings-
system baserade pa lokalt befintliga naringsresurser i stallgédsel, halm,
jord och farsk gronmassa fran vall. Dessutom var det helt nodvandigt
att de odlingssystem vi forskade kring bedrevs i avgransade odlings-
baddar, eftersom vi annars inte skulle kunna ha kontroll pa varifran
tomatplantorna fick sin naring eller pd hur mycket naring som for-
svann” ur systemet. Men vi insdg ocksd, med viss 6dmjukhet, att var
uppgift faktiskt var att utveckla odlingssystem som &ven skulle om-
fatta processer, foreteelser och samspel om vilka vi hade mycket be-
gransad kunskap, eller t.o.m. ingen alls.

Véra inledande forsok med ekologisk tomatodling 1990 - 92 genomfor-
des i avgransade baddar utformade som upphojda banklador.
Odlingssubstratet var stallgédselkompost i olika naringsnivaer. Vissa
forsoksled erholl under odlingssasongen (maj - juli) 6vergddsling ge-
nom marktiackning med grénmassa fran vall och andra odlades utan
marktackning. Det framgick att denna marktéckning var en effektiv
metod fér 6vergodsling, speciellt i kombination med naringssvaga sub-
strat. P& mycket naringsrika substrat hade marktackningen ingen posi-
tiv effekt alls det forsta forsoksaret men daremot fran och med det an-
dradret. Vidare konstaterades att naring fran marktackning som pafor-
des senare an juli manad inte kunde utnyttjas av tomatplantorna. I stal-
let anrikades naring i substratet under hosten. Vi fick ocksa bekréaftelse
pa tidigare kanda fakta, namligen att tomatplantor som odlas i narings-
rika substrat, visserligen far en hog total skord, men skordestarten for-
senas och kvaliteten blir ojamn. Det framgick ocksa att det dven fran
ekologiska odlingssystem kan finnas en stor risk fér naringslackage,
om de har riklig naringstillgdng. Vara odlingsbaddar visade sig fung-
era relativt bra for forskning kring ekologiska odlingssystem (Géaredal
& Lundegardh 1997), medan en annan konstruktion rekommenderas
for praktisk odling (Garedal 1998c).

| forsoksserien 1993-95 koncentrerade vi oss pa marktackningsmaterialet
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av gronmassa. Fragan gallde om man, genom att skorda vissa bestamda
vaxtslag till grénmassan, kan styra naringsgivan vid dvergddslingen
av tomatplantorna. For den ekologiska tomatodlaren skulle denna mdj-
lighet kunna vara lika vardefull som det &r fér en konventionell tomat-
odlare att ha mojlighet att variera néringslésningens sammansattning
for att styra tomatkulturens utveckling under odlingssdsongen.

Arbetet koncentrerades pa tva vaxtslag, rodklover och grasarter (angs-
svingel + timotej). Kléver innehaller namligen ungefar dubbelt s&
mycket kvave (N) som gras, men lika mycket fosfor (P) och kalium (K).
Till foérsoket i sin helhet anvéndes ett naringssvagt odlingssubstrat av
stallgddselkompost, fér att verkligen kunna studera marktacknings-
materialens néringseffekter. Tre forsoksled med olika marktéckning
testades: gras, kléver och en blandning av hélften gras + halften kléver.
| ett kontrolled utan marktackning fick tomatplantorna enbart néring
fran det naringssvaga odlingssubstratet. Vid fyra tillfallen under maj -
juli pafordes ett skikt av grénmassa som var 4 -5 cm tjockt. Eftersom vi
gatt in for att anvanda den farska gronmassan direkt, innan den borjat
ta varme”, maste vi dosera den efter friskvikt. De naringsberakningar
som gjorts efter analyserna av gras och klover fran varje marktackning-
stillfalle hanfor sig dock till palagd mangd torrsubstans, c:a 1 kg per
sasong och planta.

Resultaten fran tre &rs undersékningar med provtagningar i juni,
augusti och, visar att odlingssystem med marktackning av kléver gav
hogst total skord (7,6 - 8,5 kg per planta under juni - oktober), gréas gav
(5,5- 6,4 kg per planta) och gras + kléver gav nastan lika hog skoérd (7,3
- 8,3 kg per planta) som enbart klover. Kontrolledet som inte mark-
tacktes alls gav lag skord (2,0 - 2,9 kg per planta)

Kvéavelackaget var storre fran kloverled an fran grasled, som i
stallet lackte mer fosfor och kalium. Forsoksled som marktéacktes med
blandningen av gras + kléver hade sammantaget minst lackage av
kvave, fosfor och kalium.. Naringslackaget fran kontrolledet var ofta
lagt, men inte alltid mindre an lackaget an fran andra leden.

En berédkning av méangden tillférd néring i relation till mang-
den producerad frukt visade att plantor som fatt marktackning med
gras + kléver hade det "effektivaste” naringsutnyttjandet (Garedal och
Lundegardh 1998, Garedal 1998a).

Under perioden 1993-95 genomfdrdes dven tre mindre karlférsok med
dosering av gronmassa (0, 1, 2, 4, 8 och 16 cm) till tomater. Sma doser, 1
cm och 2 cm visade ingen positiv effekt pa plantorna utan 4-8 cm ver-
kade vara bast.

Under aren 1997-99 har vi haft ett projekt, vars mal varit att kartlagga
naringsutnyttjandet i odlingssystem som 6vergédslas med gronmassa.
Tre olika proportioner av gras + klover testades (A: 75% gras + 25%
klover, B: 50% gras + 50% klover samt C: 25% gras + 75% klover), alltsa
tre odlingssystem med olika naringsnivaer. Som jamforelse har dven
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funnits ett fjarde odlingssystem (D), som var konventionellt odlat med
tomatplantor planterade i sand och bevattnade med naringslésning.
Preliminéara resultat fran det omfattande forsok som genomférdes 1998
finns aven redovisade pa en poster i den aktuella posterutstallningen,
varfor jag ber att fa hanvisa till posterredovisningen i denna skrift dver
projektet ”Kartlaggning av naringsforsorjning till vaxthustomater i eko-
logiska odlingssystem, baserade pa lokalt producerad naring fran gron-
massa och stallgtdselkompost” av L. Garedal och B. Lundegardh.

Kartlaggningen bygger pa ett omfattande program med prov-
tagning av substrat, tillférd naring, plantor och dréneringsvatten vid
tre "kritiska” tidpunkter (17 juni, 17 augusti och 13 oktober) under
odlingssasongens forlopp. Successivt under odlingssasongen har aven
allt bortputsat plantmaterial insamlats och prover av allt drénerings-
vatten sparats for senare analys. Totalt har kemisk analys av 16 &mnen
genomforts i c:a 500 prover av substrat, vatten , plantsaft och vavnader.
Materialet haller nu pé att bearbetas och sammanstéllas nu och det kom-
mer att ge en god bild av férhallandena i de testade odlingssystemen.
Men resultatet kommer ocksa att vara en véardefull bas vid test och ut-
veckling andra gédselmedel fér ekologiska odlingssystem.

Innevarande ar 1999 kunde vi i Bengt Lundegardhs forskningsprojekt
studera en fradga som manga konsumenter stéller, namligen odlings-
systemets inverkan pa tomaternas smak. Samma fyra odlingssystem
som 1998 ingick i undersokningarna. Tyvarr maste dock hela tomat-
odlingen réjas i slutet av juli pa grund av angrepp av tomatgallkvalster,
som kommit till oss med hemvandande utstallningsplantor. Vissa smak-
tester hann &nda goras och de redovisas pa en separat poster i utstéll-
ningen.

Redan 1993 hade beskrivande smaktester, gjorda av utbildad
testpanel, genomforts pa tomater fran olika led i detta ars forsknings-
projekt. Pa grund av att testerna var komplicerade att genomféra och
dyra kunde de emellertid bara genomforas vid tva tillfallen. Resultaten
visade att ndringsfattiga led gav sottare, fastare och mindre saftiga to-
mater an naringsrika (Haglund m.fl. 1997).

Avslutningsvis maste jag papeka att marktackning med grénmassa dven
kan ha sina nackdelar, om nu nagon till dventyrs kan fa for sig att sa
inte ar fallet. Det kréver en frilandsareal for odling av grénmasse-gro-
dor som ar 5-10 g&nger storre &n den baddareal som skall marktackas i
vaxthuset. Utrustning och system for att kunna skota, skérda, och han-
tera vall och gronmassa behdvs ocksa. Vidare bor de tomatodlare som
har problem med t.ex. sniglar pa friland g in for ndgot annat system
for naringstillférsel an marktickning med grénmassa, sa att inte vaxthu-
set ocksa drabbas av de sma odjuren. Vi har ocksa kunnat konstatera
att marktéckning med ett tjockt lager kléverrik grénmassa kan ge
ammoniakskador pa tomatplantornas nedre blad.

Finansieringen av denna tiodriga forskningsverksamhet har godhets-
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fullt ombesorijts av SIFR, SJV och SLU. Tack!
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EKO LOGISK Ola Klofvermark
VAXTHUSODLING MOJLIG
— MOJLIGHET?

De stora /viktigaste hoten ar vaxthuseffekten, uttunningen av ozon-
skiktet, Overgddning, forsurning av luft, mark och vatten, samt
utarmningen av den biologiska mangfalden. De olika miljohoten har
ofta mycket komplicerade orsakssamband.

Naturvardsverket anger ett antal viktiga kallor till miljohoten:
trafik/transporter, energiproduktion, jord - skogsbruk och dverut-
nyttjande av naturresurser.

Var materialanvandning har till storsta delen varit linjar.

Kretslopps-samhallet syftar till att g& fran linjar material-
anvandning till cyklisk och fran fossil energi till fornyelsebar energi.
Pa s satt kommer vi att kunna minska vara utslapp av miljéforstérande
amnen

Vi vaxthusodlare driver féretag, som ibland mycket tydligt kan identifieras
som verksamheter, vilka pa vissa punkter bidrager oacceptabelt mycket till de
stora miljohoten.

Uttunningen av ozonskiktet
Ozonskiktet filtrerar de aggressiva ultravioletta stralarna fran solen som
annars slar sénder cellerna.

En av de storsta bovarna nar det galler uttunningen av ozonet
ar freonerna, sk. CFC-gaser.

Utslappen av freoner kommer idag i forsta hand fran olika ty-
per av varme- och kylanldggningar. Detta bér man ha i tanke vid inves-
teringar i varme och kylteknik i anslutning till vaxthusféretag.

Vaxthuseffekten
Planeten jordens atmosfar fungerar som glaset i ett vaxthus.

Den kortvagiga stralningen fran solen slapps igenom atmosfa-
ren men den langvagiga varmestralningen som uppstar inne i atmos-
faren reflekteras tillbaka ett par gadnger innan den slipper ut i rymden.

Forsurning
Koldioxid svavel- och kvaveoxider, forsurar bade mark och vatten.
Aterstdr att géra stora insatser inom bl.a. transportsektorn.

Marknara foéroreningar
Hogt uppe i atmosfaren ar ozon ett nédvéandigt skydd for allt landliv,
men nere vid marken ar det ett gift som bland annat angriper vegeta-
tionen.

Det bildas framst av kvéaveoxider och kolvaten nar de kommer
i kontakt med solljus.

Skordebortfallet fran vara odlade grodor pa grund av mark-
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néra ozon, ar idag sa stora att det maste tas pa allvar.

Tema:
Svensk véxthusodling anvénder till storsta delen fossil energi for sin upp-
varmning och en stor del av de ekologiska féretagen utgér inget undantag.

Rent foretagsekonomiskt ar det basta energislaget, da skatte-
reglerna for ex.v. vaxthusolja ar formanliga, jamfort med olika bio-
branslealternativ.

Att vaxthusforetagarna, skall &ndra sina energisystem av idea-
lism och framtidsinsikt, i dagens ofta hart pressade ekonomiska situa-
tion, ar absolut att kréva fér mycket.

Jag anser att det ligger ett stort ansvar pa statsmakten att un-
derlétta och stimulera inférandet av framtidsanpassad energiteknik i
vaxthusodlingen.

Emellertid bor foretagaren sjalv vidga sin kunskapsbas, defi-
niera sin egen paverkan pa miljon och utforma en strategi, for hur han
inom rimlig tid kan anpassa sitt foretag till de ofrdnkomliga miljokraven.

Att med hanvisning till dagens olika ekonomiska teser, prakti-
sera en strutsmetodik” infor miljohoten, &r att stjala chansen till en
draglig framtid fran kommande generationer.

Overgodning av mark och vatten.

Vi slapper ut stora mangder av kvave och fosfor fran avlopp, jordbruk,
trafik och industrier, som péa olika satt nar sjéar och vattendrag. Ut-
slappen resulterar i ohammad tillvaxt - 6vergddning.

For att forhindra 6vergodning maste utslappen minska av fram-
forallt kvave fran kommunala avlopp och jordbruket. Trafiken ar ocksa
en stor bidragande orsak till tillférseln av kvave, pa grund av halterna
kvéaveoxid i avgaserna.

Véaxthusforetagen idag, ar den gren av vaxtodlingen, som har bést kontroll
dver véxtnaringsflodena och det finns utvecklad teknik att anamma fér de som
behdver forbattra sig.

Forgiftning
DDT, ett &mne som kan ses som en symbol fér de stabila organiska
klorféreningarna.

Stabilt, fettlosligt och svarnedbrytbart Det anrikas i naringsked-
jan.

Toppkonsumenterna i naringskedjan far allvarliga problem med
bl.a. férékningen.

Pesticidanvandningen utgor ett allvarligt hot mot var planets
biologiska mangfald.

Har skall framhallas att vaxthusféretagen &r ledande inom odlings-sektorn
att anvanda sig av biologiska bek&mpningsmetoder.
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VAXTHUSODLING - SUND AFFARSIDE ?

Kan ett vaxthusforetag uppna god ekonomi pa att ”ligga fore” med att
miljdanpassa sin produktion?

Vi vet att:

= Det kravs en grundldggande forandring av ménniskans produktions-
system, for att trygga en draglig framtid fér manskligheten.

= Uppvarmningen i de allra flesta véaxthusforetag bygger pa forbran-
ning av fossil energi, och ar for ett godtagbart ekonomiskt resultat
beroende av rejdla subventioner av bréanslet.

= Samma grédor som produceras har, tas fram i sydligt beléagnare lan-
der med néastan ingen energidtgang, utom solen sjalv.

« Fler och fler av vara kunder, framférallt de stora varuhus/livs-
medelskedjorna, borjar alltmer miljdanpassa sitt sortiment och sélja
en stadigt 6kande andel ekologiskt méarkta varor(KRAV).

= Inom EU far endast produkter som uppfyller normerna inom ett gi-
vet regelsystem marknadsféras under namnet ekologiskt. | Sverige
ar KRAYV det storsta ekologiska kontroll-mérket/-organisationen.

Foljande text, hdmtad ur en miljékonsekvensbeskrivning av olika va-
rugrupper, inom en stor svensk detaljhandelskedja.

Tomat.

Vid véxthusodling finns vissa stordriftsfordelar avséende uppvarm-
ning. Energianvandningen star i huvudsak i proportion till vaxthusens
vaggyta, vilket raknat per kvadratmeter blir mindre i stérre anldgg-
ningar.

Energidtgangen for uppvarmning till produktion av ett kg to-
mat ar ca 1MJ lagre vid en produktionsanlaggning med en kapacitet pa
300ton per ar, jamfort med en anlaggning pa 150 ton per ar, allt annat
lika.

Den vunna energimdngden i den storre anldggningen, racker
till att frakta dess kilo tomat 1.000 km i ett slap i fjarrtrafik. Detta
indikerar att lokal produktion av tomater inte sjalvklart ar en
miljdmassigt god 16sning.

Det finns pétaglig komparativ férdel med tomatodling i var-
mare trakter. Medan solen dar ar tillracklig varmekalla kravs bety-
dande uppvarmning i Norden och norra Europa. Energiatgangen for
transport av inhemskt producerade tomater framstar som forsvinnande
liten jamfort med uppvarmningens energiatgang.

Det kan vara latt att hamna i en miljdmassigt ogynnsam situa-
tion om man optimerar lokal produktion.

Kanske borde vi tvart om 6ka importen av tomater fran sydli-
gare trakter sa att de sker under storre delen av aret.”

Om man betraktar de olika problem vi star infor, kan latt konstateras
att det ar mer som forenar an skiljer, mellan konventionell respek-
tive ekologisk véaxthusproduktion.
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Huskonstruktioner, bekladnadsmaterial, uppvarmnings-system och det
mesta av Ovrig vaxthusteknik ar i stort sett lika.

Den stora skillnaden idag mellan konv. och ekol. &r i huvudsak odlings-
baddar och typen av vaxtnéring.

Konventionellt- vaxthusfoéretag
omstallning till ekologiskt?

Infér en ofrdnkomlig nyinvestering i varmeanlaggningen bor man ab-
solut valja en teknik, som &tminstone ar latt konverteringsbar till na-
gon form av bio-brénsle.

Eftersom ett vaxthusforetag anvander forhallandevis stora
méangder elektricitet, dr ett system som skapar bade el och varme syn-
nerligen intressant.

Lat oss tillsammans trycka pa for att fa en framtidsanpassad
utveckling till stdnd och inte enbart lagga kraft pa att statsmakten ef-
terhand forlanger energisubventionen pa det fossila branslet, med ett
halvar i taget.

Satsa pa utdkad ekologiskt optimerad vaxthusproduktion, till-
verkning av energi-system/-komponenter, samt forsaljning av dessa
och ”know- how” daromkring.

Ekologisk vaxthusodling
Oerfarna odlare bér bygga ut anldggningen i takt med 6kat kunnande
och ekonomiska forutsattningar.

Jordens befolkning 6kar och maste ha tillgang till livsmedel.

Det ar absolut ingen I6gn att i detta perspektiv pasta: Livsmedelspro-
duktion ar en framtidsnéring.

For ekologisk vaxthusodling ligger en stor utmaning i att:
Med hjélp av vettig teknik och kretsloppsanpassade produktions-
hjalpmedel hoja livsmedelsproduktionen i var klimatzon.

I dagens jordbruk, har energiavkastningen stigit och ligger idag pa i
storleksordningen 100 000 MJ/ha for manga grodor.

Men effektiviteten &r skenbar, den s.k. energikvoten har samti-
digt dalat och ligger for vart moderna jordbruk som helhet kring 1,
d.v.s. vi far ut ungefar lika mycket energi som vi satter in.

Nar maten transporterats, styckats, hackats, raffinerats, pack-
ats och transporterats igen, for att slutligen st pa bordet hemma hos
konsumenterna, har energikvoten for s& gott som alla livsmedel defini-
tivt rasat ner under 1.

Vi kan med rétta hdvda att ekonomin inte ger oss méjligheter
att vidtaga framtidsorienterade ekologiskt vettiga atgarder.

Men ekonomins olika teser, begrepp, satt att mata och havdan-
det att den ar en fristdende vetenskap ar absurd.
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Det ar inte ekonomiska sk. lagar som sétter granserna, det ar naturla-
garna.

Rent vatten, odlingsbar matjord, oférgiftad miljé och en opa-
verkad solinstrélning som haller det underbara maskineriet igang, ar
den grund ekonomiska resonemang skall sta pa.

En utmaning for ekologiska vaxthusodlare blir att anpassa sin pro-
duktion till olika

insikter om ofrdnkomliga framtidskrav och samtidigt skapa ett fore-
tag med god ekonomi,

i konkurrens med andra enbart ekonomiskt optimerade produktions-
system.

Stora mojligheter &r nar kunder finns, beredda att képa ekologiskt
godkénda och

kretsloppsanpassade tomater, m.fl. grénsaker, till ett pris som svarar
upp mot den

miljorelaterade kostnaden.
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Siri Caspersen, Institutionen fér
Tradgardsvetenskap, SLU, Box 55,
230 53 Alnarp

MYKORRHIZA OCH
EKOLOGISK ODLING
| VAXTHUS

For att uppna en mer uthallig odling &r det viktigt att utnyttja de natur-
liga samspelen mellan vaxter och mikroorganismer och inbérdes mel-
lan mikroorganismerna. Nagra av samspelen anvands redan vid bio-
kontroll av sjukdomsalstrande organismer, t.ex. Trichoderma och
Streptomyces mot svampsjukdomar och Bacillus thuringiensis mot insek-
ter. Andra kan utnyttjas for att 6ka vaxtens naringsupptag, t.ex.
Rhizobium-symbiosen vid odling av vall med baljvéaxter.

Manga véxter lever i symbios med vissa jordlevande svampar
som koloniserar rétterna. Denna symbios kallas mykorrhiza (svamprot).
Det finns flera olika typer av mykorrhiza. Orkideer och ljungvéxter bil-
dar bada sarskilda typer. Manga av vara skogstrad bildar ektomykorrhiza,
medan ett flertal av jordbruks- och tradgardsvaxterna bildar arbuskular
mykorrhiza.

Mykorrhizasvamparna bildar natverk av fina svamptradar (hyfer)
i jorden. Hos arbuskuldr mykorrhiza véxer hyferna in i cellerna déar
arbuskler bildas genom att hyfspetsen forgrenar sig upprepade ganger.
Arbusklerna ger en stor kontaktyta mellan vardvaxt och svamp och
har 6verfors naringsamnen, sarskilt fosfor (P), frdn svampen till véx-
ten. Svampen far i gengald kolhydrat fran vaxten.

Det rikt forgrenade hyfnatverket utanfér roten gor att
mykorrhizasvampen kan utnyttja naringsémnena i jorden mer effek-
tivt an vaxtrotterna kan. Fosfor diffunderar mycket langsamt i jorden
och det bildas latt en utarmningszon kring rétterna. For méanga véxter
ar mykorrhizasvamparna darfér viktiga for fosforupptagningen, sar-
skilt vid laga halter av tillgangligt fosfor i jorden. Generellt kan man
sdga att vaxter med grova rotsystem och liten rotharsbildning (t.ex.
purjolok) &r mera beroende av mykorrhiza fér fosforupptagningen én
véaxter med fina och rikt forgrenade rotsystem som har mycket rothar
(t.ex. tomat). Vaxter med mykorrhiza har ofta en hdgre tolerans mot
torka och saltstress och de klarar dven utplantering battre.

Mykorrhiza kan dessutom ge en 6kad motstandskraft mot sjuk-
domsalstrande rotsvampar och nematoder (se Caspersen, 1999). Exem-
pel pa reducerat sjukdomsangrepp i vaxter med mykorrhiza ar Fusa-
rium-rotrota for tomat, Pythium for gurka och julstjarna, och Aphanomyces
euteiches for arter. En vanlig orsak till 6kad sjukdomstolerans i véxter
med mykorrhiza ar en béattre naringsstatus. Det &r dven visat att
mykorrhiza kan &ndra sammansattningen av mikrofloran i rotzonen
och att detta i vissa fall kan 6ka vaxtens formaga att motsta rot-
sjukdomar. Mykorrhizasvampen kan ocksa ge en 6kad konkurrens om
plats och/eller naring i rotzonen och en tidigare aktivering av vaxtens
forsvarsmekanismer.

Kan man utnyttja mykorrhizasymbiosen i praktisk odling? Ef-
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tersom svampar som bildar arbuskuldr mykorrhiza inte kan odlas utan
en vardvaxt blir det relativt dyrt att ympa stora ytor i falt. Man kan
emellertid beframja svampen genom olika odlingsatgéarder, t.ex. genom
att undvika trada, lattlosligt fosfor och vissa pesticider (se Kling 1998).
Vissa grodor som skall planteras ut i féalt kan man ympa under férkult-
iveringen, t.ex gav ympning med en mykorrhizasvamp under plant-
uppdragningen en 6kad skord av purjolék (Kling 1998).

Vid Institutionen for Tradgardsvetenskap i Alnarp pagar ett SIFR-fi-
nansierat projekt dar vi underséker om ympning med mykorrhiza-
svampar kan paverka vaxtens naringsupptag och motverka angrepp
av rotpatogena svampar hos ekologiskt odlad tomat. Eftersom en tidig
etablering av mykorrhizasymbiosen ar viktig bade for vaxtens P-upp-
tagning och for toleransen mot véxtsjukdomar och utplanteringsstress
arbetar vi framst med uppdragningsfasen.

| ett inledande forsok ville vi undersfka om det dverhuvudta-
get bildades mykorrhiza pa tomat i den typ av odlingssubstrat som
idag ofta anvénds i ekologisk tomatodling. Tomatsorten Delito blev
darfér odlad i ett ekologiskt gddslat, torvbaserat odlingsmedium
(Hasselfors E-jord) som var utspétt 1:1 (v:v) med ogddslad torv, sand
eller jord. Ympning med tre olika mykorrhizasvampar gav mycket laga
koloniseringsnivéer pa rotterna (<10%). | krukor med en 1:1 blandning
av sand och en ogodslad jord med lag fosforhalt observerades daremot
en hogre koloniseringsniva (20-50%). Har hade ympningen med
mykorrhizasvampar ocksa en positiv inverkan pa tillvaxten. (Tomat-
plantornas tillvaxt var dock mycket lagre i den ogddslade jordbland-
ningen an i krukorna som innehdll den gddslade torvblandningen.)

En viktig orsak till den daliga mykorrhizabildningen i det torv-
baserade odlingssubstratet var troligen att nivan av tillgangligt fosfor
blev fér hdg (E-jorden ar tillsatt 120 mg P/1). Vi forsokte darfor att odla
i en ogddslad torv och istéllet anvanda fosforkéallor med lagre I6slighet.

Nar vi anvénde apatit och benmjoél som fosforkéllor fann vi en
positiv effekt av ympningen med mykorrhizasvampar pa tillvéxten nar
tomatplantornablev odlade i torv. Alla krukor fick blodmjoél, kalkstens-
mjol och dolomit. Rotkoloniseringen var emellertid mycket lag i kru-
korna dar benmjol var tillsatt, s frdgan ar om den okade tillvaxten
orsakades av mykorrhizasvamparna i sig eller om andra mikroorga-
nismer associerade med mykorrhiza-inokulumet var orsaken.

Vi testade ocksa olika kombinationer av apatit och benmjol med
en blandning av jord och sand som odlingssubstrat. Vi fann en stark
tillvaxtrespons for vaxterna som var ympade med mykorrhiza, sarskilt
i krukorna dér apatit var enda tillsatta P-kéllan (Tabell 1). Vid den lag-
sta apatitnivan var skott-torrvikten for vaxterna utan mykorrhiza bara
5% av vardet for vaxterna med mykorrhiza. Vid den hogre apatitnivan
var skillnaden mindre; har var skott-torrvikten for de oympade vax-
terna ca 20% av de ympade véxternas torrvikt. Med tillsats av benmjol
var skott-torrvikten for de oympade véaxterna ca. 30% av vardet for de
ympade. Mykorrhizasvampen 6kade alltsd som férvantat tillvaxten mest
i krukorna med den mest svartillgangliga P-kéllan.
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Tabell 1. Effekter av ympning med en mykorrhizasvamp (AMF) pa skott-torrvikten (g) hos sju veckor gamla tomat-
plantor (Delito) odlade i sand:jord (1:1, v:v) godslad med tva apatit-nivaer och med eller utan tillsats av benmjél

(n=6). Medelvérden +s.e.

Benmijol

0 |

-AMF +AMF -AMF +AMF
Apatit
| 0.18+0.04 3.37+0.45 1.99+0.82 6.06+0.34
1l 0.67+0.35 3.39+0.38 1.81+0.70 5.56+0.43

Aven om ympning med mykorrhizasvampar kan ge en tillvéxtrespons
vid en 1&g niva av tillgangligt P (Tabell 1), ar det inte troligt att
mykorrhiza kan anvandas for att 6ka véaxternas P-upptag i tomat-
odlingar med mycket latt-tillgadnglig P eftersom bildningen av
symbiosen hammas av en hog P-niva i vaxten. Normvardena for to-
matodling i jord ligger pa 100-150 mg P/I enligt Spurway-analys (se
Baath 1996). Med sd hoga P-varden ar det nog inte sannolikt att man
har nagon storre nytta av att ympa med mykorrhizasvampar. (Vissa
kommersiella mykorrhiza-preparat innehaller emellertid ocksé andra
tillvaxtstimulerande amnen.)

Vid ympning med mykorrhizasvampar i kombination med an-
vandning av svarlosliga P-kallor, som till exempel apatit, kan symbiosen
bildas aven i torvbaserade odlingssubstrat. Detta kan dels ge méjlighe-
ten for en reducerad urlakning av lattlosligt fosfor fran odlingssubstratet,
dels mojligheten for att mykorrhizasvampen kan dka véaxtens mot-
standskraft mot rotsjukdomar. | vara vidare forsok kommer vi att se
narmare pa hur angrepp av rotpatogener som Pythium, Phytophthora
och Pyrenochaeta paverkas av ympning med mykorrhizasvampar nar
tomater odlas ekologiskt.
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EN OVERSIKT AV EU:S Gote Frid

Jordbruksverket

FO RORDN I NG FOR Djurmiljéenheten
DJURHALLNING

EU:s ministerrad antog den 19 juli i &r nya regler for djurhallning i eko-
logiskt lantbruk. Den nya foérordningen (Radets forordning (EG) nr
1804/1999) tradde i kraft den 24 augusti 1999 och skall bérja tillampas
samma datum ar 2000. Undantagna fran detta ar reglerna for genetiskt
modifierade organismer och produkter som harletts ur sddana. Dessa
regler galler fran ikrafttradandet.

Den nya férordningen utgor en komplettering till férordning
2092/91 om ekologisk produktion av jordbruksprodukter och uppgif-
ter darom pa jordbruksprodukter och livsmedel fran 1991. Denna for-
ordning har hittills endast omfattat vegetabilier.

Foljande genomgang koncentreras pa de delar av férordning
1804/99 som i praktiken bedéms ha betydelse for lantbrukaren och
djurhallningen pa garden och berér endast de omraden déar for-
ordningen stéller annorlunda krav an vad som galler i KRAV:s regler
for 1999.

Genomgangen tar upp reglerna for nétkreatur, svin och fjaderfa.
Reglerna for far, getter, andra fjaderfan &n hons och slaktkycklingar
samt bin kommenteras inte. For reglerna som galler fér dessa djurslag
samt lagtexten i 6vrigt hanvisas till forordningen.

Generella regler

1. lettflertal paragrafer poéngteras betydelsen av balans mellan djur-
hallning och vaxtodling och man anger att djurens foder helst skall
komma fran den egna garden. Nagot krav pa viss sjalvforsorjning
eller att viss andel av fodret skall komma fran den egna garden
finns dock inte.

2. Forordningen anvénder begreppen jordbruksforetag och enhet, dock
utan definition. Konventionellt och ekologiskt hallna djur far hal-
las pa jordbruksforetaget om de finns pa olika enheter och &r av
olika art. Ett och samma foretag far saledes t.ex. inte ha bade kon-
ventionell och ekologisk svinuppfdédning eller &ggproduktion. Detta
“forbud” mot parallellproduktion skiljer sig fran vad som anges i
KRAV:s regler.

3. Vid inkop av djur skall djur fran ekologisk produktion viljas om
de finns att tillga i tillrackligt antal. Tillgdngen pa ekologiskt upp-
fodda djur skall ses dver innan den 31 december 2003. Inkép av
djur frankonventionell produktion &r saledes tillatet under vissa
villkor.

4. 30% av fodret far komma fran enheter under omstéllning. Om
omstallningsfodret kommer fran en av jordbruksforetagets egna
enheter, dar omstallning sker, kan detta okas till 60%. Kravet pa
omstallningsfoder &r att odlingsreglerna foljts under minst ett ar
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10.

fore skorden.
Hogst 10% av foderstaten for vaxtatare (notkreatur, hastar, far och
getter) och hogst 20% for andra djurslag (svin och fjaderfa) far be-
std av konventionellt foder. Andelen beraknas arligen pa torr-
substansbasis. Hogsta dagliga andel &r 25%.
Speciella listor finns upprattade for:

= tillatna tillsatser och processtekniska hjalpmedel i ensilage

= tilldtna konventionella vegetabiliska foderravaror

= tilldtna foderravaror av animaliskt ursprung (bade konven-

tionella och ekologiskt producerade)
= tilldtna foderravaror av mineraliskt ursprung
= tillatna produkter for rengoring och desinfektion av byggna-
der och anlaggningar

En grans pa hogst 3 behandlingsomgangar per djur eller grupp av
djur och &r med kemiskt-syntetiskt framstallda allopatiska veteri-
narmedicinska lakemedel eller antibiotika inférs. Undantaget &r
vaccinationer, parasitbekdmpning och obligatoriska bekdmpnings-
program.
Minimiytor for byggnader och rastgdrdar utomhus m.m. faststalls
i en sarskild bilaga.
I byggnader avsedda for djur skall minst halva den totala golvytan
vara helt golv.
Undantag fran de inforda kraven pa byggnader, rastgardar och
tillgang till bete kan medges fram till 31 december 2010.

Notkreatur

1.

Omstallningsperioden for mjolkproduktion &r 3 manader fram till
24 augusti ar 2003, darefter 6 manader.
FOr att sétta samman en hjord eller besattning &r det fram till den
31 december ar 2003 tillatet att kopa in konventionella kalvar un-
der foljande forutsattningar:
= att de kommer fran extensiv uppfodning (extensiv djur-
héllning finns definierad i Jordbruksverkets foreskrifter om
miljostdd for ekologisk odling)
= att de fotts upp pa enheten med ekologisk produktion (dvs
den ekologiska gard dit kalvarna kops in) fram till forsalj-
ning eller slakt under minst 6 manader
= att de fods upp ekologiskt fran avvanjning och ar yngre an
6 manader
Kalvar skall fodas upp pa naturlig mjolk, foretradesvis modersmjolk,
i minst 3 manader.
Minst 60% av torrsubstansinnehallet i den dagliga foderstaten skall
utgoras av grovfodervéxter, farska eller torkade, eller ensilage. An-
delen kan sankas till 50% for mjolkproducerande djur under en pe-
riod pa hogst tre manader tidigt i laktationen.
Syntetiska vitaminer far inte anvandas for djurfoder.
Det blir forbjudet att halla djur bundna. Fram till 31 december 2010
far emellertid nétkreatur hallas bundna om de far tillgang till re-
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gelbunden rastning.

Notkreatur pa ”sma jordbruksforetag” far dock hallas bundna dven
efter &r 2010 om de minst tva ganger i veckan far tillgang till bete
eller rastgardar utomhus.

Krav pa betesgéng finns ej for tjurar éver 1 ars alder. Tillgang till
rastgard utomhus racker.

Notkreatur for kéttproduktion far slutgddas pa stall under forut-
sattning att denna inomhusperiod inte dverstiger en femtedel av
djurets livstid eller max 3 manader.

10. Kalvar aldre an 1 vecka far inte hallas i enskilda boxar.

Svin

1.

Omstallningsperioden for grisar 4r 4 méanader fram till 24 augusti
ar 2003, darefter 6 manader.

2. For fornyelse eller ny sammanséttning av besattningen far konven-
tionellt uppfodda smagrisar inképas fram till den 31 december 2003.
Smagrisarna skall inkopas sa snart de &r avvanda och skall viaga
mindre an 25 kg.

3. Inkop av vuxna hondijur ar begransat till 20% per ar. Djuren far inte
ha grisat.

4. Grisar skall fodas upp pa naturlig mjolk i minst 40 dagar.

5. Krav pa tillgang till bete géller inte for grisar. Rastgard utomhus
racker. Grisarna skall kunna godsla och boka pé rastgarden. For
bdkning kan olika material anvandas.

Fjaderfa

1. Omstallningsperioden for fjaderfa for kottproduktion ar 10 veckor.

2. For fornyelse eller ny sammanséttning av besattningen far konven-
tionellt uppfédda unghoéns och daggamla fjaderfa for kéttproduk-
tion inkopas fram till den 31 december 2003. Unghonsen far vara
max 18 veckor och dvriga hogst 3 dagar gamla.

3. Foderblandningar som anvands i godningsskedet skall innehalla
minst 65% spannmal.

4. Lagsta slaktalder for kycklingar ar 81 dagar. Alternativt kan lang-
samvaxande linjer anvandas. Jfr. punkt 1.

5. Ettantal specifika krav infors pa stallet t.ex. utgangshalens storlek,
sittpinnars langd, antal reden och totalstorlek.

6. | varje byggnad far det finnas hogst 3000 varphons eller 4800 kyck-
lingar.
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HUR KOMMER
VI IFRAN SPALTGOLVEN?

Bakrund till spaltgolvet

Pa 60-talet byggdes genomgaende boxar med spaltgolv till mellankalvar
och ungtjurar i den specialiserade koéttdjursproduktionen . Senare in-
fordes spaltgolvet &ven inom mjolkproduktionen for ungdjuren. Dessa
boxar med hel spaltyta medforde att renhallningsarbetet minimerades
sé lange belaggningen var hog nog. Djuren héll sig forvanansvart rena
i dessa spaltgolvssystem.Det finns inget annat inhysningssystem som
kraver s liten djuryta som spaltgolvssystemet . For en ungtjur som
vager > 400 kg kravs 4,00 m?boxyta vid strébadd jamfért med endast
2.30 m? utrymme vid spaltgolv, dvs en yta som ar drygt 70 % storre.

Hur kommer vi ifran spaltgolvet?
Inom den ekologiska djurhallningen finns det begransningar nar det
géller spaltgolv.

| KRAV's regel 5.2.18 star det att : ” spaltgolv tillats endast om
djuren samtidigt har tillgang till liggplatser utan spalt t. ex. liggbas,
stréad yta eller val fungerande djupstrobadd .

Inom den konventionella djurhallningen bérjar man ocksa ifra-
gasatta om spaltgolv som enda golvyta ar det riktiga fér djuren. | den
norska husdjurstidskriften Buskap nr 6 1998, finns det en intressant
artikel med rubriken ” Spaltegolv —gardagens losning ? ” Man konsta-
terar bl. a. att fullspaltsboxar ar pa vag att forsvinna i de flesta europe-
iska lander och att utvecklingen gar mot mer djurvanliga lésningar.

Vid 6vergang till ekologisk mjolkproduktion ar det stor risk att
man fastnar i spaltgolvet. Att ga ifran spaltgolvssystemet till inhys-
ning med hel liggyta for djuren kostar stora pengar.

Om lantbrukaren i dagslaget aven foéder upp tjurkalvarna till
slakt s& kan han av tva skal sluta med detta vid 6vergang till ekomjolk.

1. Vallarealen maste i allménhet 6ka kraftigt for att tillgodose de eko-
logiska kornas krav pa vallfodertillgang . Arealen racker séllan till
for att foda upp tjurkalvarna, man vill oftast ha fullt med kor i fér-
sta hand.

2. 1 den ekologiska djurhallningen kravs hel liggyta till djuren och
detta medfor i stort sett att ytbehovet per ungdjur okar till det
dubbla gentemot det gamla spaltgolvssystemet . Detta askadlig-
gors nedan.

Lat oss genom ett praktiskt exempel visa hur man kan utnyttja ett

befintligt spaltgolvsstall vid 6vergang till ekologisk produktion. Vi ut-
gar fran nedanstaende boxar och KRAV-anpassar dem.

V.g.v.
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Nulége befintliga boxar

Foderbord
2x3,00m

Spaltgolvsbox Dito
3,00 x 3,40

Drivningsgang 0,70 m bred

I nulaget med rena spaltgolvsboxar far man halla 12 kvigor < 220 kg
levande vikt totalt i de bdgge boxarna.

Det finns olika tankbara ombyggnadsalternativ . Alla kommer
dock att leda till en vasentligt lagre beldggning &n tidigare. Alternativ
med djupstrobadd sedan spalten tagits bort kan oftast forkastas da det
ar frdga om ett isolerat stall med liten luftvolym, samtidigt som det blir
svart att godsla ut. For att djupstro skall fungera bor troligen inner-
taket tas bort sé att luftvolymen blir tillracklig. | mjélkladugardarna
har man oftast tva rader med uppbundna kor och en rad med spalt-
golvsboxar utmed ena langvaggen,da &r denna losning inte aktuell.

Alternativ 1. Hel liggyta med spaltgolv.

Foderbord

Spaltgolvsyta
2,10 m bred

Hel liggyta
6,00 x 2,00 m

Lat oss studera ett annat alternativ med hel liggyta och spaltgolv.

Enligt djurskyddsbestammelserna skall gdngen mellan liggbas-
rad eller djupstrébddd och foderbord vara minst 2,10 m fér ungdjur
upptill 220 kg.

Detta innebér att liggytan endast blir 1,30 m bredd. | en dylik
box far endast 4-5 kvigor hallas gentemot tidigare 12 vid helt spaltgolv.

Det blir harvid intressant att nyttja den befintliga drivnings-
gangen i syfte att bredda liggytan till 2,00 m. Nu ryms 6-7 kvigor ( 6,00
x 2,00/ 175).
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Alternativ 2 Liggbas med spaltgolv

Foderbord

Spaltgolv
Liggbas 0.85-0,90 x 1,30

En annan intressant losning kan vara att gora liggbas i de befintliga
spaltgolvsboxarna. Harvid racker det med 1,30 m langd pa liggbaset
for ungdijur < 220 kg om den bakre grindens utformning &ndras sa att
resningsutrymme medges. Drivningsgangen blir da kvar vilket under-
lattar djurhanteringen. | detta systemet ryms 6-7 liggbas.

Detta alternativ ar intressant genom minskad arbetsétgang ,sam-
tidigt som det kan vara en bra introduktion fér kvigorna i ett framtida
losdriftssystem med liggbas.

Det finns aven ett 3 :e alternativ dar man forstorar liggytan ge-
nom att Gka ut den ena boxen som far vara liggbox och ha hel liggyta
medan den andra blir 4tbox . | detta system skulle man kunna halla 8- 9
kvigor , men det blir vasentligt mycket mera renhallningsarbete samti-
digt som atplatserna blir begransade. Man bor sikta pa system som
medger att alla kvigor skall kunna ata samtidigt. Annars finns det ingen
praktisk mojlighet att ge dem kraftfoder.

I rena spaltgolvsstallar som ofta aterfinns hos specialiserade
kottproducenter och hos stérre mjolkproducenter kan man tanka sig
ytterligare ett alternativ.

Behall stallet intakt men bygg till en liggavdelning utmed stallets
bagge langsidor.Gor dorrar i en del av de gamla fonsteréppningarna
och skapa lagom stora grupper. Satsa i forsta hand pa skrapade gangar
i tillbygget for att kunna halla sig till det befintliga flytgodselsystemet .

Oavsett vilket av alternativen man valjer sa maste det skapas
nya stallutrymmen for att hysa rekryteringsdjuren savida man inte ti-
digare aven fodde upptjurar till slakt.

Lampligast ar da enligt mitt formenande att bygga kalla luf-
tiga stallar till de aldre rekryteringsdjuren. Ofta finns det mgjlighet att
gora detta genom att lagga en byggnad i anslutning till befintlig loge.
Dar kan den utformas med skrapad gang och liggbas eller strodd ligg-
yta.

Harutdver tillkommer genom EG férordningen nr 1804 / 1999
en bestammelse punkt 8.3.5 ” Byggnader avsedda for djur skall ha slata
men inte hala golv . Minst halva golvytan skall vara av helt golv, dvs.
inte bestd av spalt eller nat.

Denna paragraf ar i skrivande stund inte tolkad till svenska fér-
héllanden. Besked om tolkningen ar att vanta den 27 oktober —99. Oav-
sett sa far den en stor paverkan pa utformningen av framtidens l6sdrifts-
stall .
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MOTIONERA MERA I ?

”Motionera mera”, sd kan man sammanfatta framtiden for landets upp-
bundna ekologiska kor. Detta giller inte bara mjolkkor utan dven dikor.

Alltenligt en 6verenskommelse mellan EU:s jordbruksministrar
i december 1998. Overenskommelsen innebar att notkreatur fram till
31 dec. &r 2010 kan hallas uppbundna i stallar som redan existerade
innan férordningen trader i kraft ( sannolikt i augusti ar 2000 ) under
forutsattning att de erbjuds regelbunden motion.

I ’sma” besattningar skall man aven efter ar 2010 kunna ha upp-
bundna kor under férutsattning att de far motion minst tva ganger per
vecka.

Det ankommer pa Sverige att utarbeta regler som ser till att detta
direktiv uppfylls. Nagon forandring maste alltsa ske. Hur stor denna
skall bli beror p& hur man definierar ”regelbunden motion”.

Redan idag far de ekologiska korna mer motion an de konven-
tionella i uppbundna system. Inom den ekologiska mjolkproduktionen
skiljer man namligen pa betes- och utevistelseperiod , dar den senare
ar betydligt langre an den forra. Stallperioden ar alltsa kortare for eko-
logiska mjélkkor.

En arbetsgrupp skall pa sikt utarbeta ”motionsregler fér upp-
bundna kor” som i méjligaste man anpassas efter svenska forhallan-
den.

Forsoksresultat om komotion
Det finns en del inhemska forsék som belyser vardet av att ge korna
regelbunden motion.
| Fakta nr 11 1994, beskriver Gunnela Gustavsson effekten av
”komotion”. Hon fann bl.a.:
- att motion smorjer lederna och forbéttrar ledbroskets narings-
forsorjning.
- att motion gor att korna visar mindre tveksamhet nar de skall lagga
sig.
- att motion forbéattrar uppbundna kors hélsa generellt.

Praktiska erfarenheter inom landet
For att lara mer om effekterna av att slappa ut uppbundna kor vintertid
har en inventering genomforts.

Genom husdjursforeningarna och lokal kinnedom aterfanns 9
besattningar som tillampade “komotion”. Djurdgarna har intervjuats
och man kan konstatera att:

- Det var relativt sma besattningar 8 —50 mjélkkor med ett medeltal pa
25.

- Besattningarna hade lagre intensitet &n genomsnittet.

- Man hade inte gjort ndgra speciella investeringar for att kunna ta hand
om godsel som hamnade pa motionsomradena.

- Endast halften av lantbrukarna klippte korna.

- Lantbrukarna ansag att motionen var bra for kornas rorlighet, halsa
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och brunster .

- Avhorning &r ett maste !

- I endast 4 av de 9 besattningarna tvingades korna in pa bestamda
platser.

Betonas bor att dessa mjolkproducenter var ett positivt urval. De til-
lampade systemet for att de gillade det.

Intressanta I6sningar

I en av besattningarna flyttades korna tva ganger per dag da det rddde
brist pa mjolkningsplatser. Detta system innebar att man hade hog-
mjolkarna i en grupp och lag och medel mjélkarna i en annan. Hog-
mijolkarna mjolkades forst p& morgonen och sist pa kvallen, vilket gav
dem ett jamnare mjolkningsintervall.

Med denna losning var det majligt att halla dubbelt s& manga
kor som man hade koplatser. Detta kan i en del besattningar goras
genom att utnyttja befintlig loge.

-Att hélla sinkor pa logen i I6sdrift &r en variant pd komotion.
Harigenom far de inte bara motion utan man far ocksa mojlighet att ge
dem en vettig sintids-foderstat som minskar hullet och hjer grovfoder-
konsumtionen efter kalvning.

Komotion i Danmark

Inom den danska ekologiska mjolkproduktionen &r det krav pa daglig
motion for ekologiska mjolkkor. Utav sex bestkta besattningar med i
genomsnitt 69 kor, hade fem motion utomhus medan den sjatte lat korna
ga i en loge under dagtid.

De bestkta ladugéardarna var genomgaende av dldre datum.
Relativt morka med lag takhojd. Korna stod i kortbassystem, dar en hel
korad kunde frigoras pa en gang. Utslappen fungerade smidigt.

I allmanhet fick korna vara ute kortast méjliga tid (1-2 tim.) d.v.s.
den tid det tog att gora rent baspallen och stré upp den. Lantbrukarna
tyckte inte att det gick at namnvéart mera tid. De betonade att
rengdrningsarbetet underlattades.

Man hade inga krav pé& att korna skulle ha sina egna platser,
utan de fick stélla sig dar de ville.

| alla sex besattningarna hade man elektriska kodressorer, vil-
ket tydligen &n s& lange ar tillatet Aven i de ekologiska besattningarna i
Danmark.

Man hade inte forberett ndgra skrapbara ytor utanfor ladugar-
den for att kunna ta tillvara godseln. Flera lantbrukare tyckte att ute-
vistelsen fungerade bra, dér de hade genomsléppliga jordar. Den korta
utevistelsetid minskade trycket pa ytorna utanfor ladugardarna.

Endast en av lantbrukarna utfodrade korna under utevistelsen
och lat uteytorna som var gamla vallar inga i vaxtfoljden.

Det enda som hindrade utevistelse var for dessa beséattningar
ishalka.

En liberalare syn péa naringslackage i Danmark och mindre krav
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pa foderstyrning dn vad vi har i Sverige, samt slitna stallar gjorde att
man inte sdg motionskravet som nagon storre belastning.

Komotion i Finland

Krav p& motion har man ocksa i Finland for uppbundna besattningar.

Vid besok i tva finska ekologiska besattningar kunde man bl.a. konsta-

tera att :

- en stor andel av korna hade horn, vilket man inte sdg som nagot pro-
blem.

- béagge besattningarna hade kortbas och korna hade bestamda plat-
ser.

- ingen av besattningarna klippte korna, men de holl sig anda rena da
de stod pa halvspalt.

- ingen av besattningarna hade korna pa bete sommartid.

Var star vi nu?

Nar ett system med 6kad komotion inférs i Sverige maste bl.a. foljande

synpunkter beaktas:

= Motionskravet far inte leda till att den ekologiska mjolkproduktio-
nen i annu hogre grad an den konventionella forsvinner ut pa slat
ten.

= Den vaderlek som stéller till storst problem ar enstaka plusgrader
med regn. Da blir djuren vata och nedkylda. Detta har for 6vrigt
varit den férharskande vadertypen under den senaste stallperioden
i Véastsverige.

= | Sverige kommer det att ga &t mera tid for "komotion” an i Dan-
mark, da man i de flesta besattningar vill tvinga in korna pa bestamda
platser for att kunna sékra en god foderstyrning.

= Risk for naringslackage, kraver hardgjorda skrapbara ytor. Vid t.ex.
50 kor lar det kravas 4,5 m? hardgjord yta per ko & 300 kr / m?, dvs
en kostnad pa 68 000 kr samt en utokad godselbehéllare som kan ta
hand om 225 m? x 0,3 m? férorenad nederbord dvs 67 m?® & 500kr.
Totalt skulle det alltsd behévas investeringar pa drygt 100 000 kr, for
att undvika naringslackage . Dessvarre kan inte den ekologiska mjolk
producenten kompensera 6kade investeringar med att som brukligt
ar oka sitt koantal. | de flesta ekologiska besattningar ar namligen
arealtillgdngen den forsta begransande faktorn. Detta senare géller
speciellt i skogs- och mellanbygd dar vi idag har ett stort antal ekolo
giska beséattningar.Dessutom ar det inte intressant att ta till tillfalliga
I6sningar om man anda pa sikt skall bygga l6sdrift till korna. Troli-
gen kommer man att liksom i Danmark ga in for kort utevistelse utan
vatten och foder i syfte att minimera naringslackaget.

= Vid arbetsgruppens senaste méte beslutades att system med rastning
skall undersdkas i praktiken i ett 10-tal besattningar under inneva-
rande stallperiod. Understkningen kommer att genomforas som ett
dokumentationsprojekt av Institutionen fér husdjurens miljé och hélsa
i Skara .Harigenom forvéntar vi oss att fa fram ett antal olika prak-
tiskt anvandbara lésningar som kan tillampas framdver.
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Kajsa Lundin (KVL/JBT, SLU)
och Michael Ventorp (JBT, SLU)

ALTERNATIV FOR
EKOLOGISK HALLNING AV
MJOLKRASKALVAR UNDER
MJOLKPERIODEN

KRAV-reglerna innebar generellt att kalvar ska hallas sa att de har
mojlighet till bl a normalt socialt beteende. Nar de dricker mjolk ska de
ha mojlighet att suga pé en spene, en konstgjord eller riktig men helst
sa kalven kan suga i naturlig stallning. Det har &ar helt i linje med
djurskyddslagens malsattning, att djuren ska kunna bete sig naturligt.
Ska man dra konsekvenserna av lagen fullt ut, innebar detta att kal-
varna ska ga med sina modrar, eller majligen med en styvmor, i en
flock med andra ko-kalvpar och avvénjningen ska ske nar kon sa be-
stammer. Den direkta motsatsen ar hur man ofta gér till vaga vid kon-
ventionell inhysning och utfodring av mjélkraskalvar: kalven tas fran
sin mor sa fort som majligt efter forlossningen for att sattas ensam i en
box och sedan dricka mjélk nedéat fran en spann och ata ho uppét fran
en hoéhack.

Att fullt ut halla kalvar och kor naturligt &r givetvis svart, om man ska
producera mjolk for forsaljning. KRAV-reglerna forsoker specificeraen
rimlig etisk niva under praktiska forhallanden. Kalven ska ga med sin
mor under rdmjolksperioden, l6sa i en avskild kalvningsbox eller i en
grupp om det ar frdgan om en “rymlig” I6sdriftsanlaggning utan ligg-
bés. Kalven kan sedan tas ifrdn sin mor, g 16s i en box och &tminstone
efter 14 dagar vara tillsammans med andra kalvar.

Kalvhallningen enligt KRAV-reglerna ska innebara att man kan halla
en lag sjukdomsniva. Den viktigaste faktorn for den unga kalven, vi
skulle vilja saga utan motstycke, ar att den nyfodda kalven far ett gott
passivt immunskydd genom antikroppar fran ramjolken. Det &r ingen
garanti att kalven far detta passiva immunskydd bara genom att lata
kalven ga med sin mor avskiljt i 3 — 4 dagar (jamfoér Ventorp, 1998).
Annu storre risk for otillfredsstallande passivimmunisering 16per man
om man later flera ko-kalvpar ga tillsammans i ett begransat utrymme.
Man boér darfér dels definiera vad ”rymlig” 16sdrift ar, dels inféra reg-
ler for att sdkra den passiva immuniseringen.

Efter ramj6lksperioden kan den unga kalven flyttas till en ensambox.
(For KRAV-kalvar 6ver 2 veckors alder skall ensamboxen vara avsedd
for minst tva kalvar). Ett alternativ ar en box for en grupp kalvar. Ett
annat ar en amkobox, dvs en box for en amko + ett antal adopterade
kalvar. Kalvarna kan ocksa ga l6sa bland korna — oavsett om korna
ocksa gar losa eller ar bundna. Mjolkutfodringen kan — om man foljer
KRAV-reglerna — ske med hjalp av spenspann, i en mjélkautomat med
spene - med eller utan transponder-datorstyrd mjolkutfodring, och gi-
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vetvis med hjalp av en ko. Mjolken ska helst vara oprocessad KRAV-
mjolk och far inte komma fran lakemedelsbehandlade kor, utom da
den ges till diande avkomma. Det finns dartill ett inhysnings- och
utfodringssystem som &r ett kombination, begransat diande (restricted
suckling™), dar kalvarna delvis tillats dia korna, sin moder eller annan
ko. Begransat diande anvands ofta i tredje varlden i samband med sebu-
kor. De slapper inte ned mjélken vid mjolkning med maskin, om inte
kalven medverkar och stimulerar kon. Det ar tankbart att det finns for-
delar med begrénsat diande dven inom svensk mjélkproduktion sa-
som mindre mjolkrester i juvret efter mjélkningen och béttre juverhalsa.

Om man anvéander amkor till kalvar, finns det olika alternativ for vilka

kor som anvénds som amkor:

= permanent amko, t ex moderliga kor oavsett laktationsstadie och ras

= "mastitkor”, kor som har hoga celltal eller pa vag att fa juverinflam-
mation men som inte &r ldkemedelsbehandlade

= utslagskor, kor som ska slaktas av skilda anledningar

= nykalvade amkor, eventuellt dar en av kalven ar kons avkomma

Forsok pa Alnarp

Vi har nyligen genomfort ett forsok, dar syftet var att jamféra olika
skotselalternativs betydelse for kalvarnas vélbefinnande, hdlsa och pro-
duktionsresultat sdsom tillvaxt och fodereffektivitet. | forsoket jamfor-
des tva olika insattningséldrar pa kalvarna i gruppbox med automa-
tisk mjolkutfodring, samt kalvar som fick ga hos en amko under mjolk-
perioden. ARLA har till betydande del finansierat forsoket.

Bakgrunden till valet av tva olika insattningsaldrar i gruppbox med
automatisk mjélkutfodring var resultaten av en enk&tundersékning som
utfordes i besattningar med flera ars erfarenhet av automatisk mjolk-
utfodring. Det framkom av enkéten att hela 28% av lantbrukarna hade
upphort med systemet och den stdrsta orsaken till detta var problem
med sjukdomar. Enkéten visade ocksa att halsoproblemen oftast fore-
kom bland de besattningar dar aldersskillnaden mellan kalvarna var
stor (6ver en manad) och dar kalvarna flyttades till gruppbox vid en
tidig alder, dvs fore 14 dagars alder. For att se om halsolaget bland
kalvarna kunde forbéttras vid en senare insattningsalder jamférdes en
insattningsalder vid 3 resp. 14 dagars alder.

De tre varianter av kalvhallningssystem som undersoktes var saledes:

A) Kalvarna kvar hos modern i tre dagar, darefter direkt till grupp-
héllning med automatisk mjélkutfodring till 10 veckors alder och
successiv avvanjning

B) Kalvarnakvar hos modern i tre dagar, inhysning i ensambox under

11 dagar, darefter grupphallning med automatisk mjélkutfodring
till 10 veckors alder och successiv avvanjning
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C) Kvar hos modern i tre dagar, darefter direkt till amko med 4 kalvar
per ko till 10 veckors alder, darefter direkt avvanjning och overfos-
ring till grupphalining

| forsoket ingick 60 SLB-kalvar som successivt fordelades pa de tre sys-
temen, 20 kalvar per behandling.

Metod

| forsoket jamfordes kalvarnas tillvaxt, foderférbrukning, hélsa och
immunstatus samt kalvarnas beteende i de tre férsoksbehandlingarna.
Kalvarnas tillvéxt registrerades genom att viga kalvarna vid 3, 14, 28,
42 och 70 dagars alder och foderforbruket genom att vaga fodret fore
tilldelning. Kalvarnas hélsa kontrollerades dels genom kliniska obser-
vationer och dels genom att félja kalvarnas immunstatus. Detta gjor-
des genom att ta blodprov som sedan analyserades for innehallet av
1gG. Blodprov togs vid 3, 14, 28, 42 och 70 dagars lder. Beteendestudien
bestod i att registrera kalvarnas beteende vid 1 resp. 6 veckors alder.

Resultat och diskussion

Forsoksresultaten visade att det inte var ndgon skillnad i kalvarnas till-
vaxt eller foderadtgang mellan olika insattningsaldrar i gruppbox men
mjoélkautomat (férséksbehandlingarna A och B), men att kalvarna med
amko (grupp C) hade en betydligt hogre tillvéaxt, 1098 gram/dag jam-
fort med 636 gram/dag i grupp A och 657 gram/dag i grupp B. Mjolk-
konsumtionen var ca 3,6 liter stérre per dag hos kalvarna som gick med
amko medan kraftfoderkonsumtionen bara var en fjardedel och
grovfoderkonsumtionen var halften sa stor som hos kalvarna i grupp-
box med automatisk mjélkutfodring (grupp A och B).

Kalvarna i grupp B var under sin vistelse i ensambox mindre aktiva
och tillbringade signifikant mer tid liggande jamfért med de grupp-
hallna kalvarna. Grupphallning av kalvar stimulerade en tidigare ut-
veckling av olika lekbeteende. Redan vid en veckas alder lekte kalvarna
bade i grupp A och C, medan kalvarna i ensambox inte utforde nagon
lek.

Forekomsten av “’cross-sucking”, dvs att kalvarna star och suger pa in-
redningen och/eller annan kalv, var vid en veckas alder storre hos kal-
varna i ensambox jamfért med kalvarna som gick i grupp och fick mjélk
fran automat (grupp A). Hos kalvarna i amkogrupperna kunde det inte
registreras nagon form av cross-sucking, vilket tyder pa att dessa kalvar
fick sitt sugbehov tillfredstallt.

Halsolaget i de tre grupperna var mycket bra och det kunde inte ses
nagon skillnad i antalet kliniska sjukdomstillfallen mellan de olika grup-
perna. Att placera kalvarna i ensambox fore flyttning till grupphallning
med automatisk mjélkutfodring hade saledes ingen betydelse for kal-
varnas hélsa.
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Kalvarnas innehall av IgG i blodet var signifikant mindre hos kalvarna
i amkogruppen vid 42 och 70 dagars alder, vilket tyder pa att kalvarnas
aktiva immunisering har varit mindre i denna grupp. En lagre aktiv
immunisering tyder i sin tur pa ett mindre smittotryck och/eller att de
skyddas i hogre grad fran smitta genom att de fick farsk mjolk direkt
fran kon. Bade antalet kalvar i boxen och aldersvariationen mellan kal-
varna &r faktorer som kan ha betydelse for smittotrycket pa kalvarna. |
varje amkogrupp gick fyra kalvar med en aldersvariationen pa ett par
dagar, medan det i grupphalining med automatisk mjélkutfodring gick
10-20 kalvar i varje grupp med en &ldersvariation pa upp till en manad.

Resultaten fran forsoket visade saledes att det system som gav bast pro-
duktionsresultat, valbefinnande och halsa var att lata kalvarna ga med
en amko.

Framtida fragestallningar kring amkorhéllning

= Tillvénjningsproblem - accepterar kon kalvarna och diar kalvarna?

= Avvanjningsproblem - direkt avvanjning kan medfdrde nedsatt till-
vaxt efter mjélkperioden, bindning mellan ko och kalv kan medfér
oroliga djur

= Skotselproblem - boxar och boxutformning?

= Amkon behover behandlas- bara egen avkomma som far dricka be-
handlad mj6lk

= Tjurkalvar - att slakta tjurkalvarna vid 10 veckors alder gav en mycket
dalig klassificering. Vad éar felet, klassificeringssystemet eller?

= Inhysning under sommarhalvaret - amkor pa bete?

Referens
Ventorp, M., 1998. Stallets forlossningsmiljoé och mjélkraskalvens

forsta diande. SLU, Institutionen for Jordbrukets Biosystem
och Teknologi, Rapport 116. Alnarp.
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URTEPRODUKSJON
| SKANDINAVIA

— Muligheter, utfordringer
og forskningsbehov

Skandinavia har gode vekstmuligheter for et stort antall urtearter.
Markedsmulighetene er trolig best for produkt av hgg kvalitet og
med god dokumentasjon. Utfordringene ligger blant annet i
kompetanseoppbygging og organisering. Forskningsbehovet er stort,
og forsking er viktig for framgangen i denne "nye” nordiske
neeringen.

Muligheter

Klimaet i Skandinavia setter grenser for hvilke arter av te, krydder og
medisinplanter som kan dyrkes her. Det finnes likevel mer enn 200
urtearter som kan vokse og overvintre pa friland hos oss. | nord og
hegt til fiells kan det ogsa dyrkes urter, men antall arter blir da mere
begrenset. Urtedyrking foregar ogsa i veksthus, og her har en kommet
sveert langt i Sverige.

De lange lyse dagene og de kjglige nettene som vi ofte har her i
Skandinavia, har blitt hevdet & gi gode muligheter for dyrking av urter,
men dette er lite undersgkt.

Jorda kan i noen distrikt ha et naturlig hggt innhold av tung-
metaller, men forsgk i Norge og Finland har vist at vi her oppe i nord
kan produsere urter med lagere innhold av tungmetallene kadmium
og bly, sammenlignet med innholdet i urter fra Sgr- og Mellom-Eu-
ropa.

Markedet for urter er stort og omfatter mye mer enn te, krydder
og medisin. Urter blir brukt som révare ved destillasjon av eteriske oljer,
og disse oljene brukes i alt fra aromaterapi og medisiner til parfyme og
plantevernmidler. Vare muligheter ligger farst og fremst i produksjon
av kvalitetsprodukt med god dokumentasjon av innhold og
dyrkingsmate. P& verdensmarkedet kan en kjgpe billige urteprodukt,
men kvaliteten er ofte mindre bra, og det er sjelden en finner urter fra
gkologisk produksjon.

Utfordringer

Selv om urtedyrking er kjent fra lang tid tilbake ogsa hos oss, s& har det
ikke veert regnet som en gkonomisk interessant produksjon. Det har
fort til at det ikke har blitt gitt undervisning i slik dyrking, og heller
ikke publisert lerebgker og dyrkingsveiledninger. | Finland oppdaget
en disse mulighetene tidligere. De hentet en urteekspert fra Ungarn
(Bertalan Galambosi), og han har fgrt Finland fram til det ledende nord-
iske landet nar det gjelder urteproduksjon og foredling. Hans
dyrkingsveiledning har blitt oversatt til norsk (dkologisk urtedyrking
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i Norden), og han har veert medforfatter av ei norsk leerebok om ’Pro-
duksjon og farsteforedling av medisinplanter”. Begge bgkene er utgitt
pé forlaget Forskningsparken i As, Sagabygget, 1432 As.

Dersom urtedyrking skal bli mer enn en interessant hobby,
kreves det oppleering og kompetanse pa dyrking, foredling, lagring og
omsetning. | Norge blir det n gitt tiloud om kurs i urtedyrking, og ved
Norges landbruksheggskole far studentene en kort innfgring i de
muligheter og utfordringer som slik produksjon inneberer.
Urtedyrkerne har dannet sin egen organisasjon (Norsk @kologisk
Urtelag) som sgrger for opplaering av nye urtedyrkere, og gir
informasjon gjennom tidsskriftet "Grobladet”.

Det ligger ogsa en stor utfordring i organiseringen av
markedsfgring og salg av urter og urteprodukt. Om lag 250 norske
dyrkere har fatt til et samarbeid om rensing, kvalitetskontroll, pakking
og salg av tgrkede te- og krydderurter. De har dannet andelslaget Norsk
Bko-Urt.

Forskningsbehov

Ogsa pa forskningssiden har det skjedd mest hos var nabo i gst. Forskere
i Finland arbeidet tidligere mest med innholdsstoffer i ulike urtearter.
De siste 10-15 arene har forsknings-arbeidet blitt mer rettet mot dyrking
og dyrkingsproblem. | Norge kom en i gang med urteforsking i 1993,
og det ble undersgkt dyrkingsmuligheter for noen arter pa flere steder
i landet. Innsatsen pa forskningssiden har ikke veert stor verken i Fin-
land eller Norge, og det samme gjelder for resten av Norden. Det er
derfor et stort forskningsbehov innenfor denne plantegruppen. En kan
ikke forvente framgang i dyrking, foredling og produktutvikling der-
som det ikke blir satset pa forsking.

Innenfor all annen plantedyrking er en opptatt av sorter, klo-
ner og provenienser.

I urtedyrkingen finner en sjelden sortsnavn. Skandinaviske
frakataloger selger arter og ikke sorter av urter. Hovedarsaken er at
manglende forskning ikke har gitt grunnlag for & vite hva som passer
best under vare vekstforhold. Bade i Finland og Norge har en na kom-
met i gang med slike undersgkelser, men behovet er langt fra dekket.

Det er lite kjent om krav til jord, gjgdsling, planteavstand og
vatning til de enkelte urteartene. En vet at utviklingsstadiet ved hgsting
kan ha stor betydning for kvaliteten og innholdet i urtene, men det
mangler mye forskning fgr en har et grunnlag som er tilfredsstillende.

Vi vet fra erfaring at jorddekking med plast, papir og lignende
pavirker vekst og overvintring av urtene, men vi har ikke grunnlag for
atilrd ulike dekkematerialer under ulike forhold. Vi vet ogsa at dekking
med fiberduk over plantene kan gi bedre vekstforhold og ogsa bedre
overvintring der sngdekket er darlig og temperaturen er lag. Vi vet
imidlertid alt for lite om nar dekkingen bgr utferes, og om dekking i
vekstsesongen pavirker kvaliteten av urtene.

I gkologisk dyrking av urter bruker en ikke kjemiske plantevern-
midler. | Norge er det heller ingen slike midler som er godkjent til bruk
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i felt med urter. Den eneste muligheten en har er ugrassprgyting pa
feltet far urtene spirer. Skadedyr og sopp kan gjare store skader i
urtefeltene. Slike problem vil sikkert gke etter som urtearealet gker.
Her er det behov for forskning pa alternative bekjempingsmetoder.

Selv om vi legger mest vekt pé kvalitet, ma vi samtidig klarlegge
mulighetene for rasjonell produksjon og reduserte kostnader.

Det vil ogsa veere en utfordring for forskerne & fa til et nordisk
samarbeid om forskningen pa dette omradet. Det ble i 1994 arrangert et
nordisk forskerseminar i Finland, og Nordiske Jordbruksforskeres for-
ening har opprettet ei nordisk arbeidsgruppe innenfor urteproduksjon.
La oss derfor hape at vi pa dette omradet kan fa til en samarbeid som er
til nytte for urteproduksjonen i Skandinavia.
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DET HALLANDSKA
ORTODLINGSPROJEKTET

Det hallandska ortprojektet initierades 1997 av ndgra medlemmar i den
ideella organisationen Svenska Ortasallskapet. Forslaget gick ut pa att
forstka skapa en ny naringsgren - som har gammal tradition - i en tids-
enlig tappning. Idén fangades upp av Naturresursforum Halland, som
ar Landstingets grona FoU-enhet.

I samverkan med SLU-kontakt, som da var involverat i ett EU-
herboristprojekt, arrangerades ett seminarium for att lyfta fram” fra-
gan. Inbjudna var organisationer och odlare fran sédra Sverige. Semi-
nariet samlade ca 70 deltagare, mest intresserade presumtiva odlare.
En intressedag for presumtiva odlare i lanet nagra veckor senare sam-
lade ca 80 deltagare.

Vision och syfte

Den vision som projektet stoder sig pa ar att tidigare har orter for olika
andamal odlats eller insamlats — till mat och dryck, medicinskt bruk
mm. Viss export har t.o.m. forekommit. Under efterkrigstiden har detta
forsvunnit, vilket medfort att i stort sett allt importeras.

Ett Okat intresse for kryddor i mat och dryck kan urskiljas, aven
om de till stor del &r ”exotiska”. Halsokostbranschen utvecklas starkt.
Intresset for naturldkemedel &r i 6kande liksom for doftamnen.

Med hénsyn till att 6rter odlats tidigare i Sverige och att det
finns en tilltagande hobbyodling borde det vara fullt mojligt att odla.
Med svenskodlat kan ocksa kvaliteten forbattras och varornas ursprung
harledas. Innehallet av smak, doft eller verksam substans kan vara ho-
gre p.g.a. odlingsklimatet och farskheten. Ett ekologiskt produktsorti-
ment fanns heller inte vid projektets start. Ett ekologiskt koncept maste
till om man inte omedelbart skall bli jamférd med konventionell bulk-
import.

Syftet med projektet ar att dstadkomma en naringsverksamhet
till gagn for alla. Att generera arbetstillfallen och inkomstmajligheter
ar givetvis mycket vasentlig. Har méaste beaktas att dven smaskaliga
verksamheter ar viktiga for enskilda med mindre resurser. Fér enskilda
kan ortverksamhet bli en delinkomst. Marknadsutbudet kan fa ett trev-
ligt inslag med svenskproducerade, frascha ekologiska produkter.

Projektet
Projektet ar benamnt: Orter —odling, foradling, avséttning. Det &r nod-

vandigt att se hela kedjan fran primarproducent till konsument. Eller
rattare utga fran vilka produkter vill konsumenter képa. Odling ar bara
den forsta delen i kedjan.

Under 1998 erholls ekonomiskt stod till projektet dels fran lans-
styrelsen och dels fran landstingets FoU-medel. Vintern 1998 anordna-
des en grundutbildning om 4 dagar, finansierat genom miljéstddsmedel.
I grundkurserna deltog i medeltal 66 personer per kursdag, dar aven
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personer fran andra lan deltog. Litteraturen utgjordes av norska bocker.
Larare var Lisbeth Almark genom sitt foretag Kronor & Orter. Lisbeth
hade dels genom kontakter med Norge och dels genom att bygga upp
en stor drtagard och starta kursverksamhet skaffat sig omfattande kun-
skap inom omrédet. Hon medverkade aven vid seminariet och arbe-
tade till detta fram ett arbets- och faktamaterial.

Deltagare
Projektdeltagarna maste betecknas som en ganska yvig samling. Ingen
styrning eller sallning har gjorts. Det &ar saledes ortintresserade — ”en-
tusiaster” - som i mangt och mycket gick in i detta. Svagheten i detta ar
att kunskaperna i méanga fall ar bristande t.ex. i ekologisk odling, samt
att resurser saknas. Styrkan ar att manga specialintressen kan rymmas.
Om man inte ar odlare kan man dgna sig at att féradla produkter av
olika slag eller anvanda produkter i féretag. Vissa kanske bara vill odla
och sélja av ravaror. F.n. finns ca 70 intressenter pa sandlista for 16-
pande information inom projektet.

Odlarna har fritt fatt prova pa vilka véaxter man odlar. Under
1998 hade 49 st varierande grad av sma provodlingar, huvudsakligen
utférda av kvinnor. Vadret var ocksd det samsta tankbara den inle-
dande sasongen. Under 1999 har odlingskadern minskat av olika skal.

Odlarna vill ha koncept pa
= Vad man skall odla
= Hur man skall géra
< Hur man blir av med varorna
= Brist pa resurser. T.ex torkar, odlingsmark, maskiner
= Kommer det att 16na sig?
= Man far andrade forutsattningar. T.ex tid. Vilja och férmaga kanske

inte racker till.

Behov av kunskap och erfarenheter.
Eftersom det inte har odlats krydd- och medicinalvaxter pa lange i
Sverige har vi daligt med kunskap och kultur inom omradet. Darfor
maste man bygga upp kunskapsbanken, och det gor man inte forran
man skaffat sig egna erfarenheter. Och sadant tar tid. Nar klarare vag-
ledning till ovanstaende punkter kan ges kommer sakerligen odlingen
att 6ka betydligt.

En studieresa som projektet gjorde till odlarna pa Osterlen var
mycket vardefull. Likasa de besok som enskilda gjort till Norge.

Darfor inriktar sig projektet nu pa att préva sig fram till bra och
fungerande exempel och koncept, bade vad galler odling av olika kul-
turer och foradling. En demonstrationsodling bade av perenner och
anueller har legat i tva ar pd Munkagardgymnasiet. Provodlingar av
kummin, koriander och dill har genomfdrts i projektets regi. Viktigast
ar anda de erfarenheter som enskilda odlare skaffat sig.

Odling ar bara den forsta delen. Om man inte séljer farskvara
maste grodorna torkas. Lampliga orttorkar har varit en begransning
for projektets utveckling. Vi tror oss dock vara ndgon form av lésning
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pa sparen. Man vill i utgangslaget garna tro att torkar kan vara hur
enkla som helst och billiga. Men sa ar det inte. Vidare maste torkade
Orter troskas och rensas. Forutom att detta kréver kostbar maskinut-
rustning maste metod och teknik laras in. Likasd maste en kvalitets-
kontroll komma in s att inte daliga produkter hamnar i konsument-
forpackningar. Skérd har hittills skett foér hand eller med skérdetrdska.
Det finns ett stort behov av att utveckla metoder och ta fram teknik for
skord.

Olika gruppkonstellationer har prévats med varierande utfall.
Dels lokala grupper for narkontakt och stéd och dels grupper efter in-
tresse. Under kommande vinter kommer att prévas tre grupper efter
studiecirkelmodell. En grupp for stérre odlare dar jordbruksmaskiner
kan anvandas. En grupp for mindre odlare. | bada dessa grupper kom-
mer forsta foradling och varufléde att behandlas. Den tredje gruppen
ar avsedd for att vidareforadla och ta fram gemensamma produkter till
marknaden.

Produkter

Orter &r ett vitt begrepp. Vad som projektet i forsta hand avser &r krydd-
och medicinalvéxter. Men producenterna har &ven uppmuntrats att odla
ekologiska grénsaker. Dels finns ingen klar grans mellan kryddor och
gronsaker och dels kan gronsaker vara ett bra komplement till odlingen,
dar avsattningskanal finns uppbyggd.

Kryddvaxter &r vad man inledningsvis kan bdrja med. | detta
sortiment framstar torkade kryddor, kryddblandningar och teer som
det stora. Men aven farska érter och andra féradlade produkter &r ak-
tuella, t.ex. ortsalt, 6rtkryddade vinagrar och oljor, salvor etc. Fram-
stallning av eteriska oljor liksom medicinalvéxter ligger i framtiden.
For det senare méaste kontakter etableras med forskning och medicinala
foretag.

Avsalu

Hittills har odlarna sjalva fatt saluféra sina olika produkter. Det har
t.ex. skett pa marknader, massor, gardsbutiker etc. Man har aven salt
hos varandra, t.ex gardsbutiker, turistiska féretag. Vid en nyligen gjord
understkning om smaskalig livsmedelsproduktion i Halland konsta-
terades att 11 foretag av ca 100 hade 6rtanknytning.

Vid ett “stormote” inom drtprojektet beslots att produkter som
skall saluféras gemensamt skall vara KRAV- eller Demetergodkénda.
Detta grundar sig dels pa odlarmajoritetens egen uppfattning och dels
pa produkternas maéjligheter pd marknaden. Manga odlare har anslutit
sig till KRAV-kontrollen. Produkter képs nu in av projektet for att smorja
upp organisation och gemensamhetskanaler. Syftet dr ocksa att efter-
hora presumtiva kunders reaktion och synpunkter pa varuproven.

Halland har deltagit i ett arbete med att fa till stand en rikstack-
ande organisation for avsalu. Detta ar nédvandigt for att inte olika re-
gioner skall konkurrera ut varandra allt eftersom 6rtintresset utvecklas
samt att kunna ha ett tillrackligt och enhetligt utbud pa dom stora mark-
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naderna. Den rikstackande féreningen har formerats under namnet
Svensk EkoOrt ek.f. En interimstyrelse arbetar med att utforma stadgar
samt att penetrera organisation och arbetssatt.

FoU-samarbete
SLU-kontakt samt Naturresursforum har lagt ett uppdrag till stude-
rande vid SLU-Alnarp. Detta bestar huvudsakligen i att inventera och
lista pagaende ortaktiviteter och projekt i Sverige samt pagéende och
genomfdrda FoU-arbeten. Vidare lista behov av FoU-insatser som un-
derlag for vidare arbete.

Det vore vardefullt om FoU-samarbetet kunde utvecklas mel-
lan andra nordiska lander. De ligger fore i sparet. Jag tror att detta skulle
vara beframjande for alla.

Behov

Nar man arbetar i ett 6rtprojekt upptacker man snabbt att behoven ar
manga. Mycket FoU-arbete som dnnu ar ogjort skulle man vilja ha till
hands. Litteratur samt anvisningar for odlare utdéver vad hobby-
litteraturen kan ge. Utbildningspaket, radgivningskompetens. Material
och metoder som skyddar mot jordstank. Utrustning och metoder for
ograsreglering, skord, torkning och vidareféradling. Listan kan goéras
hur lang som helst. Mycket kan transformeras fran ekologisk tradgards-
odling — men det skall géras for att hamna i ratt miljo.

Avslutning

Det ar faschinerande att arbeta med 6rtodling. Man stélls visserligen
ideligen infor nya fragestallningar som maste l6sas. Men det ar utma-
nande att arbeta med nagot som ar nytt och avviker fran det traditio-
nella/etablerade. Med- och motgadng kommer och gar och séllan blir
nagot som man tankt sig. Med en optimistisk uthallighet maste det ga.
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HUR SKALL EN EKOLOGISK  HansLarssn

. SLU; Inst. for vaxtskydds-
STRASADESSORT SE UT? vetenskap
Box 44, 23053 Alnarp
Sammanfattning
Konventionella sorter ger hdg avkastning bara med héga insatser av
handelsgddsel och vaxtskyddsmedel. De ar pa sa satt oberoende av
standorten.
Malet for en ekologisk sort &ar
- standortsanpassning,
- motstandskraft mot skadegorare,
- motstandskraft mot extrema vaderleksbetingelser som stark kyla,
torka, stark nederbdérd, storm
- formaga att utvecklas val med lagre godslingsnivéer
- en uthallig livskraft sa att inte sorten blir samre efter nagra ar

Bakgrund
Arbetet med att finna sorter for det ekologiska lantbruket borjade 1995

genom ett samarbete med ett tyskt forskningsinstitut - HERA. HERA
ar ett biodynamiskt forskningsinstitut for regeneration av kulturvéxter,
husdjur, skog och landskap.

| regeneration ingar att aterfora sorterna av kulturvaxter till sin
kontakt med landskapet dvs miljon i vid mening inklusive lokalklimat
och jordman.

Den svenska vaxtforadlingen hade till 1960-talet i princip samma
mal med den regionala véaxtforadlingen att finna de béasta sorterna for
olika klimat och jordar. Sveriges stora variationer pa jordman, klimat
och dagslangdsforhallande kravde en lokal anpassning av odlings-
materialet. Olsson 1998.

Metoderna for ekologisk utsadesgeneration gar ut pa att i in-
ledningen skifta véaxtplats, klimat och satid for att se vilka egenskaper
som sorten har. Speciellt lantsorter reagerar i denna fas genom en 6kad
mangfald i farg och form pa plantorna. | nésta fas odlas sorterna i den
region dar de kan tankas passa och deras reaktioner p& extrema
vaderleksbetingelser och skadegérare observeras. Slutligen stabilise-
ras sorten genom att selekteras pa de egenskaper som &r speciellt posi-
tiva. Metoderna finns beskrivna av Schmidt 1995 och kort ocksa i ett
examensarbete av Ottosson 1999.

Hosten 1995 fick jag ut det forsta sortimentet fran Nordiska
genbanken av hdstvetesorter och spelt. Urvalsgrunderna i genbankens
katalog var stark vinterhardighet och god kvalitet. De som utvaldes
var lantsorter och svensk foradling fram till 1960talet. Aven en del pri-
mitiva sorter tex Triticum monococcum, T. dicoccon, T. turgidum och
T. timopheevii utvaldes.

Under 1996 fick jag i falt gora ett urval ur framforallt speltveten
men ocksd hostveten pa Institutionen for vaxtféradling, Uppsala. Det
var en doktorand Peter Nilsson som arbetat med ett brett sortiment
frdn Nordiska genbanken men ocksa fran genbanken i Braunschweig
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och en del andra kéllor.

Varen 1997 fortsatte jag med ett sortiment av varvete och havre
fran Nordiska Genbanken och 1998 &ven ett mindre sortiment av gamla
kornsorter fran SvalovWeibull AB. Totalt arbetar jag med ca 200 sorter.
Arbetet har finansierats av Naturastiftelsen 1995-1999.

Arbetets upplaggning
Sorterna sas i olika klimatregioner och pa olika satider for att de skall
kunna visa hela sin genetiska potential. Efter forsta odlingen av den
lilla kvantitet som erhdlles fran genbanken utviljes 10 ax fran varje sort
som sés i en axbadd pa 1,2 meter. Axen tas med i filt vid sddden och
sas alltid med borjan av det nedersta smaaxet och man fortsatter tills
det Gversta smaaxet som lagges sist i raden. Avstandet mellan raderna
ar 15 cm. Antalet axbaddar 1999 var ca 2000. Denna selektion utfores ar
efter ar.

Om axen utvecklas likformigt och jamnt skérdas alla tio raderna
tillsammans. Om nagot avviker skordas detta for sig och blir en ny linje.

Denna forsta kvantitet uppforokas i en parcell pa ca 30 kvm
och denna skord racker i sin tur for att testa sorten i ett faltforsok. Fran
faltférsok kan sorterna uppforokas for att provas av lantbrukare. Inga
korsningar utféres men spontana korsningar sparas och tas till vara.

Samarbete med bonder

Sorterna provas i olika klimat fran i vaster Jyllands atlantiska klimat till
i Oster Gotlands forsommartorka och ofta kvalitetsdrivande somrar. Hos
ekologiska bonder som ar intresserade sas oftast mellan 5-12 sorter med
en utsddeskvantitet av 5 kg men ibland provas upp till 40 sorter samti-
digt men da i sma kvantiteter. Sorterna observeras pa utveckling och
sjukdomar och skérdas separat.

Kvalitet

Kvaliteten pa vete testas med proteinhalt och falltal och sedan genom
bakningstester med beddmning av brédet och provsmakning. Ett sam-
arbete finns med smabagerier som Brodhuset i Goéteborg och bageriet
Aurion i Danmark.

Viktiga egenskaper for en ekologisk sort

Ograskonkurrens
Ograskonkurrensen bestar dels av snabb varutveckling och slutlig stra-
langd. Spelt har tex betydligt snabbare varutveckling an hostvete i maj
och konkurrerar battre med ogras. Aven hos héstvete-och vérvetesorter
finns det exempel pa sddana som har snabbare varutveckling
Stralangder kring 160 cm gor att de flesta ogras aven balders-
bra och tistel far svart att konkurrera. Stralangden ar oftast korrelerad
med rotutvecklingen och visar att sorten har majligheter att utvecklas
val. Sorterna behover ett langt stra for att konkurrera med ograset men
stréet skall vara segt och bojligt och inte lagga sig platt vid liggsad.
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Faltresistens mot sjukdomar
Total resistens efterstrévas inte utan en typ av féltresistens som dam-
par eventuella angrepp.

De primitiva sorterna &r oftast valdigt friska . Resistensgenerna
hos dessa utnyttjas i vaxtféradlingen och introduceras i moderna sor-
ter med ként resultat att efter ndgra ar ar sorten lika sjuk igen. Resistens-
egenskaperna hos de primitiva sorterna finns i ett samspel mellan olika
gener och kan sdledes inte 6verflyttas i sin helhet. Bland lantsorterna
finns oftast en stor variation fran mycket mottagliga till god faltresistens.
Med ett flaggblad som sitter hogt upp pa ett langt strd och med stort
avstand mellan flaggblad och ax klarar man allvarligare angrepp av
mjbéldagg , rost och brunflacksjuka. Mindre l&ttloslig kvavegddsling
minskar ocksa trycket av sjukdomar och ménga sjukdomar minskar
med en bra vaxtféljd.

Axgroning

I samband med att sorterna inte mognar har axgroningen 6kat och stora
delar av vara veteskordar har de senaste aren blivit kasserade som brod-
sad. Det ar intressant att konstatera att tex speltvete i praktiken inte
gror i falt och att detta kan vara en egenskap som gjort att speltvetena
anvéants i storre omfattning i klimat med regniga héstar och under
klimatskeden med hdgre nederbérd.

Motstandskraft mot extrema vaderleksbetingelser.
Jordens klimat upplever just nu en period som karakteriseras av ex-
trema vaderleksbetingelser.

Aldre sorter tycks ha egenskaper som gor att de manga ganger
klarar tex forsommartorka. En av forklaringarna pa detta kan vara att
de har en rotutveckling som star i proportion till strdlangden och gor
att plantan klarar avvikande vader. P4 samma sétt bor vinterhardigheten
for en hostvetesort vara sddan att den klarar dven strdnga vintrar som
ur statistisk synpunkt inte ar vanliga for omradet. Manga gamla sorter
har en utmarkt vinterhardighet.

Bakningskvalitet

Karakteristiskt for lantsorterna ar att de har en mycket hég baknings-
kvalitet och denna kvalitet har skapats genom det ménskliga urvalet
utan tillgang till analyslaboratorier. Jamsides med bakningskvaliten
finns det smakkvaliten som pd samma satt foljt med i det manskliga
urvalet.

Diskussion

Urbilden av veteplantan

En strasadesplanta laddar hela stradet med néaring for att vid mognaden
omlokalisera naringen till karnan. Moderna sorter har pd grund av stra-
langden for litet naring i plantan och maste ges kvave sent for att kunna
mata karnan. Denna naring gar troligen direkt i kdrnan som omogna
kvaveforeningar. Det finns manga rapporter om att moderna sorter inte
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mognar dvs falltalet gar inte upp fore skord och det faller mycket
snabbt om man véntar med skorden.

Konsekvenserna for mjolet som livsmedel &r okdnda men vete-
allergierna 6kar alarmerande.

Man kan alltsa stalla sig frdgan varfor urbilden av veteplantan
har detta langa strd? Svaret maste bli for godm rotutveckling, konkur-
rens med ogras, friskhet mot sjukdomar och for att vid mognaden kunna
skapa en hdg proteinhalt och hdgvardig naring. Urvetet Triticum
monococcum kan ha upp till 22 % i proteinhalt.

Strategier for ett uthalligt ekologiskt jordbruk

Eftersom ingen vaxtforadling i dag inriktar sig pa utsade for det ekolo-
giska jordbruket maste de ekologiska bonderna sjalva producera sitt
utsade. De maste emellertid ha hjalp initialt med ett testmaterial och
kanske ocksa pa sikt med rensning av utsade och utsadeskontroll.

De bénder som arbetar med speltvete producerar redan sitt eget
utsade eftersom det inte finns sorter pd marknaden. Férdelarna med
detta blir lokala sorter med en ekologisk anpassning som gor att sor-
terna ar odlingsbara dven pa sikt.

Regionala sorter och gardssorter

Varje omrade har sitt lokalklimat och sina jordarter. Ur ekologisk syn-
punkt skall man finna de sorter som bast passar for trakten och jordar-
ten och helst kontinuerligt gora selektion pa dessa for att sorterna skall
folja med i miljons férandringar. En lokalanpassad sort ger vid samma
insatsniva av produktionsmedel en hogre skérd an en for miljon fram-
mande sort.

Biologisk méangfald basta vaxtskyddet
Genom att ha en mangfald av sorter pa faltniva, gardsniva, byniva och
regionalt forhindras sjukdomarna att utbreda sig. Ju storre antal sorter
som odlas desto mindre risk finns det for allvarliga sjukdomar. Sjukdo-
marnas olika raser anpassar sig fort om man bara odlar ett fatal sorter.
Mangfalden ar det basta vaxtskyddet.

Det ekologiska jordbruket maste konkurrera med kvalitet for
att fullfolja traditionen med att vara livsmedel samtidigt skall vara vara
lakemedel.

Litteratur:

Olsson, G 1998 Sveriges Utsadesforenings filialer. En allman dversikt.
Sveriges utséadesforenings Tidskrift Nr 4, sid 179-248.

Ottosson,K 1999 Aldre vetesorter. Egenskaper och betydelse i framti-
dens hallbara jordbruk. Examensarbete, SLU. Institutionen for
vaxtskyddsvetenskap. 33 sidor.

Schmidt, G.W. 1995 Methoden zur Saatgutgeneration. Heft 51. Institut
fur Okologische Zukunftsperspektiven. Barsinghauser Berichte. 64 pp.
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VARMEBEHANDLING AV
UTSADE - SNART |
PRAKTISKT BRUK

De svenska odlarna drabbas varje ar av utsadesburna skadegtrare som
minskar skdrdens storlek och orsakar samre kvalitet med en forsamrad
ekonomi som foljd. Att bekampa dessa skadegdrare och pa sa satt for-
hindra en uppfoérokning och skadegorelse i falt och lager ar svart.

En av de viktigaste forutsattningarna for en frisk odling &r ett
friskt utsade. Néar det inte finns ndgot friskt utsade s ar man beroende
av olika saneringsmetoder for att kunna kontrollera dessa utsadesburna
skadegorare.

Den ekologiska odlingen ar mer beroende av ett friskt eller sa-
nerat utsade an den konventionella odlingen eftersom det ar svart att
gora ndgon effektiv bekdmpning under odlingssdsongen. Om de eko-
logiska odlarna ska klara sig med eget utsade ar det nédvandigt med
en effektiv ekologisk saneringsmetod mot utsédesburna skadegorare.
En ekonomiskt intressant, miljoévanlig och effektiv metod &r att sanera
utsddet med hjalp av varme.

Varmebehandling

Principen for varmebehandlingen &r att man ska behandla med sa hog
varme att skadegtraren dér medan utsédet klarar sig utan gronings-
forsamring. Om behandlingstemperaturen ar for hog sa minskar
grobarheten och ar temperaturen for 1&g s har man ingen sanerande

Sven Bergman

Sveriges lantbruksuniversitet
Institutionen for lantbruksteknik
Box 7033, 750 07 Uppsala

Tabell 1. Varmebehandlingens effekt mot olika skadesvampar i strasad enligt egna och andras undersokningar
(Bergman, 1996) jamforda med ett vanligt kemiskt betningsmedel (efter Bek&mpning i praktiken 1998)

Sjukdom / Skadesvamp Panoctine plus 400 Varmebehandling
Fusarios Fusarium nivale + +
Fusarium avenacium (+)
Fusarium culmorum (+)
Brunflacksjuka Septoria nodorum +

Bladflacksjuka Drechslera avenae -

Drechslera teres +

Bipolaris sorokiniana + -
Strimsjuka Drechslera graminea +
Stinksot Tilletia caries

Hardsot pa korn  Ustilago hordei -
Flygsot pd korn  Ustilago nuda -
Havreflygsot Ustilago avenae -
Flygsot pa vete Ustilago tritici -

+ = godtagbar effekt, (+) = oséker effekt, - = otillfredsstéllande effekt, tom plats = okénd effekt
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effekt mot skadegoraren. For att lyckas med varmebehandling av ut-
sade kravs en exakt varmetillférsel under en exakt tidsperiod.

Stora framsteg med varmebehandling har gjorts vid Institutio-
nen for lantbruksteknik mot en rad allvarliga utsédesburna skade-
svampar i strasad, se tabell 1.

Varmebehandling har enligt litteraturen ocksa god effekt mot
maéanga olika skadegétrare pa utsade och forokningskroppar av andra
grodor. En viktig groda ar potatis dar behandlingen enligt litteraturen
har effekt mot ett flertal viktiga skadesvampar, bakterier och virus (Berg-
man, 1997).

Pagaende undersokningar

Véarmebehandling av potatis

| ett projekt undersoker vi varmebehandlingens effekt mot Phytophthora
infestans, en utsddesburen skadesvamp pa potatis som orsakar brun-
rota pa knélar och potatisbladmaogel pa blasten. Denna skadesvamp
orsakar mycket stora ekonomiska forluster varje ar. Potatisutsade med
brunrdta kan ge upphov till primérangripna potatisplantor i falt som
blir orsak till tidig bladmégelspridning. Utan primarangripna plantor i
falt forsenas bladmoégelangreppen och ger darmed stdrre mojlighet att
undgé stora skadeverkningar av sjukdomen. Denna senarelaggning av
angreppsstarten i falt, beroende pa friskt utsade, leder till en forbattrad
ekonomi for odlarna. Projektet startades 1997 och finansieras av
Jordbruksverket.

Varmebehandling av strésad

Ett pdgaende demonstrationsprojekt med titeln ”Demonstration of a
biologically sustainable and environmentally friendly high precision
thermal seed treatment method” &r ett samarbete mellan sex europe-
iska partners varav tva fran Sverige (Sveriges lantbruksuniversitet och
Acanova AB), en fran Tyskland (Federal Biological Research Centre for
Agriculture and Forestry), en fran Italien (Universita’ di Torino), en
fran Danmark (Den Kgl. Veterinar- og Landbohgjskole) och en fran
Osterrike (Ludwig-Boltzmann-Institute for Biological Agriculture and
Applied Ecology).

Syftet med projektet &r att utveckla och demonstrera en ekono-
miskt intressant varmebehandlingsmetod med bra behandlingseffekt
for utsade av strdsad och ris. Behandlingsmetoden kommer att vara
lamplig bade for konventionell och ekologisk odling. | projektet gors
biologiska undersdkningar i olika lander i Europa som underlag for en
teknisk optimering av behandlingsutrustningen med hansyn till biolo-
gisk effekt och behandlingskostnad. Projektet som startades 1998 och
ska avslutas ar 2001 finansieras av EU (FAIR5). For mer information
titta pa projektets hemsida www.lt.slu.se/dest.

Resultat
Varmebehandlingens effekt mot skadesvampen Phytophthora infestans i
potatisknolar (brunrota) har varit bra i vara undersékningar. Under-
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sokningarna har skett med béde naturligt infekterat utsade och utside
infekterat pa laboratorium. Falt- och laboratorieexperiment med obe-
handlade och véarmebehandlade sattkndlar angripna av brunrdta har
gjorts. Varmebehandlingen har utgéatt ifran J. M. Mackay och P. J.
Shiptons undersokningar fran 1983 i vattenbad med olika temperatu-
rer och tider.

Laboratorieexperiment visar att bade naturligt infekterat och i
laboratorium infekterade sattknolar kan saneras utan nagon forsam-
ring eller férsening av grobarheten. Resultaten visar en gronings-
forsening i falt av det brunréteangripna utsédet i jamférelse med det
friska.

Klimatet ar 1998 var mycket gynnsamt fér uppkomst av potatis-
bladmdgelangripna plantor orsakade av den utsddesburna smittan. Vid
tidpunkten for uppkomst (juni) i Uppsala regnade det 220% av normal
nederbdrd och temperaturen var 85% av den normala (Andersson pers.
med. 1998). Resultaten visar pa en nedsatt grobarhet av det P. infestans
smittade utsddet men tyvarr inga primarangripna plantor. Halva falt-
arealen &r 1999 odlades under odlingsduk for att gynna spridning av P.
infestans fran sattknolar till plantor. Nagra primarangripna plantor upp-
tradde dock inte heller detta ar.

I demonstrationsprojektet med varmebehandling av strasad och
ris har vi fram tills nu inriktat oss pa att fa fram olika styrparametrar
for varmebehandlingsutrustningen. | dessa undersdkningar har vi
framst tittat pa grobarheten for olika grédor och partier som kommer
frén olika delar av Europa.
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Annette Hagnefelt
Svalsf Weibull Tradgard AB
276 50 Hammenhdg

FORADLING AV SORTER
FOR EKOLOGISK ODLING

Rubriken pa denna session ar "EKOLOGISKT UTSADE”. | detta fore-
drag beror endast kdksvaxter. Inledningsvis beskrivs kortfattat hur fér-
adling gar till och darefter diskuteras bl.a. vilka egenskaper som antas
kréavas av en sort i ekologisk odling jamfoért med konventionell odling.

Vaxtforadling
- ett designarbete som kraver noggrann planering

Vaxtforadling ar ett mycket langsiktigt arbete och leveranstiden pa en
ny sort ar lang. For ettariga vaxtslag kan det ta fem till tta a&r medan
det for tvadriga véxtslag tar dubbelt s& 1angt tid. For att kunna na fram-
gang ar det mycket viktigt att frdn borjan veta vad som galler for det
aktuella véxtslaget betraffande féljande punkter.

1. Ar det ett sjalvbefruktande, korsbefruktande eller ett vegetativt for-
Okat vaxtslag?

2. Vilken typ av sort 6nskas? Kloner, rena linjer, OP-sorter, F1-hybrider,
gamla lantsorter eller kanske rentav sorter foradlade for det egna
faltet.

3. Vilka egenskaper 6nskas? Finns det vaxtmaterial tillgdngligt med
dessa egenskaper?

Vilka egenskaper ska prioriteras? Denna punkt ar kanske svar att for-
st&, men manga ganger &r det i praktiken svart att kombinera olika egen-
skaper med varandra. Det ar till exempel mycket svart att forena bade
bra stocklépningsresistens och bra froproduktion.

Ett annat exempel pa svarkombinerade egenskaper kan ges fran
morot. En jamnt mork orange inre farg utan stérande ringar eller stjarn-
formationer runt margen ar mycket svar att kombinera med morots-
typen Nantes. Denna kombination ar betydligt enklare att fa med den
lite storre och kraftigare Flakkee typen.

Sortmaterial med bra falttolerans mot sallatsbladmdgel finns,
men tyvarr avviker utseendet pa materialet nagot fran de marknads-
sorter som ar forharskande pd marknaden, vilket medfor ett svalt in-
tresse fran odlarkaren.

Sammanfattningsvis kan ségas att det ar viktigt att for varje
foradlingsprogram noggrant g igenom mal, férutsattningar och stra-
tegier for att kunna framstélla den 6nskade sorten. Det ar oftast inte
mojligt att lagga till ytterligare egenskaper nar foradlingen pagatt nagra
generationer, utan att férsena introduktionen av den nya sorten.

Koksvaxtforadling vid Svalof Weibull Tradgard AB

Koksvaxtforadling har bedrivits i flera decennier. For narvarande pa-
gar hybridféradling i blomkal, kinesisk kal, vitkal och morot samt fram-
stallning av rena linjer i isbergssallat. Dessutom bedrivs uppratthal-
lande foradling av ett flertal egna sorter, ndmligen purjo, frilandsgurka,
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spenat, rodbeta, dill, persilja, tomat, melon m.fl.

Foradlingsmal som prioriteras ar stocklopningsresistens, enhet-
lighet, avkastning, sjukdomsresistens, yttre och inre kvalitet samt fro-
kvalitet.

Produktionen av basutsédde gors i egen regi medan det mesta
av handelsfréet produceras utomlands.

Sjalva foradlingsarbetet och produktionen av basutsdde gors
med traditionell odlingsteknik. Under 1999 har for forsta gangen KRAV
godkéand froproduktion av blomkal och isbergssallat gjorts.

Vaxtforadling for ekologisk odling

Hittills har all foradling bade i Sverige och globalt sett, bedrivits med
inriktning pa konventionell odling. Troligtvis kommer en satsning pa
ekologisk foradling bli begransad beroende pa brist pa resurser. Darfor
ar det intressant att jamfdra vilka behov som konventionella respektive
ekologiska odlare har betréffande sorters olika egenskaper.

Som framgar av tabell 1 s& antas har att konventionella odlare
och ekologiska odlare har samma 6nskemal betraffande vilka egenska-
per som 6nskas i en sort. Det ar endast vid valet av typ av sort som
osakerhet fran forfattarens sida rader, huruvida detta har betydelse el-
ler ej for ekologiska odlare. Daremot om de olika odlarkategorierna ska
gradera betydelsen av de olika egenskaperna blir troligen resultatet
olika. Prioriteras smaken och naringsvardet maste kanske kravet pa
avkastning minskas. Om man absolut vill undvika bekampningsmedel
maste naturligtvis egenskaper som sjukdomsresistens och ett vaxtsétt
som ger bra konkurrensférmaga valjas i forsta hand.

Sammanfattningsvis kan sagas att det ater igen ar viktigt att
veta vad man soker. Det &r sannolikt att de krav som ekologiska odlare
har kan uppfyllas av de moderna sorter som redan finns.

Tabell 1. Jamférelse av nuvarande foradlingsmal for sorter for konventionell odling med antagna mal fér ekolgisk

odling.

Typ / Egenskap Konventionell odling Ekologisk odling
Sorttyp Rena linjer, OP-sorter,

F1-hybrider, kloner ?

Bra frokvalitet ja, 6nskvart ja, énskvart
Klimatanpassning ja, 6nskvart ja, 6nskvart
Bra konkurrensforméga mot ogréas ja, 6nskvart ja, énskvart
Ho6g avkastning ja, 6nskvart ja, 6nskvart
Bra enhetlighet ja, 6nskvart ja, 6nskvart
Bra yttre kvalitet ja, 6nskvart ja, énskvart
Bra inre kvalitet, smak naringsvarde mm ja, 6nskvart ja, 6nskvart
Bra sjukdomsresistens ja, 6nskvart ja, énskvart
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Utbudet av sorter - mangfald finns redan

Pa EU-listan finns det for de vanligaste vaxtslagen (morot, 16k, sallat,
blomkal, vitkal) minst 500 sorter registrerade. Persilja, som ar ett rela-
tivt ovanligt véxtslag, finns det ett 80-tal olika sorter av. Men trots alla
registrerade sorter, gar det inte i ndgot véxtslag hitta den perfekta sor-
ten som har alla 6nskade egenskaper! Daremot bor detta sortmaterial
noggrant undersokas for att se om de kan anses lampliga for ekologisk
odling. Fler och bra forsék behdvs innan de bésta sorterna for detta
andamal kan rekommenderas.

Utsade

For att en sort ska f& marknadsféras till yrkesodling inom Europa maste
sorten vara enhetlig, stabil, och sarskiljbar. Uppfyller sorten dessa krav
registreras den antingen pa en nationell sortlista eller pa den sa kallade
EU-listan, beroende pé vad sortagaren har énskat. Fré som séljs i daglig-
varuhandeln direkt till hushallen behéver inte langre vara pa ndgon
sortlista.

Betraffande kraven pa frokvaliteten sa stélls idag samma krav
pa ekologiskt odlat fr6 som pa konventionellt odlat fro, dvs det ska
vara sortakta, fritt fran frammande arter och uppna en grobarhet enligt
for vaxtslaget faststallda normer.

Fran och med ar 2001 maste utsadet till ekologisk odling vara
KRAYV godként. Sannolikt kommer en dispens att behdva ges i vissa
vaxtslag da efterfrdgan pa ekologiskt odlat fr6 kommer att vara stérre
an tillgangen.

Sammanfattning

= Framstallning av nya sorter ar tids- och kostnadskrévande.

= Det ar viktigt for sdval foradlare, utsadesforetag och odlare att kanna
till vilka egenskaper som prioriteras.

= Vid Svalof Weibull Tradgard AB foradlas morot, sallat, blomkal, vit
kal samt kinesisk kal. KRAV godkand froproduktion av sallat och
blomkal har gjorts under 1999.

= Kan ekologiska odlare anvanda F -hybrider?

= Ekologisk foradling ar kanske inte nédvandigt. Rikligt med modernt
sortmaterial finns redan som boér provas i stor skala.

= Vilket sortmaterial dnskas det redan nu ekologiskt producerat utséade
av?
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DAGSLAGET INOM
EKOLOGISK
AGGPRODUKTION

Produktion

Aggproduktion ar ett bra komplement till 6vrig djurhélining och vaxt-
odlingen péa den ekologiska garden. Honsen ger forutom agg och kott
aven vardefull godsel. Malsattningen for ekologisk honshallning ar att
djuren skall ges mdjlighet till ett naturligt beteende. Det innebar god
djuromsorg och en trivsam miljé med tillgang till utevistelse och dags-
ljus i husen. En stor del av fodret ska vara ekologiskt odlat.

Produktionen av ekologiska agg i Sverige har 6kat fran 4000
hénor som producerade ca 60 ton 4gg ar 1995 till 125 000 hénor och en
produktion pa ca 1500 ton &gg ar 1999.

Den ekologiska aggproduktionen utgor idag 2 % av agg-
produktionen i Sverige. Det behovs alltsa krafttag for att uppna det av
Jordbruksverket foreslagna malet pd 10 % av den totala agg-
produktionen &r 2005.

Hons p& stora och sma gardar

De ekologiska dggen produceras pa gardar som har allt fran nagra en-
staka hons till mer specialiserade produktionsenheter med upp till 10
000 varphons. Omkring 30 av totalt 105 ekodggsproducenter har fler an
1000 hons. De har ett permanent hénshus med liknande inredning som
for frigdende hons och med tillhorande rastgard och betesfallor.

En annan kategori ekodggproducenter har upp till ett par hundra héns
inhysta i flyttbara hénshus som sommartid ingar i vaxtfoljden pa akern
samtidigt som honsen standigt erbjuds ny rastfalla. Hons kan aven
hjalpa till med ograsrensning bland frukttrad, barbuskar och grénsaks-
odlingar.
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Asa Odelros, radgivare ekologisk
fjaderfaproduktion,
Flaten, 810 40 HEDESUNDA

Bild 1 Ekologiskt honshus som
rymmer 6000 varphéns



Bild 2. Mobila hénshus vid Ekhaga
forsoksgard, SLU

Knappt halften av de som producerar ekologiska égg har en liten héns-
flock med mindre &n 100 hons.

KRAV’s regler

KRAV’s regler siger idag att htnsen sommartid skall ges tillgang till
utevistelse med betestillgdng” och de skall ha grovfoder hela aret.
Fodret far innehalla max 20% konventionella rdvaror. Honshuset skall
ha dagsljusinslapp och sandbad. Det far hogst finnas 7 honor per m?
inomhusyta och antal varpreden och sittpinnar enligt djurskyddslagens
bestammelser. Det ar tillatet att kopa in varpfardiga unghons men da
géller sex veckors karens pa dggproduktionen. EU férordningen som
infors i KRAV’s regelverk och med nasta &r kommer att medfora be-
tydligt mer detaljstyrt regelverk for ekologiska fjaderfa.

Foder

De allra flesta producenterna anvander ett fardigt helfoder 6nskvart
vore att fodertillverkare tog fram ett koncentrat som kan kompletteras
med egenodlad spannmal. Fér sma besattningar kan man rekommen-
dera fritt foderval dvs foderravarorna serveras var for sig.

Djurmaterial

I de storre honsflockarna anvands nastan uteslutande moderna
varphonshybrider. De &r framtagna och avlade for att producera i bur-
hallning och ar darfor inte bast lampade for frigdende system med ute-
vistelse. De mindre flockarna ingér ofta som ett traditionellt inslag pa
den ekologiska garden. De bestar ibland av rashons eller svenska
lantraser och de hénsen far ofta en storre frihet dvs de kan fa stréva
fritt pa ladugardsbacken.

Problemstallningar

Djurmaterialet ar ej helt anpassat till de variationer i miljoé och
naringstillgdng som ekohonan utsétts for. De stora besattningarna ko-
per in 16 veckors varpfardiga unghons som pa ganska kort tid skall
anpassas till nyheter som utevistelse och dagsljus. Eftersom hénan ar
mycket produktiv ca 300 -340 agg per ar sa kraver hon ett val samman-
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satt foder med bra proteinkvalitet. Dispens for att fa tillsatta syntetiskt
metionin upphor under ar 2000 och producenterna ar tveksamma till
hur hénsen kommer att reagera. | storre besattningar med lagt
metionininnehall i fodret har problem med hog dodlighet och darmed
kortare produktionsperiod uppmarksammats. Det kan aven medfdra
stérningar som kannibalism och fjaderplockning.

Forandringar i KRAV’s regler och anpassningen ti EU-for-
ordningen har medfort osakerhet och kommer att férdyra produktio-
nen véasentligt.

Hoénan ar kanslig for starkt ljusinslapp i hénshuset hon beho-
ver ocksd infor varpstarten kunna ges en begransat antal ljustimmar
per dag, sk ljusprogram. Utveckling av bra och enkla I6sningar for att
skota ljusstyrningen ar 6nskvart.

Utevistelsen medfor oftast inga stérre problem. Men det behévs
utvecklingsarbete for att hitta system som ger hdnan en trygg utevis-
telse som hon utnyttjar pa basta satt.

Forsaljning och marknad

Agg fr&n smé och medelstora gardar siljs ofta direkt till kund eller even-
tuellt till butik medan de storre gardarna saljer a&ggen till ett konventio-
nellt aggpackeri som sedan kan distribuera till handel, restaurang och
storkok. Aggpackerierna har ocksd mojlighet att tillverka ekologisk
aggmassa efter kundens dvs livsmedelsindustri och storkdkens dnske-
mal. Det finns femton KRAV-godkénda dggpackerier varav Svenska
Lantigg, Kronagg och Ostgdta Agg ar rikstackande. Svenska Lantigg
ar i dag storst pa ekoégg.

Fler producenter &r intresserade av att producera ekologiska
agg men tyvarr har ojamnheten i efterfrdgan medfort periodvisa 6ver-
skott. Overskotten har i sin tur resulterat i att packerierna har varit
mycket restriktiva med att ta in fler ekologiska &ggproducenter. Laget
ser dock ljusare ut framéver da konsumentefterfrdgan och intresset fran
handeln ser ut att 6ka. Det totala htnsantalet i Sverige minskar ar 2001
da burhonsanlaggningar med tidsbegransad dispens kommer att be-
hova ersattas med andra produktionssystem.
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Kristina Ascard & Eva von
Wachenfelt

Inst. for jordbrukets biosystem och
teknologi, Box 86, 230 53 Alnarp

EKOLOGISKA HONS |
ALNARPSPARKEN

Ekologisk aggproduktion

I kanten pé& Alnarpsparken finns en mindre byggnad som byggts om
till hénshus och fungerar som forskningsstation till projektet Ekolo-
gisk aggproduktion. Varpingehus, som forskningsstationen kallas, lig-
ger vél inbaddad i gronskan bakom SLU:s kontorsbyggnader.

Figur 1. Varpingehus med férgard och féallor.

Byggnad
Nar man planerar fér en ekologisk produktion bér man éven planera

byggnaden med tanke pa resurshushallning och kretsloppstankande.
Byggnadsteknik och material skall véljas sa att man far ett miljdanpassat
byggande med uthalliga I6sningar som ger ett sunt inomhusklimat och
ett enenergisnalt system. Byggnadens placering med hansyn till vader-
streck, terrdng och mark for utevistelse har stor betydelse.

Dagsljusinslapp
Ny-, om- eller tillbyggda hus for fjaderfa skall ha dagsljusinslapp.
KRAV-reglerna anger att dagsljusinslappsarean skall motsvara minst
5% av golvarean. Att ha dagsljusinslapp later skrammande for manga
da detta forknippas med kannibalism och fjaderplockning. Nagra av
dessa beteendestdrningar har inte markts hos den vita hybriden, Hy
Line, som finns i Varpingehus. Ljusméatningar har gjorts och vid vissa
tillfallen har det uppmats éver 100 lux inuti huset bland djuren.
Byggnadens orientering, utformning, avskdrmningar, terrang-
forhallande, vegetation och reflektionens betydelse har stor effekt pa
hur ljuset sprider sig inne i byggnaden. Det &r viktigt att den intensiva
solstralningen sommartid ska kunna avskarmas effektivt. Detta kan
goras pa lite olika satt. Fonstren bor placeras hogt upp i fasaden pa
husets langsidor. D3 kan takutspranget goras val tilltaget och skarma
av direkt solinstralning sommartid. Fonstren bor placeras jamnt forde-
lade langs fasaden sd att ljuset fordelas jamnt i byggnaden och inte kon-
centreras till begransade, intensivt solbelysta omraden.
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Figur 2. Solens infallsvinkel under olika arstider och méjligheten att skarma
av solinstralning med hjalp av takutsprang.

Ljuset utifran skall kunna avskarmas under den ljusa arstiden for att
honsen skall kunna f& morkerperiod. Man skall kunna félja det ljus-
program som géller for den hybrid man har. Detta kan ske pa lite olika
sétt och ar ett av de omraden som det arbetas med i projektet Ekologisk
aggproduktion (detta ar beskrivet pa posten Ekologisk aggproduktion).
Det ar mycket viktigt att det inte forekommer ljuslackage, da ljuslackage
kan leda till produktionsstérningar. Morklaggningsanordningar kan
placeras antingen pa insidan eller pd utsidan av byggnaden.
Morklaggningsanordningarna kan vara av olika typ sasom vertikal-
reglerade luckor, klaffluckor, mdérklaggningsgardiner, rullgardiner,
persienner osv. De bor forslutas och 6ppnas automatiskt med hjélp av
ett tidur. Det naturliga ljuset skall kompletteras med artificiell belys-
ning. Placeras en ljussensor i huset kan den slacka det artificiella ljuset
néar det naturliga ljuset ger tillrdckligt med ljus och dérmed spara en-
ergi.

Oppningar ut

Det ar viktigt att 6ppningarna utformas och placeras ratt, s att honsen
vill ga ut. Oppningarna bor inte vara for smé. D& kan det latt uppsté
snabba luftrorelser i 6ppningarna och kring dessa, vilket hénsen upp-
fattar som drag. D& gér hénsen ogarna ut. Oppningarna skall kunna
stangas. Inom forskningsprojektet har det tagits fram tva prototyper
pa stangningsanordningar som testas i forskningsstationen. Prototy-
perna som benamns karusell, resp. ridd, 6ppnas automatiskt med hjalp
av tidur, men stangs manuellt p& kvallen sd man ar saker pa att alla
honsen ar inne i huset.

Forgarden

Omradet narmast huset utanfor dppningarna bor forses med tak for att
forhindra att starkt solljus kommer in genom 6ppningar och bildar
starka ljuskaglor. Taket bidrar dven till att det blir skydd fran neder-
bord samt faror fran ovan. Ett vindskydd har satts upp runt forgarden
som slutar en halv meter ovanfor marken. D& har hénsen mojlighet att

88 Ekologiskt lantbruk = Konferens = Alnarp = November 1999



snabbt komma in i forgarden om de kanner sig hotade. Ytan i forgar-
den bor vara hardgjord eller vara utgravd och forsedd med grus eller
annat material. | forgarden till forskningsstationen har vi lagt lecakulor
pa en grusbadd. Genom att ha ett tak utanfér och en ren yta ar det
majligt att halla en bra fothygien pa honsen.

Utevistelse

Hons som halls for ekologisk produktion av agg skall ha tillgang till
utevistelse. Kunskapen har hittills varit 1dg dels nar det géller utform-
ning och storlek pa utevistelseytorna, dels hur honsen vill ga ut och var
de vill vara i fallan samt hur stor féroreningen och markbelastningen
blir. | forskningsprojektet har darfor ena gruppen djur haft tillgang till
2,5 m? per hona och den andra gruppen haft 5,0 m2 Det motsvarar 100
m? respektive 200 m? stora fallor. 5 m? utevistelseyta per hona har visat
sig vara en stor yta dven for en liten flock och hela ytan &r inte utnytt-
jad. Den mindre pa 2,5 m? per hona ar mer valutnyttjad. Det har dven
visat sig vara av stor betydelse hur fallan &ar utformad om man vill att
honsen skall ga langre ifran byggnaden. De har en naturlig radsla for
rovfaglar och spanar upp mot himlen innan de lamnar forgarden till
huset. Langst bort i fallorna finns ett buskage (hassel, nypon m.m.) och
i fallan finns det frukttrad samt vinbarsbuskar. Detta visade sig vara
for lite skydd. Darfor kompletterades fallan med skydd av pinnar som
lades 6ver trastallning. ”Pinnskyddet” visade sig vara mycket omtyckt
och hénsen vistas garna under det. Det har inte bara den funktionen att
vara ett skydd utan ger &ven skugga under varma och soliga dagar.
Utanfor fallan finns det stora trad som aven dessa hjalper till att ge
skugga. Varije falla har ett sandbad bestaende av sandlador (som séljs
som barnsandlador). Det har visat sig att honsen vistas pa olika stallen
i fallan under olika tidpunkter under dagen. Aven vaderleken paver-
kar var honsen befinner sig. De mest omtyckta platserna ar buskaget,
skyddet, sandladan och forgarden. Det har tagits markprover och nya
prover kommer att tas nu i host for att undersoka hur stor féroreningen
och markbelastningen blir i de olika delarna av fallan.

Figur 3. Langre fram pa dagen &r buskaget den mest populara platsen.
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Ventilation och varme

Oppningar ut i det fria forsvarar styrningen av klimat och miljé i stal-
lat. BAde temperatur och luftfuktighet paverkas av de yttre miljo-
betingelserna i helt annan utstréackning i ”6ppna” hus an i slutna bygg-
nader. En lamplig temperatur och luftfuktighet samt bra luftkvalité ska
finnas i stallet. Byggnader med 6ppningar bor férses med neutraltrycks-
ventilation. | mindre anlagg- ningar kan aven naturlig ventilation vara
maojlig. Varpingehus har naturlig ventilation som fungerat mycket bra.
Honshuset skall ha tillsatsvarme for att ett jamnt klimat skall hallas
vintertid och for att halla strébadden torr. Om strébadden blir blot
avges ammoniak.

Forskningsprojektet

| forskningsprojektet Ekologisk aggproduktion, som ar treérigt, fors-
kas kring ekologisk aggproduktion. Det finansieras av Statens jordbruks-
verk. Syftet med projektet &r att vidga och sprida kunskap om byggna-
der, inhysningssystem och utemiljé som &ar rationell, Insam och an-
passad for ekologisk produktion av &gg. Hons och inredning ar skéankt
av fjaderfaforetaget Swedfarm AB.
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Stefan Gunnarsson, leg. veterindr,
doktorand, Inst. for Husdjurens
miljé och hélsa,

SLU, Box 234, 532 32 Skara.

SJUKT OCH FRISKT
HOS EKOHONS

Ekologisk honshallning ger hénorna méjlighet att tillfredsstalla viktiga
beteendebehov som att sandbad, varpa i rede, sitta pa pinne, samt att
fa tillgang till naturligt dagsljus och utevistelse. Ekohonorna drabbas
sallan av de produktionssjukdomar som ar vanliga i konventionella
honsburar, sdsom klo- och fotskador, benskérhet och fiaderslitage. A
andra sidan 16per ekologiska hdnsbeséattningar teoretiskt en dkad risk
att drabbas av smittsamma sjukdomar, dels for att djuren kan bli smit-
tade i samband med utevistelsen, dels for att djuren har kontakt med
gddseln, vilket gor att smittan kan spridas snabbt inom flocken.

Det ar mojligt att forebygga de flesta djurhélsostérningar som
kan drabba en ekologisk beséttning genom att: Planera utformning av
hénornas inomhus och utomhusmiljon val; Képa in smittfria, liv-
kycklingar uppfédda for att klara ett ekologisk system; Ha en god skot-
sel och hygien som eliminerar smittrisken utifran och inom besattningen.
I denna artikel diskuteras nagra viktiga djurhalso- och beteende-
storningar hos varphons i ekologiska besattningar.

Smittsamma sjukdomar
Den vanligaste smittsamma sjukdom hos varphéns &r dggledare- och

bukhinneinflammation, vilket beror pa bakterieinfektioner av olika ur-
sprung. Inhysningen av hénorna har ingen stdrre betydelse for upp-
komsten av detta lidande, och i princip alla besattningar drabbas av
sporadiska fall. Om det sker en anhopning av dodsfall i tiden bér man
utreda om detta beror pé dalig vattenkvalitet.

Salmonella &r ett livsmedelsproblem och hénorna blir inte sjuka
fast de ar barare av bakterien. Alla dggproducenter med mer &n 200
honor maste vara anslutna till den obligatorisk salmonellaprogrammet.
Annu har Sverige inte haft salmonellautbrott i ndgon golvhons-
besattning, men ekologiska besattningar 16per minst lika stor risk som
andra besattningar att drabbas av utbrott. Det ar viktigt att félja
salmonellareglerna och att inte frestas att bryta mot dem genom att
t.ex. utfodra hdnorna utomhus, vilket 6kar risken att hdnorna blir smit-
tade av vilda djur.

Varphons kan smittas med rédsjuka (Erysipelothrix rhusiopathiae),
men sjukdomsforloppet blir sallan sd dramatiskt som hos svin eller
kalkoner. Dodligheten dkar langsamt och om inte djuragaren &r obser-
vant och later obducera doda honor, kan utbrottet passera relativt obe-
markt. De besattning som drabbats av rédsjuka har vanligen haft ute-
grisar i fallor intill varphonsfallorna. Genom att ha hygiengranser mel-
lan hénornas och grisarnas utrymmen minimerar man risken fér réd-
sjuka bland hénorna.

Risken for parasitsjukdomar 6kar om varphons halles i golv-
system med maojlighet till utevistelse. Det har dock inte noterats nagon
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dramatisk 6kning av antalet fall med coccidios i de besattningar for
frigdende hons och det beror troligen pa att i princip alla varphons-
kycklingar ar vaccinerade eller har behandlats med coccidiostatika un-
der uppfodning. Risken fér coccidiosutbrott &r storst i samband med
att djuren utsatts for ndgon form av stress, t.ex. i samband med insétt-
ningen. Genom att halla fallor och strobaddar rena och torra kan risken
for coccidios minimeras. Vid utbrott med 6kad dddlighet bér behand-
ling med sulfaklozin (Esbetre ® vet.) sattas in.

Om man slarvar med hygienen av strébaddar och féllor t.ex.
inte har nagon form av betesrotation s& kan honorna drabbas av mask-
infektioner, sésom spolmask. Detta ger normalt inte ndgon symtom hos
hénorna, men kan i vissa fall géra att de slutar att varpa och magrar av.
Sjuka djur ska avmaskas och hygienen forbattras for att férebygga fram-
tida problem.

Det roda honskvalstret (Dermanyssus gallinae) kan i varsta fall
ge blodbrist hos drabbade djur, men i de flesta fall ar inte djuren paver-
kade av kvalstren. Vid massiv kvalsterinfektion, vilket f.f.a. ses under
sommarmanaderna, hittar man ibland parasiten pa aggen och man hit-
tar med latthet kvalster vid sittpinnefésten och i andra skrymslen.
Kvalstren har stérre méjlighet till spridning i golvsystem &n i bursystem.
Rent praktiskt ar det ungefar lika svart att sanera kvalster som det ar
att bli av med Salmonella. Behandling med metrifonat (Neguvon ® vet.)
kan reducera infektionstrycket, men inte helt eliminera smittan. Det
basta sattet att bekampa kvalster &r att aldrig fa in dem i besattningen.

Beteendestorningar

De vanligaste orsakerna till djurhalsostorningar i varphdnsbesattningar
beror pa onormalt beteende. Kannibalism, fjaderplockning och golv-
varpning fororsakar honorna lidande och lantbrukaren produktions-
bortfall.

Kannibalism innebér att en hdna utsatts for intensiv hackning
som leder till att huden och eller underliggande vavnader skadas. Den
vanligaste formen av detta ar kloakkannibalism, dvs den drabbade
honan blir hackad i eller runt kloaken. Kloakkannibalism férekommer
i all typer av inhysningssystem, men drabbar héns pa golv hardare,
eftersom kannibalerna far mojlighet att attackera flera djur an de skulle
haft i burar. Orsakerna till kannibalism &r inte helt klarlagda, man har
foreslagit att olika typer av foderbrister, t.ex. koksalt och aminosyror.
Gruppstorlek och inhysningssystem, sa val som genetiska faktorer, har
ocksa rapporterats ha betydelse. Det bor tillaggas att kloakkannibalism
inte har ndgot samband med aggressivitet eller fjaderplockning.

Behandlingen av kloakkannibalism inriktas pa att forandra
miljon for hénorna, som att sdnka ljusintensiteten eller andra till rott
ljus, samt att ge honorna sysselsattning i form av ho, kalrotter eller dy-
likt. Kannibalistiska honor ska avlagsnas fran flocken. Det ar ocksa vik-
tigt att kontrollera foder och vatten i samband med utbrottet, samt att
ge hdnorna extra tillskott av vitaminer. Det &r viktigt att livkycklingarna
fods upp sa att de kan utnyttja golvsystem pa ratt satt, dvs att de senare
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kan finna foder och vatten pa hyllor och gddselbingar, att de kan hitta
till redena for att varpa agg och att de kan fly undan kloakhackning
genom att hoppa upp pé pinnar. Kycklingar som fotts upp utan sitt-
pinnar l6per dubbelt sa stor risk att drabbas av kloakkannibalism jam-
fort med kycklingar som haft tillgang till sittpinnar tidigt.

Fjaderplockning innebér att en hdna hackar eller drar ut fjadrar
pa andra honor, vilket ger dalig fjaderdrakt. I likhet med kloak-
kannibalism &r fjaderplockning fortfarande en delvis oldst gata. Brister
i fodret (aminosyror och vitaminer) kan framkalla fjaderplockning. Det
finns flera olika teorier om varfor beteendet uppkommer. Mycket pe-
kar pa att den tidiga uppfodningsperioden ar avgorande for den vuxna
varphonans beteende. Tillgang till ett bra stromedel fran forsta levnads-
dagen minskar risken for fjaderplockning. Det finns ingen riktigt effek-
tiv behandling av fjaderplockning; dels stalls diagnosen sent, dvs nar
honorna ar mer eller mindre nakna och dé har fjaderplockningen fore-
kommit sedan en langre tid tillbaka. Dels skulle man inte kunna se om
insatt behandling haft avsedd effekt, d& honor som &r i full varpning
inte far ndgra nya fjadrar annat &n om de ruggar. Det &r darfor av storsta
vikt att man forebygger fjaderplockningen, vilket innebar att de
nyklackta kycklingarna ges stromedel sa tidigt som méjligt.

Golvvéarpning innebér att hénorna lagger dggen utanfor reden.
Det ar vanligt med mycket golvagg under de férsta veckorna efter att
honorna bérjat véarpa, men sedan sker en snabb minskning ner till <2 %
av aggen. Golvaggen blir latt smutsiga eller gar sénder och i vissa fall
kan en hog forekomst av golvéagg utlésa 4ggatning bland hénorna. Det
ar viktigt att man plockar upp golvaggen flera ganger per dag under
dessa forsta veckor sa att problemen permanentas. Om golvaggs-
mangden inte minskar som forvantat i en flock ar det viktigt att tdnka
igenom om inredningsdetaljer eller skotselrutiner stér hénornas
agglaggningsbeteende. Det kan vara trangsel i redena eller att redena
kanske &r mindre attraktiva. Uppfodning pa golv med tillgang till sitt-
pinnar minskar frekvensen golvagg senare i livet.

Ekohonorna har mdjlighet att ha en battre valfard &n hons i
bursystem eller i intensiva golvsystem. Detta forutsatter dock att djur
kan hallas fria fran sa vél smittsamma som beteenderelaterade sjukdo-
mar. Smittsamma sjukdomar férebyggs genom bra skétsel och goda
hygienrutiner. Beteenderelaterade sjukdomar har delvis sin grund i att
livkycklingarna inte anpassats till ett liv som frigdende hona. Uppfod-
ning av kycklingar i samma typ av system som hénorna kommer att
leva i som vuxna minskar risken fér onormalt beteende. Det ar darfor
viktigt att ekoaggproducenter efterfragar livkycklingar som fotts upp
pa golv med tillgang till stré och sittpinnar fran forsta levnadsdagen,
garna med tillgang till dagsljus och utevistelse.
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DOFTER SOM
BEKAMPNINGSMEDEL

Pa hosten 1993 startade vid SLU, NJV, orienterande studier for att ut-
reda hur aromatiska vaxtextrakt, s.k. essentiella oljor, kan anvéndas
for att minska sjukdomsférluster och hamma groningsférmagan hos
potatis. Det principiella férfaringssattet ar lika gammalt som potatisens
odlingshistoria. Inkaindianernas &ttlingar i Andernas bergstrakter sam-
lar fortfarande aromatiska ¢rtblad vilka stros tillsammans med knéla-
rna vid inlagringen for att forhindra att potatisen s& smaningom gror
och for att avskrécka insekter.

Under 1994 — 1996 erhdolls ekonomiskt stdd av SLF. Projektet
fortsatte darefter med nagot ny inriktning dar ocksa lagringssjukdomar
i morotter och groningshdmning i 16k studeras. Bidrag till dessa fort-
satta studier har erhallits fran Jordbruksverket.

I experimenten studeras hur olika vaxtextrakt, tidpunkten for
deras applicering, dosen och exponeringstiden inverkar pa férekom-
sten av sjukdomar och groningsférmagan hos de behandlade produk-
terna. Tanken ar att doftdmnena ska kunna introduceras i lagret via
ventialtionsluften under viss tid och sedan ventileras bort, ungefar pa
samma satt som man tillfor de syntetiska groningshammande medlen i
potatislagret. Det ar saledes inte frdgan om nagon direkt spray-
behandling. Verkan ska uppnds enbart genom de substanser som for-
flyktigas fran vaxtextrakten, dvs gasfasen. Efter avslutad exponering
ska preparatet kunna ventileras bort och inte lamna nagra skadliga rest-
halter i behandlad vara. Férhoppningen ar att dessa alternativa medel
ska ha lag akut toxicitet, vara billiga och enkla att framstélla och kunna
fa anvandas i den ekologiska produktionen. En malsattning ar ocksa
att vaxterna som utgor ravara till detta naturliga bekampningsmedel
ska kunna odlas och féradlas i Sverige.

Beskrivning av utférda forsok

Vaxtextrakt

Till doftbehandlingarna har koncentrerade vaxtextrakt, sa kallade es-
sentiella oljor, mestadels anviants. De flesta har kdpts fran foretaget Cre
Arom, Gammelstad. Nagra har erhallits fran SLU, Inst. for hortikultu-
rell vaxtforadling, Balsgard, samt fran professor De Feo, Universitetet i
Salerno, Italien. Koncentraten har framstallts genom angdestillation av
vaxtdelar. | ndgot forsok har finférdelat, men i 6vrigt oprocessat vaxt-
material anvants.

Studerade patogener

Skadesvampar pa potatis: Sarpatogenerna Fusarium-réta (Fusarium solani
var. coeruleum (Sacc.) Booth), F. solani och Phoma-réta (Phoma foveata
Foister), P. foveata, samt skalsjukdomarna silverskorv (Helminthosporium
solani Dur. et Mont), H. solani, blasskorv (Polyscytalum pustulans (Owen
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& Wakef.) Ellis, P. pustulans och lackskorv (Rhizoctonia solani Kihn), R.
solani ingatt.

Skadesvampar pa morotter: lakritsrota (Mycocentrospora acerina
(Hartig) Deighton), M. acerina, kraterréta (Fibularhizoctonia carotae (Ra-
der) G. Adams & B. Kropp), R. carotae, och bomullsmégel (Sclerotinia
sclerotiorum (Lib.) de Bary), S. sclerotiorum.

Fyra olika typer av experiment har utforts:

1. In vitro-experiment

Inverkan av olika dofter p& skadesvamparna har studerats i Petriskalar
med artificiellt agarsubstrat. Sporer eller mycel har ympats pa agarytan,
varefter skélarna véants uppochner och en viss mangd olja placerats pa
en filtrerpappersrundel i locket. Darefter har skalarna forslutits med
parafilm och férvarats i konstantrum vid olika temperaturer beroende
pa patogen. Efter viss tid, 1 dygn - 3 veckor, har tussen med essentiell
olja avlagsnats och skélarna stallts vid rumstemperatur utan forslut-
ning av parafilm. Tillvaxten har registrerats 1 gang per vecka under c a
2 manader.

2. In vivo-experiment, artificiell infektion

Smaskaliga experiment med artificiellt infekterad potatis har utforts i
3, 251 kakburkar av plast. Genom att satta in perforerade skivor av
plexiglas med hdrnklossar har dessa blivit val fungerande dubbelbott-
nade behandlingskammare. Det doftande véxtmaterialet har placerats
i en liten skal under den perforerade botten varpa 8 — 9 smittympade
potatisar vilat i &ngorna. Behandlingskamrarna har forsetts med lock
men ventilerats med frisk luft efter ett specificerat tidsschema for att
behélla syre- och koldioxidhalterna pa en normal niva under
behandlingstiden. Efter avslutad behandling har potatisarna lagrats
luftigt i normal lagringsmiljé. Utveckling av angrepp har registrerats
vid ett flertal tillfallen.

3. In vivo-experiment, naturlig infektion

| praktiskt inriktade experiment utforda hostarna 93 -99 har potatis
fran olika partier och sorter med formodad naturlig infektion av olika
sjukdomar doftbehandlats s snart som mojligt efter upptagningen, samt
upp till 2 manader darefter. Behandlingarna har skett i dubbelbottnade
plastbackar om ca 25l innehallande 30 — 80 knélar vilande pé en perfo-
rerad botten ovanfor en glasskal med doftande vaxtmaterial. Behallarna
har forslutits. Ventilering har sedan skett efter ett specificerat tidsschema
for att behalla syre- och koldioxidhalterna pa en normal niva.
Exponeringstiden har varierat fran 19 till 66 dygn. All behandling har
utforts vid ca +10°C for att efterlikna praxis under sarlakningsperio-
den. Efter exponeringen har potatisen lagrats luftigt vid ca +5°C till
kommande var da forekomst av sjukdomar och grobarhet har analyse-
rats. Under tva sdsonger, -97 och —98, sattes behandlade knélar i
randomiserade blockforsok pa Robacksdalen och avkastning samt
sjukdomsangrepp i skérden registrerades.

95



Under hostarna 98 -99 har ekologiskt odlade mordétter fran olika
platser i norra Sverige doftbehandlats pa liknande satt, men med langre
exponeringsperiod och vid ca +5°C.

4. In vivo-experiment, groningsférméaga

Upprepade experiment under hela lagringsperioden har utforts for att
belysa behandlingstidpunktens betydelse for doftamnenas effekter pa
groningsférmagan hos potatis och I6k.

Resultat
Inverkan av doftamnen pa skadesvampar hos potatis och morot, odlade pa
artificiellt substrat

Manga olika véxtextrakt visade sig hamma de flesta undersokta ska-
desvamparna under forutsattning att tillracklig méngd olja tillférdes,
£800 ppm, och att verkningstiden var tillrackligt 1dng. Cirka tva veck-
ors exponeringstid var oftast nddvandig. Vid lagre doser forekom tyd-
liga skillnader i effekter mot de olika skadegdrarna. Bast bekdmpning
mot samtliga testade organismer erholls da av vitlok.

Inverkan av doftamnen pd sjukdomsutveckling i artificiellt infekterade
potatisknélar

I férséken med Phoma, Fusarium och silverskorv visade sig kortare
exponeringstider an 13 dygn inte effektiva mot de tva forstnamnda rot-
alstrarna, medan inte lika stora skillnader i effekt mot silverskorv kunde
iakttas inom intervallet 7 — 35 dygns exponering. Vitléksbehandling
var i sarklass mest effektiv med bekampningseffekter pa drygt 60% mot
rotalstrarna och 6ver 80% mot silverskorv. Flera andra behandlingar
resulterade i férhdjda angreppstal. Hég dos av pepparrot, tillférd som
mald rot, resulterade i fullstdndig kollaps hos potatisen.

Inverkan av doftamnen pa sjukdomsutveckling efter lagring av naturligt
infekterade morotter, behandlade pa hosten

Ingen av de ingdende behandlingarna minskade angreppen av lagrings-
sjukdomar hos morétter under 98/99. | Jamtland forekom lakritsréta, i
Norrbotten bomullsmdgel och morétterna fran Angermanland var full-
komligt friska.

Inverkan av doftamnen pa sjukdomsutveckling efter lagring av naturligt
infekterade potatiskndlar, behandlade pa hosten

Bast effekt mot silverskorv erhélls da doftbehandlingen sattes in ome-
delbart efter upptagningen. Vitloksexponering gav genomgaende lagst
infektion, men &ven salvia, timjan och kummin hade viss verkan i en-
staka forsok. Ett drojsmal pa 2 veckor till behandlingsstart visade sig
ge véasentligt samre verkan mot denna svamp som férekom i de flesta
sorter och partier.

Blasskorv forekom i King Edward och Escort och bekampades
bast med vitlok. | ndgot experiment visade sig dven pepparmynta och
rosmarin motverka angrepp.

Analyserna av Phoma-rota i Bintje gav svartolkade resultat. God
bekdmpning noterades enstaka ganger for sdval kummin, som peppar-
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mynta och vitlok, men vid flera tillfallen erhélls 6kat angrepp av de
flesta behandlingar, dock aldrig av vitlok.

Rhizoctonia fanns i de flesta partier. | utférda analyser pa lagrad
potatis ar det endast synligt mycel pa knélytan som registreras och man
kan inte med 6gat avgdra om dessa rottradar ar doda eller levande.
Bekampningseffekterna mot denna svamp framgar darfor tydligare
genom studier av sjukdomsutveckling efter sattning av behandlade
knélar, se nedan. Dock visade det sig att vitloksbehandlingen, men ingen
av de andra behandlingarna, oftast hindrat svampens utbredning 6ver
kndlytan under lagringen.

Groningsformaga och avkastning hos potatis

Doftbehandling pa hésten inom en méanad efter upptagningen inver-
kade inte negativt pa potatisens grobarhet och avkastning foljande
vaxtsadsong. Skoérdedkningar erhdélls i flera fall, for pepparmynta, ros-
marin och timjan pa uppemot 30% i King Edward den varma somma-
ren 1997. Nagon koppling till sjukdomsbekdmpning av utsadessmitta
kunde eventuellt ses betraffande timjans effekt mot blasskorv, medan
de bada andra behandlingarna inte markbart hade reducerat ndgon av
de studerade skadesvamparna. | Escort, som detta ar var kraftigt smit-
tad av Rhizoctonia, hade vitloksbehandlingen mycket gynnsamt infly-
tande. Totalavkastningen 6kade med 20%, avkastningen inom 35-55
mm med 45%, och den anvindbara skdrden, utan missformade, gréna
eller lackskorvsbemangda knélar med 120% (dvs relativtal 220). Under
den regniga och svala sommaren 1998 var skérdedkningarna nagot
lagre, uppemot 20% noterades i Hertha och Ovatio efter utsades-
behandling med salvia, kummin och vitlk. Ingen behandling har re-
ducerat avkastningen i ndgon sort. Vitlok har genomgaende forskjutit
storleksfordelningen mot mera smafallande knélar vilket formodligen
beror pa en 6kning av antalet groddar vilket registrerats vid flera be-
handlingar.

Varbehandling under 2-3 veckor har genomgaende medfort en
minskning av groddvikten och en 6kning av antalet groddar. Denna
inverkan har erhallits av manga olika véxtslag. Vid ldng och kontinuer-
lig exponering, dvs vaxtextrakten fick ligga kvar i behallarna, hAmma-
des groningen sa gott som fullstandigt av alla i experimenten ingaende
vaxtslag: dill, kummin, pepparmynta, gronmynta, akermynta, basilika,
salvia, lavendel, Muna och vitlok.

Groningsformaga hos 16k

Tidpunkten for behandlingens start har varit av betydelse for
groningshdmningen. Battre effekt erhdlls under sasongen 98/99 ju ti-
digare behandlingen sattes in. Ingen behandling var dock tillfredsstal-
lande. Under 1999 startar forsta forsoksomgangen i oktober.
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NIM-EXTRAKT
MOT SKADEGORARE

Vad ar NIM?
Nim ar ett samlingsbegrepp for produkter fran nimtradet, Azadirachta

indica. Detta &r ett snabbvaxande tradd med dadellika frukter som till-
hor familjen Meliaceae. Nimtradet tros ha sitt ursprung pa den
indopakistanska subkontinenten. Numera finns plantager bl a i Syd-
och Centralamerika, sodra USA, Afrika och Australien.

I Indien har nimtradet anvénts i manga olika sammanhang. Ett
trad som tal extrem torka ger ett valbehovligt skydd mot den brén-
nande solen och ar en méjlig virkeskélla i omraden dar andra trad har
svart att klara sig. Extrakt av olika delar av tradet har d&ven anvénts for
medicinskt bruk och for att forebygga angrepp av forradsskadegérare.

Det storsta anvandningsomradet i vastvarlden for nimprodukter
ar dock som insekticid. Tradets frukter har hittills visat sig innehalla ett
hundratal olika aktiva @mnen. Av dessa anses azadiraktin vara det vik-
tigaste vid insektsbekdmpning. Det stora antalet verksamma substan-
ser i medlen gor det svart for insekter att utveckla resistens (Schmutterer
1995).

Effekter pa skadeinsekter
Azadiraktin har en snabb nedbrytningstid (5-7 dagar) och saknar en

direkt dodande effekt. Istallet paverkar substansen insekterna pa flera
andra satt. Forst upptacktes att nimtradet paverkade dtandet. Vissa ar-
ter undviker helt att 4ta da vardvéaxten behandlats med nimpreparat,
medan andra tycks vara oemottagliga for azadiraktinets repellerande
verkan.

Den andra effekten av azadiraktin &r betydligt mer generell mel-
lan insektsarterna. Genom att substansen hammar hudémsnings-
hormonerna i insektskroppen stors metamorfosen. Detta ger flera ty-
per av synliga effekter, exempelvis misshildade adulta insekter eller en
oférmaga att Iamna larvhuden vid 6msning. Aven fall dar insekter stan-
nar upp i sina livscykler och forblir larver, s. k. permanenta larver, har
rapporterats. Reproduktionen paverkas ocksa av azadiraktinet genom
att agglaggningen och aggets 6verlevnadsformaga minskar (Mordue
& Blackwell 1993).

Nimpreparat har aven visat sig effektiva mot andra skadeg6-
rare an insekter. Vissa kvalster, svampar och nematoder paverkas ocksa
pa motsvarande satt (Schmutterer 1995).

Bionim®

Bionim ar en svensk nimprodukt som bestar av ett alkoholextrakt fram-

stallt ur karnorna fran tradets frukter. Azadiraktinhalten i Bionim lig-

ger pa 0.15-0.3%. Nagon allergiframkallande effekt av produkten har

inte kunnat pavisas och risken for akutforgiftning anses vara liten.
Eftersom resthaltsdata i véaxtmaterial inte finns tillgdngligt har
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Kemikalieinspektionen (1997) inte godkant Bionim for anvandning i
frukt och grénsaker. Medlet ar daremot KRAV-godkant och godként
for anvandning mot skadeinsekter i prydnadsvaxter (klass 2L). Helt
nyligen (juli 1999) godkandes Bionim aven i klass 3, dock endast i 100
ml férpackningar.

Egna forsok

Amerikansk blomtrips, Frankliniella occidentalis, &r en svar skadegorare
i vaxthuskulturer. Den &r svar att bekampa tillfredstallande bade pa
biologisk och kemisk véag. Vid férsok i krysantemum gjordes Bionim-
behandlingar tva gdnger med 10 dagars mellanrum och tva olika kon-
centrationer (0.5% resp. 0.33%) anvandes. | bada fallen minskade anta-
let trips kraftigt och tre veckor efter andra behandlingen var minsk-
ningen éver 99% (Gripwall 1999).

Vid forsok med Bionim mot persikbladlusen, Myzus persicae, i
krysantemum anvéndes koncentrationerna 0.5% och 0.25%. Aven har
var effekterna goda, men resultatet skilde sig &t mellan koncentrationer-
na. Vid den hogsta koncentrationen minskade bladldssen fortfarande
tre veckor efter andra behandlingen. Antalet bladlss var da 98% lagre
&n i obehandlat. D& plantorna behandlats med 0.25% Bionim var re-
duktionen 66% (Gripwall 1999).

Tomatminerarflugans larver, som gor slingrande gangar s.k. mi-
nor inuti tomatbladen, paverkades ocksa kraftigt vid Bionim-behand-
ling. Vid tva behandlingar med koncentrationen 0.5% blev dodlighe-
ten hos larverna stor. De lyckades inte forpuppa sig. Da 0.25% Bionim
anvandes bildades betydligt fler puppor, men ytterst fa fullbildade
minerarflugor klacktes. | bada fallen var bekdmpningseffekten mycket
god med ca 90% farre flugor an i kontrolledet (Gripwall, opubl.). | se-
nare forsok av Hedlund (1999) med en behandling med 0.5% Bionim
klacktes 80% farre flugor an i kontrolledet.

| forsoék med videglansbaggen, Chrysomela saliceti, undersoktes
bland annat effekten pa& de vuxna skalbaggarnas dtande av obehand-
lade respektive Bionim-behandlade Salix-blad. Videglansbaggarna &t
aven av behandlade blad, men efter sex dagar hade de atit betydligt
mindre an de skalbaggar som fatt obehandlade blad. Effekterna av di-
rekt besprutning undersoktes ocksa. D& dggsamlingar besprutats med
Bionim forsamrades klackningen och de larver som bildats hade sen
svart att forpuppa sig. Skillnaden var dock stor mellan olika koncen-
trationer av Bionim. Endast 17% av &ggen behandlade med 1% Bionim
utvecklades till vuxna skalbaggar, medan 54% av aggen fullféljde sin
livscykel i kontrolledet. 40% av de 4gg som behandlats med 0.25%
Bionim utvecklades till vuxna. Larverna var betydligt kansligare for
direkt besprutning med Bionim &n dggen. Endast 11% av de larver som
behandlats med 0.25% Bionim fullféljde sin livscykel, jamfért med 63%
i kontrolledet. (Sjolund 1998).

Effekter mot nyttodjur
Effekterna av nimextrakt mot naturliga fiender ar inte lika valdoku-
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menterade som effekterna mot skadedjur. Det har ofta hdvdats att
nimextrakt endast har effekt mot de djur som livnar sig pd behandlade
vaxter och vaxtdelar, genom att ata av véxten eller suga vaxtsaft. De
aktiva substanserna bryts ner snabbt och darfér riskerar inte naturliga
fiender att drabbas. Det har dock visats att insekter kan ta upp medlet
via huden med allvarliga konsekvenser som féljd (se ovan). Detta borde
aven kunna drabba nyttoorganismer. Sarskilt vid upprepade sprut-
ningar kan risken vara stor att nyttodjuren skadas. Effekten blir sanno-
likt stérre om nyttodjuren bade traffas av besprutningsvatskan, lever
pa behandlade blad och ater besprutade bytesdjur.

Undersokningar har visat att rovkvalster & mindre efter be-
handling med nimpreparat och aven lade farre 4gg nar blad och bytes-
djur besprutats (Spollen & Isman 1996). Negativ inverkan har ocksa
observerats pa steklar som parasiterar bladloss, mjolloss och minerar-
flugor. Parasitsteklarnas klackning forsamrades efter behandling med
nimpreparat (Schmutterer 1997, Hedlund 1999). Larver av bladlus-
gallmygga fick forhéjd mortalitet efter behandling med ett oljefritt
nimextrakt. Paverkan var stérre om de levde pé behandlade blad och
at behandlad foda d4n om larverna besprutades direkt (Spollen & Isman
1996).

Schmutterer (1997) papekar att nymf- och larvstadier av nytto-
djur kan vara kansliga fér nimpreparat, men trots allt ar sidoeffekterna
mindre &n for de flesta andra kemiska bekdmpningsmedel. Med tanke
pa nimpreparatens korta nedbrytningstid lampar de sig anda mycket
val for integrerad bekdmpning.

Skillnaden ar stor mellan olika nimpreparat, bland annat kan
innehallet av nimolja variera mycket. Oljan i sig kan ha en negativ in-
verkan pa insekter och kvalster. Darfor ar det viktigt att testa effek-
terna av just det nimpreparat som nu &r godként fér anvandning hér i
Sverige.
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FRISKARE VAXTER MED
MYKORRHIZA

Utveckling av jordbruk- och tradgardsproduktion har i modern tid varit
inriktad mot 6kad avkastning genom monokulturer kombinerade med
okade kemiska insatser pd medférande negativa ekologiska effekter och
en kanslighet i produktionen avseende pa& 6kade sjukdomar och
vaxtnéringslackage. En minskning av kemikaliska tillsatser &r mojlig
genom att anvéana av vaxtens och véxtplatsens biologiska kapacitet for
att kunna uppna ett effektivt utnyttjande och skotsel av vara
agroekosystem.

Nyttiga rotlevande mikroorganismer, bakterier och svampar,
ar ytterst viktiga komponenter i de naturligt férekommande biologiska
processerna. Den arbusculdra mykorrhizasvamparna (AMS) utgér en
viktig organismgrupp bland flera sddana, t.ex. de som fixerar kvave,
l6ser upp fosfor, framjar upptagning av mineralamnen och hindra sjuk-
domsalstrare fran att angripa vaxter. Dessa organismer ar en unik bio-
logisk resurs med undervarderad potential for sjukdomsbekémpning
hos véra kulturvaxter.

AMS ses som ett utvidgat rotsystem och lever i en symbiotisk
relation med de flesta hdgre vaxter pa jorden. Forskning kring AMS ar
av tradition framst inriktad pa dess mojligheter att gora fastlagd fosfor
tillganglig for vaxter men far vatten och naring fran vaxten i gengald.
Dess betydelse for att minska sjukdomsutveckling har pavisats av rela-
tivt fa studier. Verkningssatt bakom deras formaga att haAmma patogener
ar annu inte klarlagda.

Med hjalp av pdgaende SLF finansierade projekt i samarbete
med Doc. Anna Martensson, Inst. for markvetenskap undersoker vi
AMS effekter mot sjukdomar i hostvete. Studier initierades med att stu-
dera forekomsten av AMS i tva strdsadesgrodor, havre och hiostvete
fran falt. | de efterféljande studierna undersoktes egna saval som ut-
landska AMS isolat for deras effekter mot rot och strdbaspatogener,
Bipolaris sorokiniana, Fusarium culmorum och utsédesburen patogenen
som orsakar brunflécksjuka Stagonospora nodorum i vaxthus. Huruvida
AMS etablering och symbios med hostvete och havre paverkas av
pesticidanvandning planeras ocksa for att kunna styra AMS positiva
effekter frdn sjukdomsbekampningsperspektiv. Preliminara resultat
frdn nagra undersékningar kommer att presenteras under konferen-
sen.
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ODLINGSTEKNIK FOR EKO-
BETOR - ERFARENHETER
FRAN PAGAENDE FORSOK

Forsoksverksamheten i ekologiska sockerbetor &r ett samarbetsprojekt
mellan SLU och Danisco Sugar AB. Delfinansiar har varit Jordbruks-
verket mellan 1994 och 1999. Manga forsok har utforts i det ekologiska
odlingssystemet pd Alnarp men varje ar har det funnits forsok pa an-
dra ekologiska gardar. Forsoken omfattar baljvaxter som forfrukter,
plantering, vaxtnaring, grongddsling, bestandsuppbyggnad, atgarder
mot jordlevande skadedjur och ogréaskontroll med hjélp av organiska
produkter.

Vi har forsokt att arbeta med hela odlingssystemet och i manga
forsok har darfor atgarderna kombinerats i olika program.

Utvecklingen av ogrésreglering har utforts av Inst. for lantbruks-
teknik och den redovisas inte har. Radrensningen i férséken har utforts
med basta mdjliga teknik och i 6vrigt har forséken handrensats.

Baljvaxter som forfrukt

Sockerbetor &r mycket kansliga for en tat markstruktur. De reagerar
positivt pa baljvaxter som med sina djupa rotter luckrar i bAde matjord
och alv. (Nokrach 1996)

Baljvaxter har anvants i tva olika forsoksserier. | den ena forsoks-
serien har fyra forsok med olika baljvéaxter utforts pa Alnarp. Baljvaxte-
rna har satts in i strdsad i de flesta fallen men i renbestand under ett av
aren och har sedan fatt véaxa i ett helt ar. Serien avslutas 1999 efter tre
ars forsok. Basta baljvaxter har varit lusern, rodklover, vitklover, sot-
vappling, kdringtand och blandningen rajgras plus rédkldver.

I den andra forsoksserien har aven flerariga effekter studerats
genom att lusern, rodklover och rodkléver plus angssvingel satts och
en tredjedel av forséket har sedan plojts efter ett, tva och tre ar for att
foljas av sockerbetor. Lusern ar den gréda som i genomsnitt gett béast
resultat under forsta aret 1998. Forsoken foljs upp med fysikaliska och
biologiska undersékningar. Daggmaskpopulationen har reagerat
mycket positivt pa baljvéaxter (Johansson 1996)och vatteninfiltrationen
okar i bade matjord och alv. Kvavehalten pa varen efter baljvaxter har
varierat men ligger ofta mellan 40- 70 kg N/ha att jamfdra med 20-30
kg N/ha efter strasad.

Plantering
Plantering av ekologiska betor skulle minska de tva stérsta problemen

i odlingen, plantetablering och ogras. Férsok med plantering har fore-
kommit tre &r pd Alnarp och dessutom fanns demonstrationsodlingar
under ett ar. Plantorna har de senaste tva aren satts med ett finskt sys-
tem i ldngstrackta cigarrliknande krukor. Med denna metod bildas en
huvudrot och man undviker kraftiga férgreningar av rétterna.

Med plantering finns potentialen fér hdga skérdar men meto-
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den kraver tillgang till bevattning efter planteringen och plantkostnaden
ar fortfarande hog trots ett intressant uppdragningssystem. Mycket héga
skordar har uppnatts i vissa forsok.

Utsadesmangd, radavstand och planttathet
Utsadesmangden i konventionell odling ar normalt ca 5 fro/m. Pa grund
av plantbortfall av jordlevande skadedjur och av mekanisk ograsrens-
ning maste man i ekologisk odling 6ka froantalet till minst 7 fro/m och
det finns fordelar med att 6ka antalet till 10 fr6/m. Normalt géres da en
gallring av bestandet till 90000 plantor /Zha. Med 10 fron/meter och
utan gallring fas hogre skord men nackdelen med for tata bestand blir
manga smabetor och hdg jordhalt.

Olika radavstand har provats fran att utelamna var annan rad ,
utelamna var tredje rad och att &ndra radavstandet till 70 cm. Forde-
larna med okat radavstand ar att man kraftigt minskar antalet radmeter
som maste rensas for hand och betorna vaxer bra med ett 6kat utrymme
i sidled. Nackdelarna ar att man inte utnyttjar markytan maximalt un-
der forsommaren. Varannan rad utelamnad har gett ungefar 85 % och
var tredje rad uteldmnad har gett ca 95 % i skord jamfort med att ha
kvar alla rader.

Insddd mellan raderna

Genom att sd in olika vaxter mellan betraderna kan man ge jordlevande
skadedjur som hoppstjartar andra rétter &n sockerbetornas att leva av.
Insadderna har ocksa en inverkan pé lokalklimatet och kan hjélpa na-
turliga predatorer att éverleva. Vi har provat korn, art och honungsért
som satts samtidigt med betorna och sedan nedbrukats vid forsta
radrensningen. Dessa véxter har en snabbare utveckling an betorna. En
insddd med korn mellan raderna har i genomsnitt dkat plantantalet
med 10-15000 plantor per ha. Insadd av 50 kg korn / ha mellan raderna
gors med en relativt enkel granulatutlaggare pa sdmaskinen och kost-
naden for kornet &r minimal.

Insadder kring faltet av honungsort

For att minska problemen med betbladlus kan man sa in grédor som
Okar antalet naturliga fiender. Honungsort attraherar framférallt blom-
flugor som sedan lagger égg vid kolonier av betbladlus. Christerson
1995.

Radmyllning av vaxtnaring

Tillforsel av vaxtnaring behévs framforallt nér man har kvévefattigare
forfrukter an baljvaxter. Lattillgdnglig vaxtnaring gor att fler plantor
overlever insektsskador och betorna far en battre start. Radmylining
placerar vaxtnaringen sa att den snabbt &r tillganglig for betorna utan
att man gynnar ograset mellan raderna. Radmyllning med pelleterad
honsgodsel har dkat plantantalet med ca 10000 plantor/ha och har i
manga forsok varit I6nsam vid en giva av endast 30 kg totalkvave/ha.

Kretslopp genom kompost
| kreaturslosa ekologiska odlingssystem behovs pa sikt tillforsel av fos-
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for vilket skulle kunna fas genom kompost fran staden.

Kompost fran kallsorterat hushallsavfall har provats till sock-
erbetor varje &r. Komposten har mycket laga nivéaer av tungmetaller
men kan ha rester av bekampningsmedel. Férdelen med komposten &r
att den har ett hogt innehdll av natrium och 20 ton kompost/ha ger
ungeféar 45 kg natrium/ha vilket ar ungefar vad betorna behdver. Sock-
erbetor skulle kunna vara den gréda som man lagger komposten till i
vaxtfoljden eftersom de flesta andra grédor ar saltkansliga.

Kompost har ocks&d minskat angreppen av parasitsvampar i
nagra forsok.

Honsgodsel

Honsgddsel har lagts i olika doser fore sddd ( 60 resp. 100 kg/ha).
Godselgivorna kring sadd har forbéattrat plantantalet med ca

10000 pl/ha och skérden med ca 700 kg/ha. Tillférsel av organiska pro-

dukter kan ocksa minska skador av hoppstjartar. Gullbrandsson 1995.

Organiska produkter som ograsreglering

Senapsmijol har tidigare provats i planterad vitkdl med mycket bra re-
sultat. Senapsmijol utlagt pa markytan i doser pa ca 1000 kg/ha har en
god ograseffekt pa groende ogréas och dven en gddslingseffekt.

I sockerbetor har vi lagt ut senapsmijélet nar de sddda betorna
har haft ca 4-6 blad p& grund av att sma betplantor &r kansliga for senaps-
mjblet. Nackdelen &r att ograsen redan ar stora och dven om senaps-
mjolet branner ogréasen har det inte samma goda effekt som pa groende
ogras.

Sista aret provade vi med senapsmjol i planterade betor med
utlaggning kort efter plantering. Effekterna pa antal och vikt av ogras
var ca 50 %. | samma forsok testades ocksa neemkaka och pelleterad
honsgodsel. En viss effekt kunde konstateras pa antalet ogras men vik-
terna pa de ogras som klarade sig var oftast hogre &n i obehandlat.

Grongddsling

I odlingssystemet p& Alnarp anvander vi gronmassa fran klévervall
som tackning mellan raderna i radodlade grédor. Gronmassan sénder-
delas med exakthack och lagges ut med en kompostspridare med ca 30
ton/ha i ett 10 cm tjockt lager. Grénmassan ger lattillgédnglig véaxtnéa-
ring och forbattrar vattenhushallningen. Grénmassan far ocksa en god
effekt pa ograsen om den lagges ut jamnt. Lagges inte massan ut till-
rackligt tjockt och jamnt kan de ogras som klarar sig stimuleras.

Den stimulerar ocksd daggmaskaktiviteten kraftigt och hojer
bordigheten pa jorden men detta kommer forst nastkommande groda
tillgodo.

Sockerbetorna reagerar positivt i skord pd gronmassan men ef-
tersom kvavefrigorelsen blir sen far man laga sockerhalter.

Litteratur:
Christerson, M 1995 Honungsort som insadd i sockerbetsfalt for att
locka naturliga fiender till betbladlusen. Examensarbete.

105



Institutionen for véxtskyddsvetenskap.37 sidor.

Gullbrandsson, K 1995 Effekter av organisk gddsling pa hoppstjartar,
Onychiurus armatus, samt pa forekomst av polyfaga pre-
datorer i ekologisk odling av sockerbetor. Examensarbete.
Institutionen for véxtskyddsvetenskap. 32 sidor.

Johansson, H 1996 Studier av daggmaskpopulationer i sockerbetsfalt
i olika odlingssystem. Examensarbete. Institutionen for
vaxtskyddsvetenskap.51 sidor.

Larsson, H 1995 Ekologisk odling av sockerbetor. 36:e svenska
vaxtskyddskonferensen. pp 395-399.

Larsson, H., Bramstorp, A.& Ascard, J. 1996 Ekologisk odling av
sockerbetor. Konferens. Ekologiskt lantbruk, 182-190. Upp-
sala.

Larsson, H 1998 Ekologiska sockerbetor. Konferens Ekologiskt lant-
bruk, Uppsala.

Nokrach, C 1996 Leguminous crops as subsoilers. Examensarbete.
Institutionen for véaxtskyddsvetenskap.

106 Ekologiskt lantbruk = Konferens = Alnarp * November 1999



Anita Gunnarsson
Kristianstads ldns
Hushallningssdllskap

SYDSVENSK KRAV-
SOCKERBETSODLING

— erfarenheter fran
praktisk odling

Hushallningsséllskapets ekoradgivare har under vaxtsasongen 1997 och 1998
foljt samtliga KRAV-sockerodlingar pé fastlandet. 1997 var DSAB uppdrags-
givare och 1998 utfordes arbetet for statliga s k UID-medel. Under 1999 har
samma sak gjorts pd Gotland medan vi pa fastlandet begransat oss till att
bestka forsta- och andragangsodlarna samt odlare med faltvandringar och demo-
odlingar.

Foreliggande artikel belyser i huvudsak erfarenheterna fran 1997 och -98. Er-
farenheterna fran 1999 kommer att presenteras i en rapport innan arsskiftet.
Inledningsvis ges en dverblick éver den svenska KRAV-sockerbetsodlingens
historia.

Arealutveckling och skdérdar 1994-1998.
KRAV-sockerbetsodling i Sverige startade i liten skala 1994. Arealen
och antalet odlare har darefter 6kat successivt upp till 342 ha och 75
odlare 1998. Antalet odlare som tecknade kontrakt 1999 var 76 och kon-
trakterad kvantitet var 2 100 ton utvinnbart socker. Anmarkningsvart
ar att 17 av de 76 odlarna 1999 var nya som KRAV-sockerbetsodlare.
Det innebar att 16 gamla odlare valt att inte aterkomma med KRAV-
sockerbetor. Denna omfattning pa odlarbyte var nytt for aret och har
sannolikt till en del forklaringen i att vadret 1998 orsakade problem for
méanga odlare.

Arsmedelskérdarna under &ren 1994 — 98 har legat mellan 4,1
och 5,1 ton utvinnbart socker per hektar med ett medel pa 4,7. Det mot-
svarar 70 % av konventionella arsmedelskérdarna for samma period.

Under samma period d v s 1994 — 98 visar reslutat fran falt-
forsoket L4-3410 i Bollerup pa 7,3 ton utvinnbart socker per hektar i
ekologiska kreaturssystem och 6,2 ton per hektar i ekologiska kreaturs-
16sa system. Relativskdrdarna till konventionell odling var fér samma
femarsperiod i faltforsoket 95 vid jamforelse mellan ekologiska och
konventionella kreaturssystem och 80 vid jamfdrelse mellan konven-
tionella och ekologiska kreatursldsa system.

Man kan alltsd konstatera att de ekologiska odlingarna i verk-
ligheten avkastat betydligt mindre &n vad forséksskdrdarna visar.

Resultat fran odlarbesdk 1997 och 1998.

- skord, tid och pengar

Det ekonomiska resultatet for ekologisk KRAV-sockerbetsodling do-
mineras av tva huvudfaktorer: skérd och tidsatgang. Variationen mel-
lan odlarna var mycket stor. Diagram 1, 2 och 3 ger en bild av sprid-
ningen mellan de 25 respektive 43 fastlandsodlare 1997 och 1998 med
avseende pa skord, tidsatgang for handrensning samt ekonomi. (intakt
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1000-krtha

Ton utv.bart socker / ha

minus schabloniserad handrensningskostnad dar handrensnings-
kostnad beraknats som angiven tidsatgdng multiplicerat med 125 kr
per timme 1997 och 129 kr per timme 1998).

For att tacka ovriga rorliga kostnader och 6vrigt arbete behdvs
ca 12 000 kr per hektar 6ver nar handrensningen betalats. Forutsatt att
odlarnas verkliga handrensningskostnad éverensstammer med den
schabloniserade har de 50 % mindre lyckade odlingarna 1998 inte tackt
sina rorliga kostnader. For 1997 sag bilden nagot ljusare ut trots att pri-
set detta ar var lagre. De 25 % minst lyckade odlingarna har bada aren
forlorat rejalt med pengar i sina odlingar.

Man kan ocksé konstatera att odlingarna hos den fiardedel som
lyckats bast gett mycket god I6nsamhet bade 1997 och 1998. Om man
réknar bort handrensningskostnaden och sétter dvriga rorliga kostna-
der och arbete till 12 000 kr per hektar fanns hos dessa odlare 1997 och
1998

15000 kr per hektar over till fasta maskinkostnader och arrende.
Om man raknar om ekonomin fran 1997 till den prisniva som géller for
1998 t 0 m 2001 ser det annu ljusare ut fér denna grupp.
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Diagram 1. Skérd av KRAV-socker1997 och
1998, fastlandet. Langrandig = 1998, tvarran-
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28

20 ﬁ

23

17 (74

Hogsta 25% Nist hogsta 25 % Median Nast lagsta 25 %

-
>

Y

I
RNNNNNNNE
]

Arealviktat medel

I
NN

-15
-20 — 8
20

Diagram 3. Intdkt minus handrensningskostnad i KRAV-sockerbets-
odlingar 1997 och — 98.

Handrensningskostnad schabloniserad till angiven tidsatgang multiplicerat
med 125 kr per timme 1997 och 129 kr per timme 1998. Langrandig =
1998, tvarrandig = 1997, diagonal-randig = -97 med 1998 ars betpris.
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Diagram 2. Handrensningstid i KRAV-socker-
odlingar 1997 och 98, fastlandet. Langrandig =



Tabell 1. Odlingsatgarder och
resultat i KRAV-sockerbets-
odlingar pa fastlandet 1997 och
1998. Jamforelse mellan de 25 %
mest lyckade odlingarna och de 25
% minst lyckade. Lyckad definieras
utifran mattet "intakt minus
handrensningskostnad™ *).

Odlingsatgarder

Nagra odlingsatgarder som kan forvantas ha betydelse pa skord och
handrensningstid foljdes upp vid odlarbesoken. Resultaten fran 1997
och 1998 framgar av tabell 1.

Vid en jamférelse mellan de mest och minst lyckade odling-
arna kan man konstatera att de mest lyckade odlingarna har satts nagra
fa dagar tidigare, i betydligt stérre omfattning haft gréngodsling eller
vall som forfrukt, i fler fall haft tillgang till modern KRAV-anpassad
radrensare samt haft ett lagre ogrésantal an de mindre lyckade odling-
arna.

Av de odlare som 1997 hamnade bland de 25% mest lyckade
odlingarna aterfanns 2/3-delar aven i denna grupp 1998.

Tillféord mangd kvavegédsel skiljde sig endast med 5 kg per
hektar mellan grupperna men med tanke pa att forfrukten i de mest
lyckade odlingarna i hdégre omfattning var grongdodsling eller vall har
sannolikt kvavestatusen varit battre i de mest lyckade odlingarna.

Plantantal vid skord skiljde sig dessa ar inte markbart mellan
grupperna.

Medel Mest Minst
lyckade lyckade

Skoérd, ton utvinnbart

socker/ha 4,75 7,5 3,0
Handrensningstid, tim/ha 110 84 258
Forfrukt grongddsling eller

vall, % av odlarna 32 % 63 % 10 %
Godsling, kg effektivt N/ha 52 53 58
Sadatum 2/5 3074 4/5
Utsddesméangd, fré / m 9 9 9
Uppkomst, % av sadda fron 67 70 62
Plantor vid skoérd,

1000-tal/ha 89 87 92
Ogras, plantor / m2, fére

handrensning (endast 1998) 250 100 493
Flamning eller blind-

harvning, % av odlarna 18 15 18
Modern KRAV-anpassad

radrensare ** 26 35 18

*)Intakten har beraknats utifran verklig skord och kvalitet medan hand-
rensningskostnad beraknats utifran skattad tidsatgang x en schabloniserad
timkostnad pa 125 (1997) respektive 129 (1998) kronor per timme.

**) Hazenbichler eller motsvarande annan ombyggd)
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Flertalet odlare tillampade bada aren s k falsk sdbadd. Antalet odlare
som blindharvade eller flammade ¢kade frén ca 10 till 25 % fran 1997
till 1998. Okningen var mer pétaglig i de mest lyckade odlingarna.

Slutsatser

Besoken har gett insikt om att radgivningen i 6kad omfattning maste
medvetandegora odlare som gér in i KRAV-sockerbetsodling badde om
mojligheter och risker. Radgivningsinriktningen har darfor i storre
omfattning an tidigare fr o m 1998 inriktats pa tva saker:

A ) medvetandegdra nya och gamla odlare om att det finns mycket
pengar att tjana for den som lyckas och mycket att forlora for den som
misslyckas.

B) fokusera pa att det for att lyckas galler att gora “allting ratt”. 10 steg
for att nd malet (hdg skord och lag handrensningstid = bra ekonomiskt
resultat) har formulerats enligt nedan.

10 STEG TILL LONSAM KRAV-SOCKERBETODLING
- tag alla steg for att na toppen!

Rétt jord,

Raétt forfrukt och gddsling och jordbearbetning,

Falsk s&badd,

Plantséakerhet (9.10 fr6 per meter, spannmal mellan raderna),
Harvning eller flamning fére uppkomst,

Forsiktig ograsharvning efter uppkomst (forutsatter minst 6,5 bet-
plantor per meter),

7. Tidig radrensning med rullskér, max 6 cm orensat,

8. Handrensning nar tva értblad.

9: Radrensning med skrappinnar helt ihop fr o m 6 6rtblad pa betan.

10: Fortsatt rensning vid behov (manuell- och/eller radrensning).
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Anders Ebelin,
Danisco Sugar

TEKNIKUTVECKLING INOM
EKOLOGISK
SOCKERBETSODLING

Sockerbetor ar en viktig del i den sydsvenska véaxtodlingen. Idag odlas
aven ekologiska sockerbetor i Sverige pa ca. 350 ha. Odlingen paborja-
des 1994 med 36 ha, och den ekologiska betarealen har 6kat i takt med
att priset pa ekologiska sockerbetor har stigit. For 1999 &r priset 80%
hogre an priset for konventionellt odlade betor. Det finns ett stort in-
tresse for ekologisk sockerbetsodling, men ett hinder foér att fler ska
bdrja producera ekologiska sockerbetor ar att odlingen kraver manuell
arbetskraft. Fér produktion av ekologiska sockerbetor kravs det idag
att odlaren har tillrackligt med arbetskraft under perioden nér det ar
dags att bekdmpa ograset manuellt. Ograsbekdmpning ar det stora pro-
blemet i ekologisk sockerbetsodling, och det &r metoder for bekdmp-
ning av sma ogras i betans hjartbladsstadium som behovs.

Den manuella ograsbekampningen bor séttas in sa snart ett far-
digt bestand uppnatts och man kan se betorna i rader. Anledningen till
detta &r att sma ograsplantor &r lattare att bekampa manuellt an stora.
Detta galler inte minst icke-kemisk ograsbekdmpning. Icke-kemisk be-
kampning av ogréas ar ocksa lattare att utféra nar ograset ar litet. En
beta med tva hjartblad &r kanslig for bl.a. 6vertackning av jord, vilket
ar en stor risk vid mekanisk ograsbekdmpning. Detta gor att ograsbe-
kampning i betor ar speciellt svart.

Rekommenderad utsddesmangd

Rekommendationen vid saddd av ekologiska betor &ar ca 9 fro per m. Ett
lampligt plantantal vid fardigt bestand &r fyra till fem betplantor per
m, d.v.s. 10 plantor per m2. Normalt ar ograstrycket ca 200 ograsplantor
per m?, vilket innebar att betorna har svart att konkurrera. Fordelen
med sockerbetor jamfort med andra grodor &r att radavstandet ar rela-
tivt stort (ca 50 cm), vilket gor att mojligheten att utféra mekanisk ogras-
bekédmpning mellan raderna ar stor.

Tidigare utveckling
Under ett antal ar har olika tekniker provats i forsok och i praktisk od-
ling:
« falsk sdbadd
= morkerharvning
= ograsharvning fore uppkomst
= flamning fore uppkomst
= ograsharvning efter uppkomst
= radrensning med rullskar
= borstmaskin
= radrensning med fingerhjul
= radrensning med skrappinnar
= flamning efter uppkomst
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= tvarradrensning
= gallringsmaskin
= stort radavstand
= plantering av betor uppdrivna i vaxthus

| flertalet av ovannamnda moment har olika maskiner provats, t.ex.
har olika typer av ograsharvar och rullharvar provats under punkten
ograsharvning fére uppkomst”.

RAad till odlare idag

Vid odling av ekologiska sockerbetor bor odlingsplatsen uppfylla vissa
krav, bl.a. far jorden man ska odla pé inte vara stenbemangd, den maste
vara fri fran flerariga ogréas i stor mangd och den maste halla ratt pH-
varde. Forutom réatt forutsattningar kravs det generellt aven en rad at-
garder for att lyckas med ograsbekampning i sockerbetor, t.ex.:

= bra forfrukt

= jamn plojning och sdbaddsberedning

« falsk sabadd

= sddd med 9-10 fro, sdd mellan raderna

= ograsharvning/flamning fére uppkomst

= forsiktig ograsharvning i betans hjartbladsstadium
= radrensning néra betraden

= manuell handrensning

= radrensning med skrappinnar

= manuell rensning

For att lyckas kravs det att man utfor alla ovannamnda atgarder pa ett
bra sétt. Strategin ar vaderberoende, vilket innebar att om en regnpe-
riod infaller mellan sddd och uppkomst ar risken stor att ograsharvning
fore uppkomst inte gar att genomfora. Detta intraffade 1999.

Viktigt i fortsatt utvecklingsarbete ar att finna metoder och stra-
tegier som forutom att minimera den manuella insatsen aven ger sak-
rare ograseffekt oberoende av vadret.

Pagaende utvecklingsarbete
Det finns ett flertal mojliga l16sningar for att pa ett rationellt sétt klara
av ograset i ekologisk sockerbetsodling. | denna sammanfattning av
teknikutveckling i ekologisk sockerbetsodling diskuteras méjligheten
kring metoden plantspecifik ograsbekdmpning. Med detta menas att
enskilda plantor identifieras med bildanalys och en icke kemisk ogras-
bekampning utfors runt plantan. Danisco Sugar driver tillsammans med
Centrum for Datasystemarkitektur vid Hogskolan i Halmstad ett pro-
jekt for identifikation av enskilda plantor bland ogras. Projektet har
finansierats med medel fran Stiftelsen ”"Kunskap och Kompetens”.
Projektets forsta del syftade till att utveckla teknik for att iden-
tifiera betrader for styrning av radrensare. Parallellt med detta utveck-
lingsarbete paborjades arbete med att identifiera enskilda betplantor
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bland ogras.

| tvad examensarbeten utforda av fem studerande vid Hogsko-
lan i Halmstad provades 19 olika egenskaper som skiljer ogréas och bet-
plantor, samt strukturell information.

Egenskaperna provades genom att ca 600 bilder pa betor och
ogras analyserades. Bilderna togs med en vanlig fargkamera. Egenska-
perna farg, form och storlek gav tillsammans preliminért ca 80% igen-
kanning av betor i forhallande till ogras.

Strukturell information innebdr att monstret i betfaltet utnytt-
jas. Betplantorna véxer i en rad med liten variation i sidled och med
samma avstand, eftersom betorna sds med precisionssamaskin. Plant-
avstandet ar normalfordelat. Med hjalp av denna information ar det
mojligt att sarskilja betor och ogras med 90% sakerhet. Med strukturell
information tillsammans med t.ex. egenskaperna firg och form finns det
stor mdjlighet att sérskilja betor fran ogris.

Med ett bestamt radavstand och plantavstand (strukturell information) &r
det mojligt att sarskilja betor fran ogras. De plantor som markerats med vit
ring ar sockerbetor.

Vid plantspecifik ograsbekd&mpning finns det troligtvis en grans dar
tekniken inte langre racker till. Denna grans avgors av betornas storlek
i forhallande till antalet ogras samt ograstrycket. Metoden gynnas av
att betorna har ett forsprang framfoér ograset samt att ograstrycket ar
normalt eller 1agre. Tva saker &r speciellt viktiga vid plantspecifik ogras-
bekampning: dels bra plantuppkomst, dels liten variation i plant-
avstandet. En saker och bra uppkomst &r viktig for att sakerstalla ett
bra plantantal, oavsett metod for ograsbekampning. Plantavstandet av-
gors av valet av sdmaskin och troligtvis dven frokvalitet, faktorer som
ar relativt latta att paverka.

Utveckling av denna teknik pagar men for att den ska kunna
realiseras behovs fortsatt satsning pa teknikutveckling bade kring iden-
tifiering av enskilda plantor och teknik for bek&mpning av ogréas runt
enskilda betplantor. Det finns stora mojligheter att fa ett kostnadsef-
fektivt redskap med senaste tekniken, eftersom utvecklingstakten inom
digital bildbehandlingsteknik &ar hog.

Ska ekologisk odling i Sydsverige kunna utvecklas, kravs en
massiv satsning pa teknikutveckling av ograsbekampning i ekologisk
sockerbetsodling. Férutom mer forskning kring rationella metoder kravs
dessutom stod och riskvilligt kapital till féretag som kan och vagar ut-
veckla teknik trots en liten marknad.
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NULAGE OCH FRAMTID
FOR EKOLOGISK
GRISPRODUKTION

Regler
Sedan KRAYV startade 1985 har reglerna utvecklats och som det ser ut

idag kravs for grisarnas del endast standig mojlighet till utevistelse,
bete/bdke sommartid och ekologiskt foder. Givetvis finns fler regler
om detaljer men i stort ar det inte mer an sa.

EU har i juli manad beslutat om regler for ekologisk djurhallning
och dem méste KRAV anpassa sig till. Beslutet om “hur” tas den 27
oktober men det blir troligtvis ingen uppseendevéackande forandring.

Ur denna synvinkel &r det alltsd enklare an man tror att halla
grisar ekologiskt.

Marknaden

Marknaden for ekologiska grisar har sedan 1996 (da jag bérjade arbeta
med ekologisk svinproduktion) varit mycket lovande. Atminstone pé
lang sikt. P& kortare sikt har det varit slaktkder och problem med till-
falliga dverskott av grisar jamfort med efterfrdgan. Detta problem har
Swedish Meats jobbat for att undvika genom att planera for produktut-
veckling, t.ex. kommer charkindustrin att ta fram flertalet produkter s&
fort det finns tillrackliga volymer. For att fa fler ekologiska grisar till
slakt ger de 11.50 kr per kg i tillagg pa ordinarie avrakningsnotering.

Just volymer anses vara det som &r svart for att f& marknaden
att fungera. Det & som honan eller dgget, vilket kom foérst? For om det
inte finns volymer finns inte de produkter som folk vill kdpa till mer-
pris och finns inte kunderna/marknaden sa finns ingen som vill pro-
ducera.

Vem &r det d& som ska st for risken? Ar det lantbrukaren som
ska producera aven om de inte vet om de kan bli av med produkten
eller till vilket pris. Eller &r det Swedish Meats som ska kopa till ett fixt
pris och ta forlusten d&ven om det inte finns kunder? Hela lantbruks-
sektorn gar mot att producera det kunderna vill ha - varfor ska da eko-
logiska grisar produceras om ingen ar beredd att betala?

Ekonomi

Ingen kan lova att tillagget kommer att ligga kvar pa den hdga niva
som det &r idag. Som en jamfdrelse med konventionell svinproduktion
vill jag 4nda visa att ekologisk svinproduktion dr I6nsammare 4n man
tror. Se bifogat exempel.
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Ekologisk kottproduktion
Ionsammare

och enklare an Du tror!

42 suggor integrerat och 100 ha
- Merintdkt 400 OOO kr

Forutsattningar

Till grund fér berdkning av tackningsbidrag arealbehov och
arbetséatgang ligger ” Bidragskalkyler 1999 for ekologisk produktion ”
framtagna av Lantbruksenheten i Vastra Gotalands lan . Dessa kan be-
stéllas pa tel 0501-6050 00.

I berakningarna utgéar vi frdn en gard med 100 ha aker i slatt-
bygd med ca 4 ton ekologisk spannmal per ha. Vi raknar med att hélla
42 suggor i integrerad produktion i 3 grupper. Detta innebar att 14
suggor grisar var 8:e vecka. Eftersom ditiden ar 7 veckor ldang kommer
suggorna att grisa i genomsnitt 2 ganger per ar. Totalt blir det 6
grisningar per ar. Varje sugga beréknas ge 18 slaktsvin per ar.

Rekrytering

Varje & kommer i medeltal 15 suggor (36 %) att gallras ut och 15
lagdraktiga gyltor att kopas in fran konventionell férmedling. Dessa
satts i karantan och ansluter till gruppen vid grisning.

Produktionssystem
Betécknings- och sinsuggeavdelningen &r inomhus i kall 16sdrift hela

aret. Suggorna har alltid tillgang till hardgjord platta och sommartid
kan de dessutom komma ut pa skiftet i anslutning till stallet. Grisning
sker utomhus i hyddor sommartid (maj till augusti). Vintertid grisar
suggorna i lador pa badd inomhus med tillgang till platta utanfor stal-
let.

De avvanda smagrisarna gar antingen kvar dar de fods hela
vagen till slakt eller flyttas ut pa varen om de fotts inne. P4 samma satt
tas ocksa de grisar som fotts ute in da skiftet ska hostsds. Om marken
dar grisarna gar inte ska beredas infor nasta groda kan grisarna ga kvar
langre beroende av vadret. Grisarna tas in vid lampligt tillfalle i pro-
duktionen, t.ex. vid avvanjning.

Uppfodningstiden fran fodsel till slakt &r mellan 5,5 och 7 ma-
nader. Slaktvikten och klassningen ligger pa 82 kg respektive 57 % kott
i medeltal.

Foder och foderproduktion
Av tabell 1 framgar foderadtgangen for olika djurkategorier samt det

totala foderbehovet for besattningen.

V.g.v.
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Tabell 1. foderatgang

Grovfoder  Grovfoder Spannmél  Spannmal Arter  Koncentrat
Djurslag Antal kg ts/djur ton ts totalt kg / djur ton totalt  ton totalt ton totalt
Sugga, per ar 42 200 8,5 1280 54 3 10
Smagris 775 - - 22 7 5
Slaktsvin 756 10 75 550 174 26 35
Summa foder 16 250 36 50

| tabell 2 redovisas en lamplig vaxtfoljd for denna exempelgard. Dar
kan lasas att arter kommer att kunna saljas och att tillgangen till betes-
/bokesareal till grisarna blir 14,3 ha. Behovet av utevistelseareal &r 0,35
ha per sugga inklusive slaktsvin om de gar utomhus maj till augusti
och betackningsavdelningen halls inomhus hela aret. Detta betyder att
marken réacker precis, men det finns inga marginaler om det skulle bli
en riktigt regnig sommar. Det ar darfor inte fel att planera for extra
mark till grisarna. Den mark som skulle kunna anvandas som reserv ar
stubben efter skord av arter eller varséd eller skog om sadan finns.

Malsattningen inom ekologiskt lantbruk ar att man skall ha en
hdg sjalvférsorjningsgrad Totalt &r foderbehovet 352 ton (250+36+50+16)
och den totala produktionen pa den egna garden ar 253 (228+43+21).
Sjalvforsorjningsgraden blir 72 %. | detta exempel kommer 50 ton kon-
centrat att kopas in plus 22 ton spannmal.

Tabell 2. Vaxtfoljd och fodertillgang

Groda Ha per skifte Kgts/ha Total skord Foderbehov Behov av inkdp
i genomsnitt Ton (ts)

Varsad med insadd 14,3 3800 54

Vall (1:a skord pa 6 ha,

grisbete pa resten) 14,3 3500 21 16 -

Hostsad 14,3 4200 60

Arter 14,3 3000 43

Véarsad 14,3 3800 54

Hostsad med insadd 14,3 4200 60

Gréngodsling, trada 14,3 - -

Total skord spannmal, ton 228 250 22 ton

Total skord arter, ton 43 36 -

Koncentrat 50 ton

Ekonomi

I tabell 3 finns tdckningsbidraget TB 1 redovisat. TB 1 talar om hur
mycket som blir kvar av intakterna sedan de rérliga kostnaderna (d.v.s.
de kostnader som enbart hanfor sig till sjalva produktionsgrenen) beta-
lats. Detta tackningsbidrag skall tacka de ovriga kostnaderna sdsom
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Tabell 3. Tackningshidrag 1

ranta pa djur — och rorelsekapital, I6ner samt ranta, underhall och av-
skrivning pa byggnader. Dessutom ska samkostnaderna betalas vilka
ar gemensamma for hela garden t.ex. vissa maskin- och elkostnader.
Pengar ska ocksa racka till lantbrukarens privatuttag och skatter.

Pa garden ar det totala tackningsbidraget (TB 1) utréknat till

749 409 kr/ ar. Harutover tillkommer olika former av EU-stod.

Produktions gren Kr/djur, ha Antal SummaTB 1 Summa arbete
(timmar per ar)
Sugga 5103 42 214 326 1050
Slaktsvin 422 756 319 032 530
Hostsad 4347 28,6 124 324 343
Varsad 1819 28,6 52023 258
Arter 3160 14,3 45 188 172
Slattervall, ho 2300 6 13 800 108
Grisbete/-boke -604 8,3 -5013 17
Grongodsling, trada -998 14,3 -14 271 57
Totalt TB 1 749 409 2535

Merintakt 400 00O kr for ekologisk svinproduktion
Lat oss jamfora tva olika alternativ. Samma gard med samma djurantal
men med konventionell svinproduktion i vastgétamodell och med slakt-
svinen i traditionellt stall med langtragsboxar. Véaxtodlingen ar den-
samma, 100 ha ekologiskt. Skillnaden i intdkt berdknas nedan.

= 10:80 kr/kg kott i ekotillagg (85 kg slaktad vikt, 756 slaktsvin och
11:50, 6:00 eller 2:00 kr/kg beroende av klassning) => + 694 008 kr

= 8,3 ha bete/boke och 6 ha slattervall ersatter 14,3 ha trada => + 8 787
KriTB 1. Dessutom forsvinner tradesersattningen a 1994 kr/ha=- 28
514 kr

= Okat i arbete med vall och bete/boke, 56 timmar & 140 kr = -7 840 kr

= Okat arbete i svinproduktionen efter omstéllning 510 timmar & 140
kr =-71 400 kr

= KRAV’s kontrollavgift for svin tillkommer => -25 200 kr (Avgiftstaket
ligger pa 25 000 kr vilket medfor att skillnaden egentligen ar mindre.)

= Ekostdd for suggorna tillkommer (6 ha slattervall motsvarar 12 suggor
&850 kr, 1700 kr/de enligt MPU’s forslag) = +10 200 kr

= Investeringskostnader for anldggning av nytt slaktsvinsstall 300 plat-
ser = 900 000 kr (3000 kr/plats). Okad kapitalkostnad (18%)
=-162 000 kr Det gamla stallet stélls tomt.

= Investeringskostnader for anldggning av uteplatser i anslutning till
suggstallen = 100 000 kr. Okad kapitalkostnad (18%) = -18 000 kr

Totalt 400 000 kr i merintakt!!
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GRISAR SOM VISTAS UTE Hans von Wachenfelt

- paverkan pa mark
och miljo

1. Inledning och malsattning

Ekologisk produktion &r ett begrepp som vunnit 6kat intresse och som
fordrar en fokusering péa problemen med utomhus vistelseytor. Kun-
skap och erfarenheter av utformning av utomhusytor for svin ar syn-
nerligen begransad. Det samma galler for kunskapen om den miljopa-
verkan utomhusytor kan ha pa bade luft- och grundvatten. Stravan ar
att kunna erbjuda en praktisk utformning bade av foder- vatten-
tilldelning liksom godselhantering med lagsta miljopaverkan utan att
djurens naturliga behov behdver sidoséttas.

Uppgiften

= Att resultaten fran undersokningen dels ger underlag for hur utom-
hus vistelseytor for svin kan utformas for att tillfredstélla djurens be-
teende och valbefinnande,

= dels hur vattenkoppar, utfodringsanordningar och vindskydd kan
placeras utan att ge en negativ miljobelastning hos uteytor som ingar
i vaxtfoljd, permanenta eller flyttbara fallor och permanenta uteytor
intill befintliga stallbyggnader.

= Att klarhet skapas om vilka krav som ska stéllas p& ytmaterial s att
bade djurens rorelsefunktion tillgodoses och en rimlig emissionsniva
kan uppratthallas.

= Att ta reda pa hur ett ytvattensystem, exempelvis till en uteyta, kan
utformas sa att den fororenande ytvattenmangden minimeras.

Undersokningen finansieras av Jordbruksverket och genomférs vid en
gard med ekologisk produktion i Langaréd, Kristianstad.

2. Material och metoder

Grisarna ingar som en del i vaxtodlingen genom att all djurproduktion
under sommarhalvaret sker pa den for aret anvisade betesvallen. Dessa
kallas i texten for svinbete 97 respektive 98. Naringsinnehéllet hos dessa
tva falt har kartlagts fran 1997 och framat via jordprovtagning till 0-300
mm, och i samma stick 300-600 mm markdjup. Provtagning har skett
var och host.

Faltet svinbete-97 indelades i fyra provtagningsytor, hydda,
foderplats, transportyta och betesmark. Faltet anvandes gemensamt av
alla djuren. Belaggningen for svinbete-97 var 3 suggor (ditid 8v) + 36
smagris/slaktsvin under tiden 9707 till 9801.

Svinbete-98 indelades enbart i tre ytor, hydda, foderplats och
betesmark. Varje suggrupp fick en egen inhysningsyta med hydda. P&
svinbete-98 fanns i medeltal 2 suggor (ditid 8v) + 20,6 sméagris/slakt-
svin per inhysningsyta under tiden 9805 till 9810. Betesmarkytan fung-
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Tabell 1. Markens jordartsinnehall hos de vaxtodlingsintegrerade svinbetena, se situationsplan figur 1.

Falt
Svart falt = svinbete 97

Gratt falt = 98, svinbete 98
mullfattig lerig Sand

Provtagningsdjup, mm Jordart
0-300 mullrik lerig mo/sand
300-600 mycket mullhaltig lerig Mo
0-300 mullrik/mycket mullhaltig lerig sand 300-600

|
DRIV- UTEYTA
[ GANG
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Figur 1. Situationsplan 6ver Langardd. Svart Figur 2. Sektion dver otat grus-uteyta. Respektive tat
falt &r Svinbete-97, och det graa faltet ar Svin- betong-uteyta

bete-98.

erar som referensyta, se figur 1. Provtagning har skett enligt Lindén
(1977) och analyser enligt Svensk Standard (1991).

Under vinterhalvaret november - mars/april har grisarna in-
hysts i en 6ppen stallbyggnad med tillgang till hyddor med djupstro.
Boxarna har forsetts med en gemensam driv- och skrapgang for godsel
samt urindranering. Utanfér skrapgangen och i boxarnas forlangning
har uteytor anlagts (4 x4 m?). Dessa ar av tva typer, den ena med tat yta
av betong, den andra en otat yta av genomsléppligt grusmaterial, se
figur 2. Bagge yttyperna ar dubblerade. Mangden grisar per box under
matperioden var i medeltal 21 st slaktsvin under ca 154 - 160
produktionsdagar, + 2 suggor under digivningsperioden.

Fran de tata ytorna avleds ytvattnet via uppsamlingsranna och
slambrunn till en matbrunn. De otéta ytorna bestar av ett 500 mm tjockt
gruslager med tat duk i botten. Vatskeavrinningen sker via drénerings-
ror till matbrunn. | métbrunnarna registreras vatskemangder tillsam-
mans med kontinuerlig provtagning for vatskeanalys, Svensk Standard
(1991).

Under inhysningsperioden har ammoniakmatningar fran de tita
uteytorna genomforts med JTI-metoden, Svensson (1994).

3. Preliminara resultat

”Vaxtodlingsintegrerade grisar”
Avsikten med jordprovtagningen har varit att undersdka miljélasten
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fran utomhusuppfodningen under sommarhalvaret. De viktigaste
analysparametrarna har varit véxttillgangligt kvave, totalkvave, total-
fosfor och totalkalium. Hér visas en del av resultaten fran de bada fal-
ten i form av totalt vaxttillgangligt kvave i figur 3.

Hyddorna pa Svinbete-97 stod stationart placerade hela sa-
songen, medan hyddorna flyttades runt efterhand inom faltet pa Svin-
bete-98. Helt klart har flyttningen av hyddor fatt en utjamnande effekt
pa bade totalkvave och vaxttillgangligt kvavet. Foderplatsytans var-
den dverensstammer béttre och det hanger nog intimt samman med att
utfodringsmetoden ar likartad i bada fallen. En atgard for att ytterli-
gare utjamna vaxtnaringsinnehallet i marken kan vara att flytta djuren
oftare mot hostsidan av aret for att bibehalla s mycket grén mark som
moijligt.

350

300 W Hydda
B Foderplats
O Transp yta
250
Betesmark
© Svinbete, 98 Svinbete, 97
£ 200
e
3
=%
= 0-300 mm 300-800 mm 0-300 mm 300-600 mm
= 150
x
N
N
N
In
N
N
1

0805 9811 9803 9711 9805 8811 6803 9711 9605 @811 9903 9711 9805 9811 8803
Provtagningsdatum

Uteytor

De dominerande analysparametrarna i yt- och draneringsvatskorna &r
BOD 7, COD, suspenderad substans och Ts-halt. BAde medel-
koncentrationen av olika @&mnen och totala féroreningsméngden, se fi-
gur 4, uppvisar samma dominans av de ovanstaende amnena. Kraftiga
reduktioner erhalls da vitskan passerar gruslagret i ytorna C och D. Ett
problemet kan dock vara det hdga innehéllet av suspenderad substans
samt hdga Ts-halter.

70

H Yta A, betong

60

B Yta B, betong

50 3 Yta C, grus

40 Yta D, grus
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Féroreningsmangd i kg
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Figur 3. Vaxttillgangligt N totalt i
kg/ha hos vaxtodlingsintegrerade
ytor, Langardd 1997-99.

Figur 4. Total féroreningsmangd i
kg fran uteytor till svin, Langarod
1998-99. BOD och COD ér ett
méatt pad mangd biologisk respektive
kemisk syreférbrukande substans i
vétskan.



Figur 5. Jamforelse av
véxtnaringsinnehall i farsk track
och urin inomhus, Kemira 1998
och Steineck et al. 1991, med track
och urindel fran uteyta B, samt
ytvatten fran yta B.

m Kemira, Dk, 1998

45
40 N Steineck et al., 1991
35 0 Léngardd, yta B, 1999

B Léngardd, ytvatten, 1999

25 A
20
15 -+
10 4
5 .
0 - :
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Ts Godsel TOT-N P-Tot K-Tot
Analysparametrar

Ammoniakemissioner

Matningarna genomférdes under en 14-dagarsperiod med medeltem-
peratur ute pd + 9,6°C. De preliminara resultaten pekar pa att mycket
sma mangder avges, ca 3 mg/m?h, dvs 100-falt lagre an i stallar inom-
hus, Andersson (1995).
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HALSOASPEKTER
PA EKOGRISAR

Utegrisar ar i allmanhet friska grisar. Diarréer i olika aldrar hos sma-
grisarna ar sallsynt. Likasa luftvagslidanden hos slaktsvin som fods upp
utomhus. Utegrisar utsatts normalt for ett 1agt smittryck. Beséttning-
arna ar ofta sma och isolerade med fa djurkontakter. Det &r dock ingen
sjalvklarhet att grisar som fods upp ute alltid &r friska. En forutsattning
ar att grisarna erbjuds en bra djurmiljo och att omvardnaden ar god!

Att skapa skotselrutiner som sé langt det ar majligt forhindrar sjukdoms-
utbrott ar nédvandigt. Ekologiska regler tillater inte medicinska
sjukdomsférebyggande behandlingar. Sjuka djur daremot skall givet-
vis ges adekvat medicinsk behandling. Karenstiden till slakt & dock
mycket 1dng sa en behandling far ofta till foljd att hela det ekologiska
pristillagget pa slaktkroppen gar forlorat. Forebyggande halsovérd spe-
lar darfor en central roll i ekogrisproduktionen.

Ett lidande som férekommer i stdrre utstrackning hos utegrisar an hos
inneuppfodda grisar ar ledskador bl.a i form av ledinflammation. Den
vanligaste orsaken till ledinflammation &r infektion med rddsjuke-
bakterier. Jamférande studie av slaktskadestatistik for konventionella
grisar och KRAV-grisar visar att KRAV-grisarna har mer an dubbelt s&
hoga anmarkningar pa lederna som konventionella grisar. Basta séttet
att forebygga rédsjuka hos grisar ar att regelbundet vaccinera besétt-
ningen. Detta gors i praktiskt taget alla konventionella smagris-
besattningar idag. Det ar tillatet i ekologisk produktion att vaccinera
men det tillampas fortfarande i ganska liten omfattning.

Ekologiska grisar far inte avmaskas i forebyggande syfte. Detta med-
for att grisarna i stallet maste flyttas mellan olika marker relativt ofta
for att halla parasittrycket pa en rimlig niva. Grisarna gar lampligen in
i vaxtfoljden och far aterkomma till samma betesfalla tidigast vart 3:e
ar. Studier pagar for att belysa parasitstatus hos vara ekogrisar.

Svinskabb ar en hudsjukdom med intensiv och pldgsam klada orsakad
av ett vardspecifikt kvalster. Den forekommer hos grisar saval inne som
ute. For att kontrollera skabb har man hittills utfort &terkommande o-
rebyggande skabbehandlingar. Idag tillampas alltmer ett skabb-
saneringsprogram som syftar till att utrota skabb i beséttningen. Efter-
som forebyggande skabbehandling inte far utforas i en ekologisk be-
séttning bor produktionen i stéllet starta med skabbsanerade grisar.
Harigenom undviks skabbutbrott for lang tid framover. Den totala
skabbmedelsanvdndningen kan minskas. Dessutom undviks den eko-
nomiska konsekvensen varje skabbehandling far i form av langa karens-
tider och/eller uteblivet ekopristillagg pa slaktkroppen.
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Muskeldegeneration forekommer inte sa sallan hos slaktsvin i ekogris-
besattningar. Sjukdomen upptrader vid brist pa selen och/eller E-vita-
min varvid muskelcellerna skadas. Grisarna blir vingliga och svaga i
bakdelen. | forebyggande syfte tillsatts allt foder selen och E-vitamin.
Eftersom selen &r giftigt i htga doser far det enligt lag endast blandas i
foder i begransad mangd. P& senare ar har man daremot okat E-vita-
mininblandningen i kommersiella foder och koncentrat. Detta ar vik-
tigt att beakta vid hemmaproduktion av foder.

Ekogrisproduktionen i Sverige utvecklas nu mot stdrre och mer specia-
liserade besattningar. Kontakter med andra beséattningar 6kar och dar-
med behovet av att forebygga smittspridning till beséttningen. Darfér
skall inkdpta rekryteringsdjur alltid placeras i karantan innan de sam-
manfors med flocken. Besokare skall forses med gardens skyddskla-
der. Vid s.k mellangardsavtal bor sméagrisar tas fran endast en besétt-
ning och transporten ske med rengjord bil. Leverans av grisar till slakt
skall ske fran utrymme dar slaktbilen inte far kontakt med besattningen
i ovrigt. All foderhantering bor ske pa ett satt som hindrar faglar och
rattor. Varningsskylt for svinpest bor anslas sa turister inte lockas ge
grisarna av sin matsack. Svenska Djurhalsovarden arbetar nu med att
ta fram ett halsoprogram anpassat for den ekologiska svinupp-
féodningen.
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EKOLOGISK
AGGPRODUKTION

Forskningsprojektet

I forskningsprojekt, som ar tredrigt, forskas kring ekologisk aggpro-
duktion. Det finansieras av Statens jordbruksverk. Syftet med projektet
ar att vidga och sprida kunskap om byggnader, inhysningssystem och
utemiljoé som ar rationell, Idnsam och anpassad for ekologisk produk-
tion av 4gg. Projektet startade 1997 och berédknas avrapporterat 2001
(mer om projektet kan lasas under rubriken “Ekologiska héns i Aln-
arpsparken”).

I kanten pa Alnarpsparken finns en mindre byggnad som byggts
om till att fungera som projektets forskningsstation ”Varpingehus”.
Denna ligger val inbaddad i gronskan bakom SLU:s kontorsbyggnader.
Hons och inredning ar skankt av fijaderfaféretaget Swedfarm AB.

Styrning av ljuset
Huset har tva avdelningar for att mojliggora jamforelser mellan olika
forsok. Stallet har ett jamnt fordelat naturligt ljus utifrdn som komplet-
teras med artificiellt ljus under den ljusa delen av hénans dygn. Under
sommartid behovs det ndgon form av morklaggning for att honan skall
fa morkerperiod och kunna félja ljusprogrammet. Inom projektets ram
har det utvecklats och konstruerats olika typer for morklaggning. Tva
av typerna testas i forskningsstationen. Den ena avdelningen ar fér-
sedd med ”lodrata persienner”. Persiennerna ar gjorda av bockade pla-
tar som hakar i varandra nar de tillsluts. Ett tidur startar en shuntmotor
(den typ som finns for varmepannor), som driver 6ppnings- och
stangningsanordningen. Stangning och 6ppning tar nagra minuter for
att efterlikna skymning respektive gryning. Ett tidur styr tidpunkten
for 6ppning respektive stangning.

I den andra avdelningen finns en ”rullgardin”. Denna ar till-
verkad av dammduk. Aven denna drivs av en shuntmotor som &r kopp-
lad till ett tidur.

Stangning av Oppningar ut

Andra tekniska I6sningar som utvecklats ar ”dérrarna” i 6ppningarna
till fallorna. De tva prototyperna som testas benamns “karusell” res-
pektive "ridad”. Dessa drivs med sma enkla motorer som ar styrda med
tidur. Prototyperna 6ppnas automatiskt varje morgon, men stdngs
manuellt varje kvall sa att man ar séker pa att alla honsen &r inne i
huset.

124 Ekologiskt lantbruk = Konferens = Alnarp = November 1999

Kristina Ascard & Eva von
Wachenfelt

Inst. for jordbrukets biosystem och
teknologi, Box 86, 230 53 Alnarp




Johan Ascard?, Nina Olstedt?, &
Hakan Bengtsson?

1SLU, Inst. for tradgards-
vetenskap, Box 55, SE-230 53 Aln-
arp, Sweden.

2Nestlé R & D Center Bjuv, Box
520, SE-267 25 Bjuv, Sweden

Mekanisk
ograsbekampning med
radhackning 1 konservart

Det finns idag en del ekologisk odling av Findus konservarter, men
efterfragan ar tyvarr inte sarskilt stor pa frysta ekologiska produkter.

Det &r viktigt att halla arterna fria fran ogréas for att f hog kva-
litet. Det far inte finnas s& kallade knoppogrés av t.ex. tistel och bal-
dersbra i skérden eftersom blomknopparna hamnar i den fardiga pro-
dukten.

Genom att vélja rena falt, sa arterna sent och ogréasharva kan
man klara ograsen i ekologisk odling under gynnsamma forhallanden.
Tidigare forsok har visat att ograsharvning kan ge bra ograseffekt men
ger ocksa skador pa artorna.

I samarbete mellan Nestlé R&D Center Bjuv och SLU i Alnarp
utfordes utfordes i ett examensarbete av Nina Olstedt, fem faltforsok i
sddra Sverige under 1997 for att finna en rationell metod for mekanisk
ograsbekdmpning genom radhackning i konservart (Pisum sativum L.)

Syftet var att jamfdra olika behandlingstidpunkter och att un-
dersoka effekten av skrappinnar som efterredskap pa hackan. Behand-
lingarna utfordes pa 25 cm radavstand med en Hatzenbichler radhacka
utrustad med gasfotskar eller L-skar.

En sen behandling gav nastan lika hog skérd och néstan samma
effekt pa ograsantal men hade samre effekt pa ograsvikt an den ke-
miska behandlingen. Den sena behandlingen som utférdes da ograsen
var 5-10 cm héga och &rtorna hade 4-9 noder gav béttre resultat an en
tidig behandling da ograsen var i hjartbladstadiet och drtorna hade tvé
noder. Tva radhackningar, bade tidig och sen, hade bara nagot battre
ogréaseffekt &n en sen radhackning.

Skrappinnarna gav endast nagot béattre ograseffekten i nagra
forsok. Orsaken var troligen att radhackan var tatt stalld med endast 7
cm obearbetad remsa i raden och hackade darmed ganska rent. Dess-
utom tacktes en del ogras i raderna av jord fran hackskaren. Darfor
kunde inte renspinnarna gora s& mycket mer.

Radhackning gav saledes bra resultat i dessa sma parcellforsok,
men det finns en del tekniska problem som maste Igsas innan metoden
ar anvandbar i storskalig artodling. Kapaciteten pa radhackan behover
Okas med storre arbetsbredd, kad koérhastighet och automatisk styr-
ning.

Artorna ar kéansliga for packning och det blev mycket spérskador
i raderna intill traktorhjulen. Radavstanden maéste saledes vara storre
&n 25 cm dar traktorspdren passerar, aven om man har radodlingshijul.
Radhackning ar anda intressant eftersom den har béttre effekt pa rot-
ogras och ar mindre vaderkanslig &n ograsharvning.
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SLAKTKYCKLINGAR PA
VALL/BETE

De nya EU reglerna for ekologisk djurhalining kraver att slaktkycklingar
ska bli 12 veckor gamla och ha méjlighet till utevistelse under minst 8
veckor.

Ett pilotprojekt genomfordes med syftet att testa ett upp-
fodningssystem som anvands av nagra bonder | USA och som beskri-
vits av bonden Joel Salatin (Salatin, J. 1993: Pastured Poultry Profits.
Polyface Inc., Swoope, Virginia, USA).

Kycklingarna fods upp pa bete i burar (3 x 4 m, 60 cm hoga)
som flyttas dagligen. Burarna saknar golv.

Genom att flytta burarna dagligen till ny mark och férskt bete och inte-
grera systemet i vaxtfoljden

- forebygges sjukdomar som t.ex. Coccidiosis

- ges kycklingarna sysselsattning och ett “fodertillskott”

- blir vallen/betet inte forstort utan “bearbetat och godslat” sé att det
finns en anvéandbar atervaxt.

En omgang gjordes med 280 kycklingar | fyra burar: Det fanns tre olika
besattningar och tva olika typer av kycklingar: 50, 70 och 90 stycken
Ross hybrider (bara tuppar) i burarna 1 till 3 och 70 Derco tupp-kyck-
lingaribur 4. “Ross” ar en vanlig (“multinational”) slaktkycklinghybrid
i Sverige medan “Derco” ar en svensk tung varphénskorsning.

Av intresse i det héar pilotprojektet var:

A: Tekniska aspekter: Hur ska burarna se ut och hur flyttar man, enligt
Salatin, “2000 kycklingar pa 45 minuter”?

- Om man avviker fran Salatins byggbeskrivning blir burarna latt for
tunga for att bli flyttade for hand. For effektiv flyttning behévs utveck-
ling av redskap och rutiner.

B: Djurens tillvaxt och foderkonsumtion: Vilken ras/hybrid ar lamplig
for ekologisk uppfédning?

- Ross kycklingarna blev 62 dagar, Derco kycklingarna 84 dagar gamla.
Genomsnittlig vikt pa slaktningsdagen (ca.): Ross, levande: 3,6 kg,
slaktade: 2,6 - 2,9 kg, Derco, levande: 1,8 kg, slaktade: 0,9 - 1,2 kg.

Paul Ciszuk, SLU, har vart handledare for projektet.
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Sven Bergman och
Gustaf Forsberg

TERMISK
UTSADESSANERING

Detta projekt har som malsattning att minska anvandningen av
fungicider genom termisk utsadessanering. En fungerande icke-ke-
misk utsédesbehandling ar nédvéandig for KRAV-odlingen och skulle
reducera behovet av bekampningsmedel i den konventionella od-
lingen.

Ny biologisk och teknisk kunskap behdvs for att kunna utveckla
metoden termisk sanering av utsade. Detta badde genom optimering
av kénd teknik samt genom utvérdering av en ny hypotes rérande
termiska dverféringsmedier.

Foljande parametrar kommer att studeras: sjukdomsfrihet, livskraft,
infektionsben&genhet och resistensrisk. Studier kommer att géras av
olika fréer, partier, vattenhalter och konditioner. En viktig uppgift ar
ocksé att faststalla gransvarden rérande tid, temperatur och
overforingsmedia.

En styrka i projektet ar att vi kunnat koppla samman specialist-
kunskap och resurser fran flera discipliner. Darfor ar forskargruppen
en sammansattning av olika kompetenser fran Institutionen for
lantbruksteknik, Enheten for vaxtpatologi och biologisk bek&mpning,
Radiofysologi (humansidan) samt med kopplingar till den kommer-
siella lantbruksindustrin.

Resultat

Figur 1 visar att man med olika exponeringstider av mikrovagor har
effekt pa bladflacksjukesvampen i korn. Som framgar av figuren péa-
verkas ocksa grobarheten.

Bladinfektion och uppkomst, Svani 9.8 % vh.

——Uppkomst, 12 dagar

100
B0 fmmmm======v oo PR o= -
B0 e =, |------ Uppkomst, 17 dagar
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28 . ; : —a—HBladsymptom, % aw
' ' ' z3dda frin
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axponeringatid (=]

Figur 1. Frekvensen plantor med primara bladangrepp och uppkomsten hos Svani-korn efter olika Ianga mikrovags-
behandlingar. Fronas uppnadda temperatur efter behandlingen ar markerad pa tidsaxeln. Uppkomsten i vaxthus

raknades vid tva tillfallen.
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I tabell 1 redovisas ett vaxthusforsék med varmebehandling med fuk-
tig luft dar det framgar att behandlingen har god effekt mot bladflack-
sjukesvampen utan att nAmnvart paverka uppkomsten.

Tabell 1. Resultat fran ett vaxthusforsok med korn infekterat av
bladflacksjukesvampen (Drechslera teres).

Forsoksled Grobarhet, Andel plantor med
% priméra bladangrepp,
%
Obetat 86.5 220
Varmebehandling 84.5 1.5
Fungicid 85.0 1.0

En del resultat &r publicerade i ett examensarbete av Gustaf Forsberg
fran SLU 1998
(Control of cereal seed-borne diseases using microwave heating)

Detta tvaariga projekt startades 1998 och finansieras av Skogs- och
jordbrukets forskningsrad, SJFR.

Projektansvariga

Gustaf Forsberg, Sven Bergman, Berndt Gerhardson, Sven Andersson,
Kenneth Alness och Bertil Persson.
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Gun Bernes, inst. for norrlandsk
jordbruksvetenskap, SLU.

Dan Christensson, avd. for
parasitologi, SVA.

Peter Waller, avd. for parasitologi,

SVA.

Tabell 1. Antal parasiter i lamm-
ens mag-tarminnehall, medeltal

per lamm.

EFFEKT AV KARINGTAND
PA PARASITINFEKTION
HOS LAMM

Syftet med denna studie var att se om karingtand i foderstaten

1) kan ha en avmaskande effekt i mag-tarmkanalen pa etablerade pa-
rasiter?

2) kan stoppa etableringen av nya parasitlarver?

36 stycken korsningslamm utfodrades antingen med karingtand, som
innehéller tanniner, eller med vitklover. Grodorna gavs farska pa stall.
Lammen var infekterade med mag-tarmparasiter, antingen 4 veckor
fore eller 4 veckor in i den 6 veckor langa forsoksperioden. Ett par
forsdksgrupper infekterades vid bagge tillfallena.

Andelen ké&ringtand i falt var betydligt lagre &n kléverandelen.
For att utjamna detta kompletterades vitkléverfoderstaten med rent gras
sé att alla lamm fick samma mangd torrsubstans av baljvaxter respek-
tive gréas. Det bléta sommarvadret medforde att kdringtanden véaxte
langsamt, medan graset vaxte bra. Graset blev forvuxet vilket hammade
konsumtionen under forsta delen av forsdket innan en andraskord fanns
att tillga.

Karingtanden ats med god aptit. Foderkonsumtionen mattes
varje dag och prov togs for analys av néaring och tanninhalt. I medeltal
at lammen totalt 0,75 kg ts per dag, vilket gav ca 8 MJ. Intaget av tanniner
i kdringtandsgruppen var ca 1 g/dag.

Lammen vagdes och trackprov togs varannan vecka under
forsdksperioden. Det 1aga naringsintaget gjorde att tillvaxten var nara
noll. Trackproven visade att infekteringen lyckats. De visade dock inte
pa nagon skillnad mellan vitkléver och karingtand.

Slakten gjordes vid slakteriet i Skellefted. Prover togs fran mag-
tarminnehallet och sandes till SVA for parasitundersokning. Inte heller
dessa analyser visade nagra statistiskt sakra skillnader beroende pa
groda (tabell 1).

Nagon effekt av kédringtand p& lammens parasitborda kunde
alltsa inte belaggas i detta forsok.

K%oringtand Vitkl“ver
Lamm infekt. | Lamm infekt. Lamm infekt. | Lamm infekt.
fre f'rs"ket | under f's"ket fre f'rs"ket under frs"ket
L"pmagspar. 1675 358 1617 308
vuxna stadier
L pmagspar. 53 392 41 592
larvstadier
Tot. antal
parasiter i 2161 1339 2124 1567
I"'pm. + tarm

Observera att inga skillnader mellan de grupper som fatt karingtand
och de som fatt vitklover ar statistiskt signifikanta.
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Detta &r en del av ett stérre samarbetsprojekt, kallat Studier av ka-
ringtand, med avseende pa populationsekologi, proteinutnyttjande och
parasitpaverkan hos betesdjur”. Projektet har finansierats av SIFR och

SIV.
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och Barbara Ekbom
<Barbara.Ekbom@entom.slu.se>
Institutionen fér entomologi, SLU,
Box 7044, 750 07 UPPSALA

Fig. 1 - Andel 2:a stadiets rapsbaggelarver Fallande fran raps eller vitsenap
parasiterade av Xosaifus capite larver

Parasiterad andel

Foroksfalt

Fig 2. - Torrrikt hos rapsbaggelarrer med utreckling pa raps eller vitzenap

RAPSBAGGAR OCH
NATURLIGA FIENDER |
OLJEVAXTODLINGEN

Rapsbaggelarven (Meligethes spp.) ar den viktigaste skadeinsekten i
svenska oljevaxtodlingar. Omfattande insecticid anvandning mot den
ar praxis idag och nagra alternativa bekampningsstrategier finns inte
utvecklade. Ett led for en sddan utveckling ar att klargéra de villkor
som galler fér rapsbaggarnas naturliga fiender dver ett spektrum av
oljevéxter med varierande resistens mot skadegdrarna.

Undersékningar som utforts i det har
projektet har pavisat en del skillnader
mellan effekterna av vitsenap (sinapis
alba) och raps (brassisca napus) pa
rapsbaggar och dess naturliga fiender.
For de tvd mest betydande naturliga fin-
der i mellan Sverige, tva parasitstekel-
arter, har den enda funna skillnaden
varit en hogre parasitering av raps-
baggearter pa vitsenap gentemot pa
raps (Fig. 1).

Det ar inte bara vasentligt att véxtsorte-
rna kan paverka i vilken méan naturliga

[Ho: T8 o, = TEyitzenap - tla(2). 561 = 3.38. F < 0.002) fiender angriper rapsbaggar. Avgo-

& TS/ Imgl

rande for rapsbaggens populations-
dynamik &ar ocksa hur véxtsorterna pa-
verkar livskonditionen hos rapsbagga-
rna och deras naturliga fiender.
Storleksméatningar pa den ena av
parasitstekelarterna, Diospilus capito,
visade ingen signifikant skillnad for
konditionseffekter av vitsenap och raps.
Déaremot uppmatte vi en viktskillnad
for rapsbaggen (Fig. 2.).

Witzenap

De hitintills erhallna resultaten stodjer en slutsats om att de samver-
kande effekterna av vitsenaps resistens och de studerade naturliga fien-
derna inte bér motverka varandra i dampandet av rapsbaggens
populationsjamnvikt i skifte fran raps. Det tycks alltsa finnas goda
populationsdynamiska forutsattningar for att forena gynnandet av dessa
naturliga fiender och véaxtféradling for partiell resistens mot rapsbag-
gen.
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HONSENS FODERVAL OCH
PROTEINFORSORJNING

- individuellt och i grupp - frdn hemmaproducerat
foder och bete

Arbetet bedrivs vid Ekhaga forsoksgard (inom Centrum for uthalligt
lantbruk), Institutionen for husdjurens utfodring och vard samt Insti-
tutionen for vattenbruk och omfattar dven proévning av olika djur-
material som korsningar med lantras. Honsen lever i grupper om 20-40
djur i permanenta eller mobila hus. Postern presenterar delresultat och
erfarenheter vad géller hénsens foderval och proteinférsérjning.

= Fritt foderval ar en utfodringsmodell dar hénsen sjalva komponerar
sin diet fran nagra olika fodermedel i fri tillgéang

= Menyn kan vara enkel: helt vete, hel havre, sndckskal, gront, atgrus
med salt samt ett proteinfodermedel

=L ampliga proteinfoder &r fiskmjol, fiskmjol + kottbenmjol (30:70) el-
ler fiskmjoél + foderkalk (80:20). Fiskensilage och maskkompost ar varda
fortsatta forsok

= Fro eller presskaka av solros och oljedadra konsumeras inte s girna
att de fungerar som proteinfoder

= Bra gronfoder ar tidigt skordat lucernensilage, vitkal, gronkal, kal-
rotter och vallbete efter ntkreatur. Varbete pa hostrybs ar vart vidare
forsok. Nasselensilage kommer att prévas kommande vinter

= Kycklingar klarar 6vergang till “fritt foderval” vid 8-10 veckors alder
medan 17-veckors unghdns kan ha svart att hinna lara sig komponera
sin diet innan varpstarten

= Transponderteknik fungerar for att méta foderkonsumtion och agg-
produktion hos den enskilda hénan i en frigdende flock

= Konsumtionen av havre varierar stort beroende pa individ, period
och grupp

= Konsumtionen av fiskmjol har setts variera mellan djurmaterial - t ex
har korsningar mellan DeKalb och lantras &tit halften s& mycket fisk-
mj6l som rena DeKalbhons

= Snackskal konsumeras framst pa kvallen i god logik med skal-
bildningen for nasta dags agg

= Resultaten i stort styrker att “fritt foderval” &r en utfodringsmodell
som passar honans behov séval som bondens planbok och den ekolo-
giska malsattningen
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Mjolkproduktion fran
baljvaxtrikt vallfoder,
rotfrukter och potatis

Projektet drivs vid SLU huvudsakligen vid Kungsangens forsknings-
centrum i samverkan med forskare vid veterindrmedicinska fakulte-
ten. Syftet &r att ge béttre vetenskapligt underlag for mjolkproduktion
som tar val vara pa baljvaxternas kvave och har lag konkurrens med
direkt vegetabilisk livsmedelsproduktion. Det blir da av sarskild vikt
att utfodringen ger optimala betingelser i kons formagar for mikrobiell
proteinsyntes. Denna berédknas med hjélp av purinanalyser efter fort-
skridande vomdigestion bade in vitro och in vivo. Proteinutnyttjandet
studeras genom kvéavebalansmatningar hos kor i god produktion. Storre
mjoélkproduktionsforsok ar ndgot forsenade pga en misslyckad
rotfruktsskord forsta dret. En mangd data ar insamlade fran
omsattningsstudierna och under bearbetning.

Vomdigestionsstudierna visar pa vasentliga effekter beroende péa pro-
portionerna mellan spannmal, rotfrukter och potatis. Kokt potatis ger
ett fermentationsmonster likartat fodersockerbetor medan ra potatis
syns kunna ge vommikroberna en mera langsamverkande energikélla
som kan Overbrygga svangningar och darmed framja bl a mikrob-
proteinproduktion. Vommens ciliater ( protozoer ) kan sannolikt ha en
betydelsefull roll i harvidlag.

Fortsatt bearbetning av data och ett produktionsférsék kommande vin-
ter bor kunna leda till vissa praktiska rekommendationer rorande foder-
stater och utfodringsordning. Analyser hittills har visat p& mycket lag
forekomst av Bacillus cereus- och clostridiesporer i foder och mjolk.

Halsoproblem tillfoljd av stora givor rotfrukter/potatis har inte note-
rats. Dock finns en stor variation i djurens vilja att konsumera ra pota-
tis och i vissa fall &ven skurna fodersockerbetor. Vidare kan man kon-
statera att det finns ett stort utvecklingsbehov vad galler metoder for
skord, lagring och rengoring av rotfrukter under mellansvenska fér-
héllanden.
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Ekologiskt anpassad
kontroll av parasiter hos
betande notkreatur

Notkreatur &r det ekonomiskt viktigaste djurslaget inom svenskt lant-
bruk och betesgang ar ett naturligt inslag vid produktion av notkott
och mjolk. De dominerande orsakerna till hdlsostérningar hos djuren
under deras forsta betessasong ar infektioner med indlvsmaskar. De
mest omfattande problemen orsakas av magmasken Ostertagia ostertagi,
som skadar I6pmagens slemhinna. Andra produktionsnedséattande
parasiter &r Cooperia oncophora i tunntarmen, och lungmasken
Dictyocaulus viviparus. Gemensamt for dessa infektioner ar att de orsa-
kar nedsatt tillvaxt till foljd av ett forsdmrat utnyttjande av betesgraset.

Vid konventionell produktion kan skadliga parasitangrepp férebyg-
gas och kontrolleras med hjalp av avmaskningsmedel i kombination
med beteshygieniska atgarder. Samhalle och konsumenter stéller dock
idag krav péa lantbruket att reducera anvandningen av mediciner och
andra kemiska tillsatser vid djuruppfédningen. Inom ekologisk djur-
hallning enligt KRAVs regler ar det exempelvis inte tillatet att avmaska
djuren rutinmassigt i forebyggande syfte.

Djuren skall d&ven erbjudas 6kad utevistelse/betesgang och ges
darmed béttre forutsattningar att utdva sina naturliga beteenden. Sam-
mantaget innebar detta att det finns ett behov av att utveckla alterna-
tiva strategier for parasitkontroll. Detta ar en nyckelfraga framfor allt
inom ekologiskt inriktat lantbruk for att kunna bibehéalla en god pro-
duktivitet och ett gott djurskydd, men detsamma géller givetvis dven
for konventionell uppfédning.

1996 initierades ett projekt med stod av SIFR med malsattningen att
skaffa sadan kunskap om djurhallningens betydelse for parasitstatus
sa att langsiktigt hallbara skotselsystem for betande notkreatur utan
hjalp av antiparasitdra medel kan utvecklas. Ambitionen var att an-
gripa problemet utifran ett tvarvetenskapligt helhetsperspektiv.

Vi har sedan projektstarten utvarderat diverse kontrollatgarder inklu-
derande dels olika former av betesplanering och dels applicering av en
biologisk kontrollorganism. Férutom studier av djurhalsa och produk-
tivitet har ocksa de miljoeffekter som olikas kotselatgarder har pa fauna
och flora i betesmarkerna beaktats.

Vi har kunnat konstatera att parasiter utgor en riskfaktor vid
ekologisk uppfodning av ungnot pa bete. | vissa besattningar notera-
des vid sidan av magtarmmaskar ocksa illavarslande héga férekom-
ster av lungmask. P& en gard var den genomsnittliga tillvaxten hos de
forstagangsbetande kalvarna endast 200 g/dag.

Parasitproblemens omfattning varierade emellertid stort mel-
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lan besattningar och det fanns tecken pd att dessa kunde motverkas
genom integrerade atgardsprogram. Nagon enstaka parasit-
forebyggande atgard vars effekt var av 6verordnad betydelse kunde
inte identifieras.

Ett enda betesbyte i mitten av sommaren visade sig dock inte vara till-
rackligt for att forebygga uppkomst av parasitsjukdom med
produktionsférlust som féljd. Den parasithdmmande effekten som upp-
nas vid biologisk kontroll med den nematodfdngande mikrosvampen
Duddingtonia flagrans ar foremal for fortsatta studier.
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RADLUCKRING |
KOKSVAXTER

Kvéavemineraliseringen 6kar efter jordbearbetning, exempelvis hostploj-
ning. Det anses att ocksa jordbearbetning i vaxande groda, sdsom ogras-
harvning och radluckring, kan stimulera mineraliseringen i marken.
Langre fram p& sommaren blir marken ofta alltmer packad av kérning
med traktor, efter bevattning eller regn, samtidigt som kraven pa opti-
mal biologisk aktivitet och naringsleverans &r som storst.

Metod
Forsok genomférdes med hypotesen att radluckring av matjordslagret

forbattrar betingelserna fér mineralisering och rotutveckling. Férsoken
genomfordes pa en siltjord och en sandjord och péagick 1997 till 1999 i
tre kulturer, vitkal, purjolok och i ett forsok i morot, 1997-1999. En smal
fjaderbelastad bill gick pa drygt 25 cm djup mitt emellan raderna och
gjorde en V-formad profil av luckrad jord.

Resultat

Endast i ndgra fa forsok fanns det en tendens, ej statistiskt signifikant,
till forbattrad tillvéxt mitt i sommaren och i rader som inte packas av
traktorhjulen. Skillnaden utjamnades till slutskdrden.

Véren och férsommaren 1997 och 1998 var regnig, varfor ra-
dernaintill traktorsparen gav lagre skord pé grund av packningsskador.

Mindre xylemvétska pressades upp fran rotterna efter det att
marken luckrades, vilket tyder pa att rétterna skadades. Tillvaxten for-
samrades dock inte, vilket tyder pa att rotterna aterhamtade sig.

Den totala effekten av radluckringen beror p& manga samver-
kande faktorer. Markens fuktighet paverkar luckringseffekten pd mar-
kens struktur, markpackning av traktorhjulen, rotskadornas effekt pa
plantan.

Tillvéxten kan begransas av andra faktorer, exempelvis av vissa
naringsdmnen. Gynnsamma effekter kan motverkas av ogynnsamma
effekter. Den totala effekten beror pa vilka faktorer som har storst in-
verkan.
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Beskrivning av doktorandprojekt 1998-2001

| detta doktorandprojekt avser jag att gora en undersékning om det
finns skillnader i halter av ett antal utvalda nédringsdmnen och andra
kvalitetsparametrar inom tva olika véaxtodlingssystem: traditionell véxt-
odling/integrerad produktion och ekologisk odling. Inom bégge
odlingssystemen sker forsoksodlingen i en sa ”standardiserad” modell
for systemet som mojligt (ex. ”Svenskt Sigill” for IP-odling eller KRAV-
odling for ekologisk odling).

Inom bada odlingssystemen kommer en standarsort for varje
spannmalsslag (host- och varvete, korn och rag) att valjas. Dessutom
gors som jamforelse odling av havre med tre sorter, en traditionell”,
en "ekologisk och dessutom en nyare industrisort”.

Forsoksodlingarna ar valda s att det ekologiska och det kon-
ventionella odlingssystemet finns pa jamférbara jordar pa samma gard.
I de ekologiska forsoken sker dessutom en kompletterande kvavegods-
ling med pelleterad honsgodsel for att uppna samma “kvavestege” som
i de konventionella forséken, detta for att undvika en eventuell
vaxtnaringsstress i den ekologiska odlingen.

De kvalitetsparametrar, forutom bakningskvalitet for vete och
rag, som vi vill analysera ar:

- proteinhalt och aminosyrasammanséttning

- total halt kolhydrat och starkelse

- amyloshalt

- total fiber halt och halt av vattenlésliga fibrer, 3-glukaner,
eventuellt ocksa efter molvikt

- fetthalt, poléra lipider och fettsyrasammanséttning

- B-vitaminer (B1, B2, B6)

- vitamin E/tokoferoler

- selen (och eventuellt ytterligare antioxidanter)

- folsyra och fytinsyra

- pentosaner

- makro- och mikronaringsamnen

- vissa tungmetaller (bly, kadmium)

Dessutom planeras i ett par samarbetsprojekt med Kungliga
Veteriner- og Landbohgjskolen i Képenhamn och Orebro Universitet
undersdkning av smak i sensoriska tester.

| postern presenteras de forsta analysresultaten frdn 1998 ars
skord.

Finansiering av projektet sker f.n. (1999) genom SLU och an-
slag fran Stiftelsen Lantbruksforskning (SLF), Stockholm, Stiftelsen Syd-
svensk Jordbruksforskning (SSJ), Alnarp samt Direktor Albert Palssons
Stiftelse foér forskning och valgdrenhet, Malmao.
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EKOLOGISK STADSODLING

Stadsmiljon erbjuder andra férhallanden for odling an vad landsbyg-
den gor: Ett varmare lokalklimat, mycket varierade markforhallanden,
fororeningar och hard konkurrens om att fa anvanda ytorna. Manga
manniskor paverkas dagligen av odlingens utformning och estetiska
varde. UNDP uppskattar i sin rapport Urban Agriculture - food, jobs
and sustainable cities att en sjundedel av alla livsmedel i varlden pro-
duceras i eller néra stader, av 800 miljoner odlare.

I ménga lander i Asien, Afrika och Latinamerika ar odlandet i stiderna
en nédvandighet for familjernas éverlevnad. For ett flertal kommer en
betydande del av familjens inkomster fran forséljning av grénsaker,
agg och fisk de sjalva producerat.

Ocksa i Sverige odlas det i staderna, framst i privata tradgardar
och kolonilotter. Men det finns ett vaxande intresse for gemensamma
odlingar i bostadsomraden utan tradgardar, specielllt i omraden dar
utomhusmiljon inte prioriterats i planeringen. Huvudsyften ar dar att
forbattra boendemiljon och sociala natverk eller 6ka kunskapen om
natur och miljé.

Skoltradgérdarna har i flera skolor och forskolor étererévrat
betydelse i undervisningen, och odling med rehabiliterande syfte i vard-
miljo, terapitradgarden, vinner mark i vardsektorn.

EU har i sin inventering av Europas stader funnit att i manga omraden
lider ménniskor av ohélsa, bl a som en foljd av felnéring. Val valda
livsmedelsprodukter som skordas mogna och inte tranporteras langt
kan bli ett sétt att minska denna felnaring, ocksa pa lang sikt genom att
hoja kunskapen om det grénas varde i kosten. En av stadsodlingens
utmaningar ar att se till att livsmedelsprodukterna som odlas inte inne-
haller gift fran trafik och industrier eller via vatten och naring, ej heller
p g a odlingssystemet i sig.

Sedan 1998 bedrivs ett stadsodlingsprojekt vid Institutionen fér
Viaxtskyddsvetenskap pa Alnarp, inom ramen fér EU-programmet
URBAN. (Okad forsérjningsgrad samt forbattrad fysisk och social miljo
i utvalda delar av stader &r URBAN-programmets mal.) Under 1998
inleddes ett samarbete med de sjalvférvaltningar som hyresgasterna
hos Malmd Kommunala Bostadsbolag bildat i stadsdelen Nydala.

De boende ar organiserade i grupper som fran bostadsbolaget
amnar ta O6ver det mesta av skotseln av miljon i omradet. Bland bo-
stadshusen vaxer nu frukttrad, barbuskar, gronsaker, kryddérter och
andra nyttovéxter.

Tva examensarbeten har i ar gjorts inom ramen for projektet;
Asiatiska gronsaker i svensk stadsmiljo (Parvin Zarafshan, tradgards-
ingenjorsprogrammet) samt; Stadsodling - tradgard for halsa och kun-
skap.
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Korn som fanggroda for
kvave efter betande
suggor med smagrisar

Nar suggor halls pa bete bade betar de och békar. Eftersom de vanligen
utfodras med extra foder kommer marken att tillforas extra vaxtnaring
via track och urin. For att undvika forluster av vaxtnaring bér man
snabbt aterstélla ett vaxttacke.

Hypotes
Det mineralkvéave som finns i marken efter det att suggor och sma-

grisar varit pa en vall tidigt pa varen kan tas upp av en varsadd korn-
groda i en omfattning som patagligt sanker risken for att forlora kvéve,
jamfort med att lamna vallen for atervaxt.

Forsoksplan

Sex suggor grisade i borjan av April pa 0,4 ha andradrs kléver/grasvall
och fick sammanlagt 46 avvanda smagrisar. Djurtatheten motsvarade
2,5 suggor per ha och ar, och nettotillférseln av kvave med fodret mot-
svarade 110 kg N ha. | slutet av maj flyttades grisarna vidare. Dérefter
delades ytan i 18 rutor, varav 6 fanns pa en intilliggande del av vallen
dar grisarna inte varit (kontroll). Halften av rutorna jordbearbetades
och saddes med korn, pa resten av rutorna fick vallen vaxa vidare. Val-
len var pa mulljord, ca 20 cm, och darunder lera.

Den 20 juni, 2 veckor efter sddd, och 10 augusti, direkt efter
skord av korn, togs 3x3 jordprover per ruta pa 0-30 respektive 30-60 cm
djup. Grédprover togs i samband med skérden. Den statistiska behand-
lingen av kvéave i mark och gréda gjordes med variansanalys.

Resultat

I juni inneholl marken efter grisar signifikant mer NO,-N pa nivén 0-30
cm (34,246,4 kg ha) och NH,-N pd nivan 30-60 cm (25,6+5,3 kg ha)
jamfért med kontrollrutorna, (p<0,001). I oktober innehdll marken ef-
ter grisarna fortfarande signifikant mer NH,-N pé nivan 30-60 cm
(42,5£6,7 kg ha*, p<0,001) medan skillnaden mot kontrollrutornai NO,-
N pa nivan 0-30 cm hade sjunkit till 12,9+5,5 kg ha? (p<0,05).

I juni fanns det ingen annan skillnad i kvaveprofil mellan de
rutor dar vallen vaxte vidare och de som sdddes med korn &n den som
berodde pé grisarna. | oktober hade rutorna efter korn mer NH,-N
(18,0+6,6 kg ha?, p<0,01) pa nivan 30-60 cm &n rutorna efter vall, en
skillnad som enbart berodde pa grédorna.

Skérden av korn och kvéave i korn skilde inte signifikant mellan
rutor efter grisar (2251 kg, 42 kg N ha-1) och kontrollrutor (2002 kg, 37
kg N ha-1) . Skérden av kvave i vall och i korn efter grisar skilde inte
signifikant fran varandra.
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Slutsatser
Varkorn efter suggor och sméagrisar pa vall reducerar inte risken
for kvaveforluster jamfort med att vallen véxer vidare.
I varkorn efter suggor och smégrisar pa vall produceras samma
mangd kvéave som om vallen véxer vidare och skdrdas.

Kommentarer till slutsatser
Om man inte har nagra lampliga andra djur an grisar som kan beta
atervaxten ar det svart att ta den tillvara eftersom den &r svar att ensilera
med gott resultat.

| vall-leden faller sjalva vallbrottet utanfér tidsramen for stu-
dien, vilket har betydelse nar resultaten skall sattas in i helhetsbilden
for en gardssituation.
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Kartlaggning av narings-
forsorjning till vaxthustomater i
ekologiska odlingssystem,
baserade pa lokalt producerad
naring fran gronmassa och
stallgobdselkompost

Malsattning

Att kartldgga vaxtnaringsutnyttjandet i ekologiska tomatodlingssystem
med olika naringsnivaer fran lokalt producerad naring samt jamfora
med ett konventionellt odlingssystem.

Material och metod
Odlingen genomfdrdes 21 april - 13 oktober i avgransade bdddar med
4 tomatplantor i varje. Allt draneringsvatten uppsamlades i separata
karl. Baddarnas yta var 0,81 m? (0,9 x 0,9 m). Inklusive angransande
delar av gangarna var odlingsytan per badd 1,43 m?. Planttatheten var2,8
plantor per odlings-m?2

I de ekologiska systemen odlades plantorna i naringssvagt sub-
strat (125 | per badd) av stallgédselkompost med tillsats av torv och
gips. Bevattning med ravatten. Vid fyra tillfallen under maj - juli
Overgodslades plantbéddarna genom marktackning med farsk grén-
massa av gras och klover i tre olika proportioner. (Kléver innehaller
ungefar dubbelt s& mycket kvave som gras, men lika mycket fosfor och
kalium). Forsdksled A fick 75 vol-% gréas + 25 vol-% kldver, B: 50% gras
+ 50% kl6ver och C 25% grés + 75 % klover. Total tjocklek av palagd
gronmassa var 28 cm, vilket motsvarade c:a 1,5 kg torrsubstans per
planta. I det konventionella odlingssystemet, D, odlades plantorna i
sand och vattnades med néaringslésning.

Samtliga insatsmedel som anvandes i forsoket: odlingssubstrat, plan-
tor, marktackningsmaterial, bevattningsvatten och naringslésningar
provtogs fore anvandning for senare analys och den utnyttjade voly-
men och/eller vikten registrerades. Volymmatning med provtagning
gjordes aven av allt insamlat draneringsvatten, som sparades i frys,
fran varje badd. Allt bortputsat plantmaterial vagdes, torkades och spa-
rades.

Slutbedémning av plantor och substrat, ”slakt”, genomférdes
av alla forsoksled i 1/3 av antalet baddar vid tre tillfallen: 17 juni (vid
begynnande skérd), 17 augusti (efter en l1ang balanserad skordeperiod)
och 13 oktober (vid normal tid for utrivning). Avsikten ar att de uppre-
pade proverna fran alla forsoksled skall spegla de forhallanden som
radde i olika led under odlingssasongens forlopp.

Vid slakten gjordes omfattande bedémning och provtagning foér ke-
misk analys (16 &mnen) av plantor, substrat och draneringsvatten. Sam-
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tidigt analyserades dven de sparade proverna.

Sammanfattningsvis omfattade alltsa forsoket fyra behandlingar
(A, B, C, D), tre slakttidpunkter (juni, augusti, oktober) och utférdes
med tre upprepningar, totalt 36 baddar.

Resultat

Fran alla bedémningar samlas nu i en databas for vidare bearbetning
med kartlaggning av samband och samspel kring plantutveckling, till-
gang, utnyttjande och lackage av naringsamnen i olika odlingssystem.
Ett litet exempel pa kartlaggning Over vissa analyser av enbart kvave
(N) i substrat, gronmassa, plantor och draneringsvatten samt pa skor-
den av tomater visas i tabell pa en poster i utstallningen. Pa grund av
utrymmesbrist redovisas i denna sammanfattning endast kommenta-
rerna till de redovisade resultaten (med aktuella varden inom paren-
tes), vilket forhoppningsvis kan ge en uppfattning om de forhallanden
som framkom i projektet. Redovisade skdrdar ar fran en odlingsyta pa
1,43 m?, medan tillférd naring och lackage refererar till baddens yta
som &r 0,81 m2

1) Kulturtiden for samtliga behandlingar A, B, C och D varade fran
980421 fram till resp. ’slakttidpunkt” , 17 juni, 17 augusti och 13
oktober.

2)  Totalskoérden var storst i D-ledet (30,2 kg). Sedan A, C, och B
(24,5 kg) i ndmnd ordning.

3)  Skord av tomater med 1:a kvalitet var ungefar lika stor i A (24,0
kg) och D. Sedan C och B (20,6kg)..

4)  Andelen av l:a kvalitet, % var hogst i B och C. Sedan A och D.

5)  Samma storleksordning pa total mangd tillfort N (frdn substrat
och dvergddsling) i alla led. Mest i C (145,0 g). Sedan B, A, och D
(109,2 g).

6) Det var samma substrat i alla tre led A, B och C. Av substratets
organiskt bundna kvave beddms c:a 15 % vara tillgangligt det
forsta aret (47,1 g). For sanden i led D saknas uppgifter och 15%
antogs frigoras(1,8 g).

7)  Grbnmassa av de tre blandningarna av grés och kléver i olika
proportioner har givit den planerade stigande dosen av N-géds
ling i A (63,8 9), B (79,8 g), och C (97,9 g). Av grdnmassans N-
innehall beraknas 50% vara tillgangligt det forsta aret.

8) Naringslésningens sammansattning har varit konstant under
sasongen.

142 Ekologiskt lantbruk = Konferens = Alnarp = November 1999



9)

10)

11)

12)

Mycket stort N-lackage via dréaneringsvatten i D (40,6 g). Sedan
C (12,3 9), B (6,3g) och A (2,3 g).

Plantsaft fran basblad i D-ledet visar storst N-upptagning hos
dessa plantor (vardena hos D-ledet motsvarar LMK:s horm-
vérden. Sedan C, B och A.

Plantsaft fran toppblad visar bast naringsforsorjning till plant-
toppen i D-ledet. Sedan C, B, och A, I relation till basbladens N-
innehall har dock samtliga led A, B, och C hdgre toppvarden an
D-ledet.

Sma skillnader i N-innehall hos mogen frukt mellan leden un-
der sésongen. (21,5 - 25,2 g per kg ts).
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EKOLOGISK SORT-
PROVNING AV POTATIS

Provning av olika potatissorter i ekologiska forsok har utforts sedan
1987. Under den senaste 3-ars perioden har fyra riksforsok och tva lans-
forsok ingétt i provningen. Upplaggningen av forsoken har varit den-
samma, men i de olika serierna har sortmaterialet varit lite olika. FOrso-
ken var spridda éver hela landet fran Onnestad i soder till Arbré& i norr.
Under vaxtodlingssdsongen 1999 provades 7 olika potatissorter i
riksforsoken (Appell, Asterix, Cultra, Escort, Matilda, Ovatio och
Symfonia). | lansforséken provades 10 olika sorter (Appell, Asterix,
Columbo, Escort, Matilda, Ovatio, Roscor, Sava och Timate).

Arets forsok har varit mycket utslagsgivande nar det galler de olika
sorternas mottaglighet for bladmagel. | forsoket i Onnestad gjordes en
extra satsning och bladmdgelangreppen graderades en gang i veckan
fran den 14 juli till den 23 augusti. Tydliga sortskillnader kunde iaktta-
gas. Forsta angrepp konstaterades i sorterna Asterix och Ovatio den 14
juli medan angrepp i Appell och Escort inte upptradde férréan den 9
augusti. Se figur.

100 x
e Matilda
80 // —o— Appell
60 —a— Asterix
40 ///( / / bin —a— Cultra
20 /// /‘/ // —%— Ovatio
—e— Symfonia
0 4@%
—+— Escort
14ul  26-jul 02-aug 09-aug 16-aug 23-aug sco

Utveckling av bladmdogel i 7 olika potatissorter i ett ekologiskt potatis-
forsok i Onnestad under 1999. Férsoket avlastes en gang i veckan fran
den 14/7 till den 23/8.

Utvecklingen av bladmdgel har dven noterats i 6évriga forsdk och tyd-
liga sortskillnader har ocksa pavisats i dessa forsok. Det ar intressant
att notera att det kan vara olika sorter som angrips forst av bladmaoglet
pa de olika forsoksplatserna.

Forsoken har dven visat pa skillnader i avkastning och kokkvalitet. | en
sammanstéllning av de ekologiska forsoken for aren 1995-1998 har
sorterna Timate (9), Asterix (16), Cultra (8), Appell (6)och Escort (15)
givit hogre skérd an mataren Matilda. Inom parentes anges antalet
forsok dar sorten varit med och som ingar i sammanstallningen. Stora
variationer forekommer dock mellan olika fosoksar.

Nar det géller kokkvaliteten ar det frimst sénderkokning och
morkfargning efter kokning som kan vara problem. Dessa problem &r
ofta knutna till vissa sorter pa vissa forsoksplatser.

144 Ekologiskt lantbruk = Konferens = Alnarp = November 1999

Agr dr Jannie Hagman
Inst. for ekologi och vaxt-
produktionsléra

Box 7043

750 07 Uppsala



Magnus A. Halling och Magne
Tuvesson,

Sveriges Lantbruksuniversitet,
Institutionen for ekologi och vaxt-
produktionsléra,

Box 7043, 750 07 Uppsala

PRODUKTIONSEGENSKAPER
HOS VALLBALJVAXTER FOR
ENSILAGE

Vallbaljvaxterna har en mycket viktig roll i det uthalliga jordbruket
genom sin kvévefixerande formaga och unika kvalitetsegenskaper.

| ett tvarvetenskapligt internationellt forskningsprojekt stude-
ras mojligheterna att forbattra utnyttjandet i ensilagesystem av saval
nya som etablerade vallbaljvaxter i norra Europa. Projektet har titeln
“Low input animal production based on forage legumes for silage
(akronym: LEGSIL)", vilket fritt dversatt blir ”Extensiv djurproduktion
baserad péa vallbaljvaxter for ensilage”.

Projektet pagar under perioden februari 1997 till maj 2001. De
lander som deltar ar Finland, Sverige, Tyskland och England. | studien
ingar fem arter vallbaljvaxter, namligen rodkléver, vitklover, blalusern,
karingtand och getart.

Projektet innehéller fem deluppgifter:

1) Undersoka produktion och kvalitet hos vallbaljvaxterna,

2) Mata dess kvaveléackage,

3) Utveckla palitlig ensileringsteknik for dess konservering,

4) Undersoka mojliga nivaer for mjolkproduktion baserat pa ensilage
med vallbaljvaxter samt

5) faststélla dess ekonomiska och miljémassiga inverkan i norra Eu-
ropa.

| det foljande redovisas preliminéara resultat fran forsta forsoksaret 1998
i Sverige fran deluppgift 1.

| faltforsok med de fem arterna, odlade med eller utan gras-
inblandning, samlas data in om avkastningsférmaga och kvalitet. Tre
forsoksplatser per land har etablerats fran breddgraden 51°N i sydvas-
tra England till breddgraden 69°N i norra Finland.

I Sverige ar forsoken forlagda Uppsala, Radde (Borastrakten)
och Lilla Boslid (Halmstadstrakten). Forsoket i Lilla Boslid genomfors
under ekologisk odling. Gemensamt for alla platser finns en uppsatt-
ning standardsorter och i varje land finns en uppséattning bast anpas-
sade sorter av rédklover, blalusern och vitklover.

| Sverige visar resultaten av ren total skérd med baljvéxterna i ren-
bestand att rodklover har den storsta (signifikant) och stabilaste
produktionspotentialen pa alla forsoksplatser. Ren total skord innebar
summa av tre delskordar, ej sddda arter ar frandragna.

Blalusern hade 53 - 77 % av rodkloverns avkastning (signifi-
kant lagre). P& R&dde och Lilla Boslid var blalusern dven jambdérdig
med vitklover. Pa Lilla Boslid var blalusern aven jambordig med ka-
ringtand.
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Vitkléver uppvisade 51 — 59 % av rodklévers avkastning.

Getart och karingtand visade den signifikant minsta avkast-
ningen och var ofta jambordiga pa forsoksplatserna utom pa Lilla Boslid
déar getartens etableringen var dalig.

Getart 1&g i intervallet 22 — 52 % och karingtand 29 — 55 % av
rodkléverns avkastning och arterna hade den storsta variationen i av-
kastning av de fem provade.
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UIf Hanell

ODLINGSSYSTEMETS
BETYDELSE FOR VETETS
INNEHALL AV VITAMIN B12

Vi vet idag for lite om hur vart sitt att odla inverkar pa grodans narings-
och halsomassiga kvalitet. Gjorda undersokningar pekar dock pa stor
variation i olika vaxtprodukters innehall av livsviktiga amnen, och pa
att dessa variationer delvis betingas av odlingssystemet.

Detta under aret pabdrjade forskningsprogram fokuserar pa vitamin
B12, ett for manniskan livsnddvandigt &mne med ett antal ovanliga och
intressanta egenskaper. B12 produceras enbart av mikroorganismer och
tas sedan passivt upp av vaxternas rotter. Vitaminet anses inte essentiellt
for vaxter.

Programmet beradknas l6pa till ar 2003, och ar upplagt som ett
doktorandarbete med huvudhypotesen: Ekologiskt odlat vete innehaller
mer vitamin B12 &n konventionellt odlat vete.

Arbetet kommer sarskilt att fokuseras mot betydelsen av markens
mikrobiella aktivitet i olika odlingssystem och flédet av vitamin B12 i
systemet godsel-mark-véxt.

Forskningsprogrammet &r ett samarbetsprojekt mellan SLU i Uppsala

och Alnarp, Orebro Universitet samt Orebro Léns Landsting, och &r i
huvudsak forlagt till Kvinnerstaskolans forsoksgard utanfor Orebro.
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BIOGASLADUGARDEN
ANALOGIA

Motivering och mal

Projektet syftar till att projektera och konvertera en komposterings-
trumma, sa att erforderliga prestanda for en effektiv biogas- och
vaxtnaringsproduktion nas och att utrustningen anpassas till en eko-
logisk gards mojligheter och behov med hog maluppfyllelse (miljo,
ekologiska och ekonomiska). Att fortsatta med grongddslingsvallar
framstar inte som nagon bra lésning i sig.

Metodik och arbetssatt

Genom att skapa ett skarpt lage for att projektera, konvertera och drift-
sétta en gardsbaserad biogasutrustning kommer hela systemets tankta
utformning att ges de l6sningar som det gar att astadkomma med nu-
varande kunskap och konsulttjinster inom produktion resp. anvand-
ning av biogas. Dettaisig ger kunskap om vad som behdver utvecklas
och studeras vidare for att underlatta for flera att producera och an-
vanda biogas och véxtnaring lokalt.

Processbeskrivning av s.k. torr biogasprocess med i
huvudsak ensilerat material (vall)

Populéart kan den gardsnara biogasproduktionen liknas vid ”nya” hus-
djur (metanbakterier, de s.k. kusarna) vilka ska hysas respektive
utfodras i grunden p& samma satt som vara andra husdjur. Det géaller
séledes att uppfylla vissa krav, dvs. bygga en &ndamalsenlig ladugéard
(metangenerator) och sedan utforma en optimal "foderstat”
(s.k.fullfoder) utifran vad som kan tillhandahallas pa eller nara gar-
den/byn. | grunden skapas ett kretslopp av material och vaxtnéring
inom garden. Solen tillfér energi till den grona cellen, som gor att gro-
dan vaxer och kan skdérdas och konserveras till ensilage som blir den
energibod” som vi utfodrar kusarna med under hela aret. Aterstoden
fassepareras i en vatskefas och en torrfas, for att minimera férlusten av
kvave.

Den processteknik som valts bygger pa en liggande roterande trumma
pa 100 m3. Trumman vilar pa hjul och vrids av en hydraulcylinder. Den
ar isolerad pa utsidan. Det inmatade materialet far till alla delar samma
behandling, s.k. pluggflode, da det passerar igenom. Det innebar att
trummans rotation sékerstaller bade en god omblandning och en jamn
transport. Uppehallstiden for materialet ar berdknad till 2-3 veckor.

Inmatningen sker i ena gavlen mha. en sk. tryckare, vilken arbetar i
botten pa en inmatningsficka. Utmatning sker till en skruvseparator
som ar direkt ansluten till utloppséanden. Separatorn separerar vatskan
frén de fasta vaxtdelarna.
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Den véta vaxtnaringrika delen leds i tata ledningar till ett lager med
tatslutande lock. Det ar viktigt att hushalla med kvavet och inte lta
det forsvinna vid hantering och lagring. Kvavet ska ater till marken
nar vaxterna bast behdéver, dvs under maj-juni. Var ambition ar att bruka
ned kvavet i samband med varbruket och darmed minska lackaget
vasentligt mot gangse grongodslingsvallar.
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KONDENSERADE TANNINER
| KARINGTAND
(LOTUS CORNICULATUS L.)

-kvantifiering, karaktarisering samt effekt pa
proteinnedbrytningen i vAmmen

Kondenserade tanniner analyserades kvantitativt och kvalitativt i sju
karingtandsorter, odlade i olika delar av Sverige. Tanninkoncentratione-
rna analyserades med tva metoder. Med en radiell diffusionsmetod
varierade tanninhalterna mellan noll och 1,1 % av ts med ett genom-
snitt pa 0,7 % av ts. Med en HCl-butanolmetod varierade tanninhalterna
mellan 0,2 och 1,7 % av ts, med ett genomsnitt pa 0,9 % av ts.

Tva typer av kondenserade tanniner; procyanidin (pc) och prodelfini-
din (pd), detekterades med tunnskiktskromatografi. Den relativa for-
delningen av dessa tva foreningar (pc/pd-kvoten) skattades darefter
med vatskekromatografi (HPLC). Jamférelser av relativa molekylvikter
med gelfiltrering visade, i likhet med pc/pd-kvoten, att sortvariationen
var liten.

Sambandet mellan tanninhalt/tanninstruktur och karingtandproteinets
nedbrytningshastighet i vammen studerades med en in vitro -metod.
Efter fyra timmars inkubering hade mellan 34 och 61 % av den l6sliga
kvavefraktionen brutits ned till ammonik och aminosyror. Korrelationen
mellan andelen nedbrutet kvave och tanninhalt (matt med radiell dif-
fusion) var hég (R*=-0,97).

* Samtliga karingtandsorter innehdll 1dga tanninkoncentrationer
(< 2% av ts). Hogst proantocyanidinhalt uppmattes i GA1.

* Soltillgang och alder pé bestandet kan ha inverkat pa tanninsyntesen.
Olika samodlingskomponenter pdverkade daremot inte tannin-

koncentrationen.

* Sorterna visade relativt liten variation i tanninstruktur
(procyanidin/prodelfinidin-kvot) och molekylstorlek.

* Nedbrytningshastigheten for protein i vdmmen kan paverkas redan
vid laga tanninhalter.
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VARFOR EKOLOGISKT
LANTBRUK?

Allt fler lantbrukare lagger om sin produktion till ekologisk. Till och
med LRF:s ordférande Hans Jonsson har lagt om delar av sin gard till
ekologisk produktion. I alla typer av massmedia och ocksd inom bonde-
organisationens media pagar av och till en debatt om vitsen, nyttan och
nackdelarna med ekologisk produktion. Konsumenterna efterfragar fler
och fler ekologiska varor i butikerna.

Detta paverkar givetvis de som producerar varorna, d.v.s. lant-
brukarna. Men hur paverkas man? Hur paverkar alla intryck och dis-
kussioner ett beslut om att lagga om eller inte till ekologisk produk-
tion? Hur har man kommit fram till ett beslut eller har man kanske
aldrig 6évervagt mojligheten? Vilka ar orsakerna/Zanledningarna for lant-
brukaren till att fatta detta stora beslut? Vem har paverkat? Lika intres-
sant &r varfér man inte fattar ett beslut om att lagga om till ekologisk
produktion.

Pilotprojektet som pagar under oktober till december 1999 syf-
tar till att studera hur sociala processer och relationer paverkar och
definierar lantbrukarens val av produktionsform och olika satt att or-
ganisera arbete utifrdn den sociala och kulturella kontexten. Dessa val
kan i sin tur ge stora sociala, ekonomiska och ekologiska konsekvenser
for bade lantbrukaren och samhallet. Genom att vi &r antropolog och
agronom s& mojliggors ett tvarvetenskapligt angreppsatt for en storre
forstaelse for dessa processer och konsekvenser.

Fokus i studien ar dels att studera vad som paverkar lantbruka-
rens beslut att lagga om till ekologisk produktion eller inte, och analy-
sera vilka yttre och bakomliggande faktorer som inverkar pa beslutet.
Eftersom vi stravar efter att forsoka forstd varfor lantbrukaren gor vissa
val och vad dessa grundas p4, t.ex. ekonomi, social kontroll, framtids-
visioner, varderingar, valbefinnande etc., maste var studie ta stor han-
syn till lantbrukarens fragestallningar, d.v.s. vi maste kunna vara flexi-
bla och kontinuerligt omdefiniera vara forskningsfragor.

Vi har valt att arbeta med lantbrukarfamiljer runt Tranas i Sma-
land och Orsundsbro i Uppland. Eftersom projektet &r ett pilotprojekt
och tiden darfor ar begransad sa har bestamt antalet lantbrukarfamiljer
som ingar i studien till ca. 4 familjer per omrade. Vi kommer att an-
vanda oss av kvalitativa metoder dar den huvudsakliga metoden ar
semi-strukturerade intervjuer med olika deltagande verktyg som ska
underlatta kommunikationen. De ar bl.a. matriser, relationsdiagram
(trad- och Venndiagram) och historiska tidsaxlar. |1 bade Trands och
Orsundsbro kommer ocksé en gruppdiskussion att genomforas med
lantbrukarfamiljerna.

Avslutningsvis kommer resultaten att presenteras pa vardera orterna
med de deltagande lantbrukarfamiljerna och inbjudna. Det hér pilot-
projektet finansieras av SLU Kontakt - Landsbygdsutveckling.
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Projekt:

INTEGRERAD OCH
EKOLOGISK PRODUKTION
AV FRUKT

SORTFORSOK

Ett av de storsta problemen vid ekologisk odling av applen &r
svampsjukdomen skorv. Runt om i varlden pagar foradlingsarbete for
att ta fram nya skorvresistenta sorter som kan passa till ekologisk odling.
For att kunna avgdra om nya sorter aven har alla de 6vriga kvaliteter
som kravs for att vara lampliga till kommersiell odling behdver de
kontrolleras i faltforsok i vart klimat.

Fruktkvalitet och lagringsduglighet studeras. Inga
bekdmpningar mot skadegtrare kommer att anvandas de forsta aren.
Istéllet ska angrepp kontrolleras och noteras fér de olika sorterna for
att se om det finns nagra skillnader mellan deras motstandskraft. Ska-
degodrare som kontrolleras ar bland annat mjéldagg, krafta, rod blad-
lus, grén bladlus, fickminerare, Clercks minerarmal, ronnbarsmal,
applevecklare och om skorvresistensen haller i sig.

Planterat: 1997, forstket ar planterat med upprepningar.

Sorter (skorvresistenta): Vanda, Topaz, Rubinola, Bio Golden, Rajka
och 3 nummersorter fran Tjeckien.

Resultat 1998: Ingen av sorterna fick de allra hégsta podngen i
smaktestet. Daremot var helhetsbeddmningen av Bio Golden och Rajka
nagot 6ver medelgod. Rubinola och UEB 2345/1 (nummersort fran
Tjeckien) fick underkéant detta forsta ar. Topas gav den hogsta skorden
och UEB 2257/4 (nummersort fran Tjeckien) den minsta. UEB 2074/1
(nummersort fran Tjeckien) gav de storsta dpplena (127 g/st) medan
Bio Golden hade de minsta (29 g/st).

MARKBEHANDLING
Ytterligare ett stort problem vid ekologisk &ppleodling &r ograsbekamp-
ning. Det ar mycket viktigt att halla rent i raderna. Ograset tar naring
och vatten och minskar saledes dppletradens tillvaxt. Har man sork i
odlingen sa trivs dessa bra i ograset och kan ringbarka traden. Risken
finns alltsd att traden dér om man inte kan kontrollera ograset. Att hacka
bort ograset for hand vid storskalig odling tar for lang tid och blir for
dyrt. Det kravs andra metoder. | detta faltforsok kommer en mekanisk
bearbetning med fras att jamféras med olika metoder att tdcka marken
for att halla odlingsbanan ograsfri.
Planterat varen 1998, forsoket ar planterat med upprepningar
Behandling: Mekanisk bearbetning, barktackning, tackning
med komposterad tang, tackning med mypexplast
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SCREENING AV NARINGSMEDELMEDEL

Det ar viktigt att ge traden den naring de behéver under aret for att fa
en optimal fruktsattning och hallbar frukt och lagom med tillvaxt i tra-
den. Det finns manga olika KRAV-godkanda gddselmedel att anvanda
i ekologisk odling. | denna screening har 12 olika naringsmedel tillférts
olika trad. De har skiftande innehdll av naringsamnen.

Planterat: varen 1998

Godselmedel: Aminosol, Algomin ekologisk godsel, Algomin
gddselstav, Biofer NPK 9-2-4, Biofer NPK 6-2-11, Biobact, horndmne,
kogotdsel, honsgodsel, grasklipp, nedmyllat grasklipp och kompost.
Respektive naringsmedel ges till fyra slumpvis utvalda trad.

Projektbidrag: Jordbruksverket
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Utveckling av metoder for att
forbattra lagringsdugligheten
hos apple 1 integrerad och
ekologisk produktion

Motivering och mal

Benmy! (Benlate) har sedan lang tid anvants for att bekdampa lagrings-
sjukdomar orsakade av svampar. Kemikalieinspektionen godkanner
inte detta medel for anvandning i fruktodling langre an till ar 2002. |
integrerad produktion (IP) finns andra mer eller mindre oprévade medel
att tillga. Det ar 6ver huvudtaget inte mojligt att anvanda fungicider i
ekologisk odling. Enkla undersdkningar 1995 — 1998 visade att det kan
vara mojligt att anvanda andra och ofarliga metoder for att férhindra
uppkomst av lagerrétor hos dpple — doppning i kalciumklorid, upp-
varmning av applena fore lagring och behandling med vinager. De tva
senare metoderna skulle kunna géra det mgjligt att odla de i Sverige
’stora” sorterna Aroma och Ingrid Marie i ett ekologiskt odlingssystem.
De ar ndmligen lite utsatta for angrepp av svampsjukdomar under
odlingsskedet. Malet for projektet ar att finna alternativa metoder for
att férhindra uppkomst av lagersjukdomar hos &pple orsakade av svam-
par.

Metodik

Undersotkningen genomférs med sorterna Aroma (Amorosa) och Ing-
rid Marie (Karin Schneider) dar ingen beké&mpning utfoérts under
odlingstiden. Frukten skdrdas vid olika mognadsgrader och behandlas
darefter enligt foljande:

a. Doppning i 2, 3, och 4 % kalciumkloridlésning i 5 minuter.

b. uppvarmning till 20°C, 30°C och 40°C i 24, 48, 72 eller 96 timmar.

c. behandling med vinageranga under 30 minuter.

samt kombination av dessa metoder.

Applena inokuleras med svampsuspensioner av Botrytis (gramogel)
och penicillium (penselmdgel) fore inlagringen.

Frukten lagras darefter vid 3°C i 2 manader. Applenas kvalitet
bestams efter uttag fran lagret med avseende pa sjukdomsfrekvens, farg
och utseende, fruktkottets fasthet, sockerinnehall samt smak.

Bestdmningarna upprepas efter 1 veckas forvaring i rumstem-
peratur.

Resultat

Resultaten fran sdsongen 1999-2000 foreligger annu inte. Erhallna re-
sultat av de tidigare undersdkningarna (1995-1998) visar att samtliga 3
metoder hade mycket god effekt for att forhindra uppkomsten av
lagerrétor. Nar det gallde Penicillium expansum (penselmdgel) sjonk
salunda andelen ruttna frukter av inockulerade fran 82,5 % utan efter-
foljande behandling till 2 % med varmebehandling, 6,2 % vid kalcium-
doppning och 3,5 % vid behandling med vinageranga. Kvoten mellan
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fastheten i fruktkottet och sockerhalten steg med 10 % vid varmebe-
handling medan mangden stétskador minskade med 27 %. Fruktens
smak paverkades inte av behandlingarna.

Projektbidrag: Jordbruksverket.
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BIOLOGISK BEKAMPNING  7rmmes b
AV UTSADESBURNA ’
SJ U K DO MAR | E KO LOG I S K Enheten for véaxtpatologi och biolo-

gisk bekdmpning, Box 7035, 750

VAXTODLING 07 Uppsala. Tel 018/671000.

Inom projektet testas olika bakteriers effekt mot utsadesburna sjukdo-
mar i strasad i faltforsok. Som testmaterial ingar starkt smittade utsades-
partier av korn (bladflacksjuka och strimsjuka), havre (flygsot och blad-
flacksjuka) och varvete (vanligt stinksot).

Mal

Malet ar att skaffa fram kunskap som kan ligga till grund foér den utta-
lade malsattningen att de ekologiska odlarna ska ha tillgang till ett ef-
fektivt icke kemiskt betningsmedel som kan anvéndas i bade bruks-
och utsédesodlingar.

Metodik och arbetssatt

Bakterier isolerade vid Enheten for vaxtpatologi och biologisk bekamp-
ning uppférokas och appliceras pa mycket starkt infekterat strasades-
utsade. Isolatens bekampningseffekt avlases i faltforsok pa forsoks-
platser med ekologisk inriktning. Vissa tester gjordes med olika
formuleringsvarianter av Cedomon, dar bakterien MA 342 utgjort den
verksamma substansen.

Resultat

Av tabell 1 och 2 framgar att bakterien MA 342 och vissa Cedomon-
varianter som har denna bakterie som bas har god effekt mot bladflack-
sjukesvampen pa korn. Tabell 3 visar att det aven finns 6ppningar for
att bekdmpa vanligt stinksot i vete med bakterieisolat.

Tabell 1. Resultat av betningsforsék mot bladflacksjuka i korn, Gotland, 1997.

Frs’ksled Dos i ml/kg Antal uppkomna Rel tal Antal prim%ort Rel tal
plantor/kvm angripna plantor/kvm
Obetat 225 100 76 100
MA 342 300 200 89 0 0
Cedomonvariant 1 7.5 246 109 2 3
Cedomonvariant 2 7.5 242 108 2 3
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Tabell 2. Resultat av betningsforsok mot bladflacksjuka i korn, Halland, 1998.

Frs"ksled Dos i K%orna, Reltal Antaluppkomna Reltal Antal prim%ortangripna Rel tal
ml/kg kg/ha plantor/kvm plantor/kvm
Obetat 3260 100 402 100 87 100
MA 342 300 3770 116 481 120 1 1
Cedomonvariant 3 7.5 2980 91 395 98 37 43
Cedomonvariant 4 15.0 3560 109 419 104 24 28
Tabell 3. Resultat av betningsforsok mot vanligt stinksot i varvete, Halland, 1997.
A Antal uppkomna Antal
F'rs"ksled Rel tal Rel tal
plantor/kvm sotax/kvm
Obetat 223 100 10.0 100
MA 342 300 mi/Zkg 154 69 0.0 0
MA 342 20 ml/kg 226 101 1.7 17
Bakterieisolat 12 300 mi/kg 181 81 0.0 0

Detta projekt startades 1997 och finansieras av Statens jordbruks-

verk.
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EKOLOGISK
TRADGARDSODLING

— ett integrationsprojekt
pa Alnarp

Bakgrund och syfte

Bland arbetslésa med invandrarbakgrund finns en stor grupp med er-
farenhet av och utbildning inom tradgardsproduktion. Genom GEFAS
(generalplan for arbete och sysselsattning i Malmd kommun) har SLU,
instutionen for vaxtskyddsvetenskap, under aret paborjat en teoretisk
och praktisk tradgardsutblidning, som i férsta hand vander sig till denna
grupp arbetslésa.

Verksamheten har som syfte att ge deltagarna en bred kompe-
tens inom tradgardsodling med inriktning pa ekologisk odling. Malsétt-
ningen ar att bereda deltagarna en mojlighet att starta eget foretagande,
att fa en anstallning som forutsatter erfarenhet av ekologisk produk-
tion eller att stimuleras till vidare utbildning.

Foérhoppningen &6r ocksa att kunna skapa en bas for visningar
och utveckling av ekologisk produktion i regionen.

Omfatting

Pa Alnarp finns for narvarande cirka 20 ha KRAV- godkénda arealer
for lantbruks- och tradgardsgrodor. | arealerna ingar redan etablerade
odlingar av frukt och bar. Fér andamalet disponeras dven ett ca 800 m2
stort vaxthus med uppvarmning och full automatik.

Odlingarna har under odlingssésongen omfattat:

- Gronsaksodling pa friland.

— Aktuella odlingar 1999 har bland annat varit rotfrukter, t.ex. morot-
ter, rddbetor, palsternacka, kalrot, rotselleri och andra grénsaker som
16k, majs och kalvaxter.

- Gronsaksproduktion i vaxthus.

— Framst tomat och paprika.

- Smaplantproduktion i vaxthus.

- Krydd- och medicinalvaxtodling.

— En produktions- och demoodling pa 1500 m2 har anlagts under sa-
songen.

- En plantskoledel med ca 1 500 ympade eller okulerade &ppel- och
parontrad.

- Frukt- och barodling.

Undervisningsdelen har omfattat 6vergripande moment om ekologi och
olika kulturer, vaxtfoljd, grongddsling, biologisk bekdmpning, ogras
m. m. Det har ocksa arrangerats ett flertal studiebesok till bland annat
ekologiska odlare.
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P& schemat star nu ocksa information om eget fértagande, ndgot som
ar av stor vikt for den fortsatta utvecklingen genom projektet.

Deltagare
Utbver deltagare i sjalva kursdelen har till projektet varit knutit ett 20-

tal sommarpraktikanter/ skolungdomar. Ytterligare en grupp ar enga-
gerade genom arbetspraktik via Arbetsférmedlingen.

Ett 10-tal olika nationaliteter har representerats genom med-
verkan i eko-verksamheten.

Omkring hélften av deltagarna ar svenskar, vilket ar positivt
for dem som kommer fran andra lander med tanke pa den sprakliga
utvecklingen. Svenskundervisning ges i viss omfattning.
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VARFOR EKOLOGISK i Lol
SORTPROVNING? | N

Kan man inte utnyttja den vanliga sortprovningen? Jo, sorter som &r
bra i konventionellt jordbruk &r ocksa vanligen bra i ekoodling. Men
det finns undantag! En jamfdrelse mellan olika kornsorter 1993-1997:

Sort Konv. Eko.
Baronesse, kg/ha

6 200 3830
Baronesse=100
Orthega 105 101
Henni 102 97
Meltan 98 89
Scarlett 101 90

Nar man jamfor resultaten fran provningarna, ar det viktigt att kanna
till sorternas langd, strastyrka, ograskonkurrens, dvervintringsformaga och
sjukdomsresistens.

Baronesse, som ar matarsort i provningarna, ar relativt hégvuxen och
ibland strasvag i konventionell odling. Orthega ar ocksa en lang sort,
men har lite starkare strd. Baronesse och Orthega ar toppsorter bade i
ekologisk odling och konventionell odling.

Att Orthega ar mer 6verlagsen i konventionell odling kan bero
pa att den &r strastyvare. Henni ar ocksa en stréastyv sort och Henni har
varit battre &n Baronesse i konventionell odling. Men Henni ar kort och
detta har formodligen forsamrat resultatet i ekoprovningen. Detsamma
géaller i annu hdgre grad for Meltan och Scarlett. Dessa ar kortvuxna
och avkastningen sjunker mycket markant i ekologisk odling.

Det finns alltsa viktiga skillnader mellan sorterna som gor att de maste
provas ekologiskt. Andra anledningar &r t.ex. att vissa specialsorter far
utrymme att provas, vi kan lagga sortforséken pa ”problemjordar” mm.
Den ekologiska sortprovningen &ar ocksa av varde for den konventio-
nella odlingen, man far en uppfattning av sorternas grundlaggande pre-
stationsforméaga nar de odlas utan herbicider och stora mangder
lattlosligt kvave.

Vad ger en sort en god ograskonkurrens?
Straléngd.
En kort sort blir forr eller senare under sésongen genomvuxen av ogras.

Exempel pa detta ar korta hostvetesorter. Kosack har daremot en god
ograskonkurrens.
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Stréstyrka.
For att fa en bra avkastning i konventionell odling &r det viktigt med

en bra strastyrka. En sort som gar omkull blir genomvuxen av ogras.
I ekologisk odling ar strastyrkan inte lika avgérande.

Snabb tillvéaxt.

Snabb tidig tillvaxt kvaver ograsen. Hostrag ar battre &n hostvete i detta
avseende, men rag ar ju dven langre &n hostvete, och ograskonkurrensen
beror dven pa detta. Daremot ar &ven hostkorn béattre &n hostvete, trots
att hostkornet ar kortare. Detta galler dock endast da vintern &r mild,
se nedan!

Overvintringsfsrméga.
Att klara vintern ar viktigare for en ekosort. Du kan inte spruta bort

ograsflackarna dar hostsdden har utvintrat. Darfor ar i praktiken host-
korn en délig ekogroda med svag ograskonkurrens. Hostrdg kan ib-
land etablera sig daligt regniga och svala hostar pa styva leror och far
da en samre ograskonkurrens &n hostvete.

Resultat 1999, framtiden?

Ar inte klara nar detta skrives! Det finns dock intressanta resultat fran
provningen av akerbona med stora sortskillnader beroende pa skillna-
der i tidighet och langd. Kommande ar bor provningen bl.a. komplet-
teras med provning av bladlgsa arter till gronfoder, for att fa en upp-
fattning om avkastningen i jAmforelse med vanliga ”bladiga” sorter.
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BALIVAXTSJUKDOMAR |
EKOLOGISK ODLING

Flera faktorer som t ex ekologisk odling, EU-st6d for vall- och trindsédes-
odling och ett allmant miljdintresse har lett till 6kat intresse fér odling
av baljvaxter. Darfor kan baljvaxter aterkomma ofta i vaxtfoljderna, i
en del fall i fyra av sex ar. Detta kan skapa problem i framtiden efter-
som baljvéxterna har madnga gemensamma jordburna sjukdomar (Lawes
& Gilbert, 1895).

En engelsk undersokning (Salt & Delaney, 1981) drar slutsat-
sen att alla baljvaxter skall ses som en gréda nar man planerar en vaxt-
foljd. Artrotréta (Aphanomyces euteiches) ar ett exempel pa en sddan
jordburen sjukdom som kan orsaka stora forluster i artodlingen.
Dérfor rekommenderas att arter inte bor odlas med tatare intervall &n
vart sjatte ar pad samma skifte. Denna studie koncentrerar sig pa
vardkrets- och patogenitetsegenskaper hos Aphanomyces euteiches
bland baljvaxter.

A. euteiches isolerades forst fran olika baljvaxter odlade pa falt med
kénd smitta av artrotrota. For att studera vardkretsen bland isolaten
gjordes patogenitetstester i vaxthus med dessa isolat pa tio olika trind-
sad- och vallbaljvaxtarter. Fréan falt isolerades A. euteiches fran lusern,
sotvappling, Phaseolus-bona, vicker och art. Aphanomyces spp. isole-
rades dven fran vitklover, dkerbona rodkléver. Preliminara test har vi-
sat att isolat fran art, lusern och sotvappling kan vara virulenta pa ar-
ter. Fran falt har oosporer (vilsporer) av A. euteiches hittats i rotvavnad
fran art, Phaseolus-bona, vicker och lusern. Detta visar att det finns
risk for att A. euteiches patogen pa arter uppforokas av andra baljvaxtar-
ter.

Referenser:

Lawes, J.B and Gilbert, J.H. 1895 The Rothamsted experiments.
Blackwood, Edinburgh and London. 354pp.

Salt, G.A. and Delaney, K.D. 1981. Influence of previous legume crops
on root diseases in peas and beans. Rothamsted experimental
station, Harpenden, Herts. AL5 2JQ, UK.
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KADMIUM | EKOLOGISK
OCH KONVENTIONELL
SLAKTSVINSPRODUKTION

Ett mal med ekologisk produktion ar att producera produkter med
hog kvalitet i ett uthalligt system. Kadmium &r en toxisk metall som
forekommer naturligt i jordbruksmark, men som ocksa tillfors ge-
nom deposition, fosfatgddsel, stallgddsel och rétslam. | denna stu-
die har vi jamfért kadmiumhalter i ekologisk och konventionell slakt-
svinsproduktion genom att méata halterna i helfoder, enskilda foder-
komponenter, njure, lever och godsel fran slaktsvin som fotts upp
konventionellt och ekologiskt parallellt pd samma gard, samt jord
fran de ekologiska grisarnas hagn.

De ekologiska grisarna (n=40) foddes upp utomhus med ett foder
som uppfyllde kriterierna for ekologisk slaktsvinsproduktion. De
konventionella grisarna (n=40) féddes upp inomhus och utfodra-
des med ett konventionellt foder. Fodret och foderkomponenterna
tillhandahélls direkt fran foderfabrikerna. Bade det ekologiska och
det konventionella fodret bestod av ungefar 70% spannmals-
produkter och 20% proteinfodermedel. Tio gddselprover togs fran
vardera gruppen av grisar. Dessutom togs tio jordprover fran om-
radet dar utegrisarna foddes upp. Proverna av lever och njure togs
i samband med slakten.

Kadmiumbhalterna i foder var 39,9 och 51,8 ug/kg i ekologiskt res-
pektive konventionellt foder. Spannmalsprodukterna bidrog med
61% respektive 48% av det totala kadmiuminnehallet i det ekolo-
giska och konventionella fodret. Proteinfodermedeln bidrog med
12% respektive 10% av det totala kadmiuminnehallet (potatisprotein
gj inraknat). Det ekologiska fodret innehéll 2% potatisprotein med
319 pg kadmium/kg, vilket bidrog med 16% av kadmiuminnehallet.
Det konventionella fodret innehdéll 5% betfiber, som hade en
kadmiumhalt pa 373 pg/kg och bidrog med 38% av kadmium-
innehallet. Bada fodren inneholl vitamin-mineralblandningar med
hdga halter av kadmium, 991 respektive 589 pg/kg.

Kadmiumhalterna i gédsel fran de ekologiska grisarna var hogre an
fran de konventionella grisarna. De ekologiska grisarna hade ocksa
hogre halter i njure &n de konventionella grisarna, 96,1+ 19ug/kg
vatvikt (medelvarde + standardavvikelse; n=37) jamfort med 84,0+
18 pug/kg vatvikt (n=40). Halterna i lever var lika i bdda grupperna,
15,4+ 3 pg/kg vatvikt (n=78). Jordproverna hade en medelhalt av
kadmium pa 155+50 ug/kg lufttorkad jord.

Trots lagre kadmiumbhalter i det ekologiska fodret, hade de ekolo-
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giska grisarna hogre halter i njure. De ekologiska grisarna féddes upp
utomhus och exponerades for kadmium fran jord i omradet. De hogre
halterna i godsel indikerar en hogre exponering fran miljon.

Fodersammanséattningarna skilde ocksd mellan grupperna, och
biotillgangligheten av kadmium kan vara olika i fodren, vilket ocksa
kan forklara de olika njurhalterna. Kadmiumhalten i betfiber var hdg
och halterna i vitamin-mineralblandningarna var upp till 990 ug/kg,
vilket kan ge ett bidrag av kadmium till jordbruksmark, nér stallgédseln
sprids pa akrarna.
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VARDERINGAR OCH ETIK |
EKOLOGISK
DJURHALLNING

Bakgrund

Ekologisk djurhallning vilar pa ett antal grundlaggande overtygelser
om manniskan, naturen och vilka varden som &r viktiga i livet. Men
dessa etiskt betingade antaganden har inte klart angivits utifran ett
definierat vardegrundlag. Detta har lett till oklarheter som har bidragit
till att hindra utvecklingen av djurhalliningen inom ekologiskt lantbruk.

Malsattningar

Ett fyradrigt projekt startades ar 1998 vid Institutionen for husdjurens
miljd och halsa, Sveriges Lantbruksuniversitet. Projektet har foljande
mal:

- Att beskriva och definiera ekologisk djurhallning fran ett varde-
perspektiv, genom litteratur- och intervjustudier och jamférelser mel-
lan olika regelverk for ekologisk och konventionell djurhallning i nagra
olika lander;

- Att analysera den ekologiska djurhallningen med hansyn till djur-
hélsa och vélfard,;

- Att beskriva och analysera omradden med etiska konflikter, d.v.s.
omraden dar olika intressen och mal star mot varandra;

- Att forsoka formulera en etik for ekologisk djurhallning” och stu-
dera vilka konsekvenser detta kan ha for djurhallningen i praktiken;

- Att definiera konceptet "etisk kvalitet” for ekologiska husdjurs-
produkter;

- Att gora en ansats till att foresld metoder for att bedéma denna etiska
kvalitet.

Metoder
Projektet genomfors i flera steg:
l. Framtagande av kunskapsbas for etisk analys
A. Litteraturstudier
B. Jamforelse mellan regelverk
C. Bedomning av effekter pa djurhalsan
D. Intervjustudie
l. Etisk analys och konstruktion
I1l.  Ansats till bestamning av etisk kvalitet i ekologisk djurhallning.

Projektet genomfors fran ett brett interdisciplinart perspektiv. Det gors
i samarbete med Centrum for tillampad etik vid Link&pings universi-
tet. Avsikten ar att resultaten ska kunna ge ledning at lantbrukare, kon-
trollorgan/myndigheter samt konsumenter. En béttre definierad etisk
kvalitet i ekologiska husdjursprodukter skulle ocksad kunna ge
marknadsfoérdelar.
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HOGSKOLEUTBILDNING |
EKOLOGISKT LANTBRUK

I vackra omgivningar mitt i Norges "kornbod” ligger Blastad, en av-
delning av Hggskolen i Hedmark. Blaestad &ar ett gammalt gods som
ligger i utkanten av Hamar néra sjén Mjgsa. Det &r med sina drygt 200
studenter en liten skola, men har goda resurser och erbjuder en utmérkt
studiemiljo. Ar 1998 startade har Nordens férsta kompletta hégskole-
utbildning i ekologiskt lantbruk.

Undervisning
Vid Hggskolen i Hedmark har vi gjort ett komplett tredrigt studie-

program, dar amnesomraden som ograsreglering, vaxtnaringslara, vaxt-
odling m.m. undervisas med utgdngspunkt i det ekologiska odlings-
systemets verklighet och utmaningar.

Forsta aret undervisas i grundlaggande amnen som matematik
och kemi. Ar 2 och 3 féljs detta upp med lantbruksamnen. Undervis-
ningen fokuserar p& hur man far till ett fungerande ekologiskt odlings-
system. Anvandning av lantbruksmaskiner ingdr som en obligatorisk
del av studieprogrammet. Ekologisk husdjursskétsel ingar som en 6-
poangskurs.

Vid Blastad undervisar larare med lang erfarenhet av ekolo-
giskt lantbruk, bade fran Norge och Sverige.

Examensmojligheter och arbetsmarknad

Tre ars studier motsvarande 60 vekttall (120 svenska poang) ger titeln
hogskolekandidat. Vid avdelningen finns det ocksa tredriga utbildningar
i lantbruksteknik, miljoteknologi och bioteknologi. Studenterna har goda
mojlighet att lasa tillvalskurser fran andra studieprogram och kan dven
studera ett extra &r. Den som gar programmet ekologiskt lantbruk kan
till exempel avsluta med ett fjarde ar lantbruksteknik och da ta en cand.
mag.-examen.

Efter tre ars studier finns mojligheten att fortsatta studierna i
ytterligare tva ar vid Norges landbrukshggskole for att ta cand. agric-
examen (motsvarande svensk agronomexamen). Man kan ocksa stu-
dera tva ar vid Nordic veterinary and agriculture university (NOVA)
for en Master of Science i agroekologi.

Arbetsmarknaden omfattar allt som har med ekologiskt lant-
bruk att géra: rddgivare, larare, lantbrukare m.m.

Intagningskrav
Intagningskravet ar allman hogskolebehdorighet. Det finns inga krav pa

praktik, men lantbrukspraktik rekommenderas.

I och med att jordbruksférhallandena ar valdigt lika i Norge
och Sverige, sa ar studieprogrammet pa Hagskolen i Hedmark ett ut-
markt alternativ for svenskar som &r intresserade av utbildning i eko-
logiskt lantbruk.
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Bengt Lundegardh, Lena Garedal
& Matti Leino

Bengt Lundegardh & Matti Leino

Effekt av naringstillgang pa
smak hos ekologiskt och
konventionellt odlade tomater

Resultat fran en konsumentundersékning av skillnader i smak mellan
tomater odlade ekologiskt eller konventionellt redovisas. Undersok-
ningen ingér i en storre studie dar skillnader i olika kvalitetsegenskaper
jamférs mellan ekologiskt och konventionellt odlade tomater. Kvalitet
bedéms dels som innehall av ett antal kemiska substanser, dels som
smakskillnader.

De ekologiska tomaterna odlas i kompost och 6vergddslas med farskt
vaxtklipp med antingen 6vervéagande kléverandel eller 6vervéagande
grasandel. De konventionella odlas i sand med tillférsel av mineral-
godsellésning. Genom odling i specialtillverkade baljor kan allt
draneringsvatten samlas upp och analyseras.

Under odlingens gang tas prov fran draneringsvatten och odlings-
substrat for en senare analys av naringsinnehdll. Av skordade frukter
kommer innehall av lycopen, organiska syror, kolhydrater, askorbin-
syra, fenoler samt torrsubstanshalt att géras. Kemisk analys av arets
prover pagar for narvarande och kommer ej redovisas hér.

Projektet ar finansierat av SJIFR

Skillnader i fenolinnehall mellan
sallat, tomat och gronkal

Intresset for véxters innehéll av funktionella &mnen, framst antioxidativa
och anticarcinogena, har 6kat markant under 1990-talet. | denna pilot-
studie har vi studerat skillnaden i innehall och sammansattning av
alkoholextraherbara fenoler mellan sallat, tomat och gréonkal. Studien
ingar i ett storre SIFR-finansierat projekt dar skillnader i fenolinnehall
hos dessa grodor studeras med avseende pa sort och godslingsstrategi.
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OGRASREGLERING
PA AKERMARK

Minskade halso- och miljorisker ar ett av miljomalen inom ett uthalligt
svenskt jordbruk. Ett av delmdlen dr en minskad anvandning av ke-
miska bekampningsmedel. Detta kan uppnas genom omléggning till
antingen ekologiskt lantbruk eller till integrerade odlingssystem, dar
den kemiska bekampningen kompletteras med alternativa atgarder och
med 6kad precision vad betraffar bekdmpningsmedlens applicering.

Boken redovisar pa ett unikt satt bakgrund och kunskapslage for icke
kemisk ograsbekampning inom jordbruket samt ger forslag och idéer
kring utformning av bekdmpningsstrategier inom savél ekologiskt lant-
bruk som inom integrerade odlingssystem. Malgruppen ar jordbrukare,
radgivare och larare vid naturbruksgymnasier och hdgre utbildningar
samt elever och studenter.

Ett trettiotal av Emil Korsmos ograsplanscher, vilka var ett pionjarverk
inom fackomrédet vaxtodling, presenteras tillsammans med artdata-
blad.

Forfattare ar forskare Anneli Lundkvist och statsagronom Hakan
Fogelfors, som béada arbetar med ogréasfragor vid Institutionen for eko-
logi och vaxtproduktionslara (SLU), Uppsala.

Boken ar finansierad av SLU, Jordbruksverket och EU och kan bestal-
las fran Jordbruksverket,

Informationsenheten,

551 82 Jonkdping;

tel: 036 — 15 50 00 (vx); fax: 036 — 71 51 14.

Internet: www.sjv.se,

E-post: jordbruksverket@sjv.se.
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KONSUMENTERS
INSTALLNING TILL
EKOLOGISKA LIVSMEDEL

Fa studier har undersokt vilka attityder konsumenterna har till ekologiskt pro-
ducerade livsmedel. | studier som genomforts har manga konsumenter uppgi-
vit att de dr intresserade av och foredrar ekologiska livsmedel. Trots detta &r
andelen konsumenter som regelbundet koper ekologiska livsmedel liten. Atti-
tyder och beteenden foljs saledes inte alltid at, vilket dven resultatet fran denna
studie bekraftar.

Under varen 1998 genomfordes en enkatundersokning. Ett slumpmaés-
sigt urval av 2000 personer i aldrarna 18-65 ar ur den svenska befolk-
ningen fick enkaten hemskickad och 1154 (58%) ifyllda enkéter
returnerades. Syftet med undersokningen var att fa kunskap om kon-
sumenternas attityder till ekologiska livsmedel med fokus pa mjolk,
kott, potatis och brod.

Resultaten visar att majoriteten av konsumenterna har en positiv atti-
tyd till att kopa ekologisk/t mjélk, kott, potatis och bréd. Mellan 46%
och 67% procent av alla respondenter ansdg att det var ganska eller
mycket bra, viktigt och klokt att képa ekologiskt. Den positiva attity-
den avspeglas dock inte i intentionen att kdpa ekologiskt eller i kdp-
frekvensen av ekologisk/t mjélk, kott, potatis och brdd. Bara mellan 4
och 10% uppgav att det ar mycket troligt att de kommer att vélja det
ekologiska alternativet av mjolk, kott, potatis och brod nasta gang de
kodper dessa livsmedel.

Pa fragan hur ofta man koper ekologiska livsmedel svarade 13%
att de képer ekologisk mjélk och kott ofta eller alltid. Motsvarade siff-
ror for potatis och bréd ar 16% respektive 8%. Siffran for kott &r sanno-
likt en dverskattning som beror pa att manga uppfattar svenskt kott
som ekologiskt producerat.

Det foreligger alltsé en diskrepans mellan attityder och beteen-
den. Hur kan den férklaras?

En faktor som delvis kan forklara den daliga 6verensstammel-
sen &r att “ekologiskt” anses vara det minst viktiga inkdpskriteriet for
de flesta konsumenter. Det kriterium som anses vara mest viktigt ar att
livsmedlen smakar gott.

Andra kriterier som anses vara viktiga ar att livsmedlen ar nyt-
tiga och hallbara. En annan faktor som ocksé kan forklara en del av
diskrepansen ar att konsumenten inte har forestéllningen att ekologiska
livsmedel smakar battre (galler inte kott, dar det ekologiska ansags
smaka en aning godare an vanlig kott) eller har langre hallbarhet &n de
konventionella. De egenskaper som konsumenten tillskriver ekologiska
livsmedel ar forst och framst att de ar dyrare och nyttigare &n van-
liga” livsmedel.
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Prisskillnaden mellan ekologiskt och konventionellt &r ocksa en faktor
som paverkar kopfrekvensen. Halften av dem som besvarat enkéaten
avstar ofta eller alltid fran att kopa ekologiska livsmedel for att de tycker
det ar for dyrt. Majoriteten (63%) tycker att det ar viktigt eller mycket
viktigt att ekologiska livsmedel inte kostar mer dn ”vanliga™.

Det ar sannolikt att konsumtionen av ekologiska livsmedel inte kom-
mer att 6ka forran konsumenterna upplever att ekologiska livsmedel
héller samma eller till och med overtraffar den kvalitet som de anser
att de konventionella livsmedlen besitter. Prisskillnad mellan ekolo-
giskt och konventionellt maste troligen ocksd minska for att skaran av
regelbundna képare skall 6ka.
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VAD AR MAT 217

MAT 21 &r ett stort forskningsprogram, finasierat av MISTRA.Det
overgripande malet ar att ”definiera optimala férhallanden och utveckla
system for uthallig livsmedelsproduktion, som ger livsmedel med hig
kvalitet”.

Det ar viktigt att alla som arbetar inom en naring dar ”uthallig-
het” &r fundamentet for en fortsatt utveckling och éverlevnad, konkur-
renskraft och internationalisering, far tillgang till ny kunskap, nya forsk-
ningsresultat och en generation livsmedels- och jordbrukskunniga, som
kan driva utvecklingen vidare | féretag och organisationer. | MISTRAS
krav for forskningsanslag ar de tvarvetenskapliga aspekterna centrala.
Forskningen skall leda till férandringar | hela system, som ger radikalt
minskad miljopaverkan.

Forskning for starkt konkurrenskraft

En annan viktig del ar att resultaten skall leda till starkt konkurrens-
kraft for svenska produkter. MAT 21s forskare finns inom fem olika
omraden: mark/vaxt, djurhalining, produktkvalitet, beteendeforskning
kring konsumenter och lantbrukare samt systemanalyser. Just nu &r
doktoranderna halvvags | sina projekt och redan bérjar intressanta re-
sultat visa sig. De kan handla om allt fran kvave- och fosforutnyttjande
| konventionella och ekologiska system, ko-kalvrelationen I digivningen
for béttre juver- och kalvhalsa, kottkvaliteten | KRAV-producerade
grisar, hur konsumenterna handlar ekologiskt till hur férandrade
produktionsformer paverkar enskilda gardars floden, ekonomi eller
lantbrukarens beslutssituationer.

Brygga mellan olika produktionssystem

Forskningen inom MAT 21 skall ge resultat som langsiktigt kan bidra
till hallbara produktionssystem, dar fragestallningar bortom dagens
diskussioner kring KRAV eller konventionell produktion skall 16sas.
Som en gemensam namnare for MAT 21-forskningen finns uthéallighet-
smalen, som ar saval naturresursmal och yttre miljomal som djur-
omsorgsmal och etiska mal. Dessutom finns en MAT 21-deklaration
dar de olika forskningsprojekten skall bidra med underlag nar det gal-
ler sdvél produktions- som produktkvalitet. MAT 21-deklarationen kan
sedan bli vagledande I olika markningsdiskussioner.

Programledning

MAT 21 ar ett omfattande program, dar forutom 32 doktoranderna ocksa
ett hundratal seniora forskare finns med. Den mesta forskningen be-
drivs inom SLU, men ocksa universiteten | Uppsala, Goteborg, Lund
och Umed har MAT21-forskning. SLUs forskningsstation | Ojebyn &r
en viktig lank | forskarkedjan | flera olika projekt. Programchef &r pro-
fessor Ann-Christin Bylund, Insitutionen for livsmedelsvetenskap, SLU.
Ovriga omradesansvariga ar professorerna Rune Andersson och Tho-
mas Nybrant, SLU samt Per-Olow Sjodén, Uppsala universitet.
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TAR KARINGTANDEN

KLIVET UT PA AKERN?

— populationsekologi,
proteinutnyttjande,
parasitpaverkan

Projektets 6vergripande mal &r att understka karingtandens potential
som kvaveforsorjare i ett uthalligt odlingssystem, som bidragande till
ett effektivt proteinutnyttjande hos betesdjur och som hammare av ska-
dor fran inadlvsparasiter. Det ar 6nskvart med ett minskat beroende av
kemiska avmaskningsmedel till djur pa bete vilka samtidigt effektivt
ska kunna utnyttja permanenta hagmarksbeten for att uppratthalla ett
Oppet odlingslandskap.

Satsningen &r tvarvetenskaplig med samarbete mellan Inst. for ekologi
och vaxtproduktionslara, Inst. for norrlandsk jordbruksvetenskap och
Inst. for husdjurens utfodring och vard, SLU, Avd. for parasitologi, SVA,
samt Hushallningssallskapet i sodra Alvsborgs lan.

Projektet utgor en del i SLU:s satsning pa uthalliga vallodlingssystem
samt vallfodrets ndringsvarde och utnyttjande. Det omfattar fem del-
projekt:

1.Olika samodlingskomponenter till karingtand for att studera artens
konkurrensférmaga.

2.Uthallighet i karingtandvall betad med far — studera effekten av selek-
tivt bete, trampskador, urin och track pa varaktighet, botanisk
sammansattning och néringsvérde i blandvallen.

3.Effekter av karingtand pa parasitinfektioner hos lamm med hansyn
till innehéllet av kondenserade tanniner i betet.

4. Effekter av karingtand pa parasitinfektioner hos notkreatur pa
parasitinfekterat hagmarksbete i omvaxling med dkermarksbete med
hog respektive lag halt av kondenserade tanniner.

5.Tanninernas inverkan pa proteinomsattningen i vommen, dar narings-
innehéall samt halt av kondenserade tanniner och cyanogena substan-
ser i olika kdringtandsorter undersoks i in vitro vomsimulerings
utrustning.

SJFR, Statens Jordbruksverk och A.M. Salmenii donationsfond finan-
sierar projektet.
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SAMODLINGSKOMPONENTER
TILL KARINGTAND
(LOTUS CORNICULATUS L.)

Projektet ingar i ett samarbetsprojekt, kallat "Studier av karingtand med
avseende pa populationsekologi, proteinutnyttjande och
parasitpaverkan hos betesdjur”, finansierat av Skogs- och Jordbrukets
forskningsrdd samt Jordbruksverket. Medverkande &r Inst. for
husdjurens utfodring och vard, norrlandsk jordbruksvetenskap samt
ekologi och vaxtproduktionsléra, SLU, Avd. for parasitologi, SVA samt
Hushéllningssallskapet i sodra Alvsborgs lan.

Bakgrund

Karingtand (Lotus corniculatus L.) skulle kunna vara en kompletterande
baljvéxt i den svenska vallen. Férdelar &r att den tolererar liten vatten-
och néringstillgadng bra. Férméagan att fordroja proteinets nedbrytning
i vommen liksom dess antiparasitdra egenskaper studeras i samarbets-
projektet. Arten formar i regel 6vervintra under svenska klimatfor-
héllanden. Konkurrenskraften dkar med tiden, men arten ar kanslig
for intensiv avslagning (Nilsdotter-Linde, 1999). Den har svag konkur-
rensforméaga, dels i etableringsskedet, dels tidigt pa sdsongen. Syftet ar
att finna samodlingskomponenter som formar reglera ograsforekomsten
samtidigt som kéaringtanden tillats vixa sa att stor avkastning och
naringsriktigt foder erhalls under lang tid. Komponenter med olika
konkurrenskraft, utvecklingsrytm och néringsvérde har valts. Jamfo-
relse sker med en redan marknadsford ortblandning.

Metod

Totalt finns tre forsék anlagda i projektet. Har redovisas preliminara
resultat endast fran det forsta vallaret pa Sundbro, strax norr om Upp-
sala. Forsoket ligger pa KRAV-godkand nagot mullhaltig mycket styv
lera med grasrik vall som forfrukt. Nagon godsel har inte tillforts. For-
soket anlades i slutet av maj 1997 i korn, vilket skérdades i bérjan av
juli. Insddden toppades 2 september och ogrédsrensades varen 1998.
Vallen skérdades 25 juni och 11 augusti med 8 cm stubbhojd. Bestam-
ning har bl.a. skett av torrsubstansavkastning och botanisk sammansétt-
ning. Analys av naringsvarde och tannininnehall pagar. Forsoket avses
ligga i tre vallar. Karingtandens samodlingskomponenter ar vitklver
(Trifolium repens L.; Milkanova), timotej (Phleum pratense L.; Motim res-
pektive Alexander), dngssvingel (Festuca pratensis Huds.; Sval6fs sena),
engelskt rajgras (Lolium perenne L.; Condesa), pimpernell (Sanguisorba
minor Scop.), cikoria (Cichorium intybis L.) och kummin (Carum carve L.)
i olika kombinationer.

Resultat
Forsoket etablerade sig val. P.g.a. en mycket kall sommar med stor ne-
derbord kunde endast tva skordar tas 1998. Avkastningen varierade
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mellan 5000 och 6000 kg ha * (tabell 1). Inblandningen av vitklover
minskade saval den totala avkastningen som karingtandandelen na-

got.

Andelen vitklover var forvanansvart lag (2-8 % i skord 1 och
12-20 % i skord 2). | genomsnitt gav blandningar med engelskt rajgréas
storst avkastning i forsta skord, medan blandningar med timotej Alex-
ander respektive dngssvingel avkastade mest i andra skord. Intressant
ar att de bada timotejsorterna skilde sig sa mycket at. Vallens utveck-
ling under ytterligare vallar samt pa flera platser ar ytterst vasentlig att
studera for att med sakerhet kunna besvara projektets fragestallning.

Tabell 1.

Torrsubstansavkastning och baljvaxthalt i froblandningar med baljvaxterna (bv) karingtand och vitkléver samt

timotej (ti; Motim/Alexander), &ngssvingel (&s), engelskt rajgras (er), pimpernell (pi), cikoria (ci) och kummin (ku).
Medeltal av led med och utan vitkléver. Vall I skérdad 1998 pa Sundbro, Uppsala

Skord 1 Skord 2 Total vall |
Utsddesmangd” Avkastning Bv Avkastning

Bv Avkastning Bv

Froblandning kg hat kgha' rel. % kghat rel. % kgha' rel. %
Bv + ti (Mo) 8+8 1955 100 42 3050 100 78 5021 100 63
Bv + ti (Al) 8+8 2454 126 33 3290 108 63 5745 114 50
Bv + &s 8+14 2382 122 41 3302 108 57 5684 113 50
Bv +er 8+14 2765 141 29 3051 100 65 5817 116 48
Bv + ti (Mo)+ &s + er 8+4+5+5 2409 123 31 3106 102 61 5516 110 48
Bv + ti (Mo)+ pi + ci + ku8+8+4+1+1 2238 115 35 3080 101 65 5320 106 53

"Utsddesmangden av baljvaxter var antingen 8 kg karingtand eller 6 kg karingtand och 2 kg

vitklover per ha.

Referens

Nilsdotter-Linde, N. 1999. Birdsfoot trefoil grown in mixtures with

grasses in a temperate climate. In Organic agriculture the
credible solution for the XXIst century. (ed. D. Fougelman & W.
Lockeretz). Proceedings of the 12" international IFOAM
scientific conference. November 15"-19™ 1998. Mar del Plata,

Argentina, 171-175.
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Sofia Nilsson, Systemekologi, inst.
For ekologi och miljévard, SLU,
Uppsala

Jordbruksmarks forrdd av kol

och naringsamnen under olika
brukningsforhallanden
-Modellanalyser

Medvetenheten om miljoeffekterna av jordbruket har under de senaste
decennierna okat.

Darfor efterfrdgas uthalliga odlingsmetoder med farre miljo
kostnader.

Uthallighet, dvs ett bevarande av markens resurser ar det centralai alla
former av ekologisk jordbruksproduktion.

Men hur kan vi veta vad som ar uthalligt nar vi andrar
brukningsmetoderna fran konventionell odling till ekologisk?

Hur ska ett ekologiskt lantbruk utformas for att vara uthalligt, i
ett langre tidsperspektiv?

Det ar svart att hitta en experimentell metodik, som pa ett tidigt sta-
dium kan identifiera vad som kommer att handa pa lang sikt (100 ar).
Darfor att de férandringar man ser dver korta tider, oftast bara ar en
del av mycket langre cykler och kan vara annorlunda &n de som obser-
veras efter langre tid.

Med hjalp av modeller kan vi studera den langsiktiga omsétt-
ningen av kol och kvéve i olika brukningssystem.

Modellen vi arbetar med beskriver omséttningen av kol och kvéve i
olika ekosystem. Den &r utformad for att studera langsiktiga forlopp
och beskriver vaxelverkan mellan olika kemiska element. Man stude-
rar hur olika brukningssystem paverkar tre faktorer:

-Substratet som tillfors

-Nedbrytarna

-Interaktionerna mellan markens organiska material och

mineralkomplex.
Och dessa faktorer kan studeras var for sig och som en enhet.

Med hjalp av langtidsforsok haller vi pa att skatta parametrar for eko-
logiskt lantbruk eftersom det & mgjligt att de skillnader som finns
mellan olika odlingsbetingelser kraver utveckling av modellen.
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MANNISKAN | EKOLOGISK
PRODUKTION

En kartlaggning av arbetsmiljon i ekologisk produktion, finansierad av
Skogs- och jordbruksforskningsradet (SJFR), slutférs under vintern 1999-
2000. I studien ingar olika produktionsinriktningar; mjolk, svin, spann-
mal, morot, potatis och vaxthustomat. Intervjuer med producenter har
genomforts under 1999 dar de fatt svara pa frdgor om produktionen
och arbetsmiljon.

Som véntat innebér olika produktionsinriktningar skillnader i
arbetsforhallanden. Jamfort med konventionell produktion &ar
spannmalsproduktionen den som skiljer sig minst fran denna. | stort
sett samma moment och tidsatgang for olika arbetsuppgifter tycker de
flesta att de har. Storst skillnad nar det galler vaxtodling har radodlade
grédor som morot dar ograsbekdamp-ningen tar mycket tid i ansprak. |
potatis gors ndgon extra kupning for att beharska ograsen men for ov-
rigt liknar produktionen den konventionella. Eftersom studien inte ar
avslutat ar resultaten fran djurproduktion annu inte klara.

Arbetsmiljon i ekologisk produktion utsatter inte de som arbe-
tar dar for kemiska preparat. Andra faktorer skulle kunna innebara en
Okad risk jamfért med den konventionella produktionen. En mindre
studie av spannmalsdamm i ekologisk och konventionell odling kan
ge indikationer p& om det skiljer i halter av mogelférekomst. Aven en
mindre studie av mineraldamm vid ogrésborstning har gjorts for att ge
en fingervisning om méngderna som kan komma in via andnings-
vagarna.

Den psykosociala arbetsmiljon ar god. Stress &r den storsta en-
skilda faktor som man uppger paverkar den psykosociala arbetsmil-
jon. Stressen beror ofta pa hog arbetsbelastning och i vissa fall pa ensam-
arbete; det senare innebar att man inte har ndgon att dela ansvaret och
arbetsuppgifterna med. Stress i arbetet ar inte unikt fér ekologisk pro-
duktion utan forekommer i lika hog grad i konventionell. De flesta
upplever att de kénner yrkesstolthet vilket sannolikt hdnger samman
med den uppskattning for sitt arbete som de kanner fran samhéllet och
konsumenterna nar det galler ekologisk produktion.
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GRISKOTTETS
KVALITETSEGENSKAPER

Svenskt griskott av en jamn och hog kvalitet - kanske viktigare idag an
nagonsin?

Ett nytt arhundrade, nar vart jordbruk och var kottproduktion star in-
for manga utmaningar, narmar sig snabbt. En gradvis omlaggning till
mer uthélliga system for livsmedelsproduktion bor ge de svenska
livsmedelsproducenterna bade ekonomiska konkurrensférdelar och
béattre forutsattningar for en framtid dér vi inte successivt forsamrar
den miljo vi lever i. Det forutsatt att kvaliteten pa de livsmedel som
produceras inte férsdmras.

Nar man talar om uthallighet i samband med djurhallning och kéttpro-
duktion finns manga aspekter att beakta. Kvaveldckage, medicinering
och rester av mediciner i stallgodsel, transporter for att namna nagra.
Sverige har kommit 1angt i ménga av dessa avseenden men man far
inte sla sig till ro p& gamla meriter. P& djuromsorgssidan finns fortfa-
rande arbete kvar att géra vad géller djurens hélsa och naturliga bete-
ende. Man maste finna former for uppfodning av djur dar man férenar
a ena sidan miljéhansyn och etiska varden med tanke pa bade djur och
kottkonsumenter med & andra sidan produktionsekonomi, arbetsmiljo-
fragor mm. - férst d& har man uppnatt vad man kan kalla ett uthalligt
jordbruk.

Forandrade uppfodningsformer (t.ex. KRAV) for grisar kan ge aterverk-
ningar pa griskottets kvalitet. Det ar viktigt att kartlagga och félja upp
kvaliteten for att sakerstélla att konsumenten inte bara far ett griskott
av hog etisk kvalitet utan att &ven den teknologiska, naringsmaéssiga
och sensoriska kvaliteten ar minst lika bra som i det kétt som produce-
ras pd konventionellt satt.

Utbver de effekter man kan se av varierade uppfédningsmetoder och
foderstater finns andra faktorer som spelar mycket stor roll for gris-
kottets kvalitet. Grisens ras, kon och genotyp har ibland stérre bety-
delse for kottets kvalitet an sattet grisen fotts upp pa.

Vi arbetar framst med att analysera kott fran olika djurmaterial, ur tek-
nologisk och nutritionell synvinkel. Vi méter teknologiska kvalitets-
egenskaper sa som kottes pH-varde, farg och instrumentella moérhet
och analyserar naringsmassiga kvalitetsegenskaper som fett- och pro-
teinhalt och dmnen som kan medverka vid bildningen av
stekytemutagener (heterocykliska aminer) nédr man tillagar kottet. Detta
relateras sedan till grisens ras, kon, genotyp och hur den féds upp.

| en inledande studie, som utfordes i samarbete med institutionen for
husdjursgenetik, SLU, jamforde vi kottet fran grisar som tillbringat som-
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maren utomhus med tillgang till bete med det fran innomhusgrisar. Vi
fann da sma skillnader i teknologisk kottkvalitet beroende pa
uppfédnings form.

Det visade sig dock att grisarna som fotts upp med tillgang till bete
producerade koétt med en hégre halt fleroméattade fettsyror i det
intramuskuléra fettet. Det finns en risk att kétt som har en hdgre halt
fleromattat fett &r mindre lagringsbesténdigt, att det harsknar snabbare
vid exempelvis frysforvaring. Nar vi undersokte detta fann vi att kottet
fran utegrisarna klarade en 3 manaders frysforvaring lika bra som det
frén innegrisarna. Den troliga orsaken till detta &r den relativt sett ho-
gre halt av den naturliga antioxidanten E-vitamin som vi fann i kottet
frén de grisar som fatt tillgang till gronfoder.

Hur smakar da kottet fran utegrisarna. Tack vare att vi inom Mat 21
programmet samarbetar med Anette Jonsall pa institutionen for
hushallsvetenskap pa Uppsala universitet har vi kunnat fa ett utlatande
fran en tranad smakpanel. Panelen fann att kottet fran inne- och ute-
grisarna inte skilde skilde sig at nar man skattade olika parametrar som
kottsmakens och luktens intensitet eller kottets morhet men att kottet
frén grisarna som fotts upp inomhus var saftigare och syrligare &n det
fran utegrisarna.
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UPPSALA

antal bladide

Kan doften fran olika kornsorter
paverka bladlusattraktivitet hos
narstaende planta?

Bladldss utgor en av de viktigaste skadegdrargrupperna inom svensk
jord-tradgardsbruk. De skadar plantorna genom att suga pa dem och i
vissa fall &ven 6verfora vaxtpatogena virussjukdomar.

Det har visats i tidigare studier att luft som passerar en
bladlusinfesterad planta kan utlosa ett inducerat forsvar hos narsta-
ende planta/plantor vilken minskar deras attraktivitet for andra blad-
l6ss. Vi ar intereserade i vad méan detta och liknade fenomen kan an-
vandas i vaxtskyddssyftet. Vi har experimenterat med sortblandningar
av varkorn for att se om dar forekommer samma fenomen mellan oska-
dade vaxter och vilken betydelse har detta for vaxtens mottaglighet att
forsvara sig mot angrepp av bladléss. Den grundldggande hypotesen
skulle vara att olika véxtiindividerna konkurrerar om tillgangliga resurser
och att kemisk kommunikation med flyktiga saval icke-flyktiga substanser ar
betydelsefull. Vaxtidividerna med likartade krav konkurrerar om samma
resurser och darfor kan man forvéanta uttrycklig konkurrens mellan
individer av samma art men av olika sort.

Vi har genomfort en serie av laboratorie- och faltforsok med fyra var-
korn sorter i syfte att undersdka om dessa kan kommunicera med flyk-
tiga substanser. Som kriterier pa paverkan som kan uppsta av vaxt/
vaxtkommunikation mellan och inom sorterna anvander vi forandringar
av vaxtattraktivitet mot bladl6ss och foréandringar av bladtemperaturer.
Vaxternas bladlusattraktivitet mattes i prferensférsék och blad-
temperaturerna mattes med IR-kamera. | laboratorieférsdék anvande vi
tvdkammarburar dar luft passerar genom forsta kammaren med en
planta som kan utlésa inducerat férsvar hos plantan i andra kamma-
ren. Alla fyra obehandlade sorter har inte visat ndgon skillnad i bladlus-

Laboratorieforsok

Faltforsok

Alva Kara med

Alva Frida med

Alva Hulda

med Alva
Sortkombination

Figur 1. Férandring av sortattraktivitet mot bladléss

under

laboratorie- och faltforhallanden.

attraktivitet eller bladtemperatur.
Déaremot, efter behandlingen hittade
vi foréandringar. Detta indicerar att
mojlig forandring i bladlusattraktion
kan vara inducerad nar vissa sorter
ar utsatta av luft fran andra.

For att undersdka om den pavisade
effekten bara féorekommer under
laboratorieforhallanden, genom-
forde vi ett faltforsok. Signifikant ef-
fekt av olika sort kombinationer vi-
sade att effekten som hade uppstatt
i laboratorieexperiment presenterar
mekanism som ar effektiv dven un-
der faltforhallanden (Fig. 1).
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KADMIUM
| VART JORDBRUK

Kadmium &r en njurtoxisk metall och ett av de miljdproblem vi &nnu
inte lyckats atgarda. En utvardering av tidstrenden av kadmiumhalten
i svinnjure under tidsperioden 1984-92 visar att det foreligger en 6k-
ning av kadmiumbhalten i svinnjure med cirka 2% per ar. | den svenska
akermarken okar kadmiumhalterna med i genomsnitt 0,1% per ar. En
del av detta kan hanforas till luftnedfall och fosforgodsel. | de sé kal-
lade ekologiska systemen anvands inte fosforgddsel.

I samarbete med Institutionen for norrlandsk jorbruksvetenskap, SLU,
forskningsstationen i Ojebyn, studerar vi om det blir skillnader i
kadmiumhalter hos mjdlkkor i ekologisk, resp. konventionell produk-
tion. Sedan 1990 har 50 mjélkkor hallits i ett “ekologiskt™ och 50 mjolk-
kor i ett “konventionellt” system. | tre &r har vi samlat in blod, mjolk,
lever, njure, muskel och juver fran de kor som gar till slakt i dessa sys-
tem. Prelimindra analysresultat visar att korna i det ekologiska syste-
met har lagre kadmiumhalter i njurarna dn de som star i det konventio-
nella systemet.

Ytterligare en studie genomfors i samarbete med Institutionen for yrkes-
och miljdmedicin, Universitetssjukhuset i Lund. Har undersdks
lantbrukarfamiljer, tillika slaktsvinsproducenter, och deras svin med
avseende pa kadmium i blod hos manniska och svin, samt i njurar hos
svin. Studien gors for att se om det gar att koppla kadmiumhalterna i
mark och grdda till halterna i svin och i slutdnden till ménniska.

Syftet med denna forskning ar att f& mer kunskap om i vilken omfatt-
ning kadmium transporteras fran jord via foder till vara livsmedels-
producerande djur och slutligen till manniska. Studien skall ocksa un-
dersdoka om véra livsmedelsproducerande djur ar lampliga som
bioindikatorer for forekomsten av tillgangligt kadmium i vart jordbruks-
system. Med 6kad kunskap kan bedomningar om situationen i var miljo,
samt riskbedémningar for humankonsumtionen géras med storre sa-
kerhet.

Projekten finansieras av MISTRA och SJFR.
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Karin Sahlstrom

Karin Sahlstrém

EKOLOGISK
BARRADGIVNING

For att komplettera den vanliga radgivningen, startades varen 1999 rad-
givning via internet. Detta &r ett pilot-projekt och diskussionsgruppen
har &nnu inte funnit sin slutgiltiga utformning. Sidan hittar man under
Jordbruksverkets hemsida via ”Vaxt, miljé och vatten” och vidare till
ekologisk barodling!

Varje manad skriver tre barradgivare en kortare artikel under
”Radgivarnytt”. Andra rubriker pa barsidan ar “kurser & falt-
vandringar”, lankar till andra barsidor och Vaxteko. Anmaler man sig
som abonnent kommer ett e-post meddelande varje gdng nagot nytt
publiceras under dessa rubriker.

Under rubriken “diskussionsgrupp” fors en diskussion mellan
odlare och radgivare och forhoppningsvis dven forskare. Information
om barsidan “el-barrd” har aven gatt till vara nordiska grannlander.

Flory Gates stipendiefond
FRED MED JORDEN

Flory Gates stipendiefond Fred med Jorden delar ut stipendium.
Stipendiefonden skall stimulera personer, i forsta hand kvinnor, som
vardar sig om modernaringen genom att yrkesmassigt driva jordbruk
eller handelstradgard enligt metoder som bygger pa kunskap om och
tillit till jordens egen formaga att forse odlingen med nodvandiga vaxt-
naringsdmnen, dar dess mikrobiologiska liv tillféres vad det behover
for en allsidig utveckling, samt att stodja forskning inom detta omrade.

Da fonden har erhallit en donation, vars avkastning ska stodja
ekologiskt lantbruk speciellt i Skane, uppmuntrar vi sarskilt ansok-
ningar darifran.

Den totala stipendiesumman &r omkring 150 000 kr per ar. An-
sokningar om stipendium ska vara insént senast 15 januari. Adress:
Marieberg, 342 34 Alvesta
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EKOLOGISK FRUKTODLING
- tre projekt som stods av
Jordbruksverket

Vaxtskydd och odlingsteknik i ekologisk
appleodling, Alnarp

Projektet genomfors i en ekologisk dppleodling, anlagd 1994. Med tva
sorter (Aroma och Discovery), tre forsdksled (obehandlat, KRAV-an-
passat led och ett tredje led for provning av nya metoder) och fyra block,
ar odlingen speciellt utformad for férsoksverksamhet. Kolonisation och
etablering av skadegorare i odlingen studeras. Dessutom provas olika
atgarder for att minska skordeforlusterna genom att forebygga angrepp
eller direkt bekampa skadegdrarare. Vi undersoker ocksé hur man i en
sadan ekologisk odling, som forutsétts ha en kort omloppstid, kan forma
traden och styra deras utveckling mot tidig bordighet.

Projektansvarig: forsoket startades av Erich Goldschmidt ansva-
ret togs sds smaningom &ver av Thomas Jonasson. Sedan sommaren
1999 ansvarar Christer Nilsson tillsammans med Blago Begic.

Ekologisk produktion av frukt, Kiviks forsdksstation

Sortforsok

- Manga av de sorter som anvands i konventionell odling & mycket
mottagliga for sjukdomar. Det storsta problemet &r skorvsvampen.

- | ett sortforsok planterat 1997 undersoks atta skorvresistenta dpple-
sorter for att se om de kan passa for ekologisk odling i Sverige.

Markbehandlingsforsok

- Det ar mycket viktigt att halla rent fran ogrés i tradraderna. Dessa
konkurrerar med traden om néring och vatten.

- Effekterna av mekanisk bearbetning, barktackning, tdckning med
komposterad tdng och tackning med mypexplast ska jamforas. Traden
ar planterade 1998 och férsoket 1aggs ut hdsten 1999.

Projektansvarig: Nils-Arthur Ericsson, SLU

Ekologisk fruktodling - vaxtskydd,
mykorrhizaférekomst och ograsreglering.

Delprojekt 1 - Vaxtskydd. Gradering av sortmaterialet i odlingen med
avseende pa mottaglighet for skorv. Undersokning av verkan av be-
sprutning men starkande och bekampande preparat pa angrepp av
skorv samt hur dessa preparat paverkar nytto- och skadedjur. Invente-
ring av nytto- och skadedjur i odlingen.

Delprojekt 2 - Mykorrhizaférekomst. Studier av férekomst och
kollonisering av mykorrhiza samt paverkan pa fosforupptag.
Delprojekt 3 — Ogréasreglering. Tidstidsstudier av arbetsatgangen for
mekanisk och manuell ograsreglering i odlingen. Inventering av tank-
bara redskap for mekanisk ograsreglering samt eventuellt test av nagot
redskap.
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Provtagningar av vaxtnaringseffekterna av de komposter som vid pro-
jektets start lades ut for att testa deras paverkan pa ograsforekomsten.

Projektet utférs i Géran och Berit Erlandssons fruktodling i Berg,
Hallstahammar

Projektansvarig: Elisabeth Ogren, Lansstyrelsen, Vasteras
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ANGREPP AV APPLESKORV
| ETT OBESPRUTAT
FRUKTSORTIMENT

Malet med undersokningen &r att hitta applesorter som ar lampliga att
plantera i en ekologisk odling. Ekologiska odlingssystem av dpplen
fordrar en annan strategi &n den konventionella for att minimera an-
grepp av appleskorv. Att vélja ratt sort och att kombinera de mest lam-
pade sorterna nar man gor en nyplantering ar en mycket viktig upp-
gift. De flesta av vara populara applesorter ar mycket mottagliga for
skorv. Applen med resistensgenen Vf har hittills behallit sin resistens i
Sverige, men annu finns inga lampliga kommersiella sorter anpassade
till vart klimat. Applen med en resistens baserad pé flera gener (poly-
gen) ar av hogsta intresse.

Ett férsta steg har varit att utvardera sorter i ett redan existerande sor-
timent i Alnarp, planterat 1988-90. Fruktsortimentet har inte behand-
lats med fungicider de senaste tre aren och innehéller ca 380 sorter.
Delar av ett sortiment beldget vid Institutionen for hortikulturell vaxt-
foradling i Balsgard (175 sorter), planterat 1989-92, har ocksa
utvéarderats. Klassificering gjordes av blad och frukt, enligt en skala
fran 0-4, dar 0= ingen &ppleskorv och 4= appleskorvsymtom pa > 50 %
av bladen/frukterna. Resultaten visar en dominans for klasserna 3 och
4, foljt av klass 2, klass 1 och klass 0 for aren 1998-99 i Alnarp. Fruk-
ternavar i genomsnitt ndgot mindre angripna av skorv dn bladen. Skorv-
forekomsten var hégre 1999 an 1998. 61 % av traden producerade frukt
under 1998 jamfort med bara 48 % i ar. | Balsgard aterfanns den stérsta
andelen av sorterna i klass 1.

Exempel pa sorter som placerats i klass 0-1 (bladangrepp): Carola, COOP
23, 25 och 26, Dayton och Nova Easygro

Klass 2: BM 44044, Discovery, Filippa, Alkmene, Aroma, Trogsta
Klass 3: Belle de Boskoop, Akerd, Silva

Klass 4: Sumerred, Signe Tillisch, Lobo, MclIntosh, Gala och Cortland

Sorterna i Alnarp och Balsgard &r inte desamma, férutom 17 sorter. Av
dessa 17 sorter, hade 11 samma sjukdomsindex pa de bada orterna, 4
skiljde sig 4t med en klass, och 2 med 2 klasser.

Sambandet mellan skorvangrepp pa blad och frukter pd samma
trad undersoktes. Preliminara resultat indikerar att ett hogt varde av
skorvangrepp pa bladen (klass 4) ocksa ger ett hogt angrepp pa fruk-
ten. Ett medelstort angrepp péa bladen (klass 2-3) kan ge bade hogre
eller lagre angrepp av skorv pa frukten.

Metoden att bedéma angrepp av appleskorv i ett obesprutat
fruktsortiment ger en indikation av arsmansvariationer i angreppsgrad
for svampen. Den ger ocksa information om enskilda sorter.
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Birgitta Svensson, Avdelningen
for Barproduktion, Rénna, Institu-
tionen for hortikulturell vaxtférad-
ling, SLU

UTVECKLING AV
EKOLOGISK
JORDGUBBSODLING

med prioritering av problem med
jordgubbsviveln, Anthonomus rubi,
Ranna 1997-99

Malsattning
Att utveckla forutsattningarna for ekologisk produktion av jordgub-
bar.

Mal

Finna lésningar pé problemet med allvarliga skador av jordgubbsvivel,
Anthonomus rubi, samt utvardera effekterna av marktéckning/godsling
vid ekologisk odling av jordgubbar.

Metod
Ett forsok med tva sorter, Kent och Bounty, planterades i ett fullstan-
digt randomiserat blockférsdk 1997.

Behandlingar mot insekter har utférts med:

1) tackning av plantorna med fiberduk (Agryl 17 gram/m_) under pe-
rioden bdérjan av maj t.o.m. ca 50 procent blomning

2) kontroll, ingen behandling

3) sprutning med pyretrum (utan piperonylbutoxid) 2 ggr fére blom-
ning

Marktackning/gdédsling har utforts med:

1) gréngodsling med timotej/kldver i bérjan av juni 1998 och -99

2) komposterad (1 ar) godsel av nét som lades ut i april 1998

3) nedbrytbar (6 man) plast vid plantering och vattning med urin 2 ggr
1998, 1 g. 1999

Resultatsammanfattning

Fibervav som ligger pa fore och under blomning hindrar effektivt
jordgubbsviveln fran att flyga in och lagga agg, vilket ger mycket posi-
tiva resultat det forsta skordearet. D& ar det signifikant hogst avkast-
ning for behandling med fibervav vid berakning 6ver bada sorterna.
De negativa effekterna som kan forvantas efter att pollinerande insek-
ter utestangs &r inte sa stora nar vaven tas bort vid 50 procents blom-
ning. Effekten blir samre till andra och ev.senare skordear eftersom in-
sekterna évervintrar i falt. Pyretrum har god effekt i sorter som t.ex.
Kent som blommar relativt kort period. Bekampning maste pabdrjas sa
snart jordgubbsviveln borjar lagga agg. For sorter som har lang
blomningsperiod som t.ex. Bounty, och vid utdragen blomning som
beror pa sval vaderlek &r effekten av pyretrum otillracklig.
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Marktackning med grénmassa som laggs ut i bérjan av juni tillfor inte
tillrackligt med naring for att gynna det innevarande aret skord. Forst
till andra aret har det en gynnsam effekt pa avkastningen. Plasttackning
med nedbrytbar plast ger en begrénsad plastkonsumtion utan problem
med plastrester efter kulturen. Plasten gynnar etableringen av plantor
vilket leder till den hogsta skérden bade forsta och andra skoérdedret.
Vattning med urin precis fore blomning och efter skérd ar ett tekniskt
bra alternativ for gédsling. Kompostering av ndétgodsel ar inte helt latt
att lyckas med, och detta forséks kompostmaterial lamnade for mycket
vaxtnaring till jordgubbsplantorna under det nederbérdsrika 1998.
Stallgddselkompost &r ett bra gédsel och jordférbattringsmedel men
bor inte anvandas som marktackning i jordgubbar.

Projektet finansieras av Jordbruksverket

Rapport frdn detta projekt finns pad SLU Rannas hemsida:
www.rfs.slu.se
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Kvalitetsundersdkningar i ekologiska strasédsforsok

Gunnar Svensson, SLUAlnarp

Skanska forsok med hést-och varsadessorter
har varit utlagda pa ekologiska gardar och
kvaliteten har undersékts. Medel har stéllts till

HOSTSADESFORSOK

1998

Hostvete avkastning: 32 —37 dt/ha ogris: 270 g/m2

Régvete 44 - 50 dt/ha 170 g/m2

Rig 43 —-50 dt/ha
STAVA bist av provade histvetesorter
Stabil avkastning och balanserad kvalitet
Régvete MODUS och ELDORADO . 13-14 % ver PREGO
Bra foderkvalitet

Rég: Hybridsorten ESPRIT 18 % dver AMILO

Utmiirkt bakningskvalitet i ekologisk odling.

forfogande av Statens Jordbruksverk.

150 g/m2

VARSADESFORSOK 1997 och 1998
KORN avkastning: 34 —49 dt/ha ogris 300 g/m2
HAVRE 50-55 dt/ha 240 g/m2
VARVETE 35 -39 dt/ha 400 g/m2

BARONESSE och ORTHEGA bra foderkorn.
SCARLETT bist maltkorn av de testade
5 Flera bra havresorter, se tabell 6.
DACKE, vérvete, bra kombination av avkastning oc

. SPORT nir spetskvalitet betalas.

Tabell 4. Ekologiska varkornsférsdk 1997 och 1998 Skane

Avkastning ; - SkEtd- | Ogris
1000-  Mognads- Stk  Stré-  Std- Mk
T A
Sort LS =
Tabell 1. & 6rsok, 4 st i Skane 1998 32 20 9 283
Baronosse 4418 100 4528 100 100 660 451 B % 6t w11 5 30
. Avkastning  Liter Mogn- Stra- Strd- Mjgl Blag- Svart- Skld- Ogrés Bt gggg B @ve3 104 o5 668 450 88 82 72 15 10 10 260
Sort_. Kg/ha Rel vikt,g. dat. styrka lingd dagg fiick rost - flick .g/m? R
. cm . . 1987 9 13 128
Baronesse 4418 100 T03 46t eid 7 6 10 126
Kosack 3365 100 792 228 . 94 98 5 23 200 Kinnan 3439 78 €50.° 44,0 e & 8 8 156
Stava 3715 - 110 700 - 228 96 93 2 20 254 Wilhelm 3803 86 690 ig-; o s 8 8 96
Urban 3350 100 770 178 ss 80 4 2 215 Elinor 3884 88 895 48,
Ebi 3200 95 772 18/8 80 80 8 24 356
3 33 266 1998
Zentos 3298 98 783 198 88 . 94 s 520100 &7 432 2 . 8 :; 33 2 ! g::
Prego 4355 - 100 710 138 98 107 9 178 Ponjo 4128 91 611 3;.: gg‘: ;i T 12 18 o4 20
Pinokio 4413 101 685 - 138 . 100 67 15 79 Orthega 4928 109 o8 a4 A T @ s 1 s o
Eidorado 4908 - 113 729 14/8 91 1058 9 178 Evelyn 4373 108 65 /
Modus 4973 114 6965 128 86 109 9 126
Amilo 4268 - 100 754 13/8 84 140 7 2 5 138
Esprit 5023 - 118 754 12/8 83 131 7 15 5 158
Nikita 4253 106 751 14/8 82 132 7 1 7 152 Tabell 5. Kvalitet | ekologiska kornférsok 1997 { Skane
' Protein Vixt-  Bglukan  Extrakt  B-glukan
% trad kérna utbyte vort
Tabell 2. Kvalitet | ekologiska histvetefdrsok | Skane 1998 Sort . * * malt
Baronasse 9.3 54 38 80,8 a2
Frotin- Vi Guto Zéwy - Fal UL Doy Bibdvol. Fom Usende Mixogram - Abveogmm Kinnan 102 49 20 80,7 173
Sort gl gram g ond R Wiheim 9.9 48 37 80,8 208
0! LI U : L. v Eivor 103 45 37 815 156
Elinor 10,1 46" 43 82,2 180
Kosack 107 22 10 29 299 70 157 81 42 19 27 0,43 103 g 9 @ 9
Stava 108 . 23 14 36 292 70 159 - 848 43 27 41 0,76 156 Scarlett 94 39 47 836 56
Urban M7 24 23 46 318 69 181 92 47 3 38 118 181
i 16 23 55 5 282 67 162 -~ 878 45 28 53 2,61 182
Zentos 108 19 87 47 262 69 161 876 45 27 62 181 178
Tabell 3. Kvalitet | ekologiska ragférsok i Skane 1998 Tabell 8. Ekologiska havreforsk 1997 och 1998 i Skane
Avkastnirig
. Viskogram 1997(3) 1998(4) Modsital
Proteln ' Failtal ~ Deg-  Brédvol:  Hsjl Forklistr.  Max ~ Topp Tt ey Mot L 000 Moghads- el
Sort % s utb, mi bredd gr.C visk., . temp. Sort Rl s g & o
Amilo 98 234 171 1391 0,36 523 258 707 Freja §240.100 4968 100 100 - 551 34,1 1958 74 107 248 10 11
Esprit 89 237 170 1402 036 522 307 69,8 Befinda 6345 102 5083 102 102 528 37,9 198 77 97 244 12 10
Nikita 93 205 170 1417 0,37 52,0 227 88,7 Pelra 5205 99 5478 110 105 524 353 2018 76 929 228 13 13
Stork 5007 97 5208 107 102 524 39,5 17/8 78 100 198 10 1%
s
929 : Boy - 5480 105 (558) 34.3 (98) (138) (7)
B Heinrich 5465 110 (524) 396 77 (112) {(288) (14) 13
. . Tabell 7a, Ekologiska varveteférsdk 1997 och 1998 | Skane
e o ANERORSO 1999 rs forss tesultaten kommer i SKANEFORSOK
Lis mera i SKANEFORSOK 1998. 1999 drs forsok analyseras nu och Avkastoing  Liter 1000 Wogn Stk Suh- ol Bied Oards
1999 som distribueras pa nyaret 2000. Sort Kgiha Rel. . viktg. kv.g = dat. styrka lingd dagg flack. gim?
: : : sem Lo :
- " Dragon 3798 100 770 314238 91 100 3 15 418
o0 unw,"' Dacke 3892 102 788 339 238 91 989 1 19 349
& " : Sport 76 - 92 788 273 208 93 101 2 17 355
. ; . Gunnar Svensson :
o] g
%, SL u‘; Professor
o
Uergpar® Tabell 7b. Ekologiska varveteforsok, kvalitet
. . L 36, Prof it -
Department of Agricultural Biosystems TR e T i e Fom Uisende Mogram - ANwogram
and Technology Sort:it w e s s % m: w mn o PL W
P.O. Box 87 Dragon .~ 111 25 15 33 360 66 159 1158 65 4 32 025 146
$-230 53 Alnarp, Sweden Dacke M7 26 19 43 280 66 164 1175 58 4 34 041 184
Sport 143 3 14 56 305 .62 163 1310 6 . 4 35 047 249
Phone: +46 40 41 51 66

Fax: +46 40 46 11 94
E-mail: Gunnar.Svensson@jbt.slu.se
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ODLINGSTEKNIK |
FALTMASSIG
GRONSAKSODLING

Forsoket syftar dels till att utveckla metoder som minskar behovet av
manuell rensning i ekologisk gronsaksodling, dels att utveckla
sabaddsberedningen for smafroigt utsade.

Olika kombinationer av sdmaskin, sdbaddsvalt, hacka, flammare och
borstmaskin provades. Av dessa har sabaddsvaltens mojligheter inte
tidigare provats i forsok. Redskapet bestar av ram och valtrullar med
efterharvspinnar emellan, och ska bereda sébadd och bekampa ogras.
Tre forsok i morotter 1dg 1997-99 pa Lillerud, Varmland, pa mattligt
mullhaltig mjalig mellanlera med god vattenhallande formaga.

De ansatser som gjordes var att

= Forsoka ersatta flammare med sabaddsvalt

= Méta sdbaddsvaltens paverkan pa sabadden jamfort med sabaddsharv
= Mata morkerharvningens effekt pa ograsforekomsten

= Forsoka kora i uppkommen gréda.

Ograstrycket har varierat, men bestatt av froogras. Sammanfattande
intryck i skrivande stund:

= En korning fore sddd hade inte nagon paverkan pa skérden, men gav
en jamn och fin sdbadd for morotter.

= Mojligen gav en finare sdbadd en hogre andel prima rotter som foljd.

= Korning strax efter uppkomst har verkan mot ogras, om sabadd och
maskinens instéllning ar de réatta.

= Maskinen var driftsdker och har haft god kapacitet.

= Tva harvningar fore sddd gav daligt resultat. Fler véltningar under
ogynnsamma omstandigheter efter uppkomst likasé. Sannolikt &r det
i bagge fallen en fraga om att 6verdriven jordbearbetning foérsamrar
strukturen.

= Morklaggningen av harven ordnades med en “’kjol” av presenning.
Effekten mot ogras genom morkerlaggning har vi inte lyckats fanga,
men daremot gav kjolen en dammfri harvning trots torr jord och god
fart.
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Karin Ullvén

CUL, SLU

Box 7047

750 07 Uppsala
Karin.Ullven@cul.slu.se

Centrum for uthalligt
lantbruk - CUL

Centrum for uthalligt lantbruk — CUL - ar ett samarbetsforum vid SLU
for forskare och andra med intresse for ekologiskt lantbruk och lant-
brukets uthallighetsfragor. CUL arbetar med utveckling av tvarveten-
skapliga metoder och samplanering av insatser for:

forskning

utvecklingsarbete

F g
utbildning ( cu‘__)
informationsspridning "‘*3-_-,,.._/"

Har du upptackt
FORSKNINGSNYTT???

”Forskningsnytt om gkologisk landbruk i Norden” produceras i ett sam-
arbete mellan tio forskningsinstitutioner i Danmark, Finland, Island,
Norge och Sverige. Tidskriften har som syfte att formedla kunskap och
synpunkter fran den nordiska forskningen i ekologiskt lantbruk till fors-
kare, radgivare, larare och lantbrukare. ”Forskningsnytt” vander sig
dessutom till myndigheter, organisationer, politiker och andra med
intresse for det ekologiska lantbruket.

Artiklarna ar skrivna pa de nordiska spraken samt nagon
enstaka gang pa engelska. Fran arsskiftet fick tidskriften en ny layout.
Innehallet har breddats och ambitionsnivan har hojts.

Forskningsnytt utkommer utkommer med 8 — 10 nummer per
ar. Vissa nummer utkommer som temanummer.

Vélkommen att hdmta ett gratis provnummer vid Forskningsnytts poster!
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KVAL I TETSO D L | N G AV Lars Eric Anderson, Ann-Char-

lotte Wallenhammar, Anna

E KO LOG I S KT VA RVETE SY&I’én, Orebro lans hushé_l_lnings-
EFTER KLOVE R R | K VALL séllskap, Box 271, 701 45 Orebro.

(SIV 29-5767/96)

Efterverkan av kvave i en klover/grésvall ar beroende av pa vilket sétt
och vid vilken tidpunkt den bryts. Med detta projekt avser vi att utar-
beta en strategi for att styra frigérelsen av kvéve efter en kléver/gréas-
vall och 6ka N-utnyttjandegraden enligt foljande fragestallningar; i)
Okar kvavetillgangligheten for efterféljande varvetegroda genom ett
tidigarelagt vallbrott kombinerat med sadd av en lattmineraliserbar
fanggroda? ii) vilket véxtslag fungerar bast som fanggréda och leve-
rantor av mineraliskt kvéve?

Tre forsok har anlagts och skordats arligen 1997 och 1998 och tva for-
s6k har anlagts 1999 inom 6stra Mellansverige. Vallen har brutits un-
der slutet av juli/ borjan av augusti for att mojliggora sadd av icke
koldhardig hostrapssort resp varrybs i borjan av augusti. Ett tredje
forsoksled har plojts i slutet av september och ett fjarde i slutet av okto-
ber. Tva varvetesorter (Curry och Dacke) har sétts paféljande var. N-
min- prov har uttagits vid vallbrott och resp plojningstidpunkt, pa va-
ren fore sadd samt vid skérd. Angrepp av svampsjukdomar och snig-
lar har graderats i varvetegrodan. Fr o m 1998 har tatare provtagningar
samt ett forsoksled med varplojning inforts.

De inledande &ren har betydande svarigheter med etablering av fang-
groda konstaterats i T-1&n. Stérsta problemet har varit sniglar, som vand-
rat in fran kringliggande vall och péa kort tid kalatit bestandet.

Analyser av jordprover uttagna for bestimning av mineralkvave 1997-
98 visar att min-N-mangderna péa varen fore sddd var genomgaende
hogre i led plojda i augusti eller september jamfért med efter en sen
hostplojning. Kvavenivéaerna var minst lika hdga i fanggrodeleden som
i obevuxna led. En viss tendens till ansamling djupare ned i profilen i
obevuxna led kan skonjas. De hogsta skordenivaerna (3950- 4350 kg/
ha) uppmaéttes i férsdksled med den tidiga pléjningstidpunkten oav-
sett om fanggrodan etablerats eller inte.
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GRONGODSLING SOM
NARINGSKALLA TILL
POTATIS

| faltforsok studerades effekten av olika grongodslingsgrodor pa av-
kastning och kvalitet i en efterféljande potatisgroda. Grongodslings-
grodorna odlades dels i renbestdnd och dels som mellangrédor insddda
i korn. Forsoken 1ag pa tva olika forsoksplatser; pa Lilla Boslid soder
om Halmstad och pa Ultuna séder om Uppsala. | den ena forsoksserien
dar grongddslingsgrodorna odlades i renbestand ingick arterna lucern,
rodklover, gul sotvappling och korn (kontroll). | den andra férsoks-
serien med mellangrédor ingick arterna engelskt rajgras, rodkléver och
gul s6tvappling. Dar undersoktes ocksa effekten av en kompletterande
godsling med Binadan Bla (6-3-12) motsvarande 70 kg total-N/ha.

Grongodslingsgrodorna brukades ned pa varen cirka 1 1/2
manad fore sattning av potatis. Resultat fran tva faltforsok 1997-1998 i
Uppsala redovisas hér.

Grongddsling

Skorden av grongodsling i renbestand, inklusive rotter i matjorden, var
7 400, 8 800 och 9 600 kg ts/ha for lucern, rodkléver respektive gul
sotvappling. Motsvarande innehdll av kvave, kalium och fosfor var;
188, 215 och 243 kg N/ha; 18, 22 och 20 kg P/ha; 118, 175 och 163 kg K/
ha.

Skorden av mellangréda, inklusive rotter i matjorden, uppgick
till 2 100, 3 300 respektive 2 600 kg ts/ha for engelskt rajgras, rodklover
respektive gul sétvappling. Motsvarande innehall av kvave, kalium och
fosfor var; 27, 90 och 67 kg N/ha; 5, 10 och 7 kg P/ha; 32, 65 och 41 kg
K/ha.

D& grongddslingsgrodorna odlades i renbestand nadde rotterna
ett djup av 120-160 cm efter fyra manaders tillvaxt. Rotsystemen hos
lucern och gul sétvappling var véalutvecklade &ven i de djupaste jord-
lagren.

Potatis
Skdrden av potatis férdubblades, =+15 ton/ha, nar gréngodsling odla-
des i renbestand i jamforelse med korn, men utan signifikanta skillna-
der mellan gréngodslingsarterna. Nar mellangréda odlades var skdrde-
6kningen jamfort med korn utan insadd 4-5 ton/ha efter rodkléver och
gul sétvappling, medan rajgraset orsakade en skordereduktion pa
knappt 4 ton/ha. Den organiska godseln medférde en skérdedkning
pa 3-5 ton/ha i bade leden med mellangréda och med enbart korn.
Grongodslingsgrodorna, speciellt de i renbestand, liksom gods-
lingen paverkade potatisens upptag av kvave, fosfor och kalium.
Naringshalten i potatisknolarna paverkades ocksa, men i mindre ut-
strackning. Den hégre skdrden medférde en utspadningseffekt.
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Frigorelse av naring fran de nedbrukade gréngédslings-
grodorna i renbestand medforde ett 6kat upptag, jamfort med korn som
forfrukt, pd 52 kg N/ha, 5 kg P/ha samt 62 kg K/ha. Denna 6kning
motsvarade i genomsnitt 25% av kvave- och fosforinnehallet i
gréngodslingsgrodan och 42% av kaliuminnehéllet. Naringsbalansen
paverkades pa sa satt att K/N kvoten i potatisknolarna var 2.6 efter
korn och 1.7 efter grongdédslingsgrodorna i renbestand. Denna skillnad
kunde dock inte avlasas i kokkvaliteten.

Projektet har finansierats av Jordbruksverket.
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SPRIDNINGSVAGAR OCH
BETYDELSE AV
KLOVERROTA,

Sclerotinia trifoliorum Erikss._, 1
svenska vallar.

Kléverrota ar en svampsjukdom som drabbar rédkléver och andra legu-
minoser i tempererade omraden. | Sverige raknas den som en
utvintringssjukdom da den angriper, infekterar och dédar varden un-
der dess viloperiod. Skadorna forvéxlas ofta med utvintringsskador
orsakade av is eller vatten. Angreppens omfattning och betydelse ar
inte klarlagd.

Kloverrota orsakas av svampen Sclerotinia trifoliorum Erikss, en
ascomycet som kan infektera vardvaxten via mycel eller via sexuella
ascosporer. Oavsett angreppssatt vaxer svampen in i varden och i fallet
med rodklover soker den sig till sist ner i palroten. Dar utnyttjar den
kldverns naringsreserver, vilket skadar eller slutligen dédar
kldverplantan.

Pa varen har en angripen klévervall rundade flackar med doda klover-
plantor i. | ytan hittar man spar av svampens gravita mycel och i an-
slutning till doda kloverplantor hittar man sma, fran borjan vit-graa
och mijuka till slutligen svarta, harda klumpar av svampens mycel,
sklerotier, som utg6r svampens vilkroppar. Dessa sklerotier kan éver-
leva upp till atta &r i marken. Vilkropparna aktiveras igen pa hosten,
antingen genom att det borja vaxa ut nytt mycel fran dem, eller genom
atten eller flera, upp till 1 cm stora, brunaktiga, fruktkroppar, apothecier,
bildas i markytan. Fran dessa sprids ascosporer till intilliggande plan-
tor eller omraden med klover.

I mitt doktorandprojekt ska jag studera variationen i populationerna
av kloverrota samt dess spridningssétt i olika klimatomraden. | kon-
trollerade experiment studeras samspelet mellan kléversort, svamp-
isolat och infektionsstrategi. Resultaten ska utnyttjas for utveckling av
forbattrade resistenstestmetoder. Aven skillnader i faltmassig resistens
mellan olika kléversorter bestams genom faltforsok pa atta olika plat-
ser i Sverige, i omraden dar problem med kl6verrota tidigare konstate-
rats. Totalt 20 olika kloversorter ingdr i forsoken, saval diploida som
teraploida.

Faltforsoken saddes in sommaren —98. En regnig och sval sommar och

host missgynnade kléverplantornas utveckling men beframjade den
naturliga svampsmittans tillvaxt och spridning. Varen -99 var det dar-
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for latt att hitta doda flackar i forsoken till foljd av angrepp av klover-
rota. | flackarna sags spar av mycel, men framfor allt hittades som regel
ett stort antal sklerotier. Man kan darfoér anta att mangden sklerotier av
svampen har okat i forsoken. D& over hélften av forsoksorterna har
bestkts denna host, har jag utan problem hittat nya fruktkroppar av
svampen som kommer fran de vilkroppar som bildades hésten -98. Pa
manga omgivande blad har synts sma nekrotiska prickar, vilka miss-
téanks vara symptom av askosporinfektion. | férsoken har samtliga 20
kldversorter angripits, men i olika grad och med viss variation bero-
ende pa forsoksort.

Detta doktorandprojekt &r ett samarbete mellan SLU och Sval6f Wei-
bull AB och &r finansierat av SIFR.
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ANNONS

Varnar du om mil-

Det gor Skanike) Hn’t_}nannen ocksa!

Kontakta SL, vi har kravmarkt utsade,
godsel och foder.

Ska&nska Lantmannen, 205 03 Malmé, Tel 040-22 00 50*, Fax
040-94 87 62
www.skanskalantmannen.com (*nyttfr.o.m 15 dec 040-22 50 00)

Vi tackar vara sponsorer:

Huwvudfinansiéar:

4
Denna konferens har delfinansierats av EU JORDBRUKS
via Jordbruksverkets medel for UID. VERKET

Ovriga sponsorer

”Seed of change” bjuder pa tisdagens lunch %
CEBA AB bjuder pa ekologisk havremjolk till fikat. %ﬁﬁﬁg
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