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Trenden ar svens

\Vara frdscha ravaror visar vdgen

Svensk Figel, Svenska Lantminnen, Svensk Kéttinformation, Svensk Mjolk, Svenska Agg,
Svenske Sigill, Sveriges Grisproducenter, Sveriges Notkdttsproducenter och Swedish Meats.

@/‘ﬂ\' Bakom Min Mat stdr GRO, Kétt- och charkféretagen, LRE SBR:s Honungsférmedling AB,




Tink dig en dng full av idisslande kor en varm
sommardag. Eller ett vajande sidesfilt i kvills-
solen. Smaka det l6skokta dgget, den nygrillade
kycklingen och det svenska kottet utan att oroa

dig for hilsan. Njut av smaken av smilt smor

som hills 6ver en nykokt rodbeta.

Svenska rdvaror, svensk matlagning och svens-
ka kockar har aldrig varit sa eftertraktade som
nu. Det moderna svenska koket har utvecklat
en helt egen stil baserad pa frischa ravaror och
kreativa tillagningsmetoder.

Det ir hog tid att bli mallig 6ver det vi har

och den svenska potatisen och dpplet kinns
exotiska trots att de vixer runt knuten.

hir hemma — och det giller svil ravaror, till-
lagning som traditioner. Vilkommen till en

vardag dir Svecia ger virldens ostar en match,
den svenska rapsoljan knuffar undan olivoljan

e Fraga gdrna efter svenska ravaror ndsta gang du handiar.

e Fraga gdrna efter svenska ravaror ndsta gang du dter ute.

e Fraga gdrna efter svenska ravaror i maten som serveras
pa skolor, forskolor och inom dldringsvdrden.

/Recept

Svenska notfarsbiffar med rod-
betor serverade pa kndckebrod

Det har behover du

1/2 dl strobrod
1 dl rodbetsspad
400 g svensk notfirs

100 g rodbetor, finhackade
50 g rodlok, finhackad

2 dggulor

smor till stekning
knickebrsd

1 dl graddfil

1 dpple, tirnat

1 msk kapris

1 bit pepparrot
salt och peppar

Sa har goér du

1. Blotligg strobrodet i rod-

betsspadet. Tillsitt ndtfirs,
rédbetor, rodlok, dgg, salt
och peppar. Forma smé
biffar och stek i smor.

2. Bryt knickebrodet i bitar
och ligg pa ett fat. Ligg en
biff pa varje brodbit, toppa
med griddfil, dpple och

kapris och firskriven

pepparrot.
Recept: Sofia Sjidin
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Tips fran
Arets Kock

Arets Kock 2005 vet att man
inte behover g& 6ver &n efter
vatten. Med ”... god match-
ning i smakerna och en kir-
leksfull hantering av rivaror-
na” vann Stefan Eriksson den
prestigefyllda tivlingen for lan-
dets kockar.

Stefan ir ett gott exempel
pa den nya svenska trenden.
Det svenska koket har utveck-
lat en helt egen stil baserad pd
frischa rivaror och kreativa
tillagningsmetoder.

— Jag foredrar att arbeta med
svenska rvaror, girna ekolo-
giska om kvaliteten ir tillrick-
ligt bra, forklarar Stefan.

Din matfilosofi?

— Naturlig matlagning som
kombinerar det moderna med
det klassiska. Jag foljer girna
de svenska smakerna och
sdsongerna.

Vad lagade du pé Arets Kock?
— En varmrite och en lunch.
Lunchen var Honungs- och
svartpepparstekt karré av ung-
gris, rotfrukter med persilja,
ingefira och ipple.

Tips till oss alla hobbykockar?
— G4 inte ut for hirt utan
borja med ritter du klarar av.
Ligg ocksd mer tid i koket
med familj och vinner och
mindre framfér TV:n.

Tack, det later inte sa svart?
— Nej, varfor kringla till mat-
lagningen. Ett annat tips ér att
utnyttja sisongerna och vara
noggrann med rdvarornas kva-
litet. Dir har vi det bra for-
spint hir i Sverige.
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— Pa Svista har vi valt KRAV eftersom den mjélken ger mer
betalt. Vi ser det ocksa som en spidnnande utmaning att
lagga om fran konventionell drift och l4r oss hela tiden att
tanka i nya banor. Nasta steg for oss blir 100% ekologiskt
producerat foder. Vi har just byggt ut fran 60 till 120 kor.
Det har varit mycket jobb, men vi har aldrig ens évervagt
nagot annat dn semin till kvigorna. Rent praktiskt 16ser vi det
s4 att aktuella kvigor gar i en egen grupp i ladugarden. De

ekonomiska marginalerna dr sa sma att vi inte har rad att ta
chanser och slarva med djurmaterialet.

ats Eriksson, Svista gard ar ordf i ¢
3-foreningen, v ordf i Svensk Avel och
styrelseledamot i Svenska Husdjur.

‘Produktion senaste kontrollaret 4r
9.860 kg med 4,2% F och 3,6% P,
- d v-s.10.263 kg ECM.
Endast 7% av korna har behandlats fér
mastit. Medeltal for féreningen dr 14%.

Jag tar sedan manga ar tillbaka hansyn till tjurarnas halso-
profil nar jag planerar parningar. De som ar markerade som
"grona tjurar” i parningsguiden passar mig som KRAV-
producent sarskilt bra. SRB-rasens starka sidor kommer vil
till sin ratt i KRAV-produktion. De har bra hidlsoegenskaper
och firre mastiter, som &r sirkilt dyrbara fér oss genom att
mé&lken maste kasseras under dubbelt s lang karenstid.

Mats Eriksson, Svista

SVENSK
AVEL »

Det I6nsamma valet

Svensk Avel, Ornsro, 532 94 Skara. Tel 0511-267 00. Fax 0511-267 07. e-post: info@svenskavel.com. www.svenskavel.com
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Med kinsla for affirer.

Du har kunskap om och visioner for ditt féretag. Med ritt bank-
tjanster blir det enklare att genomfora det du vill. Se oss dirfor som
ett bollplank nir det giller affdrer. Din vardag ér viktig for oss.

» Vilkommen in och prata med oss.

ForeningsSparbanken
och samverkande
sparbanker



SL1 =20 YViryARE

DU OCH{DA

Prova det det ekologiskt godkdnda ensileringsmedlet Proens for att
hdja naringsvardet och smakligheten i ditt ensilage.

Med kvalitet, djurhalsa och miljo i fokus.

Las mer om vara vinnare pa

WWww.promyr.com @ PerStOrp



Naturens fetthalt skiftar
mellan kramig och jattekramig.

Den varierarberoende pa arstid, vad kon har atit eller var.i Sverig‘é
den at. Var finaste filmjolk gors pa KRAV-godkéind mjolk och den
har samma fetthalt som nir den mjolkas fran kon. Fetthalten gor
filen mjukt och fylligt krdmig. Var férsta filér helt naturell och
osotad. Men den finns dven med hallon-eller jordgubbssmak. Fil &r
nagot av det nyttigaste du kan ata, nu ar det ocksa det godaste.

Va
ﬁnagte?
filmjolk
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Godare av naturen.




Att navid\erei
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Tillhor du de lantbrukare som élskar \7"'*

sitt yrke, haller koll pa omvarlden
och ar framgangsrik — men som
anda gar och funderar pa om
ditt foretag gar sa bra som det
skulle kunna ga?

Jamfor nyckeltal med andra
Ett satt att veta om du &r pa vag at ratt
hall ar att jamféra dina intakter och
kostnader och specifika nyckeltal med
andra lantbrukares. Vi pa LRF Konsult
kan hjalpa dig att analysera de starka
och svaga sidorna i din verksamhet. Vi
har en specifik databas med Kravcerti-
fierade lantbruksféretag du kan jam-
fora ditt foretag med.

Lat sedan vara erfarna radgivare,
ekonomer och jurister lotsa dig mot ett
annu mer framgangsrikt och stimule-
rande foretagande, utifran dina mal
och forutsattningar.

Kontakta oss!

Ansvarig for ekologisk produktion
ar Helle Reeder, tfn 0155-773 20.
Vara lokala radgivare

nar du pa telefon

0771-27 27 27.

"
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o% LRF KONSULT

Vi ger ditt foretag battre ekonomi

www.konsult.Irf.se

Forskning
lOnar sig!

Stiftelsen
Lantbruksforskning

www.lantbruksforskning.se




kverneland
group

Kverneland 4 sk ES-85 + 2 sk ED-fr plog med Pack S tilty
Utrustad med plogkropp 28 for att gora plats for de breda dacken.

Plogen ar den i sarklass basta jordbearbetaren.
Den gar i alla vader, pa alla jordarter.

Manga blandar om och ror till det, med plogen vander du ner problemen.
En modern plog med ratt utformade vandskivor gor ett suverant arbete till en lIdg kostnad.
Den skar effektivt av och begraver kvickrot och andra rotogras samtidigt som den
vander ner halmen, vilket underlattar efterfoljande bearbetning/sadd.

En ratt planerad och vdl genomford mekanisk bearbetning
tar bort behovet av kemisk bekdampning!

Valj ratt vandskiva till din nya plog, och varfor inte Quick-Fit spetssystem!

S -y

Plogkropp 30, det fastnar ingen jord pa en
i L A

Akl

p a pa alla jordar. ) \
En annan egenskap ar att spaltvandskivan e
sonderdelar tiltan, vilket ger ett jamnare
arbetsresultat.

Plogkropp 28, den forldngda vidndskivan, speciellt

utformad for att gora plats for breda traktordack i faran. Quick-Fit bultfria spetssystem ger biittre
jordsdkning och mindre vidhaftning.

Enklare in sa hir kan det inte bli att bytaplogspetsar.
Quick-Fit systemet passar till alla Kvernelands plogar.

Fraga efter Kverneland Group Finans
en mycket formanlig finansieringslosning.

Kverneland Group Sverige AB

./7' Kverneland

611 29 Nykoping
www.kvernelandgroup.se
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FODER med REj[@IVARSSeN@HE/AN|[68 JAST

— Okar verksamhetsgraden pa hela foder-

staten oavsett fodervarderingssystem
— for lIonsammare produktion

= [ONPAESSIONO/HEAN (O JAST gar att fa i an-

tingen 12,5 kg sackar eller inblandat i ert foder.
KRAV-godkand

a:'.w.",sn SPANNFOD AGRO

Fore detta Lantab Trading, ingar i Spannexgruppen.

Ring direkt till oss!

Spannfod Agro AB, Froland, 451 76 Uddevalla
Tel. 0522-881 55 = www.spannfodagro.se




Far v\s *en sak7 | klartext!

Ibland har reklam en férmaga att krangla till det for lasaren.
Det star alldeles f6r ofta nagonting i vagen for budskapet.
Lat oss darfor fa tala klartext i fragan om var vi star ndr det
géller ekologi/hilsa.

For oss handlar ekologi/hdlsa om att sdrskilja oss fran vara
huvudkonkurrenter och vinna nya kunder. Vi tydliggér detta
genom vart ekologiska sortiment som redan idag dr Sveriges
bredaste. Malsdttningen dr att kunna erbjuda ett ekologiskt
alternativ inom varje kategori.

Halsa visar vi mot kund genom att tydligt kommunicera
nyckelhalsmarkta produkter samt genom att féresla hélso-
samma maltidslésningar. Halsa lyfts ocksa fram genom att vi
alltid stravar efter att kunna erbjuda kunden hélsoalternativ
utifran fett- och sockerproblematiken.

Detta ingar som en del av det nya Coop Konsum som just nu
haller pa att ta form. Valkommen in till nagon av vara butiker
och bli en aktiv del av férvandlingen.

KONSUM

12 Emm
en sund affdr



Hall koll pa Europa med
CORE Organic news

ORE Organic news ér ett elektroniskt

nyhetsbrev som ges ut inom det euro-

peiska nétverksprojektet CORE Orga-
nic. CORE Organic syftar till att forbattra kvali-
tet, relevans och anvandning av befintliga resur-
ser inom forskningen i ekologiskt lantbruk och
ekologiska livsmedel.

CORE Organic news presenterar nyheter fran
projektet och frén den europeiska forskningen
inom ekologiska lantbruks- och livsmedels-
system.

Projektet CORE Organic ska ge en dversyn om
vilka frdgor och forskningsomraden som &ar
beforskade i de europeiska landerna med natio-
nella program inom ekologiska lantbruks- och
livsmedelssystem. Inom CORE Organic ska
ocksd en diskussion om prioritering av nya
forskningsomraden foras. Projektet syftar dven

till att samla resurser till transnationella forsk-

ningsprojekt.

Du kan kostnadsfritt anmaéla dig som prenume-
rant pa CORE Organic news pa projektets hem-
sida www.coreorganic.org.

KRAV verkar for en
hallbar utveckling
tillsammans med

sina kunder

www.krav.se

Bok-
t1ips

Mat for livet 2025

Ge din personliga bild av de nidrmas-
te tjugo drens utveckling pa mat-
omrddet — och forssk dessutom
beriitta en bra historia! Peter Sylwan
har lyckats. Matmarknaden ir
global och boken ir griinslés.

Peter Sylwan
Formas, 2005,
ISBN 91-540-5956-9
Pris: 159.00 kr

fran
Forskningsradet
Formas

Ar eko reko?

Om ekologiskt lantbruk
i Sverige

Atr det nigon idé at kopa KRAV-mirke
mat och betala lite mer? Ar ekomaten
verkligen bittre f6r miljon och for hil-
san hos minniskor och djur? Vilka 4r
egentligen skillnaderna mellan cko-
logiskt och konventionellt lantbruk?
Lis den hir boken s3 fir du veta!

Redaktor: Birgitta Johansson
Formas, 2003, ISBN 91-540-5897-X
Pris: 51.00 kr

Bestill pa www.formas.se/publikationer,
tel 08-690 95 22, fax 08-690 95 50, e-post: formas.ldi@liber.se
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> Nysgerrig?

FORSKNINGSNYTT

om gkologisk landbruk i Norden

Formedlar kunskap om ekologiskt lantbruk

“Forskningsnytt” formedlar kunskap och synpunkter fran den nord-
iska forskningen till dig som ar t.ex. forskare, radgivare, larare eller
lantbrukare och intresserad av utvecklingen inom ekologiskt lantbruk.
Du fér ta del av de senaste forskningsresultaten. Breda temanummer
belyser ekologiskt lantbruk utifran olika perspektiv.

Nordisk samverkan

Forskningsnytt om gkologisk landbruk i Norden utkommer med fyra
nummer per ar och produceras i ett samarbete mellan nio forsknings-
institutioner i Danmark, Finland, Island, Norge och Sverige.

Prenumeration kostar 390:- per ar och bestalls fran
Kristina.Torstenson@cul.slu.se




Centrum for uthilligt lantbruk (UL

— ett kunskapscentrum for ekologiskt lantbruk och livsmedelssystemets uthdllighetsfrigor

UL arbetar for en kunskaps-
uppbyggnad kring och ut-
veckling av det ekologiska
lantbruket. Arbetet sker bl.a. genom
samordning av forskning och initie-
ring av ny forskning, informations-
spridning, samt genom insatser for ut-
bildning. CUL stravar efter att ta fram
kunskap som forbéttrar hela livsme-

delssystemet mot 6kad hallbarhet.

CUL ér placerat vid Sveriges lant-
bruksuniversitet (SLU). Verksamheten
startades hosten 1997 och enhetschef
ar Ulrika Geber. Arbetet utfors av en

liten kdrna fast personal.

CUL verkar for och stéder tvardis-

ciplindrt arbete, utbyte av kunskap och

information, samt samarbete mellan

forskare.

Utvecklingen av det ekologiska lant-
bruket dr en standigt pagdende pro-
cess som kraver att information testas
och omprévas. For att kunna analysera
behovet av ny kunskap och saledes
nya forskningsomrdden kravs darfor
att arbetet sker pd ett oppet sitt, dvs.
med lyhordhet fér samhallets och lant-
brukets 6nskemal och problem. En
viktig del &r darfor att forankra CUL:s
arbete hos olika aktorer i samhillet.
Haér spelar CUL:s referensgrupp — déar
representanter fran savil forskning,
myndigheter som intresseorganisatio-
ner ingar — en viktig roll. Lis mer pa
CUL:s hemsida

Valkommen att
kontakta oss!

BESOKSADRESS
Hampus von Posts vag 8
Ultuna, Uppsala

POSTADRESS
Box 7047
750 07 Uppsala

TELEFONVAXEL
018-67 10 00

FAX
018-67 3571

E-POST
fornamn.efternamn @cul.slu.se
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% SLU & uthdlligt
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vwww.cul.slu.se

Dar den svenska
forskningen
iInom ekologiskt
lantbruk
och uthalliga
livsmedelssystem
gors synlig

e Nyheter
= Svar pa fragor om
forskningen
= Ladda hem publikationer
= Sveriges aktuella
forskningsprogram och projekt
= Aktiva forskare och deras
verksamhet
= Ekologiska forsoksgardar
e Forskar-, fort-, och
grundutbildningar




Att navigera i en ny tid...

onferensen “Att navigera i en ny tid” - séatter fokus pa hur vi kan hantera
Knya forutsattningar sasom forandrad jordbrukspolitik, 6kad globalisering,
strukturrationaliseringar i jordbruket, en ny landsbygdspolitik, nya kon-
sumtionsmonster och nya mal for det ekologiska lantbruket. Konferensen visar driv-
krafter och kunskap kring hallbar livsmedelsproduktion och -konsumtion, samt hur
lantbrukare, konsumenter och évriga aktorer blir och ar delaktiga i det nédvéandiga
utvecklingsarbetet.

P& konferensen presenteras och diskuteras savél forskningsresultat som praktiska
exempel. For att belysa fragorna utifran olika perspektiv har vi bjudit in medver-
kande i konferensprogrammet fran en rad olika yrkeskategorier. Ambitionen &r att
konferensen ska fungera som en traffpunkt och ett viktigt forum fér samtal om
framtidsfragorna for ekologiskt lantbruk och hallbar livsmedelskonsumtion.

Konferensen har delfinansierats av EU via Jordbruksverkets medel for kompe-
tensutveckling inom lantbruket. Planeringen av konferensprogrammet har skett
i samrad med foljande grupp: Kjell Andersson, SLU; Johan Ascard, SJV; Marita
Axelsson, Konsumentverket; Maria Dirke, Ekologiska Lantbrukarna; Ann-Ma-
rie Dock Gustavsson, SJV; Lars Ericson, SLU; Anders Heimer, HS; Karin HO0k,
KSLA; Kjell Ivarsson, LRF; Gunilla Ramberg, SLU; Mikael Robertsson, COOP;
Ingrid Rydberg, Naturvardsverket; Kjell Sjelin, Hansta Ostergarde; Anita Strém-
berg, Livsmedelsverket.

I dennarapport finns sammanfattningar av presenterade foredrag, inledningar till
diskussioner samt sammandrag av postrar. Forfattarna ansvarar sjalva for innehal-
let i sina texter.

Konferensarrangorerna vid Centrum for uthalligt lantbruk (CUL), SLU.
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Stefan Edman,

KO n S u mt i O n e n S e-post: st.edman@telia.com
roll for ett hallbart
samhalle

Hallbar utveckling - vad ar det?

Trots en del positiva globala trender finns det anledning att k&nna viss
oro for varldens och ménsklighetens framtid: Tar oljan snart slut? Racker
sotvattnet? Kommer det att finnas mat till alla manniskor? Kan vi hejda
hiv/aids, malaria och véalfardens hjart- och karlsjukdomar, diabetes och
fetma? Hur paverkas varldsekonomin och freden av den pagaende klimat-
forandringen? Nar ska fattigdomen antligen utrotas?

Dagens samlade produktion och konsumtion berdknas 6verstiga jor-
dens langsiktiga ekologiska barkraft med cirka 25 procent. De rikaste 14
procenten férbrukar 56 procent. Med dagens teknik skulle det kravas tre,
fyra planeter till for att ge hela varlden en genomsnittlig materiell stan-
dard pa europeisk eller amerikansk niva. Den nuvarande utvecklingen ar
alltsa bitvis helt orimlig. Den maste forandras och goras hallbar, globalt,
nationellt och lokalt.

Hallbar konsumtion - aven en strategi for
sund tillvaxt
Genom forandringar i vart dagliga leverne kan vi bidra till att minska
orattvisor och miljoforstorelse och samtidigt starka bade den egna halsan
och hushallsekonomin. Men det forutsétter att producenterna och han-
deln vad géller bilar, mat och andra varor och tjanster tar sitt stora ansvar
och forser oss med ett hallbart utbud pa marknaden. Genom best perfor-
mance targets och andra strategier bor samhéllet mana fram en snabbare
miljodriven teknikutveckling.

Med andra ord: Politiker och medborgare maste ro framtidsbaten med
tva aror:
. Teknikens ara, som ger oss resurseffektivitet.
. Etikens ara, som handlar om forandrat vardagsbeteende.

Om vi anvander endast en av dem snurrar vi runt pa samma flack och
kommer ingen vart. Somliga debattorer tycks mena att hallbar utveckling/
konsumtion innebér en generell risk for minskad tillvéxt och materiell val-
fard. Jag visar i detta slutbetankande tydligt att det ar precis tvartom: En
systematisk satsning pa hallbar konsumtion ar samtidigt indirekt en stra-
tegi for teknikutveckling, nya affarsidéer och féretag och en sund tillvaxt
av bade ekonomin och jobben. Jag har valt att utreda hur konsumtionen
kan blir mera hallbar vad galler resor, livsmedel och boende. | dessa tre
vardagssektorer spenderar svenska hushall totalt cirka 90 procent av sina
disponibla inkomster efter skatt. Har kommer ocksa valfardens materiella
och sociala kvaliteter till uttryck. Samtidigt svarar dessa sektorer for upp-
skattningsvis halften av all negativ belastning pa miljo, hélsa och darmed
ocksa pa bade privat- och samhéllsekonomin.

24 EKOLOGISKT LANTBRUK ®© KONFERENS © ULTUNA ®¢ NOVEMBER 200§



PLENUM 1. LANDSBYGD, MARKNAD OCH POLITIK I EN NY TID

Atgarder langs tv& huvudspar

1.

Vi konsumerar grénare”, dvs. valjer mat, ny bil, semesterresa
etc. sa resurseffektivt, miljovanligt och solidariskt vi formar,
med hjalp av konsumentinformation och i basta fall dven di-
rekt markning av produkterna. Exempel: svenskproducerad
potatis, KRAV-méarkt mjolk, Rattviseméarkta bananer, en ny
bil som drar tre deciliter mindre bransle &n den gamla”, hus
utan varmesystem. P& detta spar presenterar jag en rad forslag
till atgarder for att dels paverka producenterna att pa kort och
lang sikt forse marknaden med denna typ av produkter, dels
stimulera handeln till att battre an i dag exponera, informera
om och ”kampanja” dem, dels ge oss konsumenter battre un-
derlag for att fatta bra beslut om kop och fa ett bra konsum-
tionsbeteende.

Vi minskar steg for steg andelen varor i var hushallsbudget till
forman for konsumtion av resurssnala tjanster — kulturupple-
velser (musik, teater, bocker, bio), utbildning, férebyggande
eller rehabiliterande halsovard osv. Detta &r nédvandigt om
vi vill undvika den s.k. rebound-effekten (“atertagningseffek-
ten”).

Ata hallbart — atgarder i jordbruks-,
handels- och konsumentledet
Mina sex huvudstrategier i korthet:

Stark marknaden for svenskproducerade baslivsmedel.
Satsa pa extensiv svensk notkottproduktion.
Oka andelen ekologiskt certifierade livsmedel.
Oka andelen Rattviseméarkta/Fairtrade-produkter.
Stark handelns ansvar bl.a. genom Grona koérkort for bu-
tiksanstéllda.
Stall om till S.M.A.R.T-mat.

Inom ramen for de sex huvudstrategierna lagger jag drygt tjugo atgards-
forslag. Ett urval av de viktigaste:

Ta bort fordyringar for svensk basmatproduktion.

Lag om allmé&n ursprungsmarkning.

Mal om 25 procent ekomat i offentliga sektorn.

Halvering av moms pa Rattviseméarkt/Fairtradeprodukter.
Gront korkort for butiksanstallda.

S.M.A.R.T-mat i skolmatsalar m.m.

Ekonomiskt stod till storsatsning pa svenska notkottrancher.

Mina synpunkter pa Sveriges agerande:

Sverige bor i WTO-forhandlingarna verka for ett nytt jord-
bruksavtal som ger utvecklingslanderna maéjlighet att skydda
sina jordbruk fran importkonkurrens som hotar befolkningens
livsmedelstrygghet. Jordbruksstod i OECD-l&anderna som kan
misstankas leda till prisdumpning maste avvecklas. Sverige bor
ocksa forhandla fram stora och snabba tullattnader for ”’miljo-
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varor”, dar ekologiska produkter inkluderas.

Sverige bor i det fortsatta reformarbetet av EU:s jordbruks-
politik arbeta for ekologisk, social och ekonomisk uthallighet
i jordbruket, och tydliggéra sambandet mellan offentliga er-
sattningar och de kollektiva nyttigheter och tjanster som jord-
bruket levererar till samhallet. Miljolagstiftningen maste till-
lampas fullt ut pa dagens ohéallbara spannmalsimport till EU,
och dessutom skarpas pa flera omraden. Samtidigt bor pro-
duktionen av nérodlat proteinfoder stimuleras. EU:s system
for tullpreferenser maste forbattras for utvecklingslander, och
incitament bor inforas for produkter som ar framstallda pa ett
ekologiskt och socialt hallbart satt.

I Sverige bor marknaden for Réattvisemarkt/Fairtradeproduk-
terna starkas.
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Karl-Erik Dahlgren,
Vastigarden, Krangede

PLENUM T. LANDSBYGD, MARKNAD OCH POLITIK I EN NY TID

FOretagande med
flera ben att sta pa

Vem ar foretagaren?

Personen du kommer att fa mota ar bonden som medvetet valt att produ-
cera livsmedel, odlingslandskap, arbetstillfallen och levande landsbygd i
Vildhussens land, mitt mellan Ostersund och Sundsvall. Karl-Erik Dahl-
gren &ar personen som alltid &r glad och inspirerande. Han ser mojligheter
i allt, ser potentialen i manniskor omkring honom och soker standigt nya
utmaningar.

Hans foretag har gatt fran ett nedlaggningshotat litet familjejordbruk
till en av norra Sveriges storre ekologiska gardar. Grunden ar KRAV-
godkand mjolkproduktion men i anslutning till foretaget finns ocksa en-
treprenadverksamhet, vedeldad tunnbrddsbakning, skog, catering och
karamellkokning. Han har nyligen képt in ett nedlagt legendariskt hotell
och kommer att utveckla turism i anslutning till jordbruket. Det &r stor
spannvidd mellan verksamheterna, litet och traditionellt samsas med
stort och modernt.

timing

sékerhet alternativa

inkomster

! 5. & 235 B
forutsattningar runt garden

Antal djur Vaxtfoljd
100 helarskor + rekrytering Ari vallinsadd i korn
Totalt ca 300 djur Ar2-4  vall Il 3 skdrdar/ar
Ars spannmal
Produktion
KRAV-godkand mjolkproduktion Lagringskapacitet for stallgtdsel
8200 kg ECM under 2003 Véstigarden 2800 m3

Stranaset 1200 m?
Utfodring
Fri tillgdng pa fullfoder=vallensilage | Avstand mellan brukningsenheterna

+ spannmal + halm + mineraler och Brukningscentrum &r Vastigarden i Krangede

salt 20 km vasterut ligger brukningsenheten Strana-
Proteinfoder vid mjélkning efter set och 30 km 6sterut ligger brukningsenheten
behov Ragundabotten.

Mellan brukningsenheterna gar riksvag 87.
Areal
Total areal 320 ha varav Arbetsatgang
- klover/grésvall 185 ha 6 heltidstjanster
- bete 50 ha

- spannmal 75 ha
- gronfoder havre/art 5 ha
- trada 5 ha

Figur 1. Jordbruket vid Vastigarden.
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UTHALLIGHET SOM HUVUDSPAR

Maria Dirke,

U t h é.l I i g h et SO m Ekologiska Lantbrukarna,

tel: 0155-21 74 79, e-post:

h u V u d S p é- r maria.dirke@ekolantbruk.se

Uthallighet som huvudspar eftersom

e detsom ar bra for oss manniskor ar ocksa bra for miljon;
rent vatten ar vart viktigaste livsmedel, féroreningar och kili-
mateffekter hotar bade miljo, livsmedelsproduktion och halsa.
(Politik for hallbar livsmedelsforsorjning och miljo kan med
fordel ha en koppling till hélsa.)

e  begransning av 6verskottsproduktionen nu hdgsta prioritet
inom EU efter artionden da malsattningen varit produktivitets-
Okning. Nu galler aven att motverka de negativa effekterna av
ofornuftigt tillampade tekniska framsteg, bland annat lands-
bygdsavfolkning, miljoforstoring och osékra livsmedel. (Skapa
en uthallig jordbrukspolitik for Europa.)

e negativa miljoeffekter forebyggs till stor del om man angriper
problemen vid kallan. (Miljoskatter som politiskt verktyg.)

e anvandningen av fossila branslen maste fasas ut och ersattas
av fornybara energikéllor. (Stimulera utveckling av uthalliga
energiformer.)

e  konsumentkraften och viljan att betala ett merpris for ekolo-
giska livsmedel baseras pa trovardighet infor produktionen,
god kvalitet och halsosamma livsmedel (utveckla och férdjupa
certifiering av ekologisk produktion, ersatt miljonytta och kol-
lektiva nyttigheter inom landsbygdsutvecklingsprogram).

e  detar bra for Ilonsamheten nar vi utvecklar det svenska ekolo-
giska lantbruket fran en mindre till en storre del av livsmedels-
marknaden dar kvalitet ar konkurrensmedel snarare an lagsta
pris.
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Ingela Stenson,
Mjolkframjandet/Svensk Mjolk,
tel: 08-790 58 20, 070-678 68 65
e-post:
ingela.stenson@svenskmjolk.se

PLENUM 1. LANDSBYGD, MARKNAD OCH POLITIK I EN NY TID

Ekoprodukter — 1 eller
utanfor trenderna?

De starka trenderna i samhéllet idag handlar om upplevelser, bekvamlig-
het, trygghet, valbefinnande och individualism. Hur passar dessa ihop med
det ekologiska tankandet?

I mitt féredrag gar jag djupare in i vad trenderna star for och diskuterar
vad som kan gynna och missgynna inkdp och konsumtion av samt beteen-
de kring ekologisk mat. Min poang ar att det ekologiska sortimentet maste
anpassas till konsumenternas drivkrafter for att attraktiviteten ska oka.

Matlagningsintresset i Sverige har natt fantastiska hojder. Sverige har
kapat at sig en beundransvard guldplats pa den gastronomiska varlds-
kartan. Vara fina ravaror och vara skickliga kockar har erévrat varlden
som intresserat studerar vad vi haller pa med. Och vanliga konsumenters
matintresse har foljt efter. Idag ar 9 av 10 konsumenter intresserade av
matlagning. Det ar faktiskt t.o.m. lite inkorrekt och smatontigt att inte
kunna prata om mat och matlagning. Matlagningen har blivit en av vara
allra mest populara hobbies. Just det hobbies. Forr lagade vi mat for att
det var nédvandigt, nu mer och mer for att det ar kul.

Allrahdgst pa svenskarnas lyckolista ligger att laga och ata god mat till-
sammans med nara och kdra. Umganget kring maten blir allt viktigare. Ju
mer datorer och Internet desto fler maltider med umgange. De behovs. Vi
vill verkligen &ta tillsammans och njuta. Men inte s& ofta som forr utan
mer sallan. Vi vill ha en snabb, god, naringsriktig lunch for att pa kvallen
hinna umgas — och ata— med kompisar eller familj. Det ena utesluter inte
detandra. Caféernas framvéxt visar att vi vill umgas med varandra under
lattare former. Det ekologiska sortimentet lyser oftast med sin franvaro,
men mojligheter finns hér.

Vi svenskar ar mycket bra pa att ta in trender fran resten av varlden,
ingen annanstans ar man s pigg pa att prova nytt som har i Sverige. Just
nu ar tex mex, sushi och det libanesiska kdket pa topplistan samt mat
fran manga andra lander. | USA &r “organic” jattestort. | Sverige ser vi ett
nyvaknat intresse for var egen mat. VVarden som trygghet och traditioner
ar pa frammarsch. Trygghetssokandet tar sig olika uttryck. Vi haller pa
hemma sa det star harliga till, bygger om med eller utan Martin Timell,
vi odlar och syr, vi t.o.m. broderar igen, vi boar in oss och skapar vara
trygghetsarenor. | matsammanhang motsvaras detta trygghetssokande
av den nordiska maten, det svenska koket. Vi vill tillbaka till vart egna
matarv, vi soker vara rotter, i dubbel bemérkelse. Ekologisk mat passar
vl in i dessa trender som sa mycket handlar om natur och trygghet. Men
ekologisk mat behover bli mer attraktiv. Mat har sa mycket med njutning
att gora att det inte fungerar tillrackligt bra for tillrackligt manga om
ekologisk mat séljs foretradesvis med rationella foretecken. Ekologisk
mat maste vara snygg, njutningsfull och garna tjusigt forpackad.

Godasamtal ar viktigt for oss alla och maltider av alla slag ar sjalvklart
den perfekta miljon for goda samtal. Maltider kan rymma intressanta
samtal som verkligen kan ta fart, mojligheter kan utvecklas, nya idéer kan
fodas och I6sningar kan skapas. Diskussioner om ekologi och hallbart
samhalle passar bra in har. For barnen ar maltiderna en viktig del av den
sociala utvecklingen. Glada maltider ar bra barndomsminnen.
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Kjell Andersson,

E rfa re n h ete r aV Institutionen for husdjursgenetik,

SLU,

Samve rkan i FO rmas tel: 018-67 45 36, e-post:
.I:O rS kn i n gsp rog ram fo r Kjell. Andersson@hgen.slu.se
ekologisk produktion

En forutséttning for att ekologisk produktion skall utvecklas och véxa &r
att alla aspekter pa produktionsformen studeras av forskare som ar spe-
cialister var och en inom sitt omrade men som véager samman resultaten
till en helhet. Vi sokte darfor ett gemensamt program i SLUs kommitté for
samordning av svinforskning. Var malsattning var att utnyttja varandras
olika kunskaper och gemensamma djurmaterial for att na en helhetssyn pa
ekologisk produktion och l6sa fragor som begransar produktionsformens
utveckling. Malet var givetvis ocksa att forsoka hitta mojligheter som
annu inte ar utnyttjade. | detta arbete ar det givetvis aven omraden utanfor
husdjursfacket som &r av betydelse for helheten.

Ansokan under tidspress

Den slutliga ansdkan foregicks av en intresseanmalan i forenklad form
som med mycket kort varsel skulle skrivas ihop. Det gjorde det svart att ta
kontakter utanfor det kontaktndt som redan fanns. Vi gjorde darfor flera
olika projektforslag som var olika starkt kopplade till varandra. Tanken
att samordna ytterligare projekt till ett stoérre program kom efter den for-
sta utvarderingen. Forskare ar mycket anpassningsbara nar det galler att
skaffa pengar till verksamheten da ca halften av totala medel bestar av ex-
terna anslag som soks i konkurrens med andra. Om det kravs samverkan
i utlysningen sa galler det att konstruera samverkansformer och beskriva
det hela sa det later trovardigt.

Ar det d& n&got speciellt med att skriva en “ekologisk’ ansékan? Egent-
ligen inte, men det underlattar om man har ambitionen att I6sa problem
som kan finnas i denna form av produktion. Det récker inte att bara att
jamfora ekologisk produktion med konventionell, vad det nu ar for na-
gonting. Till slut maste man ha malsattningen att alla djur som vi har tagit
i var tjanst skall ha det bra oavsett produktionsform och att vi inte forstor
var miljo mer an nédvéandigt. Dessutom maste djuragarna kunna leva pa
sin produktion vilket inneb&r att konsumenterna ar beredda att betala
eventuella merkostnader. Den erfarenhet som vi hade av liknade férsok
kom till stor nytta. Problemet nar det galler att dimensionera ekologiska
forsok (ute) ar att man maste rakna med storre miljovariation vilket gor
det svarare att dra generella slutsatser. Det kraver fler djur och att man
upprepar forsok olika ar. Genom att begransa vilken teknik som far an-
vandas i ekologisk produktion ligger man ocksé mycket narmare vart for-
adlade djurmaterials biologiska granser. Om vi 6verskrider dessa ar det
svart att havda att det ar ett gott djurskydd, oavsett vilken produktions-
form det géller. Dilemmat med ekologisk forskning &ar att kostnaderna
for projekten blir stora, dels for att djurmaterialet borde vara storre och
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PLENUM 2. STRATEGIER FOR HALLBAR PRODUKTION

dels att arbetskostnaderna for djurskotseln inklusive stangselkostnader
och hyddor blir héga. Det innebér att vi ofta ligger i underkant av vad
som ar vetenskapligt korrekt.

Avvagning mellan stations- och faltforsok

De flesta av fragestallningarna i programmet kravde val definierade djur-
material med en mycket god kontroll 6ver miljon och intensiva registre-
ringar for att fa sakra svar. Vi satsade darfor huvuddelen av forsoksresur-
serna vid SLUs svinforskningsstationer, Funbo-L&vsta utanfér Uppsala
och Odarslov utanfor Lund. Dar vi hade flerarig erfarenhet av svinproduk-
tion utomhus och dér vi lange hade satsat pa tvéarvetenskaplig forskning.

Vi ville ocksa gora faltstudier i ekologiska svinbesattningar. Faltma-
terial ar nédvandigt for att fa tillrackligt med observationer for studier
av samspel mellan avelsmaterial och miljo (utfodring, inhysning, klimat,
markforhallanden m.m.). Dessutom ger faltstudier en beskrivning av den
ekologiska produktionens styrka och svaghet som kan ligga till grund for
ett fortsatt utvecklingsarbete. Resultaten kommer ocksad omedelbart ut i
praktiken vilket i de flesta fall &r bra.

Vi sammanfattade vad vi syftade till att uppna med programmet och
den delikata fraga ar hur realistiska vi var, eller om vi tog i for att impo-
nera pa bedémarna?

Syftet med programmet enligt ansdkan for Ekogris var bl.a. att studera:

- om dagens avelsinriktning for konventionell produktion i Sve-
rige &r lamplig for ekologisk produktion — eller ar alternativet
ett svenskt avelsprogram speciellt for ekologisk produktion?

- vilka egenskaper som kannetecknar bra suggor i ekologisk pro-
duktion

- den genetiska variationen i tillvaxt, kottighet och férekomsten
av ledinflammation i ekologisk produktion

- betydelsen av suggans modersegenskaper, sarskilt bobyggnad,
aktivitet vid grisning, och mjolkproduktion i ekologisk pro-
duktion

- suggornas reproduktion, sarskilt formagan att visa brunst, ju-
verhélsa och hallbarhet vid langa digivningsperioder

- foderforsorjningen i ekologisk produktion och om det gar att
utnyttja de tillgangliga fodermedlen pa ett mer optimalt satt
for att fa god tillvaxt, kottiga slaktkroppar och samtidigt ett
lagt kvavelackage

- mojligheten att tilldela och utnyttja grovfoder pa ett bade for
grisarna och miljon effektivare satt &n i dag

- djurens halsa och beteende, som ett matt pa deras valfard i
ekologisk produktion

- sjukdomar och parasiter som kan vara en begransning for eko-
logisk produktion och hur de skall kunna férebyggas och be-
kampas

- olika inhysningsformer och narmiljodetaljer och konsekvenser
for produktion och djurhélsa, arbete, miljé och ekonomi

- utehagens storlek och utformning vid olika inhysningsformer

- att ta fram kunskapsbas om olika inhysningsformer och om-
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byggnadsalternativ for dem som skall planera for ekologisk
griskottproduktion

- produkternas sammansattning och kvalitet for att konsumen-
terna skall fa ett gott och naringsriktigt ekologiskt griskott

- mojligheten att genom effektivisering av den ekologiska svin-
produktionen 6ka konkurrenskraften och darmed omfattning-
en i Sverige

Det ar inte var sak att bedoma hur vi lyckats att uppna de ambitiosa syf-
tena med programmet. Ett par punkter kan strykas da de forsvann i och
med att vi fick ca 70 % av det sokta.

Finansiering
Formas beviljade 12 milj. kr fordelade pa tre ar. SLU avsatte medel for
faltforskning inom ekologisk produktion varav vi har fatt 1,4 milj. kr for
att forstarka programmet i falt. SLU bekostade ocksa investeringen i ett
forsoksstall pa Odarslov for ekologisk slaktgrisproduktion.
Institutionerna forband sig att bekosta det 4:e aret for de tva doktoran-
der som antagits i programmet och en del av ledningen har samverkans-
kommittén sttt for. Totalt innebar det en satsning pa ca 16 milj. kr.

Samverkan inom Ekogris

Figuren visar de olika projekten och samverkan mellan projekten i olika

delar av landet.

Vi avsag att sa langt mojligt:

- utnyttja valdefinierade avkommor efter de suggor som ingick i
studien pa Funbo-Lovsta for slaktsvinsforsok och for studier
av hélsa och kottkvalitet

- samlain faltmaterial for olika &ndamal pa samma gardar

- utnyttja varandras kompetens t.ex. nar det géller att ta fram
relevanta foderstater och att inhysningsfragorna ar beaktade
och samordnade i olika forsok

- samordna blodprovstagning och annan provtagning sa att den
blev korrekt genomford

- sorja for att forsoksupplaggning och inte minst statistisk analys
och tolkning av resultaten ar granskad av forskare med olika
kompetens inom programmet.
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PLENUM 2. STRATEGIER FOR HALLBAR PRODUKTION

Samverkanskommittén for svinproduktion : Referensgrupp
Ordférande: Kjell Andersson B

Bradjur i ekologisk produktion

FaltmaterialkStationsforsok (Lovsta)

~

Néringsforsorjning, halsa och kottkvalitet i ekologisk griskéttsproduktion

Faltforsok (Skara) Stationsforsok (Lovsta)

=

Ekologiska inhysningsformer for slaktsvin mmmmlp. Djurmaterial/metoder
- effekter pa djur, skotare, miljé och ekonomi
Joérgen Svendsen m.fl. Kompetens

Stationsférsok (Odarslov)

Centrum for uthalligt Forskarskola
lantbruk (CUL) Organic Farming and Food Systems (SWOFF)
Ulrika Geber +  Lennart Salomonsson

Figur. Ekogris— ett tvarvetenskapligt forskningsprogram inom ekologisk
svinproduktion.

Doktorander och forskarskola

Vi valde att rekrytera doktorander i tva delar av programmet. Den extra
vinst som vi raknar med att uppnd med detta &r att utbilda ett par fors-
kare inom omradet och att de skall kunna skaffa sig det natverk som ar
nodvandigt for att vara med att konkurrera om forskningsmedel inom det
ekologiska omradet bade i Sverige och inom EU i framtiden.

En viktig faktor i denna utbildning har forskarskolan ”’Swedish Re-
search School in Organic Farming and Food Systems (SWOFF)” varit.
Det har gett doktoranderna och aven handledarna de nédvandiga kun-
skaperna inom det ekologiska vetenskapsomradet. Specialkunskaperna
i utfodring och genetik har vi haft pa respektive institution. Bitradande
handledare med kompetens inom ekologisk produktion har ocksa okat
det ekologiska medvetandet. En annan viktig faktor &r som alltid att
doktorander med lite olika ekologisk inriktning traffas och diskuterar
sina olika projekt med varandra.

Kontakt med praktiken

DA den ekologiska forskningen skall ha en relevans for den ekologiska
produktionen &r det nodvandigt att fanga upp de idéer som finns i den
praktiska produktionen. En referensgrupp har darfor att bildas med eko-
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logiska producenter, radgivare och foretradare for organisationer inom
omradet. Syftet med referensgruppen ar framst att diskutera idéer till 16s-
ningar pa praktiska problem i forskningen, diskutera resultaten och dess
tillampningar i praktisk produktion, underléatta och paskynda spridningen
av resultaten och kanske identifiera nya forskningsbehov inom ekologiska
grisproduktionen. Konferenserna i Ekologisk lantbruk 2003 och 2005
har ocksa tjanat som en viktig kontaktyta vid spridningen av resultat fran
programmet. Medverkan vid kurser har varit ett annat forum for oss att
fa synpunkter pa forskningen.

Centrum for uthalligt lantbruk (CUL)

Samarbetet inom Centrum for uthéalligt lantbruk, CUL (www.cul.slu.se)
har varit mycket vardefullt for oss inom Ekogris. CUL har ordnat semi-
narier och konferenser dar vi kunnat hamta inspiration och fora ut vara
resultat. Genom CUL har vi fatt hjalp med publicering av resultat for
olika malgrupper. CUL har dessutom ett brett kontaktnét som vi kunnat
utnyttja for en effektiv forskning.

Vi besokte Forskningscenter for 6kologiskt jordbrug, FOJO (www.foe-
jo.dk) i Danmark i borjan pa projektperioden. Darigenom fick vi erfaren-
heter och idéer fran kollegerna p& FOJO som kunde utnyttjas i Ekogris.
Forskningen i Ekogris och den p&g&ende verksamheten vid FOJO kom-
pletterar varandra val. Inom FOJO saknades t.ex. svinavelsprojekt.

CUL anordnade som en avslutning pa Formas forsta satsning pa ekolo-
gisk forskning en resa till FiBL-institutet i Schweiz dar olika inriktningar
inom véaxtodling och husdjursproduktion fick tillfalle att utbyta resultat
och erfarenheter med forskare och radgivare vid institutet inriktade fa
ekologisk produktion. Vi gjorde ocksa tillsammans en mycket intressant
studieresa i det vackra backiga varlandskapet.

Det ar viktigt att vi, tillsammans med CUL, arbetar med forelasningar
och undervisningsmaterial for saval veterinar-, agronom- och lantmaés-
tarprogrammen vid SLU som vid naturbruksgymnasier och vanliga gym-
nasier ute i landet. Under programmets gang har vi ocksa ordnat studie-
besok for producenter och radgivare vid forskningsanlaggningarna, till
Omsesidig nytta.

Slutord

Det har varit en utmaning att samordna detta stora program. N&r man
tanjer pa granser for vad naturen klarar kan man réka ut for overrask-
ningar av olika slag. Resultat och tillampningar kommer vi att diskutera
vid denna konferens, sessionen C2. Framtidsfragorna for ekologisk gris-
produktion.
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PLENUM 2. STRATEGIER FOR HALLBAR PRODUKTION

Det nya politiska land-
skapet inom miljo-
och landsbygds-
omradet, program-
perioden 2007-2013

e  Ettsamlat regelverk for alla landsbygdsomraden inom EU (be-
slutat) med tre 6vergripande malsattningar/axlar. Omstruktu-
rering av de nuvarande atgarderna

e  Uppréattande av en EU-strategi och en nationell strategi (ej be-
slutade)

e  Balanskrav om minst 10 % av EU-finansieringen till axel I och
111 och minst 25 % till axel |1, 5 % Leader

e  Engemensam landsbygdsfond i EU (omfattning ej faststalld)

Axel I, Konkurrenskraft

De traditionella strukturatgarderna, investerings-, foradlingsstod, start-
stdd, kompetensutveckling m.m.
e Mal omen forbattrad konkurrenskraft i jordbruks- och skogs-
brukssektorn, ny fokus pa utveckling och innovationer
e  Separat atgard for det ekonomiska vardet i skogssektorn
e  Foradlingsstédet omfattar vidare form av skogsféradling. Stod
till smé foretag, till medelstora om det finns vetenskaplig kopp-
ling till innovationer. Endast till mikroféretag nar det galler
skogen.

Axel 11, Markforvaltning och miljo

LFA-stdd, miljoersattningar och stod for djurens valfard, Natura-2000 er-
sattningar pa jordbruksmark / skogsmark, icke-produktiva investeringar,
beskogning och skogsmiljostéd m.m.

= Miljoersattningarna: Oppning for “other land managers”, an-
budsférfarande. Kopplingar till tvarvillkoren som grundlag-
gande krav, mojlighet till nationella tillagg
e  Tidigare ersattning for N-2000 inom LFA utgor nu en enskild
atgard
e  Nya skogsatgarder:
e Agroforestry systems”, kombinerat extensivt jord- och
skogsbruk
e Natura 2000 ersattning for skogsmark
= Skogsmiljostod, femarsataganden, ersattning for merkost-
nader
Oversyn av LFA-omraden 2009
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Axel 111, allman landsbygdsutveckling

1. Diversifiering av ekonomin, nya mikroforetag, turism, skydd- och vard
av naturarvet,

2. Forbattrad livskvalitet pa landsbygden, garantier for grundlaggande
tjanster, férnyelse och utveckling av byar, kompetensutveckling

- Atgard for “affarsskapande och utveckling” fér microféretag
utan koppling till jordbrukssektorn

e  Eget metodiskt prioritetsomrade for Leader (Axel 1V), meto-
den, lokala utvecklingsstrategier, kan tillampas for samtliga
axlar

«  Oppning for att tillampa den s.k. Leader-metodiken for samt-
liga prioritetsomraden

Miljopolitiken och LBU-programmet

e  Miljomalspropositionen 2004/05:150
— (delar av miljomalen utgor en bas for axel I1)
e En giftfri miljo
e Ingen 6vergddning
« Ett rikt odlingslandskap

e  Skrivelse 2004/05:173, En nationell strategi fér havsmiljén,
—ingen 6vergddning, — en giftfri miljo

Programprocessen
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Vem skapar hallbar
produktion?

Exempel fran deltagardriven forskning kring
ekologisk tomatodling

En deltagardriven forskningsgrupp kring ekologisk tomatodling har ge-
nom sitt arbete med viktiga fragestallningar, utifran den egna verkligheten
tagit ett steg narmare en hallbar produktion. Arbetet i gruppen belyser
vilka val som &r mdjliga och godtagbara for odlarna, och hur deras arbete
och livsom tomatodlare paverkas av forandringar i omvarlden. Arbetet ar
gjortav ”Deltagardriven forskning: Ekologisk véxthusodling av tomater”
som idag &r en grupp bestaende av odlare och radgivare som arbetar med
for dem viktiga fragestallningar inom tomatodling. Tidigare deltog dven
forskare och processledare.

Den deltagardrivna forskningsgruppen for ekologisk tomatodling star-
tade 1999, med att direkt arbeta med det som man d& anség var det mest
akuta problemet inom ekologisk tomatodling, namligen laga skordar,
som visade sig bero pa en svampinfektion pa rotterna (korkrot). Samti-
digt arbetade man ocksa med att skapa sig en bild av vad som paverkade
deltagarnas tomatodling. Darifran sattes en laroprocess igdng. Med tiden
blev det tydligt att odlarnas oljeférbrukning per kg tomat (dd) skilde
sig avsevart at, att gransvarden som angavs for nar tillskottsgodsling av
vissa naringsémnen behovdes, inte passade for ekologiska system och
att miljovinster med inkopt tillskottsgddsling stalldes mot miljévinster
med hemmaproducerad grundgddsling. Gruppen fann det allt svarare
att bara kanna sig trygga med att sa lange de foljde KRAV-reglerna sa
bedrev de en odling de kunde ké&nna att de stod for. Efter tre ars arbete
i gruppen stallde nagon fragan; ”Vad kan egentligen kallas ekologiska
tomater?” och ett strukturerat arbete startade om vad gruppen anser att
“ekologiskt™ egentligen ar.

>Vad kan egentligen kallas ekologiska
tomater?”” utifran gruppens verklighet

Gruppen formulerade sitt syfte som Vi staller fragan [vad ar ekologiskt]
for att kunna tydliggora vara stallningstaganden, for att kunna gora val
som stammer med var vardegrund och varldsbild, for att kunna gora ett sa
bra jobb som mojligt och veta att vi ar inne pa ratt spar, for att kunna mota
satsningar som Sigillet och ha pa fotterna samt for att géra det legitimt
med tyckande och kannande, att anvanda bade kansla och siffror.”

”’Dessa kunskaper behover vi for:
1)  Var egen tillfredsstallelse,
2) Att kunna mota omvarldens fragor,
3) Att kunna diskutera med KRAV och EU,
4) Attt ha underlag till férandringar.”
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Verktyg och metoder fér genomfdrande av arbetet var semistrukturerad
intervju, faktainsamling, resursberédkningar med hjalp av ekologiska fot-
avtryck baserade pa emergianalys samt gemensam analys och konklu-
sion.

Utifran praktik, teori och omvarld drog gruppen gemensamma slut-
satser fran de olika delarna i arbetet. En viktig slutsats var att for att
bli mer “ekologiska™ maste avvagningar goras av varje enskild odlare i
varje enskild odling. Nar man exempelvis valjer vaxtnaring maste man
vaga samman etiska aspekter, ekologiska fotavtryck, eventuell tillforsel
av tungmetaller, omkringliggande ekosystems mdjlighet att ta om hand
eventuellt lackage samt mojligheter till att anpassa och styra naringstill-
forseln efter behovet. En annan viktig slutsats som drogs var att ga 6ver
till fornybara branslen ar avgorande for resursforbrukningen, men méaste
goras i den takt det &r ekonomiskt och arbetstidsmassigt mojligt.

Forandringar i samhallet
paverkar arbetssatt och odling

| och med arbetet i gruppen blev det valdig tydligt att hallbar produktion
ar komplex och foranderlig och beroende bade av individuellt larande
och val, men ocksa férandringar i krav och varderingar i omvérlden. Od-
larna upplever att forandringar i samhaéllet har paverkat odlingen starkt
och att det ofta lett till konflikt mellan vad man som odlare upplevt som
hallbart. En av gardarna, Hornudden utanfor Strangnas, beskriver dessa
forandringar sa har:

For 15 ar sedan Nu

Gaodsel fran egna djur Inkopt gédning

Kort odlingssasong Forlangd odlingssasong

Lag marknadsforingskostnad Hog marknadsforingskostnad
Lag energikostnad Haogre energikostnad

Lagre kunskapsniva Stéandig kompetensutveckling
Tungjobbat Mer lattarbetat

Odlarnas beskrivning av sin verksamhet tydliggér hur ohallbar mannis-
kors situation kan bli nar ekonomiska, sociala och ekologiska mal inte
ar samordnade. Som producenter upplever de att ekonomiska och ekolo-
giska mal ofta ar i konflikt, vilket leder till en social situation dar de bade
mar daligt 6ver att inte producera pa det satt de anser mest ekologiskt
och dessutom har svart att hinna med nagot annat an arbete. Det finns
exempel fran gruppen pa att dessa konflikter har blivit sa allvarliga att
odlare helt slutar med produktionen eller upplever att det ar trakigt att
odla. Ett konkret exempel som diskuterats i gruppen ar att hog avkast-
ning kraver naringsmassigt val balanserade godselmedel och majlighet till
tillskottsgodsling vilket ofta kommer i konflikt med att anvanda lokala
kretsloppsbaserade godselmedel som i vissa avseenden kan ses som mer
ekologiska. Det innebar ocksa att den ekologiska malsattningen att in-
tegrera vaxt- och animalieproduktion forsvaras, nagot som for vissa av
odlarna upplevs som en grundforutsattning for att vara ekologisk odlare.
Brist pa arbetskraft och att det ar olénsamt att ateranvanda material som

t.ex. krokar och snéren, i odlingen ar ytterligare exempel.
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Krav pa samordnad politik

Arbetet har inneburit att hela gruppen lart sig mer om den férbrukning av
resurser som gar at vid ekologisk tomatodling och gruppen har en stérre
kunskapsbank att referera till nar beslut ska tas. Det ar tydligt att det
finns faktorer som ligger pa politisk niva, att en enskild odlare inte kan
eller ska lagga hela konflikten mellan ekologi och ekonomi pa sig sjalv.
Langsiktigt kan vi aldrig férhandla om den ekologiska hallbarheten, men
for att na dit maste vi hantera den ekonomiska och sociala hallbarheten.
| detta arbete ar det tydligt hur viktig ekonomisk hallbarhet ar for att den
sociala hallbarheten skall fungera, som i sin tur behovs for att nd ekologisk
hallbarhet.

For att na ekologisk och social hallbarhet kravs en samordnad politik
dar malen for jordbruket inte gar emot utan moéjliggér varandra och dar
jordbrukets produkter, tjanster och miljoarbete vardesatts.

Faktarutor

DDF

Deltagardriven forskning bygger pa deltagande for att dstadkomma 1a-
rande och forandring for hallbar utveckling. Deltagardriven forskning har
anvénds bland annat inom lantbrukssektorn. Arbetet utgar fran lantbru-
karnas egen verklighet och egna fragor. Detta innebér att fragestallningar
hamtas, bearbetas och analyseras gemensamt i gruppen, med en helhets-
syn pa fragans sammanhang. | gruppen ”Deltagardriven forskning: Eko-
logisk vaxthusodling av tomater™ ingick, nar det arbete som presenteras
har gjordes, 14 odlare fran 10 foretag fran Jarvso i norr till Sodertalje i
sOder, samt tva radgivare, en forskare och en facilitator som underlattat
gruppens arbete.

En av de vetenskapliga analysredskap som anvandes i arbetet var ett
emergibaserat ekologiskt fotavtryck

Emergianalys ar berakning av resurser som kravts bade i naturen och i
vart samhalle for att producera en vara eller en tjanst. Dessa resurser har-
leds tillbaks till mé&ngd energi uttryckt i solenergi. Emergin i till exempel
ett trad berédknas genom att summera den solenergi, som bildat det regn
och den vind som nar tradet, den solstralning som traffar det samt den
solenergi som kravs for att forse tradet med de naringsémnen som den
behéver. Om det inte gar att harleda den mangd solenergi som gatt at for
att generera en resurs, beraknas energiatgdngen med hjélp av direkt och
indirekt energiatgang for att generera en likvardig.

Ett ekologiskt fotavtryck ar ett pedagogiskt redskap for att beskriva
granser for ekologisk hallbarhet. Det ar den biologiskt produktiva land-
yta som en aktivitet direkt och indirekt gor ansprak pa. Bade den fak-
tiska ytan for produktionen och yta for att producera insatsmedel till
produktionen. Med hjalp av emergiberdakningen for varje odling och en
berakning av hur mycket férnybar emergi (emergi i sol, vind och regn),
som flodar in per m? under svenska forhallanden, berdknades ett emer-
gibaserat ekologiskt fotavtryck. Denna yta representerar den yta som
teoretiskt sett skulle behdvas om alla de resurser som anvands skulle
genereras lokalt med férnybara resurser.
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PLENUM 2. STRATEGIER FOR HALLBAR PRODUKTION

Sustainability
strategies for organic
food and farming

The challenge of sustainable food production is, how to assure an equal
access to food to the increasing population in conditions of limited and de-
grading resources, taking into consideration the socio-cultural goals and
restrictions. The central means is food supply based on local ecosystem
services and human resources, through intensive cooperation. Organic
food and farming can have a significant contribution, if the practices are
developed in coincidence with the underlying strategy. Regulation of price
relations through public tax policies, allocation of subsidizes and legisla-
tion has a key role.

The challenge

We face the challenge to feed the world, where 800 million people are ch-
ronically undernourished primarily due to a lack of access to food caused
by poverty. The demand for food will double within the next 25-50 years,
and the diet will become more meat-based in the developing world. Simul-
taneously, exploitation of fossil energy and chemicalization contribute to
environmental pollution and climate change, habitat loss and genetic ero-
sion of cultivars threaten biodiversity, economically exploitable fossil en-
ergy and phosphorus resources become depleted, and linear nutrient flows
from fields collapse water ecosystems while soils continue to degrade. In
many parts of the world, pure water is the most limited resource. In addi-
tion, 70 % of poor people live in rural areas with decreasing employment
opportunities and social disintegration. This challenge is addressed also in
the International Assessment of Agricultural Science and Technology for
Development (IAASTD, 2005-2007), performed by the World Bank and
several organizations of the United Nations.

Strategies
Sustainability as a concept includes both a vision of desirable characte-
ristics of a target system to be sustained, and the requirement that it can
be sustained at long term. There are different perspectives on sustainable
agriculture. Focus can be on food sufficiency through yields per hectare,
or it can be broadened to take into account conservation of the resource
base also, or even further — in coincidence with the World Commission on
Environment and Development (Brundtland Committee, 1987) — to em-
brace the social and cultural aspects such as equity of power and benefits,
democracy, community and care. The last perspective emphasizes functio-
nal integrity, i.e. consideration of the interactions of production practices
with processes of renewal, avoidance of vulnerability and conservation of
the capacity for resilience, all of them including both ecological and social
dimensions.

The different sustainability perspectives can be linked both to different
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views of relation between man and nature and to different management
strategies. In the first perspective, nature can be seen divided in two, be-
ing on the other hand a source of resources and on the other hand a sink
for wastes of industrialized food production. In the second perspective,
nature is seen as one whole which man stewards from outside it applying
the strategy of sustainable use. The precision agriculture, saving resour-
ces and environment by adjusting the old techniques, could represent
this approach. The third, three-dimensional sustainability perspective
seeking for functional integrity implies that man is part of nature adap-
ting the human economy to the principles of the ecosystem, conserving its
functions and structure — processes and diversity — and relying on them,
through the ecosystem approach adopted in Johannesburg (The World
Summit on Sustainable Development, 2002). The last approach requires
system redesign based on agroecological knowledge.

Means

Based on the three-dimensional sustainability perspective oriented to meet
the challenge in its whole complexity, the point in feeding the world is
not only to produce enough food, but also to save the resource base for
it and to make sure that there is access to food for all equally. There pro-
duction strategies, which rely on local resources instead of expensive and
non-renewable external inputs, are of high value. The social inequality,
corruption and crises dominating the hungry world set meeting the basic
food needs by local supply to a superior position compared with global
food markets, from the point of view of food security. To make this pos-
sible in the developing world, the industrialized regions should also rely
largely on their own resources.

More local food systems have some environmental benefits, like alle-
viation of recycling organic matter and nutrients, use of local renewable
energy and reduction of energy use and its detrimental climatic effects in
transportation. There is, however, evidence that for the local rural eco-
nomies higher share of local food is especially important due to increased
employment and public finance by the value added of e.g. processing,
trade and transport. For full benefits, not only processing but also agri-
cultural and input production should be local. Local food chains seem to
represent also clearly higher social sustainability than the conventional
ones, in terms of equity of power and benefits, as well as vitality of the
communities.

For environmental benefits reliance on recycling and other ecosystem
services instead of purchased nutrient and energy inputs is of key value.
High intensity in terms of purchased inputs usually reduces the possibi-
lity to utilize the ecosystem services, and may turn them even a cost. The
concept of efficiency is most often used to express production per hectar
or animal unit, sometimes per labour use, in coincidence with the nar-
rowest perspective on sustainability focusing on food sufficiency through
yields per hectar and on short-term firm economy only. High intensity
and efficiency in those terms is not possible for the whole world, neither at
long term. Thus, intensive production in that sense has created inequity.
Wouldn’t it be more appropriate to strive for high production per unit
of the most limited resources, like non-renewable inputs or destroyed
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environment? The concept of efficiency could be used even to show the
gains of other outputs of the multifunctional agriculture than products,
including social benefits.

Also land is becoming a more and more limiting factor in some parts of
the world - characteristically, in those parts with lowest access to inputs
to increase the intensity per area, due to intensive western food produc-
tion including luxury meat consumption - but more equal distribution of
food and resources could vastly retard that.

From the point of firm economy, local and regional markets offer an
alternative development strategy to specialization and increase of scale.
There is an opportunity to a price premium due to locality, and to higher
value-added through processing, e.g. for institutional kitchens, thus com-
pensating the lost scale benefit. A small size of a rural local market can
be overcome by increasing the market area beyond that in the urbanized
society. In retail, the prerequisite for the price premium is introduction of
alocal label. Increased recycling and reliance on ecosystem services, even
if contributing to the local economy, usually lead to loss of production
and thus income forgone due to avoidance of additional nutrients from
outside the system. Thus, the gains for environment require either a price

premium or effectively allocated economic interventions.

Cooperation, however, is turning up as a unique synergetic key bet-
ween all the dimensions of sustainable development of food and farming.
Recycling nutrients between the farms instead of within the farm seems
to clearly decrease or totally delete the cost of recycling. This coopera-
tion benefit is mainly due to fuller use of capacities. It also offers an
alternative to increased scale and specialization yet keeping the envi-
ronmental benefits of recycling and diversity. The savings in labour are
biggest by half of common crop rotations and animal sheds leading to
reductions of even 40 % of production costs. Cooperation between the
farms and between the food system actors is essential also in recycling
from consumption, in local and regional trade, planning of production
and product development. In addition, cooperation conserves and re-
builds rural social structures.

Role of organics

Organic food and farming as a development strategy has since decades
explicitly formulated the starting point being in the three-dimensional
sustainability perspective with the effort to integrate both the ecological,
economical and social aspects while developing farming and food systems
(IFOAM Basic Standards). It has, however, suffered from the marginali-
zed, even if connecting, role between the productionist intensive agricul-
ture and the conservationist environmental movement sometimes seen as
the inferior strategy, from the narrow perspective of yield per hectare,
from both sides. In those cases, the conservationist view has taken man as
an outsider to the nature with all interaction being negative by necessity,
raising the need to limit the influence to the minimum area.

The certainly most important role of organic farming in sustainable de-
velopment has been the role as the influencing agent for the development
of conventional agriculture. To have a significant influence even in the fu-
ture, organic food and farming has to go forward following its strategy.
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Challenge for organics

The main development challenge for organic food and farming is to apply
more of its principles in its practices. That requires development of the of-
ficial rules and standards to be in better coincidence with the underlying
strategy. The European Action Plan for Organic Food and Farming (EU
Commission, 2004) gives an opportunity to that. Also the Basic Standards
of IFOAM have just been reformed in order to give a better basis. Less de-
tailed and more principle-oriented standards are important also to allow
more diversity for adaptation to the local ecosystems and socio-cultural
circumstances to achieve functional integrity. Diversity of the developing
systems is also a precondition for resilience in the quickly changing eco-
social environment of today. In addition, the focus should be transferred
from mere substitution of conventional inputs with more organic ones,
towards the approach of system management.

To improve the coincidence of organic practice with the sustainability
strategy a key point is to connect animal husbandry to crop production
through recycling and, as far as possible, recycle from the demand chain
to agriculture. While decrease in luxury meat consumption in the indu-
strialized world would be beneficial for food security and environment,
the meat consumed should be produced linked to crop production. Recy-
cling performed in economically sustainable manner requires the scope
to be broadened over the farm level to the landscape or region within
agriculture, and even to the food system. Saving of non-renewable energy
resources should be extended from already significant avoidance of nitro-
gen fertilizers in agriculture, to favouring local renewable energy resour-
ces in processing and in reduced, more local transportation. in addition,
the ideas of locality and social sustainability should be incorporated to
the practices of production, processing and trade.

Operational environment

Local organic food should be an accessible alternative, both concerning
availability and price, for a citizen-consumer influencing through food
choices, and for the rural poor. This sets a challenge to the politicians, as
also addressed in the European Action Plan for Organic Food and Farm-
ing. It is based on two pillars — consumer markets and public goods, and
conclusively on two payers. The society pays through allocation of sub-
sidizes and taxes as well as through legislation, which regulate the price
relations. The economic interventions by society increase the equity and
access to food in comparison to a price premium.
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Bo Ahlstedt, Olle Svensson AB
tel: 0454-98803,
e-post: bo.ahlstedt@ollesab.com

Bo Ahlstedt,
Olle Svensson AB

Olle Svensson AB, som &r Skandinaviens ledande leverantdr av vilda och
odlade bar samt barprodukter. Foretaget arbetar sedan manga ar med att
Oka den ekologiska révaruproduktionen och darmed tillgodose en starkt
expanderande ekologisk marknad.

Olle Svensson AB stravar mot ett langsiktigt kundnara samarbete, vil-
ket ar en viktig forutsattning for att kunna planera fér omstélining av
odling och bygga upp ravaruprogram.

Inriktningen &r att vara produkter ska vara certifierade inom ramen for
IFOAMs regelverk.

De flesta av vara ekologiska produkter &r idag certifierade av KRAV.

Mot vara livsmedelsindustrikunder saljs vara produkter med Olle
Svensson som avsandare, medan detaljhandelsférpackningar séljs under
varumérket Finnerddja.

Bolaget, som &r privatagt, har sitt huvudkontor i Olofstrém i Blekinge.
Omsattningen &ar ca 175 MSEK per ar och antalet heldrsanstéllda ar 25
personer.

Foretagets policy nar det galler kvalitet och miljo finns pa
www.ollesab.com.

Bo Ahlstedt & marknads- och forsaljningsansvarig vid Olle Svensson
AB.
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Svante Axelsson, SNF

Min bakgrund ar agronomekonom/miljéekonom. Férutom mitt uppdrag
som generalsekreterare for Svenska Naturskyddsféreningen sitter jag bl.a.
i miljovardsberedningen och FORMAS styrelse.

Svenska Naturskyddsféreningen (SNF) ser till att det verkligen hander
nagot! Vi har kunskapen och kompetensen for att se hoten mot var natur
och miljo. Vi tar fram I6sningar pa problemen och tvingar politiker och
makthavare att lyssna. Vi har en lang lista med konkreta resultat som
visar att vart satt att arbeta Ar effektivt. Nagra exempel ar 6kad miljo-
inriktning i jordbruket, klorfritt papper, forbud mot DDT, fridlysning av
flera hotade djur och vaxter och miljoméarkningen Bra Miljoval.

Svenska Naturskyddsféreningen ar Sveriges storsta demokratiskt upp-
byggda miljoorganisation med lokala avdelningar, kretsar, i sa gott som
alla Sveriges kommuner. Vi har idag cirka 168 000 medlemmar. Vi arbe-
tar for naturen, manniskans hélsa och global solidaritet. Vi satter press
pa politiker, jagar miljobovar, paverkar lagstiftning, informerar bland
annat via en vélbestkt webbplats, egna tidskrifter, bocker och pressma-
terial och arrangerar seminarier, debatter och konferenser.

Svenska Naturskyddsforeningen har utarbetat policydokument for
olika sakomraden. Dessa slar fast foreningens visioner och standpunk-
ter kring olika sakfragor. Policydokumenten ar antagna av féreningens
styrelse.

Jordbruket och jordbrukslandskapet &ar viktiga arbetsomraden for
SNF. Jordbruket ska inte bara ge oss bra mat till rimliga priser. Det ska
ocksa bevara odlingslandskapets mangfald av vaxter och djur. Sjalvklart
ska var mat produceras utan att var miljo eller halsa tar skada. Svenska
Naturskyddsforeningen arbetar for ett hallbart jordbruk som fungerar
i balans med naturen. Vi ser kollektiva nyttigheter som produkter fran
jordbruket som lantbrukaren ska ha ekonomisk ersattning for.

Livsmedel av hog kvalitet, ett levande landskap rikt pa vaxter och djur,
ravaror till industrin och ett kulturhistoriskt arv vart jordbruk har manga
positiva sidor. De areella naringarna ar ocksa sarskilt viktiga for lands-
bygdsutveckling. Men det finns ocksa avigsidor med dagens jordbruk,
som maste atgardas. En 6kad ekologisk produktion Ar ett steg pa vagen.
Andra angeldgna omraden Ar en forandring av jordbrukspolitiken i rikt-
ning mot ersattning for kollektiva nyttigheter istallet for frikopplade stod
baserade pa historisk produktion.

Las mer pa www.snf/jordbruk

Svante Axelsson, Svenska Natur-
skyddsforeningens Rikskansli,
tel: 08-702 65 00,

e-post: svante.axelsson@snf.se
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Alice Bah Kuhnke,

Rattvisemarkt,

tel: 08-505 756 90, e-post:
alice.bahkuhnke@rattvisemarkt.se

Kort om
Rattvisemarkt

Kan man verkligen gdra vérlden mer rattvis genom att &ta en banan eller
dricka en kopp kaffe? Svaret &r ja! De val av produkter vi gor i butikshyl-
lan berér namligen inte bara oss sjalva utan ocksa de manniskor pa andra
sidan jorden som producerar dem och genom att vélja Rattvisemarkt kan
konsumenten gora skillnad!

Rattvisemarkt/Fairtrade ar en etisk och social markning som garante-
rar konsumenten att de ménskliga rattigheterna har varit i fokus under
varans framtagning. Kriterierna for Rattviseméarkt produktion utgar fran
FN:s deklaration om de manskliga rattigheterna, FN:s konvention om
barns rattigheter samt de grundléaggande ILO-konventionerna. Funda-
mentalt for Rattvisemarkt ar ocksa sjalva betalningen producenten far
for sin vara. Rattvisemarkt garanterar namligen ett pris hégre &n produk-
tionskostnaden och varldsmarknadspriset. Dessutom betalas en premie
ut som ska ga till ekonomisk och social utveckling.

Darfor bidrar Rattvisemarkt till att:
= Arbetare och odlare far skaligt betalt for det arbete de utfor
e  Motverka barnabete
e  Framja organisationsratten
e Motverka diskriminering pa grund av kon, hundfarg och tro
e  Uppmuntra ekologiskt odlande

Idag kan svenska konsumenter kdpa Rattviseméarkta bananer, samt kaffe,
te, kakao, choklad i matbutiker som ICA, COOP, Hemké&p och VIVO.
Dessutom finns Rattvisemarkt ris, honung, socker och fotbollar i Véarlds-
butikerna. Internationellt finns fler produktgrupper som juice, tropiska
frukter, vin, snittblommor och nétter. | manga europeiska lander, som
Schweiz, Holland och England, & man faktiskt mycket battre att kon-
sumera Fairtrade-varor. Det &r en anledning varfor sortiment ocksa &r
bredare an i Sverige. For nar efterfragan okar, 6kar ocksd utbudet av
Rattvisemarkta produkter.

Da allt mer av de produkter vi svenskar konsumerar har sitt ursprungs-
land i utvecklingslander ar det oerhort viktigt med kunskap om vilka
forhallanden manniskor lever och arbetar under i dessa lander. Rattvise-
maérkts syfte ar att sprida information och bilda opinion om var makt som
konsumenter. Rattviseméarkts malsattning ar 6kad forsaljning eftersom
det ar 0kad handel av Rattvisemarkta produkter som bidrar till en battre
och friare varld for bade barn och vuxna i fattigare delar i varlden.

Rattvisemarkt bestar av en férening och ett bolag. Foreningen for Ratt-
visemarkt i Sverige ar en ideell organisation som arbetar for att sprida
information om Raéttvisemarkt och vacka opinion om Rattvis handel.
Foéreningen har 21 organisationer som medlemmar och leds av generalse-
kreterare, Alice Bah Kuhnke. Bland befintliga medlemmarna finns bland
andra Roda korset, Svenska kyrkan, SKTF, HTF och LO.

Rattvisemarkt i Sverige AB ar ett bolag som utfardar licenser till svens-
ka foretag samt arbetar for att 6ka produktsortimentet i Sverige. Bola-
get ags av Svenska kyrkan och Landsorganisationen, LO och leds av vd,
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Katarina Rosenqvist.

Rattvisemarkt ar anslutet till det internationella kontrollorganet FLO,
Fairtrade Labelling Organizations International, www.fairtrade.net,
som utfor kontrollen av producenter, ansvarar fér utveckling av nya kri-
terier samt certifiering av producenter.

Fairtrade/Rattvisemarkt ger producenter skaligt betalt for sina varor.
Det ar darfér som varan ofta kostar lite mer an icke Réattvisemarkta pro-
dukter. Under 2004 gav den totala konsumtionen av Fairtrade produkter
ett mervéarde pa 50 miljoner US $ till producenter i utvecklingslander.
Den totala forsaljningen av Fairtrade/Rattvisemarkta varor under 2004
var 110 000 ton.

Rattvisemarkt/Fairtrade omfattar 452 certifierade producentorganisa-
tioner med mer an 1,2 miljon producenter, arbetare och deras familjer i

52 lander, framfor allt i Latinamerika, Afrika och Asien.

Jerrhag & Eriksson
Gastronomi

FORETAGET JERRHAG & Eriksson Gastronomi startades 2004 och drivs av
Andreas Jerrhag, samt Stefan och Anette Eriksson. | slutet av oktober
2005 6ppnade vi var matstudio pa Radmansgatan 16 i Stockholm dér vi
ska erbjuda matintresserade foretag och privatpersoner kvalitativa mata-
rarrangemang efter aktuell sdsong. Vi jobbar d&ven mycket med catering
t.ex. privata middagar eller affarsmoten.

Jag vann tavlingen arets kock 2005 och min kollega Andreas tog an-
draplatsen. Nér vi lagar mat anvander vi som bas nordiska ravaror, rik-
tigt bra kvalité, helst narproducerat och garna ekologiskt, samt mycket
karlek.

Stefan Eriksson,

Jerrhag & Eriksson Gastronomi,
tel: 070-741 26 89,

e-post: stefan@jegastronomi.com
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PLENUM 3. KUNSKAP, VARDERINGAR OCH MEDVETENHET - INSPIRERAS ATT FORMA DEN NYA TIDEN!

Elisabeth Hansson, Bjarhus,

tel: 070-71 22 758, e-post:
elisabeth.hansson@Im.Irf.se

Bjarhus 1 Klippan

Jag heter Elisabeth Hansson och brukar slaktgarden Bjarhus, i Klippan,
tillsammans med min man Lars.

Efter nagra ars studier till lantmastare pa Alnarp flyttade vi till garden
och har sedan 1989 varit “KRAV-godkéanda”. Garden bestar av 30 ha dgd
mark och dartill 10 ha arrenderad betesmark och skogsbete som anvands
till gardens farbesattning som bestar av ca 120 livdjur. Av de 30 ha &agd
mark ar 5 ha KRAV-odling, gronsaker, potatis och gréngddsling och
resten 25 ha vall och grovfoder.

Malet att driva ett ekologiskt, ekonomiskt och socialt barkraftigt fa-
miljejordbruk boérjade nu att ta form.

Ar 1988 bérjade vi med gardforséljning. 1992 inredde vi ett gammalt
stall till butikslokal. 1996 fortsatte vi livsmedelsgodkéand stycknings- och
forsaljningslokal for kott. Ar 2001 byggdes en charkavdelning déar vi
har satsat pa vidareforadling av vara produkter. Trots var “litenhet” har
vi jobbat pa vart mal att vara konkurrenskraftiga ekologiska familje-
jordbrukare. Nu i host har vi precis blivit klara med att fardigstalla en
samlingslokal. Denna ska anvandas till utbildningar, dagskonferenser,
matlagningstraffar m.m.

Bjarhus —ar en naturlig motesplats for konsument och odlare. Kvalitet,
kunskap och kansla, kontakt och 6msesidig paverkan, lokala livsmedel
och anpassning ar nagot som diskuteras varje helg nar gardsbutiken har
Oppet.

Hur hinner vi detta da? Jo, styckning och charken driver vi tillsammans
med ett annat lantbrukarpar. Vi har en kock anstélld och inte minst — 3
harliga egna pojkar som jobbar och hejar pa oss sa fort det blir nagon
ledig stund oOver efter skolan.

Vi har forsokt att “utveckla vart basjordbruk och darmed utveckla var
landsbygd.”
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Framgangsrika
marknadsstrategier

For att nd de nya miljomalen ar en utveckling av marknaden nédvan-
dig. Man maste ga fran en “push-strategi dar man utgar fran en viss
produktion som ska “’tryckas” ut pa marknaden, till en ’pull-strategi”,
dar marknadens efterfragan ar den viktigaste drivkraften for den ekolo-
giska produktionen. Det kraver en forankring i toppen av féretag och
politiska organisationer ”Top Management” och en effektiv férmedling
av marknadssignaler 1angs hela livsmedelskedjan. Det &r viktigt att alla
stora livsmedels- och detaljhandelsforetag har en aktiv marknadsforings-
plan foér ekologiska produkter, att man ser de ekologiska produkterna som
en mojlighet till profilering av foretaget, ett satt att hdnga med de senaste
trenderna. Vi maste ocksa silja de ekologiska produkterna med bra kva-
litet och en frasch design.

For att lyckas med forsaljningen maste man hitta ett budskap som pas-
sar den malgrupp man vill na. Den storsta potentialen finns hos dem som
koper ekologiskt da och d&, mer av halso- och kvalitetsskal an av etiska
och miljoskal (bild 1, 2). Budskapet maste anpassas till den malgruppen
och handla om att ekologiskt smakar bra och ar bra for kunden.

Ink6psmonster ekomat

1 Non users

1 Light Users

m Medium users
m Heavy users

Andel nkip
(k#lla:Okologisk Landsforening)

Bild 1.

Konsumentgrupper

Modern

Sjéilveillit och Engagerad aktivitet
konsumtion

Individorienterad Gemenskapsorienterad

Tradition, familj och
Stabilitet, tradition och gir- nérmiljon

det sjélv

Traditionell
(kalla: Okologisk Landsforening)

Bild 2.

Gunilla Andersson, Ekologiskt
Marknadscentrum,

tel: 040-628 51 10,

e- post: gunilla@
ekologisktmarknadscentrum.org
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Lyckade strategier

Uppfaljning

Verkstallande

N
?

"
Upphandling ]
och utbildning”

Mal

Strategi

—  Farankring

Bild 3.

A1. HUR ARBETAR VI MED DOM NYA EKOMALEN?

Vi maste ocksa se att det inte langre finns bara en kategori av ekokun-
der, att vi behdver en breddning av sortimentet. Vi behdver ekologiska
produkter i bade lagpris-, standard- och premiumsortimentet. Vi kan
inte langre prata om ett ekologiskt alternativ, utan se de ekologiska pro-
dukterna som en del i ett brett och varierat sortiment. Det behtvs mer
hogforadlade produkter, ekologisk hdgkvalitativ snabbmat och fler halv-
fabrikat. Kort sagt en utokad produktutveckling av det ekologiska sor-
timentet.

Detaljhandeln

Vi ser butikspersonalen som en viktig resurs nar det géaller att sélja eko-
logiska livsmedel. Personalen maste ha ett engagemang for de ekologiska
produkterna for att arbeta mer med synlighet och exponering. Vi behdver
na konsumenterna i képogonblicket, med valplanerade kampanjer i butik.
Vara vanliga handelskedjor ar viktiga, men det ar dven viktigt att fa in
ekologisk mat dar den hittills inte funnits, t.ex. i lagpriskedjorna. Danska
Netto satsar stort pa ekologiska produkter for att profilera sig.

Vi kommer aldrig att fa den produktbredd som behdvs for ett riktigt lyft
av forsaljningen om vi bara ska slass om hyllplats i de vanliga kedjorna.
Jag tror darfor att tiden snart a&r mogen fér moderna ekovaruhus i Sverige,
som Whole Foods Market i USA och England samt tyska Basic, atmins-
tone i storstadsregionerna. Har kan produktutbudet av dessertostar, sal-
ladssorter olivolja och liknande blomma ut. Det ger ocksad mojlighet for
kvalitetsinriktade smaskaliga producenter att kunna salja sina produkter
till intresserade kunder.

Offentlig sektor

Offentlig sektor skapar mojlighet till stabil avsattning for ekologiska pro-
dukter. Det kraver dock ett langsiktigt strategiskt arbete. |1 och med att
stat, landsting och kommuner ar politiskt styrda organisationer ar det
viktigt att fa politiska mal for inkop av ekologiska livsmedel. Stefan Ed-
mans forslag om 25 % ekologiskt till 2010 ar en mycket viktig plattform
for arbetet. Har ar fortfarande miljéargumenten viktiga eftersom det kan
handla om att skydda kommunens vattentakter eller den biologiska mang-
falden lokalt.

Vi har utarbetat en framgangsrik strategi i arbetet med offentliga orga-
nisationer, t.ex. kommuner, (bild 3). Kommunen bor starta med ett po-
litiskt beslut om mal for inkop av ekologiska livsmedel, helst kvantifierat
och med slutar. Tillsammans med kommunen utarbetar vi en strategi som
svarar pa fragorna: Vilka livsmedel ska man satsa pa? Vilka verksamheter
ska inbegripas? Hur fort ska man ga fram? Strategin behover férankras
béade uppat och nerat i organisationen. Man behdver utbilda personalen
om hur och varfor man ska kopa ekologiskt. Dessutom &r det viktigt
att fa in de ekologiska produkterna i kommunens anbud. For att nagot
verkligen ska handa, maste nagon fylla i bestallningen och borja kopa
produkterna. Slutligen maste man bygga ett fungerande utvarderings-
system for att se om man uppfyller de beslutade malen.

Den offentliga sektorn har valdigt specifika krav nar det galler bearbet-
ningsgrad och forpackningsstorlekar. Storhushallskunder vill ha tvattat
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och skalat, strimlat och hackat i olika storlekar beroende p& andamal.
Har finns en mojlighet till produkt- och affarsutveckling om man har en

bra dialog med kunden.

Export

Ekomarknaden vaxer fort i Europa, men framfor allt i USA och hér finns
mojligheter for svenska foretag som har exportkunnande och en interna-
tionell gangbar certifiering (bild 4). Ett deltagande p& massan Biofach kan
vara ett viktigt steg pa vagen ut i varlden.

Export

» |IKEA, Swedish Food
Market

» Ecotrade, havre till USA
» Qatly, havredryck

» Kocklandslaget

* Magnihill — Nutana

» Swedeponic, farska
kryddor

Bild 4.

Affarsutveckling

Det sker en spannande utveckling aven pa andra omraden. Prenumera-
tionssystemen véaxer, Ekol&dan far i dagarna konkurrens av danska Ars-
tiderna i Stockholmsregionen (bild 5). Bondens Egen Marknad (bild 6)
sprider sig till fler och fler orter i landet och sméa ekobutiker dyker upp
i flera stader. Ekonav har nyss sjosatts som en handelsplats p& natet for
ekologiska produkter, hittills mest kott. Framtiden ser ljus ut och mojlig-
heterna finns i hela bredden fran sma specialprodukter till breda lagpris-
satsningar for de ekologiska produkterna.

Prenumerationssystem Bondens Egen Mar

mossagirden

23]
- ogen 2
L~

o

oV ley

e ekoladan.se ¥ 5

knad

Bild 5. Bild 6.
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Hans Andersson?, Ruben Hoff-
mann ! och Tomas Nilsson?
Dlnstitutionen fér ekonomi, SLU,
tel: 018 -67 35 05,

e-post: hans.andersoon@ekon.
slu.se

2Department of Rural Economy,
University of Alberta, Edmonton,

A1. HUR ARBETAR VI MED DOM NYA EKOMALEN?

Industriell struktur
— moOjligheter for
certifierade livsmedel

Produktionsvardet i det svenska jordbruket uppgick till ca 41 miljarder
kronor ar 2002. Produktionsvardet i livsmedelsindustrin uppgick under
samma ar till ca 126 miljarder kronor. (SCB, 2004a) Dessutom forekom-
mer saval export som import av foradlade livsmedel och under 2002 upp-
gick nettoimporten till ca 14 miljarder kronor. (SCB, 2004b)

Konsumtionen av livsmedel (exkl. alkoholhaltiga drycker och tobak)
uppgick 2002 till ca 138 miljarder kronor. Om dessutom alkoholhal-
tiga drycker och tobak inkluderas sa stiger beloppet till ca 184 miljarder
kronor. En intressant iakttagelse &r att det svenska jordbrukets produk-
tionsvarde uppgar till endast 29,7 % av konsumtionen i konsumentledet.
Ytterligare en intressant observation &r att den svenske konsumenten
spenderar 12,1 % av den disponibla inkomsten pa livsmedel, ej inraknat
alkoholhaltiga drycker och tobak. Om den senare varukategorin inrak-
nas sé blir motsvarande procentsats 16,1%. (SCB, 2004c) Enligt Konsu-
mentverkets berdkningar star den ekologiska marknaden for 1,5-2 % av
den totala livsmedelsforsaljningen (Konsumentverket, 2003).

I producentledet fanns 70950 foretag ar 2002 medan antalet arbets-
stéllen inom livsmedelsindustrin med mer &n 10 anstéllda uppgick till
811 stycken ar 2001 (SCB, 2004b). | detaljhandelsledet kan dock en mer
pataglig koncentration skonjas. ICA Handlarna AB, KF samt Axfood AB
svarade for 82,6 % av detaljhandeln &r 2004. Varusortimentet utbjuds
via 2455 butiker/férsaljningsstéallen av sammanlagt 2661 butiker i Sve-
rige. (Bohlin och Nyman, 2005)

Av ovan namnda oversiktliga beskrivning av livsmedelskedjan sa fram-
gar att graden av koncentration tenderar att 6ka i de senare leden av
livsmedelskedjan. Kooperativa foradlingsforetag, vilka kdnnetecknas av
en hodg grad av integration mellan lantbruk och industriféretag, spelar en
framtradande roll inom bl.a. svensk mejeri- och slakterindustri. | svensk
mejeriindustri uppgar de kooperativa foretagens marknadsandel till nara
nog 100 %. Inom slakterindringen kan motsvarande andel beréknas for
ar 2003 till ca 70 % for konventionell grisslakt och ca 90 % for KRAV-
slakt. (Akerfeldt och Alarik, 2004)

Problem

En relevant fraga ar naturligtvis hur den aktuella strukturen inom svensk
livsmedelsindustri paverkar forutsattningarna for produktion och mark-
nadsforing av ekologiska/ certifierade livsmedel. En overblick dver den
aktuella marknadssituationen redovisas i Tabell 1.
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Tabell 1. Marknadsandelar och ’merpris” for olika typer ekologiska
produkter.

Produkt Marknadsandel (%) Merpris” (%)
Agg 6 44
Mijolk 4.4 14
Vetemjol 4 (av spannmalsarealen) 67
Potatis 3 45
Griskott 1 39
Notkott 4 18

Kélla: Konsumentverket (2003).

Flertalet av de ekologiska produkterna kannetecknas av forhallandevis
laga marknadsandelar. Den faktiskt observerade prispremien i form av
ett "merpris” utdver motsvarande pris for den konventionella produkten
varierar mellan 10 — 67 %. Fragan ar da vilken roll som den industriella
strukturen spelar for att underléatta/stimulera produktion av ekologiska/
certifierade livsmedel.

En méngd empiriska studier har forsokt forklara individers konsum-
tionsmonster. | allmanhet s& beaktar dessa studier inte effekterna av ra-
dande industriell struktur. Med industriell struktur avses har konkur-
rensforhallanden inom séval industri- som handelsled. Delar av svensk
livsmedelsindustri kannetecknas av s.k. fatalskonkurrens med inslag av
saval oligopolistisk som oligopsonistisk struktur. Med oligopol avses en
situation med ett fatal producenter som producerar och saljer en vara pa
marknaden. Oligopsoni avser en situation dar ett fatal foretag koper en
vara, vanligtvis en ravara, pa en viss marknad och sedan foradlar/séljer
varan vidare i form av en slutprodukt. | den fortsatta framstéliningen
redovisas nagra resultat fran ett par principiellt inriktade studier av den
industriella strukturens betydelse.

Kooperativa och investoragda foretag:
implikationer for kvalitet
Ett kooperativt foretag kan betraktas sasom horisontellt integrerat mellan
primérproducenter (lantbrukarna) och vertikalt integrerat mellan primar-
ledet och processledet (Sexton, 1986; Tennbakk, 1995). Tennbakk (1995)
visar i en spelteoretisk duopolmodell att utfallet pa en marknad med en
homogen produkt paverkas patagligt av agarstrukturen, d.v.s. om foreta-
gen ar kooperativa eller investoragda (privatagt/ bérsnoterat). Hoffmann
(2005) har undersokt hur kvalitetsvalet i ett oligopolfall (ett fatal foretag)
paverkas av om foretagen ar investoragda eller kooperativa. Eftersom ett
kooperativ kan betraktas som ett vertikalt integrerat foretag medan ett in-
vestoragt foretag betalar lantbruksforetagets marginalkostnad for ravaran
(griskott, notkott etc.) ar kostnaden for kvalitet pa gardsniva avgérande
for hur dessa strukturer paverkar produktval, marknadsandelar, prissét-
tning, valfardseffekter m.m.

I en duopolmodell med endogent kvalitetsval, exempelvis en konven-
tionell visavi en ekologisk produkt, jamfér Hoffmann (2005) marknads-
strukturer med enbart kooperativa féretag med marknader som bestar av
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A1. HUR ARBETAR VI MED DOM NYA EKOMALEN?

endast investoragda foretag samt marknader dar kooperativ konkurrerar
med investoragdaforetag. Resultaten visar att kooperativa och investorag-
da foretag fattar olika produktionsbeslut om kostnaden for att uppna 6n-
skade kvalitetsattribut innebar en fast kostnad pa gardsniva och/eller om
kostnaden for kvalitet medfor en rorlig kostnad och lantbruksforetagets
produktion kénnetecknas av avtagande skalavkastning.! Kostnaden for
kvalitet pa gardsniva antas i analysen darfor vara antingen i huvudsak
fast eller i huvudsak rorlig. Stora fasta kostnader kan ténkas vara rimliga
att anta for kvalitetsprogram som rér en omfattande processtandard, till
exempel om det kravs omfattande och mycket langsiktiga investeringar
i stallar for att tillgodose ur kvalitetsprogrammets synvinkel dnskvéarda
djurvalfardsaspekter. Stora rorliga kostnader kan vara rimliga att anta
till exempel om kvalitetsprogrammet i huvudsak bestar av omfattande
dokumentation och provtagning, specifika krav pa produktionsmedel
eller om investeringarna i byggnader och byggnadsinventarier p.g.a. 0s-
dkerhet i omvarlden boér skrivas av under en relativt kort tid. | det fall
kostnaden for kvalitet pa gardsniva i huvudsak bestar av fasta kostnader
sa visar resultaten att investoragda foretag tenderar att producera hogre
kvalitet till hégre priser jamfort med ett kooperativt foretag. Trots hogre
priser genererar investoragda foretag ett hogre konsumentoverskott men
ett 1agre producentdverskott. Marknadsandelen av respektive kvalitet &r
oberoende av dgarstrukturen. Om kostnaden istallet ar i huvudsak rérlig
sa genererar ett kooperativt foretag storre kvantiteter av hogre kvalitet
(och darmed en hogre marknadsandel av den hogsta kvaliteten) vilket
genererar hogre vinster, hogre konsumentdverskott och darmed hogre
valfard for samhallet som helhet.

Tabell 2. Fordelaktig agarstruktur givet olika mal.

Mal: att uppna Mest fordelaktig agarstruktur

om kostnaden for kvalitet p& gardsniva ar
storsta/hogsta mojliga | i huvudsak fast i huvudsak rorlig
Konsumentnytta Investoragda foretag Kooperativa foretag
Producentnytta Kooperativa foretag ”Blandad marknad”
Samhéllsnytta Beror av hur kostsamt det &r Kooperativa foretag

att producera kvalitet
Marknadsandel,vara av | Oberoende av agarstruktur Kooperativa foretag
hog kvalitet, %

Hog kvalitet Investoragda foretag Kooperativa foretag

Marknadstéckning ”Blandad marknad” Kooperativa foretag

”Blandad marknad” avser en marknad som bestar av bade kooperativ och investoragda
foretag.
Kélla: Hoffmann (2005).
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Certifiering av griskott — en fallstudie

En livlig debatt pagar just nu i USA angéende den inhemska konventionella
animalieproduktionen, speciellt gris- och ndtskottsindustrin. Intressegrup-
per, eller patryckningsgrupper, med stod bland konsumenter, politiker och
detaljhandelsled férhandlar for mer omfattande regleringar med avseen-
de pa djurskyddshénsyn, miljépaverkan och anvandning av antibiotika i
friska djur. Nationella producent-, detaljhandelsorganisationer och andra
intressegrupperingar har darfér introducerat diverse certifieringsprogram.
Dessa program staller hogre krav pa nét- och grisproducenter och slakteri-
er an gallande lagstiftning. Om en stor andel av landets producenter deltar
i dessa program kan det anvandas som ett argument mot en mer detaljerad
lagstiftning. Tankegangen ar att en mer kravande lagstiftning kan medfora
negativa konsekvenser for kostnadsstrukturen i notkotts- och griskotts-
industrin och ge inhemsk produktion ett daligt konkurrenslage gentemot
narliggande substitut som t.ex. fjaderfa och billigare importvaror.

Dock finns det viss skepticism mot dessa certifieringsprogram efter-
som de allra flesta inte omfattar certifiering av en objektiv tredje part.
De program som involverar certifiering av tredje part har utvecklats i
slakteri- och detaljhandelsledet. Nilsson (2005) genomférde en fallstu-
die av hur ett oberoende certifieringsprogram for griskott utvecklat av
aktorerna i livsmedelskedjan paverkar konsumenter, detaljhandelsledet
och animalieproducenterna. Certifieringsprogrammet garanterar konsu-
menterna att produkten, flaskfilé, produceras enligt vissa krav avseende
djurskyddshansyn, miljépaverkan och antibiotikaanvandning.

I den forsta delen undersokte Nilsson om amerikanska konsumenter
ar villiga att betala ett mervarde for certifierad flaskfilé. Resultaten fran
den ekonometriska studien visar att konsumenterna kan delas in i tre
kategorier. Den forsta gruppen foredrar certifierad framfor konventionell
vara och ar villig att betala en hég premie for den certifierade varan. San-
nolikheten att en amerikansk konsument befinner sig i denna kategori
skattades till 16 procent. Den andra kategorin bestar av konsumenter
som ar mycket priskansliga och inte vill kdpa certifierat. Sannolikheten
att en konsument faller i denna kategori ar mer an dubbelt s& stor som
den forsta, 41 procent. Sannolikheten att en konsument befinner sig i den
sista kategorin ar 43 procent. Dessa konsumenter utgér en kombination
av de tva forsta grupperingarna. De foredrar den konventionella varan
om den certifierade produkten saljs till ett alltfér hogt pris.

I den andra delen av studien integrerades efterfragan for certifierade
produkter i en ekonomisk modell av den amerikanska griskottsindustrin.
Eftersom ett fatal foretag dominerar i slakteri- och detaljhandelsledet ar
det troligt att foretagen har marknadsmakt gentemot producenter och
konsumenter. Graden av marknadsmakt spelar en stor roll i analysen,
eftersom detaljhandelsledet anvénder certiferingsprogrammet som ett in-
strument for att skilja olika konsumenters betalningsvilja. Konsumenter
med en relativt hogre betalningsvilja for certifierade produkter valjer den
certifierade varan men betalar samtidigt ett hdgre pris. Slakterierna, i sin
tur, anvander certifieringsprogrammet som en metod att segmenteraolika
producenter och betalar ett relativt sett Iagre pris for den konventionella
ravaran. Resultaten visar att trots att det finns en viss marknadspotential
for certifieringsprogrammet, kan den certifierade varan inte ersatta den
konventionella. Slutsatsen fran studien har implikationer dven for den
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svenska marknaden, namligen att adoptionsgraden for certifierat/eko-
logiskt inte bara beror av konsumenternas betalningsvillighet utan aven
paverkas av den industriella strukturen i livsmedelskedjan.

Avslutande synpunkter

Diskussionen visar tydligt att framtida forskning och analyser rérande
konsumtion av ekologiska livsmedel i storre utstrackning maste beakta
faktorer sdsom logistik och industriell struktur i olika delar av livsmedel-
skedjan. Detta galler i &n hogre grad om studierna &ven syftar till att géra
internationella jamforelser.
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Fotnot
! Detar vanligt i litteraturen att anta att land &r en begrénsad resurs i lantbruksledet.
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- == Marita Axel ,
Vad ska till for att Konsumentverket,
tel: 08-429 06 18, e-post: marita.

(.j ka ko nS u mti O n e n ? axelsson@konsumentverket.se
Utmaningar och
erfarenheter

Konsumentverkets ekoarbete

Konsumentverket har sedan ar 2002 haft i uppdrag av regeringen att
framja konsumtionen av ekologiska livsmedel. Konsumentverkets arbete
har syftat till att:
e  forbéttra forutsattningarna for konsumenter att handla ekolo-
gisk mat genom atgarder inom bl.a. pris- och utbudssidan
e formedla information for att 6ka konsumenternas kunskaper
och starka konsumenternas motivation att handla ekologisk
mat
e  Oka Konsumentverkets egen och andra aktdrers kunskaper om
konsumenters forvantningar pa ekologisk mat.

Arbetet har utmynnat i en rad aktiviteter, informationsmaterial, rapporter
och samverkansgrupper. Under 2004 utvarderades arbetet och en rapport
om detta publicerades (PM 2005:7).

Utvarderingsarbetet har till stor del genomforts med hjalp av s& kall-
lade effektkedjor, som belyser verkets arbete inom de olika strategiska
omradena kunskap, pris & tillganglighet, inflytande & fortroende. Ar-
betssattet ”samverkan’ har ocksa utvarderats. Effektkedjorna visar hur
aktiviteterna forvantas leda mot malet att framja konsumtionen av eko-
logiska livsmedel. Likasa har effektkedjorna anvants for att analysera
resultat och visa pa var behov finns for forandring.

Resultaten fran utvarderingen visar att:

e  Verkets information till konsumenterna &ar uppskattad och ef-
terfragad. Informationsmaterialet anses ha hogt lasvarde. Han-
deln har varit den viktigaste kanalen for spridning av verkets
broschyrer, men materialet &r ocksé efterfrdgade av organisa-
tioner som arbetar med mat- och miljéfragor och t.ex. skolor.
Ekoinformationen p& webben har fatt allt fler besokare.

e Intervjuad butikspersonal har varit positiv till Konsumentver-
kets material, det anses starka butikens miljdimage och man
anser att det &r bra att en trovardig avsdndare som Konsu-
mentverket star bakom informationen. Butikscheferna hariin-
tervjuer beddomt konsumenternas intresse for butiksmaterialet
som relativt hogt och manga har upplevt en 6kad forsaljning.
Undersdkningen bland butiksansvariga visar dock att butiken
som informationskanal har svagheter, bl.a. kan materialet latt
forsvinna i det stora flode av information som nar butiken.
Materialet behdver darfor understddjas av andra aktiviteter i
butiken.
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Mer &n 20 procent av intervjupersonerna i den genomforda
konsumentundersékningen anger att de kommit i kontakt med
Konsumentverkets material. De som kommit i kontakt med
verkets information uppger att de handlar mer ekologisk mat
an genomsnittet och uppger i stdrre utstrackning att de har
Okat sin konsumtion under de senaste tva aren. Likasa upple-
ver de i hdgre utstréackning att informationen om ekologiska
livsmedel 6kat under samma period.

Hoga priser och dalig tillganglighet uppfattas av manga kon-
sumenter som hinder for kop av ekologiska produkter. Pris-
och tillganglighetsfragor bedéms i t.ex. Temos undersokning
bland allménheten samt av konsumentvéagledare som viktiga.
De pris- och utbudsundersdékningar som verket genomfér re-
gelbundet ger verket viktig kunskap om marknaden och &r en
vardefull bas i kontakter med marknadsaktorer.

Informationsmaterialet har givit en god grund for det nara
samarbete som bedrivits mellan myndigheter och handel. Bade
engagemang och majlighet till egna och gemensamma kring-
aktiviteter har gynnats av att ha konkreta aktiviteter att sam-
arbeta kring. Det omfattande forankringsarbetet har medfort
attalla tvingats ta stallning till olika fragor rérande ekologiska
livsmedel. Det har ocksa lett till att ekofragan lyfts och att
konsumentperspektivet fatt genomslag.

Samarbete och samordning ar enligt utvarderingens intervjuer
med samarbetsparter och andra organisationer viktigt for att
undvika dubbelarbete, for att fa del av ett storre natverk och
for att gemensamt nd langre. Konsumentverket anses ha en
viktig roll i aktorskedjan inom ekomatomradet. Verket upplevs
ha hdg trovardighet, vilket anses ge god legitimitet som aktor
infor konsumenterna. Konsumentverket anses vidare ha en
viktig samordnande roll och som myndighet sta for en neutral

motesplats.

Aktuella aktiviteter

Dialogprojektet Framtida handel. Konsumentverket deltar i ett
arbete for att synliggéra miljopéaverkan. Vad finns i form av
miljoinformation och hur ser den ut? Vilken betydelse har den
for konsumentens val? Vi arbetar med ekologiska kvitton”,
d.v.s. konkret feedback pa betydelsen av att handla eko.
Marknadsarbete. Vi deltar i seminarier, ekokampanj, EU-ar-
bete om saljframjande atgarder.

Information. Vi publicerar bl.a. information om vad olika
markningar star for.

Remissarbete.

Ekoprisindikator. Vi belyser prisskillnaden mellan ekologiskt
och konventionellt. Eko har svart att havda sig prismassigt i
lagprisjakten.
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Utmaningar framover

Vi forvantar oss nya och mer ambitiosa ekomal. Vi tror ocksa att de kom-
mer att ha narmare koppling till marknad och konsumtion — mal med sikte
pa certifierad produktion och, kanske, ocksa konsumtionsmal riktat mot
offentlig sektor.

Vad fordras for att méjliggéra dessa nya mal? LBU, radgivning och
FoU ar viktigt for att understédja produktion, men vilka budskap skall
skickas till dem som ska jobba med att ta fram ev aktionsplan och som
ska designa informations- och marknadsfoéringsaktiviteter?

* Fortsatt fokus pa lagpris, men ocksa vaxande intresse for kvalitet,
miljo, social rattvisa och halsa.

Viktiga fragor framéver blir antagligen:

- hélsa och klok kost (SMART, bort med fett o socker)

- skerhet (jfr. Smiley)

- anstrangningar att profilera svensk mat (jfr. min mat, ursprungs-
markning)

- naturbeteskott for att halla det svenska landskapet 6ppet

- fler markningar med miljo, etik, socialt ansvarstagande (Rattvi-
semarkt, Svenskt Sigill, Rainforest Alliance-grodan, energi-
markning av livsmedel diskuteras)

- hoégforadlade, bekvama och snabba produkter

* Den ekologiska maten maste hitta en profil som gor att den sjalv-
klart passar in i ”kvalitetsgruppen’ och den ekologiska maten
maste finna nya grupper av konsumenter. Da racker det inte
med bara miljéargument.

* Konsumenter ar intresserade men handlar inte sarskilt mycket
— hur fa konsumenter att ga fran ord till handling?

- forbattra forutsattningarna (pris, tillganglighet, produktutveck-
ling, god markning)

- tydliggora betydelsen av eko (information och feedback; miljo-
hélsa-image/modernt satt att konsumera/kanns bra/identifi-
kation/what’s in it for me). Konsumentverket jobbar med flera
andra aktorer for att ta fram sa kallade ekologiska kvitton.

* Konsumenter &r olika och har olika behov vid olika tidpunkter! Det
behdver finnas bade stort och smatt, bade ’mainstream-eko™ och pre-
mium-eko”, stor och liten skala, genuina ravaror och hogt foradlade pro-
dukter, kommersiellt och livsstil.

* Lonsamhet som drivkraft. Livsmedelsindustrier och handelsforetag
maste se att eko ar ett [6nsamt projekt.
- ekonomiska morotter
- skapa efterfragetryck via info/imagekampanj. Finns planer pa
kampanjer bade pa EU-niva och pa nationell niva
- ’hélla rent” —en viktig uppgift for Konsumentverket att med hjalp
av marknadsforings-lagen stavja vilseledande marknadsforing.
Konsumentverket tycker ocksa att man ska préva mojligheten
att stalla krav pa foretag att lamna negativ information. Vi
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informerar om vad olika markningar star for.

* Offentlig sektor sétter tryck pa hela kedjan; 6kad tillganglighet, storre
volymer, battre priser. Foregd med gott exempel. Kompetenshojande at-
garder. Kan behovas ekonomiska morotter.

* Certifiering. Konkurrens mellan kontroll- och certifieringsbolag? Andra
i regelverket for att minska kontrollkostnaderna? Stod till certifierings-

kostnader, inte bara lantbrukares certifieringskostnader?

* Status. Jobba med nyckelakttrer och forebilder. Kéndisar, foretagsle-
dare. Gora eko till en fraga for ledningen.
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Jordbrukets roll
for att uppratthalla
ekosystemtjanster

Ekosystemtjanster ar processer som utfors av olika organismer i natu-
ren, och som manniskan har nytta av pa ett eller annat satt. | diskussio-
ner kring manniskans beroende av naturen spelar ekosystemtjansterna
en avgorande roll, eftersom de dels tydliggér hur samhallsutvecklingen
och var valfard beror av de ekosystem vi ar en del av. Dels ocksa i manga
fall 1ater sig matas och varderas pa satt som belyser avvagningar mellan
olika samhallsmal. Vissa ekosystemtjanster, sdsom uppréatthallandet av
atmosfarens sammansattning, ar i princip omatbara. Andra, som tidigare
inte uppfattades ha nagot varde, kan med hjélp av detta begrepp delvis
varderas. Aven om en vardering av naturen ur manga aspekter, t.ex. etiska,
for manga ar problematisk.
Viktiga ekosystemtjanster for jordbruket kan indelas i olika typer:

- De som har direkt nytta for brukaren - t.ex. biologisk kontroll

av skadegorare, pollinering av grédor, naringsfrigorelse i mar-

ken, kvavefixering och daggmaskars forbattring av markstruk-

turen.
- Biologiska processer som &r nyttiga for samhallet i stort, utan

att brukaren har en direkt nytta t.ex. kolupplagring i mark for

att inte spa pa vaxthuseffekten, kvarhallande av naringsamnen

i mark eller kantzoner s att de inte lacker ut i vattendragen.
- Samhallsnytta darfor att ménniskor uppskattar eller blir fris-

kare av att vistas i naturen — t.ex. bidrar jordbruket till 6ppna

landskap som manga utnyttjar for rekreation.

| vissa fall kan ett ungeféarligt varde av ekosystemtjanster berdknas ganska
enkelt — trots det ar sddana varderingar inte speciellt vanliga i litteraturen.
Jag kommer att kort diskutera nagra ekologiska processer som enkelt later
sig (eller borde lata sig) utvarderas:
- Biologisk kontroll av havrebladlusen med hjélp av dess natur-

liga fiender,
- Pollinering av kaffe sa att vi far gott kaffe till fikapausen,
- Vad som hédnder med marken om man utrotar daggmaskarna.

Det ekologiska lantbruket ar & ena sidan mer beroende av bland annat
dessa ekologiska processer, men har ocksa storre mojligheter att nyttja
dem i produktionen.

Behdvs d& mer forskning om ekosystemtjanster? “Javisst!” sager for-
stas forskaren! Bortsett fran battre grundlaggande forstaelse av ekologin
i jordbrukslandskapet, vill jag peka pd nagra omraden dar kontakter med
och influenser fran brukarna av jordbruksmarken star i centrum:

- Vi behdver diskutera med och lara av brukarna om hur olika
nyttiga organismer kan gynnas i jordbrukslandskapet. | prak-
tiken méste sadana atgarder forankras och kunna genomforas
i det dagliga arbetet pa gardarna.

Jan Bengtsson,

Institutionen for entomologi,
enheten for odlingslandskapets
ekologi, SLU,

tel: 018-67 15 16,

e-post: Jan.Bengtsson@evp.slu.se
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Vi behover ocksa belysa for det évriga samhallet vikten av bru-
kare som forstar och kan nyttja ekosystemtjénsterna i jordbru-
ket, istéllet for att 6ka de externa insatserna. Okade olje- och
energipriser gor det nodvandigt men ocksad mojligt att pa ett
battre satt nyttja och paverka de naturliga processerna i jord-
bruksekosystemen.
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Att bruka naturen -
nagra exempel fran
en s6rmlandsk gard

Mitt bidrag blir en personlig redogorelse och handlar om den minsta en-
heten som den har sessionen behandlar, dvs. en enskild gard.

Kommer man ner till gardsniva sa ar det enligt min uppfattning nagra
huvudfaktorer som bestammer gardens utveckling och framtid. Dessa
ar brukaren, de ekonomiska ramarna och gardens egna forutsattningar
(storlek, lage m.m.). Av dessa ar formodligen brukaren den viktigaste.
Dessutom har man alla politiska beslut att ta hansyn till, som drastiskt
kan andra forutsattningarna till bade det battre och det samre.

Var gard — Linds Gard - ar ett typiskt familjejordbruk av det mindre
slaget. Garden bestar av 30 ha aker, 10 ha beten och 60 ha skog. Den ar
centralt belagen i vacker sormlansk mellanbygd. En gard av denna storlek
ar idag av princip dodforklarad, dvs. det ar mycket svart att forsorja sig
pé en sadan gard.

Jag och min fru ar bada husdjursagronomer och vi jobbade bada ett
antal &r pa Ultuna efter avslutad utbildning. Ar 1990 tog vi 6ver garden
efter mina foraldrar och sedan dess har mycket hant med bade garden
och oss sjalva.

De forsta aren efter 6vertagandet jobbade vi utanfor jordbruket. Jag
som larare pa Stenkvista lantbruksskola och min fru som producentrad-
givare pa Farmek.

Lantbruksskolan lades ner och radgivartjansterna pa Farmek drogs in
en efter en.Vi beslot oss for att forsoka leva pa garden. Gardens gamla
grisbesattning byttes ut mot en serogris-besattning pa 45 suggor i inte-
grerad besattning (den andra i Sverige). Marken odlades konventionellt
och i de igenvaxta hagarna fanns ocksa sedan tidigare nagra hastar.

Det fungerade ekonomiskt, om an knaggligt eftersom priserna pa gri-
sar var mycket battre under 90-talets forsta halft.

Omstallning 90 dvergick i EU-intrade. Naturbetesmark och landskaps-
element blev ekonomiskt intressant och vi bérjade pa allvar att ta itu med
att restaurera dessa. Betesdjuren blev fler, hasthallningen 6vergick i hast-
uppfodning, och nagra dikor inforskaffades. Lansstyrelsen arrangerade
utbildningskurser i natur- och kulturvard som man var tvungen att ga
for att fa bidrag. Klassificeringen av hagmarkerna fick man sta for sjalv.
Det medfdrde att man var tvungen att lara sig floran som véaxte i hagarna.
Landskapselement pa akrarna rojdes fram och nya fornlamningar kom
i dagen.

Det som fran borjan var en ekonomisk nédvandighet blev ett stort in-
tresse och passion. En insikt vaxte fram; att vi &r bara en i raden av
manga brukare fore och efter oss pa denna gard. 2001 deltog jag i tav-
lingen ”Goda exempel i odlingslandskapet™ (projekt biologisk mangfald
i ekologiskt lantbruk) och blev en av pristagarna.

Gardens tva sommarstugor hyrdes ut via Bo pa Lantgard. Alla som-
margaster togs med pa en runda i hagarna déar vi berattade om arbetet
med att bevara dessa, den biologiska mangfalden och om fornlamning-

Thomas Bjoérklund,
Linds Gard,
e-post: linds-gard@telia.com
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arna. Det var mycket uppskattat.

For tre ar sedan lyckades jag fa pengar fran Leader + Vag 21, till ett
projekt som kallades Skolprojekt biologisk mangfald”. Projektet riktade
sig tillungdomar i Valla hogstadieskola (den fran garden narmast belagna
hogstadieskolan). Det hela gick ut pa att visa och lara ungdomar om de
kultur- och naturvarden (biologisk mangfald) som finns i deras omgiv-
ning. Att det ar lantbrukaren och hans djur som har skapat och underhal-
ler dessa miljoer. Projektet pagick i tva ar och ar numera avslutat.

Ar 2000 stalldes hela garden om till ekologisk odling. Aven detta steg
gjordes av ekonomisk nédvandighet. Man fick ’stalla om™ 6gat. En tis-
telrugge gor ocksa sin nytta, t.ex. for fjarilarna. Att odla ekologiskt och
fa en bra skord blev en utmaning! De som stallde om till ekologisk odling
nar det hela startade gjorde en bra affar. Spannmalen kunde séljas till det
dubbla priset jamfort med den konventionella. Den ekologiska arealen
utdkades snabbt och priset pa ekospannmal sjonk. Idag ar det ca 20 %
merbetalning for den ekologiska spannmalen. Detta tacker knappt de
kostnader, tex KRAV-avgifter, som ekospannmalen har.

For fyra ar sedan lyckades vi genom en rad tursamma omstéandigheter
upptacka och komma 6ver dinkel/speltvete. Ar 2001 sddde vi vart forsta
forsoksfalt. Sju kilometer fran var gard finns en gammal kvarn (Warbro
kvarn), inom familjens &go. En ny affarsidé tog form. For tva ar sedan
startade vi ett handelsbolag — Warbro Kvarn HB. Ett familjeféretag med
sju delagare. Vi inforskaffade utrustning och borjade odla, skala och
mala dinkel i storre skala. Foretaget har vuxit snabbt och har sju kon-
trakterade odlare. Forutom dinkel sa odlar vi ocksa emmer, nakenhavre
och artor. Handelsbolaget képer in all spannmal, foradlar den och séljer
den som lokalt och ekologiskt producerad direkt till kund. All odling ar
KRAV-certifierad.

Detta vart senaste projekt pagar for fullt och ar bade spannande och
lite nervost. De gamla skyddsnaten med en garanterad avsattning, om én
uselt betalt, existerar inte langre. Nya utmaningar och mycket nytt att
lara, men ocksa framtidstro och hopp.

Nar man ser tillbaka pa tiden som har gatt sedan min fru och jag tog
over, sa har mycket forandrats. Vi tanker och ser annorlunda pa naturen
— garden och brukandet av jorden. En del férandringar har man bara
snubblat in i, andra har skett under mycket vanda. Som en rod trad gar
den ekonomiskt krassa verkligheten som framtvingar forandringar. | vart
fall har det inneburit positiv utveckling, &ven om det inte alltid har kénts
sd. For manga andra har det inneburit avveckling. Vi har i ar ocksa fatt
en ny jordbrukspolitik. Ingen vet hur jordbruket kommer att utvecklas
med den, men ndgot nytt maste skapas om landsbygden skall fa behalla
sitt utseende och sin funktion &ven i framtiden.

65



Bondens behov —
exemplet Gotland

Kompetensutveckling. Jag jobbar med kompetensutveckling. Fast jag bru-
kar saga att jag jobbar med lantbruksradgivning, brett — med betoning pa
brett. Det blir mer och mer sa att smala damnen inte lever egna liv langre.
Men smala &mnen som laggs ihop kan daremot leva gott!

Kan man locka bonden med en kurs om de mycket hotade dyngbag-
garna? ”’Nu ska ni antligen fa lara er vad det finns i dyngan! Och ni méste
forstas bli medvetna! Och ni maste radda dessa hotade sma baggar!”

Jag tror att det skulle komma tva personer, Bo och Mats — bonder och
entomologer. Kerstin, Olle, Nisse och de andra skulle inte ens lasa an-
nonsen.

Men om man liksom far dyngbaggarna pa kopet? Kan man ga in i
samma rum genom olika dérrar?

Vi bjuder in till en kvallstraff om dyngbaggar och férebyggande para-
sitbekampning. Parasitbekampning kostar bade miljo och pengar. Det
brukar vara en ratt intressant dorr att ga in genom.

Och sa kom Kerstin, Olle, Nisse och de andra. De blev i alla fall femton.
Och det visade sig att de hade en hel del att lara och lara ut.

Gamla amnen i ny férpackning kanske man kan saga. Eller gamla for-
packningar med nya &mnen.

Jag ska beratta lite om hur vi tanker och jobbar utifran bondens behov,
pa Gotland.

Dyngbaggar, avmaskningsmedel, betesdjur, vinterstall, generations-
skifte, lammproduktion, dynghotgar, kvaveldckage, miljoersattning,
kulturmiljostod, fornlamning, framtid, landsbygdsutveckling, gardsbu-
tik...

Dyngbaggarnas Gverlevnad kan bli till en gardsbutik. Fornlamning-
arna och miljoersattningen kan leda till ny inriktning i produktionen.
Avveckling? Utveckling? Jordbrukspolitik? Miljomal? Ekologiska mal?
Djurpolitiska mal? Regionalpolitiska mal? Och sa bondens mal?

Gotland ar en ganska liten varld pa en ¢ langt ute i havet. Isolerat och
nara pa en och samma gang. Bonderna ar fortfarande ratt manga, for-
hallandevis unga och Sveriges mest positiva, enligt en undersokning som
LRF har gjort.

Det finns ocksa annu en hel del djur. Am- och dikorna och lammen pas-
sar val in i den gotlandska produktionen dar landskapsvarden ofta ar en
viktig inkomstkalla. Stora arealer naturbetesmark med stor artrikedom
och méangder av kulturlamningar praglar on, liksom turisterna och de
mojligheter dessa medfor for lantbruket.

Den gotlandska bonden ar mottagare av en hel del radgivning, inte
minst med s.k. KULM-medel. Det ar pengar som ska anvéndas for ut-
bildning s& att alla malen (som jag raknat upp) uppnas. Samhallets mal
ar ocksa bondernas mal? Eller?

Radgivning och utbildning ska styra bonden i ratt riktning. Bonden
ska vara intresserad av blommor, apollofjarilar, stenmurar, bondeskog,
hotade arter som ingen kommer ihdg namnen pa, samt ogréas, bade sana
som man vill ha bort och sdna man vill ha kvar. For en del ar hotade,

Gunilla Lexell, Lansstyrelsen
Gotland,

Tel: 0498-29 20 21,

e-post: gunilla.lexell@i.Ist.se
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medan andra hotar. Bevarande och produktion pa en gang. Hur gar det
ihop egentligen?

Kan man saga att:

-Det har &r en hotad art, den maste du hjalpa till att bevara?

Det kan man forstas géra, men man kanske ibland borjar i en helt an-
nan ande? T.ex. att man diskuterar djurhallningen pa garden, hur ser
produktionen egentligen ut har hos dig?

Apollofjarilen trivs sarskilt bra pd magra, torra, 6ppna alvarmarker.
Finns det alls djur pa garden som kan beta de har markerna och vaxa
och méa bra? Finns det tankar pa att andra djurhallningen? Men hur ar
det med stallarna?

Det finns manga sétt att jobba med radgivning. Kanske maste man
slappa en del av sin sakkunskap? Apollofjarilen ar visserligen vacker, men
en krass verklighet &ar ofta att man vill veta om det I6nar sig att radda
den. Hur passar apollofjérilen in i mitt foretag? Hur kan landsbygden
utvecklas samtidigt som de hotade dyngbaggarna 6kar igen?

Stora tankar? Kanske?

Under manga ar fnés man at fornlamningar i markerna. Idag kan man
som radgivare verkligen gladjas at den gladje som manga markagare ut-
trycker efter rojning av marker dar fornlamningar kommit i dagen. Det
gamla odlingslandskapet vaknar ur sin térnrosasémn tack vare miljoer-
sattningar och en god installning hos bonderna till landskapsvarden.

Kan apollofjarilen, blodtoppsblomvecklaren, Xxxxxxxxxxxxxx m.fl. fa
samma uppvaknande? Kan rent av skyddade arter och skyddade marker
vara en tillgang, for garden, for bygden?

Hur gér man egentligen for att intressera, entusiasmera, informera och
kanske kompensera, inte minst viktigt, i miljo?

Gotland ar lite speciellt, det har jag redan sagt. Manga bonder, manga
djur, manga socknar...

Deltagarstyrt? Under nagra ar har vi jobbat mer och mer utifran bon-
dens behov av radgivning och bondens behov av sammanhang.

Smala kurser ar dyra kurser och dyra blir de ockséd om fa deltagare
kommer. Dyra for samhaéllet. Alla mal &r kravfyllda. Samhallet forvantar
sig s& mycket. Aven bonden &r utsatt for ett stort, oformligt, informa-
tionsbrus och det &r tréffar och det &r moten och det &r kompetensut-
veckling...

Precis som om bonden inte redan ar kompentent!

Sa Iat oss sla vara pasar ihop! Bonden har sin kunskap och erfarenhet,
radgivaren har sin.

Kursutbudet maste synas och intressera i det stora utbudet som finns.

Vi har jobbat mycket pa sockenniva, med nagot vi kallar Sockensvang-
en. P4 Gotland finns det 90 socknar med manga ganger starka sociala
natverk inom socknen. Vi-kénslan &ar ofta pataglig.

Vi har borjat aret med att i ett antal utvalda socknar, hallit upptaktsmote
dar vi presenterat de olika amnesomradena som finns inom den KULM-
finansierade radgivningen. | vart KULM réknar vi ocksa in K2, som ar
radgivningen som &r inriktad mer pa ekonomisk och social hallbarhet.
KULM har ju tyngdpunkt pa ekologi, miljo, samt djurhalsa.

| radslag, eller samrad, eller bara dialog, har radgivargruppen, med
bred inriktning, bade vaxtnaring, bekampning, ekologisk produktion,
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natur- och kulturvarden, djurhalining, landsbygdsutveckling, kommit
fram till vad den aktuella gruppen egentligen dnskar for utbildning och
radgivning. Inom ramarna for de omtalade malen, forstas. Diffusa och
dyra uppslag, som resor till Australien och annat, har vanligt men be-
stamt avfardats. Men manga ganger har uppslagen varit bra, vi har kom-
mit dverens om tid, plats, kontaktperson och arrangerat det hela.

Vad vinner man pa detta? (och vad forlorar man, undrar kanske na-
gon?).

Nagra konkreta aktiviteter kan namnas;

En grupp lantbrukare hade gemensamma intressen av att fa en vatmark
i ett omrade. Man tankte pa kvavelackaget och man tankte pa ett trevligt
inslag i ett akerlandskap dar vattnet for 1ange sen forsvunnit. En kurs om
anlaggning av vatmarker ordnades och gruppen sokte projektstdd och
vatmarken kom till.

En annan gang ville en grupp lara sig mer om ekologisk odling och om
de kulturvarden som fanns i ett speciellt omrade. Faltvandringen hand-
lade om bade ekologisk potatis och om odlingsrésen och gravhogar. Triv-
samt. Larorikt. Intressant. Lite senare fick vi hora att nu hade minsann
kulturlamningarna rojts fram!

Sockenaktiviteter har ofta lett till konkreta handlingar, marker har
rojts, vatmarker har anlagts, gddselférmedling har gjorts och kanske
detta har bidragit till bade lite battre produktion och till att apollofjari-
len mar lite battre.

Vad vinner man? Man vinner framférallt att mottagare av kunskapen
verkligen ar mottaglig. Det har kdnns néara, det berér. Det a&r hemma hos
mig, pa mina villkor. Det gor att man kommer pa aktiviteter som man
annars inte hade gatt pa. Det gor kanske pa sikt att en vatmark byggs.

Statistiskt sett ser det naturligtvis bast ut om det ar manga deltagare pa
aktiviteterna. Billiga kurser och manga mottagare. Det kan tolkas som
att manga kommer att dndra attityd, som det sa fint brukar heta. Mot-
tagarna ska andra attityd, da har man kompetensutvecklat... Men smala
aktiviteter lockar ofta inte manga deltagare, langre.

Stora grupper ar inte alltid bra grupper. Det kan vara det, forstas.
Manga personer har mycket erfarenhet att byta med varandra. Men ma-
len skyms Iatt i stora grupper.

Vad forlorar man? Radgivargruppen far svarare med langsiktig plane-
ring. Det gar kanske inte att faststalla kursprogrammet for 2006, redan
i oktober 2005.

Vad mer? Mest kan man vinna. Definitivt.

Sockenbaserade kurser, vandringar och studiebesok fungerar alltsé bra.
Jag vet att andra lan ocksa prévat med nagot liknande, fast pa byniva.

Utgangspunkten kan vara valdigt fri, man skapar s& att saga aktivi-
teterna i samma dgonblick som idéerna vacks. Amnena finns, men man
styr ganska lite.

Lite mer styrning kan man ju ha om man t.ex. vill jobba med odlings-
landskapet inom ett avgransat omrade. Det kan finnas faktorer som in-
tensivt produktionsjordbruk och hotade arter som gér att man lagger
extra krut just har, men anda utgar ifran att aktiviterna kommer fran
onskemal hos deltagarna.

Ett annat intressant omrade ar djurens valfard. Djuren har fatt ett eget
kompetensutvecklingspaket som heter KULM 4. P4 Gotland gjorde vi
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forst som Jordbruksverket sa, vilket vi ju gor ibland, och erbjod klévkur-
ser notkreatur.

Intresset var minst sagt klent. Vi vande och vred pa det som SJV pekat
ut som prioriterade omraden inom djurvalfarden. Men hittade inte riktigt
formen.

Vilka problem finns det pa Gotland? KIovvardskurser hade redan hal-
lits, i Husdjursféreningens regi. Uppfattningen var nog att det var litet
mattat.

Vi inledde ett Iopande samrad kring djurfrdgorna. Representanter fran
olika delar med anknytning till ndtkreatur respektive lamm traffas nu-
mera minst tre gdnger per ar. Jag brukar kalla det for nétradet och lamm-
radet (och s& har vi naturvardsrad ocksa...). Férankring och delaktighet
ar grunden. Deltagarstyrt pa satt och vis. Tillsammans lyfter vi aktuella
fragor inom ramarna for vad det ar sagt att pengarna ska ga till.

Nu senast blev det en kurs om hotade dyngbaggar och férebyggande
parasitbekdmpning. Tva dmnen blev ett och det blev en intressant traff
dar experterna pa respektive omrade sikert ocksa 6kade sin kompetens.
Nagon bonde sa efterat att det var nog sa att om man sag det pa det har
viset sa var det dar med biologisk mangfald ratt begripligt.

Bondens behov - ja, det ar viktigt, tycker jag, att bondens behov och
samhéllets behov smalter ihop. Inom vissa omraden ar det sjalvklart, men
inom andra ar det frammande.

Godsel, djurhalining, biologisk mangfald, ekologisk, ekonomisk och
socialt hallbar utveckling? Hur far man ihop ranchdrift med kvavelacka-
ge, klovhalsa och vaxter som kraver betande djur? Hur far man ihop det
stora med det lilla?

Radgivningen behdver standigt omprovas och utvecklas, Radgivning
behover vara bade smal och bred, precis som bondens behov kan vara att
a ena sidan fa rad kring hur man far kalvarna att inte standigt hosta eller
hur man far ett mervarde av landskapvard.
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Lisen Schultz, Centrum for tvarve-

N atU rVérd fo r tenskaplig miljoforskning, Stock-

holms universitet,

samhallsutveckling to: 0616 12 90,

. |ard0mar fré.n e-post: schultz@,snm.su.se
Kristianstad och

varlden

Min presentation ger er resultatet av fyra ars arbete, utfort av 1360 exper-
ter — koncentrerat till 15 minuter! Vad jag och de andra 1359 arbetat med
ar en kartlaggning av befintlig kunskap om ekosystemens tillstand, deras
betydelse for méanniskan och hur man kan forvalta dem sa att de fortsat-
ter att ge en vaxande befolkning det vi behéver dven i framtiden. Idén
med Millennium Ecosystem Assessment (MA) var att gora ett kunskaps-
underlag som beslutsfattare pa alla nivaer skulle kunna luta sig mot och
lita pa. Det ar ett sorts konsensus-dokument fran forskarvarlden och ar
ekosystemens motsvarighet till FN:s klimatpanel (IPCC). Undersékningen
bestalldes ar 2000 av Kofi Annan och resultaten publiceras i en rad rap-
porter och bocker under 2005. Experterna kommer fran hela vérlden och
representerar bade vetenskaplig och lokal kunskap — sddan som genererats
ur erfarenheter av lantbruk, jakt, fiske osv.

MA har ett nyttoperspektiv pa ekosystemen och fokuserar pa ekosys-
temtjanster — varor och tjanster som méanniskan far fran ekosystemen.
Man har valt ut de 24 viktigaste tjansterna (daribland mat, dricksvatten,
pollinering och skydd mot naturkatastrofer) och analyserat hur de for-
andrats under de senaste 50 aren. Man har dven gjort fyra framtidscena-
rior, alla med ambitionen att vara realistiska och troliga, men vitt skilda,
for att belysa vilka valmgjligheter manniskan har.

Ekosystemens forsamrade halsa
hotar valfarden

De globala analyserna visar att manniskan omvandlat ekosystemen mer
an nagonsin de senaste 50 aren. Detta har lett till att nagra ekosystem-
tjanster 6kat — sdsom mat och tra. Men priset har varit hogt: 60 % av de
undersokta ekosystemtjansterna (daribland dricksvatten och nedbrytning
av avfall) utnyttjas pa ett ohallbart satt och detta ar ett hot mot mannis-
kans valfard. Men framforallt har ekosystemens resiliens urholkats, och
darmed deras kapacitet att fortsatta leverera varor och tjanster framover.
Resiliens ar ett matt pa ekosystemens formaga att klara av storningar, som
utslapp, stormar och brander, och aterhamta sig eller vidareutveckla sig
efter en stérning. Resiliensen paverkas av ekosystemets biologiska méang-
fald, men ocksa av hur samhallet runt ekosystemet tar hand om det. En
konsekvens av minskad resiliens kan vara ovantade troskeleffekter, det
vill sdga att ekosystemet plotsligt forandras kraftigt efter en stérning, och
sedan inte aterhamtar sig. Ett exempel ar torskbestandet utanfor Atlant-
kusten som kollapsade 1992 efter en lang tids hart fiske. Efter mer &n tio
ars totalt fiskestopp har torsken annu inte hamtat sig. MA varnar for att
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fler ekosystem narmar sig troskelvarden, som en foljd av forluster i biolo-
gisk mangfald och andrade stérningsmonster.

MA lyfter fram klimatférandringen och dvergddningen som de vérsta
hoten mot ekosystemtjansterna. Man beskriver ocksa utdoendet av arter
som ar upp till 1000 gdnger snabbare nu an det ’naturliga” utdoendet,
och papekar att den biologiska mangfalden utgor en forsakring for man-

niskan, eftersom en artrikt system ofta ar taligare an ett artfattigt.

Det gar att vanda trenden

Trots alla dessa morka bilder ar huvudbudskapet frdn MAs syntesrapport

att “det gar att vanda den pagaende utarmningen av ekosystemen och

samtidigt tillgodose den dkade efterfragan pa mat, vatten, tra m.m.”Men

man podangterar att ’detta kraver betydande politiska och institutionella

reformer, som lyser med sin franvaro idag.” | de fyra mojliga framtider

som MA beskriver ser man hur detta skulle kunna ga till. Nagra av upp-

maningarna lyder:

e Investera i utbildning och regelverk.

e  Forandra de ekonomiska incitamenten.

e  Frémja forvaltning som ger hdga skdrdar med positiva syner-
gieffekter for andra ekosystemtjénster.

e  Forandra konsumtionsmonster.

e  Samverka med, och 6ka beslutsratt for, lokala brukare och
samhéllen.

Jag kommer i resten av min presentation att exemplifiera tva av dessa:
mojligheten att forvalta ekosystem sa att de ger fler ekosystemtjanster, och
vikten av lokal samverkan.

Utover de globala kartlaggningarna har MA genomfért 33 delstudier
pasaskilda platser som Papua Nya Guinea, Sydafrika och Sverige. Jag har
medverkat i en av de svenska studierna: Kristianstads Vattenrike. Den an-
dra svenska studien behandlar betydelsen av Stockholms gronomraden.

Kristianstads Vattenrike visar vagen

I Kristianstads Vattenrike finns Sveriges storsta areal av havdade strand-
angar, ett unikt natursystem med manga varden, precis intill en stad. Om-
radet ar ett levande exempel pa hur man kan kombinera bevarande och
nyttjande av ekosystemen, och i var studie har vi letat nycklar till lyckad
ekosystemforvaltning. Strandangarna har havdats i &rhundraden och pri-
sats av storheter som Linné for sin skdnhet. Men i modern tid har marken
betraktats som vattensjuk och man har forsokt dranera den vid flera till-
fallen. Under 70- och 80-talen minskade betet, markerna holl pa att vaxa
igen och manga arter borjade forsvinna. Trots atgarder som utnamning
till Ramsaromrade, och spridda naturvardsinsatser fortsatte den negativa
trenden. S& 1989 bildade kommunstyrelsen en organisation, Ekomuseum
Kristianstads Vattenrike (EKV), med syfte att forvalta det unika natursys-
temet. Initiativet kom fran en nyckelperson fran bygden — en eldsjal — med
stor diplomatisk formaga, lokalt natverk och kunskap om vatmarkerna.
Han skapade visionen om Kristianstads Vattenrike, och lyckades hitta
synergieffekter med flera sektorer i Kristianstad. Politikerna imponerades
av den breda forankringen och tilltalades av mojligheten att ’satta Kris-
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tianstad pa kartan”. S& vande synen pa omradet fran vattensjukt till vat-
tenrikt. Nu har Kristianstads Vattenrike blivit en forebild for miljdarbete
och i somras utnamdes det till biosfarsomrade av UNESCO. Vatmarkerna
ar restaurerade, faglarna har kommit tillbaka, turisterna flockas, lantbru-
karna kanner stolthet 6ver vad de astadkommit etc etc. Idag ger omrédet
en mangd ekosystemtjanster, bade lokalt och globalt.

Samhallsnytta och lokal samverkan

Sa vad kan man lara sig av historien om Kristianstads Vattenrike? Jag har
valt ut fem viktiga punkter:

1. Koppla naturvard till samhallsnytta

Det racker inte att saga att en vatmark maste bevaras for att den
hyser ovanliga arter. Man maste ocksa visa att den renar vat-
ten, ger turistintakter, skéna naturupplevelser och buffrar mot
Oversvamningar. Man maste ha en bred vision dar bevarande
av naturen kopplas till samhéllsnytta. | Kristianstad bedrivs
lantbruket sa att det utéver matproduktionen genererar en rad
ekosystemtjanster och bidrar till den biologiska mangfalden.

2. Involvera flera parter i strategisk samverkan
Det racker inte att miljoéfantaster och politiker engagerar sig
i naturvarden, hela samhallet behovs. | Kristianstad ar det
lantbrukarna som skoter strandangarna genom att lata sina
kor beta dar, den lokala floragruppen gor regelbundna inven-
teringar av vaxtpopulationerna, och barnen i naturskolan tar
vattenprover. Det lokala naringslivet ar med pa taget, liksom
kommunen och lansstyrelsen. Men alla ska inte involveras hela
tiden — strategiskt samarbete ar nyckeln. EKV bérjar med de
positiva forst — och satter positiva exempel som far andra med
sig. Viktigt att namna i detta sammanhang ar att Ekomuseet
ar en samverkansorganisation, utan juridisk auktoritet, vilket
betyder att lantbrukare som annars kan k&nna sig hotade av
myndigheter kan vara 6ppna med dem utan att riskera nagot.

3. Bygg pa lokala initiativ och uppmuntra eldsjalar

Aven om samverkan finns med i de flesta skrivelser nufortiden
blir det ofta inte sa i praktiken, kanske for att man framst ser
manniskor i landskapet som anvandare eller forstorare som
behover informeras om naturvéarden. Av tidskal eller andra
anledningar kor man 6ver lokalbefolkningen med fardiga be-
slut om var naturreservat ska ligga och hur de ska forvaltas.
Samrad innebar pa sin hojd att man kallar till stort mote, dit
folk kommer med l&sta positioner. Det resulterar i konflikter
och ohallbar forvaltning. Om man istallet ser potentialen i
lokala iniativ och ger utrymme for eldsjalar kommer mycket
gratis. Bland lantbrukare, fagelskadare, fiskevardsforeningar
etc finns individer med stort engagemang och kreativa ideér om
naturforvaltning.
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4. Respektera lokal kunskap - bygg fortroende

Lokal kunskap ar valdigt viktig. Skanska lantbrukare har de-
taljerad kunskap om sina marker och fagelskadarna vet precis
hur olika populationer varierat dver tid. Om man tar tillvara
den kunskapen kan man bygga férvaltning som ar anpassad till
lokala forhallanden, samtidigt som man genom att visa respekt
for den lokala kunskapen vinner fortroende hos de som ska
forvalta markerna. En viktig poang har ar ocksa att det inte
racker med kunskap om var fina marker finns, en naturvardare
behover ocksa kunskap om var eldsjalarna finns, vilka grupper
man kan involvera i olika projekt osv.

5. Gemensamt larande férandrar preferenser
Om man far veta vad vatmarken betyder och vilka varden den
har slutar man se en vattensjuk mark nar man blickar ut éver
landskapet, och ser istéllet den stilla vattenspegeln och tra-
norna som flyger ovanfor.

Alla rapporter fran MA finns pa www.MAweb.org

Information pa svenska finns pa www.albaeco.com, under skylten Mil-
lennium Assessment

For mer information om Kristianstads Vattenrike: www.vattenriket.
kristianstad.se
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ekologiskt problem

Stora forandringar i1 de globala kretsloppen

Kvave

Under efterkrigstiden har manniskan haft en stor paverkan pa den glo-
bala kvévecykeln. Arligen fixeras (omvandlas fran atmosfarens stabila
kvavgas) ca 300 miljoner ton kvave (N). Halften av denna kvéavefixering
beror p& manniskan; ca 80 miljoner ton N fixeras i produktionen av han-
delgodsel, ca 40 miljoner ton N i baljvaxtgrodor och genom utslapp fran
anvandningen av fossila branslen omvandlas runt 25 miljoner ton N till
kvaveoxider. Den manskliga paverkan pa kvavecykeln kan saledes till
80 % forklaras av livsmedelssystemet.

Sarskilt produktionen av handelsgddsel har medfort ett stort och nytt
flode av fixerat kvave. Fran 1965 till 1998 tkade den globala produktio-
nen fran 19 till 82 miljoner ton N, dvs. med 430 %. Denna 6kningstakt
var hogre for handelsgodselkvave an for spannmalsproduktion saval som
for fossilbransleproduktion. Utnyttjandegraden av handelsgddselkvéve
pa global niva beraknades till ca 50 % under 1996 (Mosier, 2002).

Fosfor

Den forsta kommersiella fosforgodseln borjade tillverkas i England 1843.
Ravaror for denna produktion var mjol och aska fran manniskoben, ra-
varan hamtades fran slagfalten efter de stora krigen i Europa. Senare pa
1800-talet borjade fosforgddsel utvinnas ur mineralet apatit, men liksom
for kvaveproduktionen var det forst efter andra varldskriget som den stor-
skaliga produktionen av handelsgodselfosfor satte igang pa allvar. | dag
produceras arligen ca 40 miljoner ton P,O, (fosforsyra) vilket motsvarar
ca 18 miljoner ton fosfor (P). Av dessa fosfater anvands ca 80 % i pro-
duktionen av handelsgddsel, 5 % till mineralfoder, 12 % i rengdringsme-
del och ca 3 % som tillsatser i livsmedelsproduktion (Steen, 1998). Den
manskliga paverkan pa fosforcykeln kan saledes till nara 90 % forklaras
av livsmedelssystemet.

Apatit ar en andlig resurs och det finns olika uppgifter om hur lange
denna resurs racker. Med nuvarande produktionsteknik och den dkade
konsumtionen av fosforgodsel som forutses, bedéms reserverna vara 60—
130 ar (Steen, 1998). Men darutéver finns ytterligare potentiella reserver
som &r utvinningsbara men som kréaver en battre (och dyrare) teknik och
annan infrastruktur &n dagens. Dessa potentiella reserver bedéms racka
ytterligare ett par hundra ar.

Reaktivt kvave och fosfor ar pa drift

Maénniskans kraftiga paverkan pa kvave- och fosforcykeln under 1900-
talet har medfort att reaktiva kvave- och fosforféreningar har spridits i
ekosystemen och dar givit negativa miljoeffekter. Exempel pa ekologiska
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effekter ar dvergddning, nitratférorening av grundvatten, férlorad bio-
logisk mangfald, forstarkt vaxthuseffekt. Det bristande utnyttjandet av
vaxtnaring i det moderna livsmedelssystemet &r den viktigaste orsaken till
dessa effekter.

Det finns manga bevis pa att reaktivt kvave och fosfor ar pa drift i
ekosystemen. Tillférseln av naringsamnen till Ostersjon har 6kat kraf-
tigt sedan 1850, for kvave har 6kningen varit fyrfaldig och for fosfor
attafaldig (Boesch et al., 2005). Utvecklingen &r likartad globalt dven
om det férekommer tidsforskjutningar; i kinesiska floder rapporteras om
fyrfaldiga 6kningar av transport av lattlosligt kvave mellan 1960-1990.
Transporten av reaktivt kvave fran Mississippifloden till Mexikanska
golfen bedoms ha 6kat mellan tva och sju ganger under 1900-talet (Mo-
sier, 2002).

Det atmosfariska kvavenedfallet till Ostersjon beraknas nu till 14 kg
N/ha och ar (Boesch et al., 2005), kvavenedfall i opaverkade ekosystem
uppgar till mindre an 1 kg N/ha och ar (Vitousek et al., 1997). Ammo-
niak fran stallgodsel ar en viktig kalla till kvavedepositionen.

Halten av vaxthusgasen dikvaveoxid (N,O) i atmosfaren har 6kat med
17 % sedan 1750 och denna 6kning beddms att bidra till sex procent av
den forstéarkta vaxthuseffekten (IPCC, 2001a).

Prioriteringar
Systemen i vilka manniskan producerar och konsumerar livsmedel méaste
utvecklas till att bli battre pa att hushalla med véaxtnaringen. For kvave
innebar det att efterstrava att sa lite ”nytt” fixerat kvave som mojligt till-
fors systemet och att den viktigaste kvavetillforseln i stallet kommer fran
recirkulerande kallor (t.ex. stallgddsel eller humanurin). For att klara det-
ta kravs produktionssystem med laga kvaveforluster till luft och vatten.
For fosfor innebar det att den huvudsakliga tillférseln till systemet
skall komma fran recirkulerande kallor (stallgodsel och organiskt avfall).
En viktig faktor for att klara detta ar balans mellan djur och foderpro-
duktion samt atertagande av samhallets organiska avfall.

Kvavebalanser i ekologisk och konventionell
mjolk

Resursforbrukning och utslapp inventerades och berdknades vid 23 mjolk-
gardar, varav 6 ekologiska, i Halland och Véstra Gétaland (Cederberg &
Flysjo, 2004). Gardarna delades i tre grupper, i) konventionell med hog
mjolkproduktion per ha aker; ii) konventionell med medelhdg mjolkpro-
duktion per ha éker, och iii) ekologiska. | Tabell 1 redovisas kvéavebalan-
serna for gardarna. De ekologiska gardarna hade i medeltal ett lagre kva-
veoverskott per hektar aker i jamforelse med de konventionella gardarna
och denna skillnad var statistiskt sakerstalld mot de bada grupperna.
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Tabell 1. Kvavebalanser enligt ’farm-gate metoden’, medeltal och varia-
tioner for de tre gardsgrupperna.

Konv Hog (9 gérdar) Konv (8 gardar) Eko (6 gardar)
Medelhég

Inflode (kg N/ha)
Handelsgodsel 91 (57 - 115) 74 (11-111) 5! (0-30)
Inkopt foder 96 (66-148) 56 (32-100) 41 (18-86)
Symbiotisk N-fixering 34 (15-57) 25 (15-41) 53 (38-64)
Atmosféarisk N-dep 8 (4-12) 8 (4-11) 8 (5-10)
Ovrigt 3(1-8) 1(0-2) 4 (5-10)
Totalt inflode 232 (177-334) 164 (112-202) 111 (70-164)
Utflode (kg N/ha)
Mijolk 48 (37-67) 28 (17-38) 28 (17-41)
Kott 7 (4-13) 4 (2-5) 4 (2-6)
Vegetabilier 5(0-22) 9 (0-35) 0
Stallgodsel 6 (0-45) 1(0-2) 0
Totalt utflode 66 (45-125) 42 (31-74) 32 (20-46)
Overskott (kg N/ha) 166 (129-209) 122 (80-159) 79 (48-123)

1) En av de ekologiska gardarna importerade stallgodsel

Nar overskottet relaterades till produkten mjolk i stallet for arealen aker
blir férhallandet mellan grupperna annorlunda. Eftersom gardarna i un-
dersokningen var rena mjolkgardar kunde en kvavebalans for produkten
mjolk uppréttas (Tabell 2). For att fordela kvavefloden mellan mjélk och
kott (6verskottskalvar, utslagskor) gjordes en férdelning efter produkter-
nas ekonomiska véarde; 90 % av Overskottet tilldelades mjolk och 10 %
kott.

Tabell 2. Kvéavebalanser for produkten mjélk i de tre gardsgrupperna
(medeltal och variationer).

Konv Hog Konv Medelh6g Eko
Inflode, kg N/ton ECM*
Handelsgddsel (fodergrédor) 7,3 (2,8-10,4) 10,8 (2,6-16,3) 0,6%(0-3,5)
Inkdpt foder 9,5(7,4-12,2) 9,4 (7,3-12,7) 6,8 (3,9-10,6)
Symbiotisk N-fixering 3,4 (1,3-4,7) 4,5(2,4-6,4) 10,3 (4,4-18,2)
Totalt inflode, kg N/ton ECM 20,3 (17,4-23) 24,6 (19,6-33,3) 17,7 (14,1-26)
Utflode, kg N/ton ECM
Mjolk 5,3 5,3 5.2
Overskott, kg N/ton ECM 15,0 (12,1-17,7) 19,3 (14,3-28) 12,5 (9,3-20,7)

1) Eftersom allokeringen till mjolk ar 90 % motsvarar inflodesposterna 90 % av det totala
inflodet i animalieproduktionen
2) En av de ekologiska gardarna importerade stallgodsel

De tre inflédesposterna handelsgddsel, foder och kvavefixering kan be-
skrivas som infléde av ”’nytt” kvave i produktionssystemet av mjolk. |
produktionen av handelsgddsel och i baljvaxter omvandlas luftens stabila
kvavgas till kvavefdreningar i godsel eller proteinfoder i mjélkproduktion.
Kvavet i det inkopta fodret ar ocksa ’nytt” kvave som harstammar fran
odling av t.ex. sojabonor (biologisk N-fixering) eller foderspannmal som
sannolikt har godslats med handelsgddsel (teknisk N-fixering).
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Gruppen Konventionell Medelhdg hade ett storre inflode av nytt”
kvave per ton mjolk liksom storst N-6verskott per ton mjolk och denna
skillnad var statistiskt signifikant jamfort med de tva andra grupperna.
Gruppen Eko hade lagst inflode och dverskott per ton mjolk men skillna-
den var inte statistisk signifikant i jamforelse med gruppen Konventionell
HOg.

Viktiga nyckeltal

| utvéarderingen av kvaveutnyttjandet i mjolk- och nétkottsproduktion har
man stor nytta av vaxtnéringsbalanser och viktiga nyckeltal ar kvéaveo-
verskott per hektar och aker och per ton produkt. Om kvavedverskotten
ar stora beror detta ofta pa att inflodet av ”nytt” kvave ar for stort. En
djupare analys av var i produktionen detta ’nya’ kvave gar in (vaxtodling,
foder) ar sedan en bra grund for att bestamma vilka atgarder som ar lamp-

liga att satta in for att 6ka kvaveutnyttjandet i produktionssystemet.
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Fran kretslopp till linjara floden - historisk
bakgrund

Nar detta skrivs infaller Mikaeltiden. Den 29 september var den dag man
drev in djuren fran sommarvisten och beten i dldre tider. Under hela vin-
terhalvarets cirka 8 manader skulle arets skord réacka till foder at djuren.
De djur som vinterfodret inte rackte till gick till slakt.

Djurhallningen med saval mangden djur och olika djurslag, var sa an-
passad att det motsvarade gardens barkraft vad galler foderforsorjning.
Under vinterhalvaret ansamlades den godsel som nastfoljande ar spreds
ut pa akrarna. Samspelet mellan vaxtodling och djurhalining med dess
kretslopp av vaxtnaring brots upp i och med inférandet av handelsgddsel
i jordbruket. | Sverige borjade handelsgédselkvéave i stérre omfattning an-
vandas forst efter 1950. Den genomsnittliga tillférseln 6kade under 1960-
och 1970-talet for att kulminera 1980 och har sedan dess legat pd samma
niva. Kopplingen till djurhaliningen med dess aterforsel av vaxtnaring
var inte langre en nodvandighet for att vidmakthalla en rimlig produk-
tivitet i jordbruket. Den specialisering med koncentrerad djurhallning
som vi i Sverige finner framfor allt i det s.k. animaliebaltet i sodra Sverige
fortsatter alltjamt medan vi har en dominans av gardar utan djur i hela
Mellansverige. Den huvudsakliga vaxtodlingen gar till foder. Cirka 2/3
av var proteinkonsumtion baseras pa animaliskt protein, men vars kvave
kommer fran vaxtodlingen. Det tidigare i stor utstrackning cirkulerande
flodet av vaxtnaringsamnen mellan vaxtodling och djurhallning har i da-
gensjordbrukiallt storre utstrackning blivit linjart. Detta innebéar att den
specialiserade vaxtodlingen ar beroende av utifran tillford vaxtnaring for
att kompensera den bortforsel som sker med avsalu och for att vidmakt-
halla en god produktivitet. Vaxtnaring 6verfors sedan med fodergrodor
till de gardar som har specialiserat sig pa djurhallning och dar ett 6ver-
skott uppstar. Det ar bakgrunden till det 6kande vaxtnaringsoverskottet,
dvs. skillnaden mellan tillforsel och bortforsel fran 1950-1980.

I Ostersjoprojektet BERAS har det genomsnittliga kvaveoverskottet i
svenskt jordbruk beraknats till 79 kg per ha (Granstedt, 2005). Pa ren-
odlade spannmalsgardar ar detta dverskott betydligt lagre. | det informa-
tionsbrev som publicerades i juli fran Greppa Naringen (Jordbruksverket
2005) redovisas ett genomsnittligt 6verskott pa de anslutna spannmals-
gardarna pa 50 kg kvave per ha och ar. Djurgardarna uppvisade dar ett
genomsnittligt dverskott pa 133 kg kvéve per ha.

Lokal foderforsorjning
- att aterknyta kretsloppen

Under tre &r har studier gjorts av vad som kallats for ekologiska kretslopps-
gardar i atta EU-lander runt Ostersjon. Detta inom ramen for det av EU
delfinansierade projektet BERAS (Baltic Ecological Recycling Agriculture
and Society). Ekologiskt kretsloppsjordbruk bendamnt ”ERA agriculture”
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(Ecological Recycling Agriculture) ar definierat som ekologiskt jordbruk
som har en djurhalining s& anpassad att garden (eller gardar i samverkan)
har en sjalvforsérjning med foder till minst 80 %, inga tillkop av gddsel-
medel férekommer annat &n sarskilt prévade jordférbattringsmedel enligt
normerna for ekologisk odling. Gardarna bor ha en avsalu av bade ani-
malie- och vegetabilieprodukter for att utgora ett realistiskt alternativ till
konventionellt jordbruk. Dessa gardar kan visserligen ses som en atergang
till den sjalvforsorjning som géllde fore inforandet av handelsgodsel i jord-
bruket, men med den avgdrande skillnaden att de drivs med dagens krav
pa produktivitet och med dagens tekniska hjalpmedel och kunskaper inom
sdval vaxtodling som djurhallning. Dagens stordriftsfordelar maste ocksa
kunna utnyttjas, men narhet kravs mellan vaxtodling och djurhallning.
Lokal foderforsorjning kan innebara antingen att den enskilda garden
ar sjalvforsorjande med foder eller att samverkan etableras mellan gar-
dar som tillsammans aterknyter kretsloppen med bade foder och godsel.
Vaxtnaring ska inom ett vaxtféljdsomlopp fordelas till samtliga de falt
som naringen kommer ifran for att kalkylen ska stamma.

Resultat fran studier
av kretsloppsgardar i Ostersjoregionen

Berakningen av vaxtnaringsbalanser har genomforts pa utvalda ekolo-
giska typgardar i Ostersjoregionen. Berakningstekniken ar den som an-
vandes i det s.k. STANK-programmet (Jordbruksverket, 1998). Kvave och
fosforbalanserna for de ekologiska kretsloppsgérdarna har jamforts med
motsvarande berékningar fran konventionellt jordbruk i de atta lander
som ingar i projektet (Granstedt et al 2004).

Overskottet, dvs. skillnaden mellan tillforsel och bortforsel pa gardsni-
va (s.k. gardsbalanser) for de tolv svenska BERAS-gardarna 2002-2004
var 36 kg N/ha och ar. Overskottet fér det genomsnittliga svenska jord-
bruket uppgick till 79 kg N per ha och ar. Motsvarande minskning av
kvaveoverskottet kan ocksa uppnas i konventionellt jordbruk genom en
till den egna foderforsorjningen anpassad djurhalining.

Avgorande ar den storre andelen atercirkulerad vaxtnaring som sker i
ERA-systemet i jamforelse med det konventionella systemet med en mer
eller mindre separerad vaxtodling och djurhallning. Vaxtodlingen utan
djur ar helt beroende av utifran tillford vaxtnaring samtidigt som de flesta
konventionella djurgardar har for mycket vaxtnaring i form av stallgod-
sel. | det kretsloppsbaserade systemet ateranvands i storleksordningen
30-40 % av det kvave som i skordats fran akern sedan forluster i djurhall-
ningen och vaxtodlingen franraknats. Av fosfor ateranvands 70-80 %
och av kalium cirka 90 %.Genom ett kombinerat hégt utbyte av tillford
vaxtnaring och en till grodornas behov anpassad aterforsel av vaxtnaring
kan Overskottet av kvave mer an halveras. Med ett antagande om balans
av kvave i marken kan forlusterna minska i motsvarande grad i jamfo-
relse med dagens jordbruk med separerad vaxtodling och djurhallning.

Okad djurhallning leder till mer foderkop
och mer forluster
Med en 6kad djurintensitet 6kar mangden utifran systemet tillford vax-
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naring i fodermedel och méngden stallgddsel och vaxtnaringen som inte
kan utnyttjas av grodorna okar.

Jamfarelsen mellan BERAS-mjolkgardar och en tidigare studie av kon-
ventionella mjolkgardar (Myrbeck 1999) askadliggor detta (figur 1). Vid
en djurhallning pa i storleksordningen 1,5 djurenheter blir det ocksa ett
overskott av fosfor som ackumuleras i marken. Langsiktigt kan detta an-
tas bidra till de stora forlusterna av fosfor fran jordbruket. Aven mellan
BERAS-gardarna var det en spridning direkt relaterat till djurintensitet
och foderinkdpen (figur 2). Ett matt pa effektiviteten av vaxtnaringsut-
nyttjande genom atercirkulering har utarbetats av Pentti Seuri (2004)
inom BERAS-projektet och som bestar av en berakningsbar cirkulations-
faktor som anger andelen skordat kvave som aterfors med stallgodsel, en
utnyttjandegrad faktor (= andelen till mark och gréda tillfért kvave som
aterfinns i skorden) och vars produkt (primery production balance) blir
>1 vid en effektiv atercirkulering.

Lagre overskott pa gardsniva - mindre
overskott och forluster pa falltniva

Overskottet av kvéve i dagens genomsnittliga jordbruk med delvis sepa-
rerad vaxtodling och djurhallning, samt ekologiskt kretsloppsjordbruk
med en till den egna foderproduktionen anpassad djurhallning pa de 12
BERAS-gardarna, framgar av figur 3. Har har ocksa provats att dela upp
forlusterna i form av ammoniakforluster och markforluster vid tva an-
tagna nivaer vad galler ammoniakforlusterna fran djurhallningen — 30
respektive 40 % vid en antagen balans vad géller mangden kvéve bundet i
marken. Markférlusterna kan i sin tur delas upp i urlakningsforluster och
forluster i form av denitrifikation och eventuella forluster till grundvatt-
net. Sammanstallningen tydliggor att ammoniakférlusterna ar desamma
i det genomsnittliga svenska jordbruket som pad BERAS-gardarna. Detta
om samma teknik anvands vad galler stallgodselhanteringen raknat pa
dagens genomsnittliga djurintensitet i jordbruket. Daremot ar mark- och
lackageforlusterna 70-75 % lagre vid en sddan integrering av vaxtodling
och djurhallning som tillampas pa BERAS-gardarna.

Skillnaden blir mindre per capita

Produktiviteten pA BERAS-gardarna av animalie- och vegatabilieproduk-
ter ar lagre pd BERAS-gardarna an i dagens genomsnittliga jordbruk. Dér-
utover ar en storre andel av animalieproduktionen baserad pa grovfoder
an vad som ar fallet i dagens konventionella jordbruk. Det innebér att en
storre areal skulle behdvas for att tillfredstélla dagens behov av livsmedel
baserat pa de BERAS-typgardar som ingéatt i undersékningen &ven om
hansyn tas till de forderproducerande arealer pa sammanlagt cirka 1 mil-
jon hasom kravs utanfér Sverige for det konventionella jordbrukets foder-
forsorjning (Johansson, 2005). Tva alternativa scenarier har utarbetats i
projektet. En matkasse baserad pa mat fran enbart BERAS-gardar skulle
leda till 35 % lagre kvaveoverskott och 50 % léagre urlakningsforluster
jamfort med det konventionella jordbruket. En kostomléggning med 70 %
mindre kott och darmed en mindre djurhallning skulle enligt berékning-
arna innebéra cirka 65 % lagre kvavedéverskott i jordbruket.
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Lokala kretslopp - framtiden for Ostersjon?

En utblick till de évriga Ostersjolander som ingar i BERAS-projektet
visar att kvaveoverskottet annu ar pa lagsta mojliga niva i Lettland och
Litauen raknat som genomsnitt. Det finns dock aven déar enskilda gardar
med hdga vaxtnaringsoéverskott och forluster. Detsamma galler for delar
av Polens jordbruk, medan vaxtnaringsoverskottet per ha ar hdgre i Dan-
mark an i bade Sverige och Finland. | Danmark sammanhanger det stora
vaxtnaringsoverskottet med en foderimport som ar betydligt hégre an i
évriga lander. Har ar det inte bara fragan om obalans mellan olika regio-
ner vad géller djurintensiteten utan att hela landet har en djurintensitet
som leder till ett alltfor stort dverskott av vaxtnaring. Har ar steget langt
till lokal sjalvforsorjning med foder. Resultaten av BERAS-projektet vi-
sar att det finns forutsattningar att minska overskottet och det diffusa
lackaget av kvave med cirka 45 % fran dagens situation om ekologiskt
kretsloppsjordbruk skulle tillampas i hela Ostersjéregionen.

— Och det ekologiska jordbruket

Ett viktigt steg i en sddan omstallningsprocess vore att kretsloppsvillkoret
infordes som krav vad galler stod for allt ekologiskt jordbruk. Langsiktigt
bor motsvarande krav inforas dven i det konventionella jordbruket. | bada
fallen ar det viktigt att dels utarbeta 6vergangsformer fran det specialise-
rade jordbruket som ocksa till ndgon del férekommer inom ekologiskt
jordbruk, samt att ocksa utarbeta former for en ekologisk baserad sam-
verkan mellan véxtodlings- och djurgardar dar rimliga transportavstand
kan gora detta mojligt.
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Figur 1. Den laga djurdensiteten pdA BERAS-gardarna (ERA) resulterade i
dennastudie i ett genomsnittligt kvaveoverskott pa 42 kg/ha jamfort med
overskottet pa 131 kg Kvéave/ha pa 608 konventionella mjclkgardar. CIRKA,
Myrbeck, 1999)
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— slutsatser fran gardsstatistik

Som ett led i Jordbruksverkets arbete med utvérdering av jordbrukspoli-
tikens miljoeffekter har vi samlat in uppgifter om anvandningen av vaxt-
naring i ekologisk odling. Undersdkningen genomfdrdes av SCB och avser
skorden 2003. Metodiken for insamling av statistik foljer i stort den som
anvands vid de godselmedelsundersdkningar som SCB genomfér vartan-
nat ar. Telefonintervjuer genomfordes med ca 1200 lantbrukare som helt
eller delvis lagt om till ekologisk odling. Dessutom har vi haft tillgang till
undersokningar av skdrdenivaer i ekologisk odling genomforda av SCB.
Miljoersattningen for ekologiska produktionsformer ska bidra till att
vi nar de uppstéllda malen for ekologisk odling. De regler som styr od-
lingen kan ha olika syften men miljéersattningen férvantas leda till po-
sitiva miljoeffekter. | var undersdékning har den anvandning av vaxtna-
ring vi har idag utvarderats och inte visionerna som ligger till grund for
regelverket. Resultatet av undersékningen kan inte anvandas direkt for
att avgora om utlakningen har 6kat eller minskat vid omlaggningen till
ekologisk odling. Daremot kommer resultaten att ligga till grund for en
modellberakning for att studera effekterna pa utlakningen.

Markbalanser

For att konkretisera resultaten fran undersokningen gjorde vi markba-
lanser for tre typgardar. Den metodik vi anvande ar samma som SCB
anvander for de markbalanser som uppréttas i anslutning till varje god-
selmedelsundersdkning. Forutom den ekologiska vaxtnaringsundersok-
ningen har vi anvant arealstatistik ur stédsystemen och skordestatistik.
Kvavefixeringen berdknades med den metod som anvands i STANK in
MIND. Baljvéaxthalten ingick som en del i intervjuundersdkningen men
ar naturligtvis en osaker uppgift. Nivan pa proteinhalten i produkterna ar
anpassad efter proteinhalterna i ekologiska sortforsok.

| arealstatistiken for vaxtodlingsgardarna finns det en stor vallareal. Vi
antog att denna areal i huvudsak utgoér passiv areal och valde att inte ta
med den i vaxtfoljden. Arealen for mellangréda ingar inte i totalarealen

eftersom den odlas samma &r som en annan groda.

Resultat

Den ekologiska vaxtodlingsgarden far ett 6verskott i markbalansen pa 21

kg kvéave per hektar. Det &r ett storre 6verskott an det om SCB beraknar

for alla gardar med mindre &n 0,1 djurenheter (d.e.) per hektar.
Markbalanser gjordes ocksa for fosfor. Vaxtodlingsgarden hade ett

genomsnittligt 6verskott pa 1 kg/ha och mjolkgarden ett dverskott pd 5

kg.
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Tabell 1. Markbalans for kvave pa vaxtodlingsgardar.

Groda Andel av Tillford Tillford Ovr Kvéave-fix- Summa Summa Balans
arealen Stallgddsel gOdsel kg/ha | ering kg/ha Tillfort™> Bortfort kg/ha
procent kg/ha kg/ha kg/ha

Varvete 1 17 9 36 57 21

Hostvete 15 17 9 36 49 -13

Korn 6 17 9 36 45 -9

Havre 19 17 9 36 42 -6

Arter o bonor 13 89 99 79 20

Trada 26 79 89 89

Ovrigt 10 17 9 36 45 -9

(Mellangroda) 19 12 12 12

Vagd Summa 10 6 34 60 39 21

*I summan tillfort kvéave ingér tio kg genom kvévedeposition

Tabell 2. Markbalans for kvave pa mjolkgardar.

Groda Andel av Tillford Tillford Ovr Kvave-fix- Summa Summa Balans kg/ha
arealen Stallgddsel | godsel kg/ha | ering kg/ha Tillfort*> Bortfort
procent kg/ha kg/ha kg/ha
Slattervall 59 60 70 140 95 45
Betesvall 12 53 83 147 89 58
Korn 15 75 85 45 40
Havre 8 75 85 55 30
Arter 1 87 97 78 19
Trada 5 67 7 77
Vagd Summa 60 55 125 79 46

*| summan tillfort kvéave ingar tio kg genom kvavedeposition

Nagra resultat och slutsatser

«  Over 90 % av kvavetillforseln till ekologisk odling kommer
fran kvavefixering (63 %) och stallgddsel (28 %0). Drygt 25 %
av stallgodseln kommer fran konventionell djurhallning. Bara
5 9% av kvavefixeringen kommer fran grongodsling. Resten
kommer fran vallar for foderproduktion.

»  Overskottet av kvave i markbalanserna pa ekologiska mjolk-
gardar ar lagre an pa motsvarande konventionella gardar.
Detta beror pa en lagre intensitet i odlingen men ocksa pa att
kvavefixeringen kan nyttjas effektivt i foderproduktionen. Det
finnsingatydliga skillnader som visar att stallgodseln utnyttjas
battre pa den ekologiska garden an pa den konventionella.

= Overskottet av kvave i markbalanserna pa ekologiska spann-
malsgardar ar hogre an pa konventionella gardar. En lagre
intensitet borde sédnka dverskottet men det vags upp av att or-
ganiska godselmedel anvands. Dessa har en lagre effektivitet
an mineralgddsel. Vi har jamfort markbalansen for den ekolo-
giska spannmalsgarden med den genomsnittliga vaxtodlings-
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garden i gbdselmedelsundersokningen.

e  Skordarna i ekologisk spannmalsodling ar 6verlag l1aga. Bort-
forseln av vaxtnaring ar i nivd med ogtdslade rutor i konven-
tionella forsék. Det innebar att det kvave som tillfors genom
organiska godselmedel och grongodsling har en mycket 13g ef-
fektivitet.

e  En forsok att uppskatta fosfortillforseln till ekologisk odling
visar att 40-50 % av tillforseln kommer fran icke ekologisk
produktion i form av stallgddsel, évriga godselmedel och fo-
der.

e  Dijurtétheten i ekologisk odling &r inte lagre &n konventionella
gardar. En forklaring till detta kan vara att reglerna idag till-
later en viss andel inkdpt konventionellt producerat foder.

. Idag finns inget som tyder pa att den ekologiska odlingen i
genomsnitt utarmar marken pa fosfor. Overskottet pd mjolk-
gardar ar t.o.m. onoddigt hogt. Pa vaxtodlingsgardarna ar det i
genomsnitt balans pa fosfor.

e Vid anvandning av inkopta ekologiska godselmedel blir fos-
forgivorna htga men balansen pa gardsniva beror pa hur ofta
gddslingen aterkommer. Det gar inte att utlasa ur denna under-
sokning hur ofta detta sker i praktiken.

Gardsbalanser inom Greppa Naringen

Att gora vaxtnaringsbalanser har blivit en viktig bas i radgivningen inom
Greppa Naringen. Genom ett webbaserat administrativt system har det
varitmojligtatt samlain alla balanser med tillhérande dokumentation. Det
material som nu finns samlat (mer &n 5000 balanser) ger en unik mojlighet
att lara sig mer om balanser och ta fram jamforelsevéarden. | dokumen-
tationen till varje balans finns uppgifter om andelen ekologisk areal och
andel av djuren som ar ekologiskt hallna. Sammanlagt finns balanser frén
170 gardar har mer &n 90 % av arealen omlagd till ekologisk odling. Av
dessa kan 48 betecknas som véxtodlingsgardar, 54 som mjolkgardar och
25 som kottdjursgardar. De 6vriga har andra eller blandade djurslag.

Jamforelsevardet kan anvandas for att jamfora balanserna med kon-
ventionell odling. Jamforelsevardet ar ett schablonberaknat och gards-
anpassat genomsnittsvarde for varje gard. Det bygger pa en schablon
for varje gréda och djurslag och justeras for inférskaffad och avyttrad
godsel. Schablonerna ar anpassade for att motsvara ett medelvarde av alla
gardar i Greppa Néaringens databas.

Resultaten fran denna sammanstallning stodjer de slutsatser som kom
fram i undersokningen av anvandningen av vaxtnaring pa ekologiska
gardar. For vaxtodlingsgdrdarna ar overskottet for de ekologiska gar-
darna pa samma niva som jamférelsevardet. For mjolkgardarna ligger
overskottet lagre pa de ekologiska gardarna.
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Tabell 3. Gardsbalanser fran Greppa Néringens databas. Gardar med mer an 90 %
av arealen omlagd till ekologisk odling.

Djurhallning
Konv. Delvis eko 90-100% eko Totalt
Vaxtodling Areal per gard 61 11 62 61
Overskott per hektar 38 41 65 54
Jmfv. per hektar 60 59 49 53
Antal 19 1 28 48
Mjolkproduktion |Areal per gard 44 m 125 107
Overskott per hektar 125 67 83 85
Jmfv. per hektar 181 113 120 125
Antal 11 5 38 54
D.e per hektar 1,3 0,7 0,9 1,0
Kottdjur Areal per gard 39 116 66 68
Overskott per hektar 103 33 51 52
Jmfv. per hektar 130 70 101 97
Antal 4 3 18 25
D.e per hektar 0,9 0,4 0,6 0,6
Alla gardar Areal per gard 51 95 81 75
Overskott per hektar 64 54 70 68
Jmfv. per hektar 100 97 101 100
Antal 41 10 119 170
D.e per hektar 0,7 0,6 0,7 0,7

87



Maria Stenberg® 2 och Sofia Lars-

Vaxtnaringsbalanser .

LInstitutionen for markvetenskap,

p é. e ko g érd ar i ett avdelningen for precisionsodling,

2HS Skaraborg,

antal valda scenarier . oismmn

e-post: Maria.Stenberg@mv.slu.se

Inledning

Nuvarande regler for KRAV-kontrollerad produktion innebér inga preci-
serade begransningar i vaxtnaringstillforsel (KRAV, 2004) utan &r allmant
formulerade i relation till behov och atgarder som paverkar vaxtnarings-
hushéllning. Tidigare regler for vaxtnaringstillforsel innebar en kvévein-
sats om maximal 1,5 ganger bortfoérd vaxtnaring. For gronsaksproduk-
tion gallde maximalt 2,5 ganger bortford vaxtnaring. Vi har utfort en
sammanstallningen av vaxtnaringsbalanser. Syftet var dar att belysa kon-
sekvenserna av forslag pa forandrade regler inom KRAV med avseende
pa vaxtnaringsbalanser pa gardsniva inom den ekologiska produktionen.
Arbetet har avgransats huvudsakligen till ekologisk mjélkproduktion och
vaxtodling men notkott-, 4gg- och potatisproduktion berdrs &ven de i
viss omfattning. Arbetet genomfordes i nara samarbete med radgivare
specialiserade pa ekologisk odling inom utvalda regionerna och i form av
véaxtnaringsberakningar i STANK 4.22 (Jordbruksverket, 2001) pa gards-
niva for olika scenarier med konkreta fallstudier. Sammanstallningen i sin
helhet redovisas i Stenberg & Larsson (2005).

Bakgrund

Tva arbetsmaterial av Witter et al. (2003c) och av Gustafsson et al. (2003)
anvandes som bakgrund till detta arbete. Witter et al. (2003c) gav forslag
till dvergripande principer for vaxtnaringsforsorjningen i ekologiskt lant-
bruk utifran kretsloppsprincipen. Gustafsson et al. (2003) gav forslag till
ett miljéledningssystem for styrning av vaxtnaringsforsorjningen i ekolo-
giskt lantbruk. Grundlaggande for det ekologiska lantbruket &r en omsorg
om naturens grundlaggande funktioner (KRAV, 2004). Utifran detta har
KRAV formulerat ett antal malsattningar som direkt eller indirekt rela-
terar till hushallningen med vaxtnaring och valet av godselmedel (Witter
et al., 2003c). Enligt Witter (2003a; 2003b) s& ar nuvarande regler och
bedémningsgrunder for inforsel av vaxtnaring inte tillrackligt forankrade
i malsattningarna for ekologiskt lantbruk. Man kan se kretsloppsprinci-
pen som en langsiktig I6sning eller mal. Ett 6kat utnyttjande och minskade
forluster genom att begransa inférsel av vaxtnaring kan ses som en ndd-
vandig kortsiktig 16sning pa det vi behover forandra idag. En begrénsning
av vaxtnaringsoverskottet ansags av Witter et al. (2003c) vara en viktig
grundforutsattning for att kunna uppna malsattningarna inom KRAV, och
i flera avseenden 6verordnat valet av lampliga gédselmedel.

For att garantera att malen om minimerade vaxtnaringsforluster upp-
nas foreslog darfor Witter (2003a) att man infor ett miljoledningssystem
dar redovisning av atgarder for att minska sadana forluster ingar. Gus-
tafsson et al (2003) utvecklade detta forslag. Aven underskott av speci-
ellt fosfor men dven kalium ska beaktas for att sakerstalla en langsiktig
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produktion. Witter tryckte pa att tillampning av specifika atgarder for
att minska vaxtnaringsforluster kan vara mer effektivt &n att begrénsa
maéangden vaxtnaringsamnen som far tillforas.

Valet av insatsmedel bor baseras pa en tillampning av utbytesprincipen
menade Witter et al. (2003c), det vill sdga att man i forsta hand valjer
den produkt som bast 6verensstammer med majligheten att uppna mal-
sattningarna for det ekologiska lantbruket. Kretsloppsprincipen bor vara
vagledande i tillampningen av utbytesprincipen. Kretsloppsprincipen
innebar att den naring som fors bort med produkter i storsta mojliga man
aterfors till produktionsenheten i form av restprodukter (Witter et al.,
2003c). Miljofordelarnavid anvandning av dessa restprodukter som god-
selmedel bor vagas mot miljéfordelarna vid méjliga andra anvandnings-
omraden (i detta sammanhang till exempel som fodermedel). Kretslopps-
principen kan appliceras pa olika nivaer: inom garden, omrades/regionvis
eller for hela samhéllet. Inom garden kan principen beaktas t.ex. for
vaxtnaringsutnyttjande och gardens sjalvforsorjningsgrad. For regionen
kan principen ligga till grund for diskussioner kring integrering av djur-
produktion och véxtodling.

Gustafsson et al. (2003) utvecklade ett foreslag om ett miljélednings-
system for styrning av vaxtnaringstillforsel i ekologiskt jordbruk utifran
uppsatta mal for ekologiskt jordbruk. I ett forsta skede kravs enligt for-
slaget endast:

1. Véxtnaringsbalans.
2. Enredovisning av de atgarder som gjorts och gors for att mins-
ka vaxtnaringsforluster.

Med hjalp av vaxtnaringsbalanser far man underlag att atgarda under-
skott och 6verskott av vaxtnaring med minskad eller ékad inforsel av
vaxtnaring eller forandrade atgarder inom garden. Underlag i form av
markkartering och véaxtodlingsplan kravs enligt forslaget forst nar upp-

satta kriterier for vaxtnaringsbalans inte uppfylls.

Material och metoder

I den har presenterade sammanstéllningen berdknades konsekvenser for
vaxtnaringsbalanser enligt ett antal scenarier. Berdkningarna baserades pa
verkliga gardar och utgick fran ett nulage. For beréakningar av konsekven-
ser av scenarierna anvandes dataprogrammet STANK 4.22 (Jordbruksver-
ket, 2001). Indata i STANK &r alla produkter som tillfors garden, s som
godselmedel och foder, och alla produkter som séljs fran garden. Aven kvéa-
venedfall och baljvéxters kvavefixering raéknas som produkter som kops till
garden. Balanserna redovisas i STANK som total gardsbalans och som kg
per ha. Vi redovisar har balanserna i kg per ha berdknade enligt STANK. |
STANK kan ocksa forluster av vaxtnaring genom kvaveutlakning, ammo-
niakavgang och lustgasavgang beraknas. Har ar inte forlusterna berdknade.
Vid tolkning av de framraknade 6verskotten eller underskotten maste alltsa
hansyn tas till forluster. | programmet berédknades vaxtnaringsbalanser ef-
ter forandringar enligt de olika scenarierna. Ett antal scenarier beréknades
pa varje gard. De scenarier som analyserades grundade sig pa forslag pa
regler for vaxtnaring inom KRAV (Gustafsson et al., 2003; Witter et al.,
2003c) samt pa diskussioner inom arbetsgruppen samt med radgivare och
andra som kontaktades vid insamlande av gardsdata.
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Vi valde att rakna pa sju scenarier (A-G):

A (balj) Sankt baljvéaxtandel till 40 %.

B (skord) Bortford forsta skord (3000 kg ts ha dar annat
inte ar angivet).

C (fjader) All konventionell fjaderfagddsel forbjuds.

D (org) Begransning av organiska godselmedel (i forsta
hand Bioferinkdp).

E (stg in) All konventionell stallgodsel forbjuds.

F (foder) Foderinkdpen halveras — sankt mjélkproduktion
med 10 %.

G (stg ut) Export av stallgodsel till nollbalans med avseende
pa P.

P& gardsniva formulerades scenarierna huvudsakligen som begransningar
i inforsel av olika insatsmedel eller 6kad utforsel. Vid begransningar av
tillforda godselprodukter sankte vi avkastning pa i forsta hand hostvete
med cirka 10 % och i andra hand (om det inte fanns hostvete) varvete, i de
fall stora mangder véaxtnéaring tillforts med respektive produkt. Dessutom
utfordes en kanslighetsanalys av nagra av scenarierna med avseende pa
produktionsniva efter forandringar i insatsmedel. FOr scenarierna D, E
och F har vi utfort kanslighetsanalyser med avseende pa forandrad pro-
duktion vid minskade insatser. | kénslighetsanalyserna har vi beréknat
vaxtnaringsbalanser vid antagna produktionsminskningar om 0, 10 eller
50 % for alla produkter inom foretagen. FOr respektive region samlades
representativa produktionsinriktningar in som underlag for berékning
av vaxtnaringsbalanser vid olika scenarier: fran alla tre regionerna finns
helt omlagda mjélkgardar och helt omlagda vaxtodlingsgardar med, fran
Skane, Halland och Varmland lattare jord med potatis i vaxtfoljden, en
notkottsgard fran Skane samt en honsgard i vastra Gotaland.

Resultat och diskussion

I sammanstéllningen redovisas balanser i nulédge och efter berakning av
scenarier for fosfor och kvave for atta mjolkgardar, en kottgard, en hons-
gard, atta vaxtodlingsgardar och tre potatisgéardar. Totalt ingick 21 gardar
som underlag for berakning av konsekvenser for vaxtnaringsbalanser en-
ligt scenarierna. Balanserna beraknades i kg ha* som total tillforsel, total
bortforsel och differens (6verskott eller underskott) samt utnyttjandegrad
i procent och for mjolkgardarna dven Gverskott per ton levererad mjolk.
Alla gardar som anvants for scenarieberakningar har varit helt omlagda
till ekologisk produktion. | Stenberg & Larsson (2005) redovisas kvave,
fosfor och kalium i tillférda produkter samt balanser for kvave, fosfor
och kalium i ett nuldge for varje gard. Dar redovisas dven produkter som
levereras fran garden. Fosfor- och kvévebalanser i en kénslighetsanalys
utférdes som berakning av vaxtnéringsbalanser efter antagande om pro-
duktionsminskning med 0, 10 respektive 50 % i scenarierna D, E och F pa
gardar dar insatser minskat i dessa scenarier.

Flera av mjolk- och kottgardarna hade underskott i nulaget. Pa gardar
dar fosforbalanser visade dverskott i nuldget minskade dessa dverskott
markant i scenarierna med slopad inforsel av organiska godselmedel och
slopad inforsel av stallgodsel utéver det som produceras inom garden.
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Begransning av inkdp av foder har ocks&d minskat Gverskotten men inte
i samma utstrackning som begrénsning av inkép av gédsel. Export av
stallgodsel fran garden for att nd nollbalans har sjalvklart medfort att
overskotten omvandlats till en balans nara noll. Honsgarden hade ett
stort forforoverskott i nulaget (25 kg P ha*). Bland véaxtodlingsgardarna
inklusive potatisgardarna fanns gardar med markanta 6verskott av fos-
for, gardar nara nollbalans och gardar med underskott. Fosforbalanserna
forbattrades pa gardar med hdga 6verskott nar inforsel av organiska god-
selmedel eller stallgodsel begransades. Alla gardarna hade inte inforsel
av stallgodsel i nulaget utan tillgang pé stallgodsel sag ut att avgora in-
forseln. En av potatisgardarna redovisade fosforunderskott i nulaget och
de andra nollbalans eller mattligt Gverskott.

De flesta av mjolkgardarna redovisade kvéaveutnyttjande om 30-40
% i nuldget vilket har visats i andra studier. Kvaveoverskotten i kg ha*
varierade, fran 15 till 99 kg N ha™. Likasa varierade dverskottet berak-
nade per ton mjolk. Kvaveoverskottet i nulaget pa kottgarden var 104
kg och honsgarden 149 kg N ha?. Overskotten minskade och utnytt-
jandet forbattrades enligt scenarieberakningarna enligt ingen inforsel av
stallgodsel, minskade foderinkép och export av stallgodsel till nollbalans
for fosfor. Balanserna pa gardar med forhallandevis laga 6verskott och
hdgt utnyttjande i nuléget blev annu battre enligt scenarierna. Balan-
ser och utnyttjande pa évriga gardar narmade sig dock inte balanserna
pa gardar med béattre balanser. En fokusering pa inomgardsfloden inom
miljoledningssystem kan vara en atgard att forbattra balanserna pa dessa
gardar. Kvaveoverskott och utnyttjandegrad i nulaget pa vaxtodlings-
gardarna inklusive potatisgardarna uppvisade skillnader, ndgra gardar
var nara nollbalans andra hade dverskott. Underskott i kvavebalanserna
uppstod i flera fall enligt nagra av scenarierna vilket inte var fallet med
mjolkgardarna. Anda var tillforsel i flera fall i samma storleksordning.
Begransningar i inforsel av stallgodsel paverkade alltsa balanserna och
ofta tamligen drastiskt och visade pa ett storre beroende av insatsme-
del &n for mjolkgardarna. Dar baljvaxtandelen i grongodslingsvallarna
var hoga i nuldget minskade 6verskotten vid begréansade baljvéxthalter.
Nagra av gardarna hade inforsel av stallgodsel eller organiska handels-
godselmedel dar utnyttjandet var Iagt i nulaget. Begransningar av inforsel
forbattrade da balanserna.

En slutsats som kan dra av kanslighetsanalyserna for scenarierna D,
E och F (begrénsning av stallgodselinforsel och organiska handelsgd-
selmedel samt minskade foderinkdp) ar att vaxtnaringsbalanser och -ut-
nyttjande férsamras vid stora produktionsbortfall beroende av minskade
insatser. | nagra fall kvarstod underskott aven vid 50 % produktions-
minskning. Vi har har anvént stora hopp mellan stegen (0, -10 respek-
tive -50 %) och sjalvklart hamnar den troliga sanningen i respektive fall

daremellan.

Slutsatser

Berakning av vaxtnaringsbalanser i denna studie enligt nagra valda sce-
narier utfordes pa ett begransat antal gardar fran delar av sédra Sverige
med olika produktionsinriktning. Nagra tendenser kan dock urskiljas.
Begrénsningar i tillforsel av organiska godselmedel hade mer dramatiska
effekter pa vaxtodlingsgardarna an pa mjolkgardarna. Utifran materialet
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kan man ana regionala skillnader i tillférsel av organiska handelsgod-
selmedel och stallgodsel. Kvaveutnyttjandet i nulaget pa mjolkgardarna
motsvarade de som redovisats i andra undersdkningar, omkring 30 %.
Oséakerhet i de data vi anvant i berakningarna i STANK kan ha haft effekt
pa vaxtnaringsbalanserna. Angivna baljvéaxthalter och schablonvarden pa
stallgodsel &r nagra faktorer. Utifran endast data for gardsbalans kan man
inte diskutera flodena inom garden och hur de kan forandras for ett 6kat
utnyttjande. De resultat som berékningar av véxtnaringsbalanser enligt
valda scenarier styrker behovet av miljéledningssystem som tidigare fore-
slagits. Detta for hur inforsel av vaxtnaring ska ske och for atgarder inom
garden. Berakning av vaxtnaringsbalanser enligt valda scenarier pa ett
storre material och med mer detaljerade indata ger mojligheter till statis-
tisk analys av effekter av scenarierna.
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A4. SAMEXISTENS MED GMO — VAD FAR DET FOR KONSEKVENSER?

Regelverk och
ansvarsfragan

Valfrihet ar utgangspunkten

Med dagens regler finns majlighet att stalla alla tankbara rimliga krav pa
undersdkningar av GMO om sékerheten for hélsa och miljo. Reglerna
for sparbarhet och markning ger en stor ppenhet och mojlighet att valja.
Valfriheten ar dock begransad till en GMO-inblandning pa 0,9 % for
foder och livsmedel och runt 0,5 % for utséade, som &r grénsen for vad

som ska markas.

Vem ska se till att valfriheten uppratthalls
och for att samexistensen fungerar?

EU-kommissionen har [amnat till medlemslanderna (MS) att ta fram reg-
ler som sékerstéller att samexistensen fungerar i respektive lander.
Kommissionen ar tydlig pa att ansvaret for att GMO inte sprids ligger

pa den som odlar GMO.

Ansvarsfragan pa odlarniva

Nyckelfragan ar att sakerstalla att den som far sin mark och sin skord kon-
taminerad ska erséttas, oavsett om kontamineringen skett genom slarv, om
regler inte har foljts eller om reglerna inte varit tillrackligt langtgdende.

Den ekonomiska skada som kan uppstd i odlingar eller partier galler
vara som oavsiktligt haller GMO-halter 6ver 0,9 %. Exempel pa kostna-
der &ar sankt varde for skorden, kostnader foér markning, isarhallning och
extra rengoring, forlorad certifiering under ett antal ar, begransningar i
valet av groda och kanske sankt markvéarde.

Den som drabbas ekonomiskt har idag méjlighet att driva en civilratts-
lig process. Men for att vinna ett sadant mal kravs att den som odlat
GMO eller levererat utsadet brutit mot regelverken, varit grovt oaktsam
eller haft en avsikt att skada. Om en godkéand GMO odlas och odlings-
reglerna foljs kan grannen varken hévda brott, oaktsamhet eller avsikt
att skada.

Enligt LRF:s uppfattning behdvs lagstiftning som tydliggér att strikt
ansvar géller for den som odlar eller hanterar GMO. Denna lag bor pla-
ceras i miljobalken. Den som levererar utsdde och odlar GMO ska sta
for ersattningen enligt EU-kommissionen. En fond bor byggas upp med
skattemedel, som ersatter odlaren i de fall nagon skyldig till fororeningen
inte kan identifieras. Syftet med denna tydlighet ar att skapa en trygghet
for odlarna, bade for de som vill odla och de som inte vill.

Det svenska forslaget till regler for sarhallning ar inte klart nar denna
text skrivs. Jordbruksverket har fatt uppdraget fran regeringen att ta fram
anvisningar for hur odlingen och hanteringen av GM-majs och GM-po-
tatis ska utforas pa gardsnivan. | presentationen kommer forslaget att
presenteras.

Ansvarsfrdgan kommer att utredas pa regeringens uppdrag, med redo-
visning i mitten av 2007.
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Legislation on co-
existence. The Danish
example

In 2004 the Danish Parliament passed the Worlds first law on co-existence
between conventional, organic and genetically modified crops.

The law lays out restrictions and requirements for cultivation of GM-
crops and also limits the type of crops that can be grown, based on the
measures that can safely be put into practise.

Topics discussed include:

How did the law come about: Various interest groups, the industry and
the Ministry of agriculture set out proposals for co-existence, based on
scientific and legal studies provided by two sub-groups.

Dilemma: Should the organic community participate in these legislative
processes. The risk is that compromises have to be made that are not ac-
ceptable to the majority.

Content: Does the legislation sufficiently protect those farmers, conven-
tional or organic, who do not want to contaminate their crops with GM-
residues. And does the legislation sufficiently protect those consumers who
do not want to eat GM-foods.

Rikke Lundsgaard, Danmarks
Naturfredningsforening,

Tel: +45 39 17 40 37,

e-post: RL@DN.DK
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A4. SAMEXISTENS MED GMO - VAD FAR DET FOR KONSEKVENSER?

Genmodifiserte
organismer (GMO) 1
landbruket;
perspektiver pa risiko
og verdier

Genmodifiserte organismer (GMO) i matproduksjon er et kontroversielt
tema. Produsentene av GMO lover bedre kvalitet og hgyere effektivitet i
landbruket, mens skeptikere er bekymret for uforutsette gkologiske og so-
siale effekter. | denne artikkelen beskriver jeg noen mulige risikoaspekter
bruk av GMOer har for gkologisk landbruk; spredning av transgener og
resistensutvikling blant skadeinsekter. Videre peker jeg pa at det kan vaere
nytting & ha et bredt perspektiv pa risiko, samt veere klar over at forskjel-
lig verdigrunnlag savel som ulike fagbakgrunn pavirker vare holdninger

til GMO.

Pdkologiske effekter

ved bruk og utsetting av GMO

Genmodifisering gjares idag pa mikroorganismer, planter og dyr. GMOer
(for eksempel genmodifiserte planter) settes ut i miljget, og de kan ogsa
ved uhell (olyckor) slippe ut ifra produksjonsfasiliteter. Bruk av genmodi-
fiserte vaksiner for & beskytte dyr mot sykdom ma ogsa regnes som utset-
ting. Utsetting eller utslipp av GMOer kan direkte eller indirekte fare til
forandringer i miljget (se figur 1).

GMO

Gen spredning

4‘ GMOen selv

A L l

Forandret Overgang til GMO Ikke intenderte Kryss- Horisontal gen
bruk, feks. bruk| | farer til at effekter, feks. pollinering til overfgring til
av nye typer tradisjonelle arter | | skade p& ikke mal ikkeGMO arter | | andre arter
herbicider (som | | blir ikke brukt insekter og (feks. herbicide (feks. .
en ikkekjenner (redusert genetisk spredning til resistens gener til transgener ifra
de gkologiske diversitet naturlig habitat andbwkﬁftﬂ planter til
effekter av) blant landbruks- (redusert er ugress) bakterier)
arter) L itet)

Figure 1. Mulige gkologiske effekter ved bruk og utsetting av GMO

Genspredning; en grunn til bekymring?

Betydningen av genoverfgring mellom arter i risikovurderinger av GMO
diskuteres bade blant forskere og beslutningstagere. Overfering av gener
mellom ulike organismer representerer nye omrader av risiko fordi ved
genmodifisering settes gener og DNA-sekvenser inn en ny sammenheng.
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De fleste transgener brukt s& langt koder for spesifikke egenskaper (feks.
gener som koder for antibiotika-, insekt- og herbicideresistens) som kan
gi konkurransefortrinn. De fleste transgener er dessuten plassert i en vek-
tor (genferge) som har blitt konstruert for & bryte artsbarrierer. En viktig
problematisering blir da hvorvidt dette gker muligheten for videre geno-

verfgring til andre arter.

Genspredning og sameksistens

Utsetting av genmodifiserte planter vil kunne medfgre at transgener og
DNA-sekvenser spres til andre planter. Det er i dag pavist at hericideresis-
tens gener har vandret fra GM-planter til slektninger ved krysspollinering
(fra GM-raps til akerkal, fra GM-raps til reddik). | Canada og i England er
det pavist krysspollinert ugress som er resistent mot herbicider. Genover-
faring kan derved fare til at mer eller andre herbicider tas i bruk. Mulighet
for spredning av transgener er ogsa av relevans til hvordan sameksistens
skal kunne utfgres pa en forsvarlig mate. Feks. sa kan muligheten for
pollenspredning ifra GM dyrkningsfelt fgre til at bonden ikke lenger kan
garantere at avlingen er gkologisk.

Genoverfaring kan ogsé gjare arbeidet med genressursbevaring vanske-
lig. 1 Mexico diskuteres det om DNA-sekvenser fra GM-mais allerede
finnes i artens gensenter, altsa hos de tradisjonelle maislinjene i landet.
Om genoverfgring har skjedd, sa kan dette enten skyldes krysspolline-
ring over lange avstander eller at meksikanske bgnder selv har tatt i bruk
GM-sakorn og fatt krysspollinering i egne kre. For & unnga spredning av
transgene planter og transgener til ugnsket miljg, som gkologiske garder,
fraprodusenter, sentre for genetisk diversitet eller naturreservater, kan

det veere ngdvendig & innfare GMO-frie omrader.

Resistensutvikling hos skadeinsekter

Bacillus thuringiensis (Bt) er en jordlevende bakterie som danner pro-
teinkrystaller (protoksiner) som er toksiske overfor spesielle insektsar-
ter. Ulike Bt-baserte plantevernmidler — for eksempel med virkning mot
sommerfugllarver (fjarilslarver), larver av mygg og knott, samt billelarver
(skalbaggslarver)) — utgjar starsteparten av markedet for mikrobielle in-
sekticider. Bt-baserte plantevernmidler er godkjent for bruk i gkologisk
landbruk. ldag har planter, hovedsaklig mais og bomull, blitt genmodifi-
sert til & uttrykke Bt-toksiner. Dersom slike Bt-planter dyrkes i omrader
der arten regelmessig hybridiserer med ville slektninger, kan genspredning
skje ved krysspollinering. Andre risikoaspekt er at insecticider har skade-
lige effekter pa nytteinsekter (for eksempel pollinatorer) og at bruk kan
fare til resistensutvikling hos skadeinsekter. En skadedyrpopulasjon i en
aker med Bt-planter vil bli kontinuerlig utsatt for Bt-toksin, noe som for-
ventes a fare til resistensutvikling. For & sinke resistensutvikling blir det
idag anbefalt & plante ”refugier” med planter uten Bt-gener nar feltene
med Bt-planter. Det er derimot usikkert hvor godt dette blir gjort i praksis,
og det er ogsa vanskelig for bender med sma arealer. Resistensutvikling
hos skadeinsekter kan bli et problem for bgnder som bruker Bt-baserte
plantevernmidler da de ikke lenger vil veere effektive.

Risiko, usikkerhet og fgre-var-prinsippet
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Nar ny teknologi tas i bruk er fordelene igynefallende, men medfgrer ogsa
nye etiske dilemmaer og ngdvendigheten av & vurdere nye risikomomenter.
Risiko ikke bare er sannsynlighet for at noe inntreffer, men innebzrer ogsa
at en ma ta hensyn til ugnskede konsekvenser (se figur 2).

R=pxC
R (risko) kan veere hgy selv om p (sansynnlighet) er lav,
siden C (konsekvensen(e)) kan veere alvorlige og irreversible .

Figure 2. Definisjon av risiko.

Risiko er imidlertid aldri helt fraveerende, og risikovurderinger kan aldri
fastsla om noe er helt trygt eller er farlig. Bruk av GMOer kompliserer
risikobildet ytterligere, da de forventede konsekvensene er gevinster som
kan hgstes pa kort sikt (for eksempel redusert bruk av herbicider og pesti-
cider) mens de utilsiktede konsekvensene (for eksempel pa milje og helse)
er ofte darlig undersgkt og erfares forst etter lang tid.

Det kan det veere nyttig & skille mellom risiko, usikkerhet og uvitenhet.
Usikkerhet betyr at en kjenner mulige konsekvenser, men ikke sannsyn-
lighetene for at de skal inntreffe. Forskning vil i de fleste tilfellene bidra
til bedre kunnskap om de ulike konsekvensene og sannsynlighet for at de
skal inntreffe. Ved uvitenhet derimot er mulige konsekvenser ikke kjent.
Eksempler pa tilfeller med uvitenhet er Bt-relaterte skader pa monark-
sommerfugllarven og kugalskap — en hadde anvendt et risikovindu som
var ufullstending med hensyn pa mulige konsekvenser.

De siste arene har fgre-var prinsippet blitt implisert i GMO-lovgiv-
ning (den norske Genteknologiloven, Cartagena-protokollen om GMO
og det nye EU-direktivet om utsetting og markedsfgring av GMO). Det
er mange ulike definisjoner pa fere-var-prinsippet. En sier ”Der det er
fare for alvorlig eller ubotelig skade pa miljget, skal ikke mangel pa vi-
tenskaplig sikkerhet bli brukt som grunn for ikke & iverksette ngdvendige
tiltak”(NENT). GMO-bruk og utsetting er med dagens kunnskapsniva
preget av stor usikkerhet, noe fremhever ngdvendigheten av a anvende
fare-var prinsippet og initiere videre forskning for & forhindre og fore-

bygge eventuelle ugnskede effekter forbundet med GMO.

GMO er lgsningen; men hva var spgrsmalet?

En GMO-utsetting kan innebere en irreversibel prosess, bade GMOen og
transgenet kan ha potensiale for & gke i antall og utbredelse i miljget. I enslik
sammenheng kommer nytte-spgrsmalet opp; hvilket formal skal GMOen
tjene og hvilken nytte har vi av denne GMOen? Hvilke interesser forsvarer
bruk av GMQOen? Hvem og hva kan ble skadelidene? Skal vi vurdere kun
mulige skader idag eller ogs& vurdere mulige skader som farst dukker opp
om 50 ar? Og mere komplisert blir det da den eksisterende vitenskapelige
usikkerhet vanskeligjar forutsigelser om bade sannsynlighet og konsekven-
ser av en gitt utsetting, bade pa kort og lang sikt. Blant forskere er det ogsa
uenighet om hvilke spgrsmal GMO-relaterte forskning skal besvare. For
eksempel molekylarbiologer tror pa bruk av laboriatoriebaserte forsgk og
gnsker presise svar, plantebiologier viser til forskningshistorie og metodikk
brukt pa ikke GM-planter, mens gkologer henviser til studier og effekter av
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introduserte fremmende arter i nye miljg.

Hvordan usikkerhet og tilgjengelig forskningsdata blir behandlet i po-
litiske beslutningsprosesser er ogsa viktig. Et eksempel er hvordan usik-
kerhet rundt genoverfagring fra GM-oljeraps til ville slektinger ble vur-
dert forskjellig av ulike myndigheter i Europa. | Danmark ble det under
feltforsgk pavist at GM-oljeraps overfgrte genet som koder for herbici-
deresistens til en vill slektning (akerkal). Britiske myndigheter mente at
frekvensen av genoverfaring var sa lav at den ikke var signifikant, og tillot
dermed markedsfaring av GM-oljerapsen. | Norge derimot, ble sgknaden
avslatt, spredning av herbicideresistens var ikke veere i trad med Gentek-
nologilovens krav til baerekraftighet. En kan si at den norske beslutningen
var et verdivalg; herbicideresistens gener var ugnsket i norsk natur. Denne
beslutningen reiser ogsa et annet viktig spegrsmal; hvilke standarer skal
en anvende ved vurdering av risiki ifra GMO. Er ikke mere skade enn
tradisjonelt landbruk en akseptabel standard? @nsker en & bruke gko-
logisk landbruk som standard, noe som vil kunne gi helt andre svar.
Videre, hva er ugnsket skade pa miljget? Dette viser ngdvendigheten av
a sgke beslutningsprosesser som involverer hele samfunnet i avgjerelsen
angaende hva slags mat og landbruk vi vil ha, samt hvordan vi gnsker &

forvalte gkosystemene.

Konklusjon

@kologisk planteforedling og husdyravl er verdibasert hvor egenskaper
som hgy grad av diversitet, tilpasningsevne til lokale betingelser og natur-
lig reproduksjon er vektlagt. Viktige malsettinger er & forvalte naturres-
surser slik at skadelige effekter pa miljget kan unngaes, sikre mest mulig
resirkulering av neeringsstoffer og ivareta det genetiske mangfoldet og
artsrikdommen. Dagens tilgjengelige GMO som brukes innen landbruk
representerer en potensielt alvorlig risiko for gkologisk landbruk, for ek-
sempel ved genspredning og skadedyrresistens, samt at de kan stride mot

verdigrunnlaget som er basis for gkologisk landbruk.
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Regler
nar GMO sprids

Annu saknas regelverk for ansvar och odlingsforeskrifter for GMO-sprid-
ning — tva frgor som samlas under begreppet ’samexistens”. Nagra lan-
der inom EU har sadana regler. Klara Jacobson, CUL, och jag haller pa
att ta fram en Oversikt Over samexistensfragan ur den ekologiska produk-
tionens synvinkel.

GMO kommer att spridas. Sjalva faktum att GMO slapps ut for att an-
vandas i lantbruk i stor skalainnebdr att spridning &r oméjlig att undvika.
De berakningar som gjorts har gett mycket varierande resultat.

Spridningen kommer att besta av att pollen, fron eller hela organis-
mer for vidare den nya genkonstruktionen men ocksa av spridning nar
produkter och biprodukter framstallda frain GMO ska parallellhanteras
med andra produkter. Union of Concerned Scientist har rapporterat att
raps-, majs- och sojautsade i USA i 50-80 % av de prover de tagit varit
fororenat med GMO i halter mellan 0,05-1 %.

Utéver det s& kommer misstag att begds. Oavsett hur mycket God Han-
terings Praxis som infors i alla varldens foretag sa kommer man att finna
GMO dar dom inte var tankta. Ett exempel ar hur Syngenta hade otillaten
Bt10-majs inblandat i sin godkanda Bt11-majs, ett annat det sa kallade
Hyola-fallet nar rapsutséde oavsiktligt innehdll GMO.

Spridning kan leda till skada pa manniskors och djurs halsa eller miljon
eller till en ekonomisk skada. En sddan skada uppkommer da spridning av
GMO lett till att mark eller produkt forlorat i varde pa grund av att den
inte langre kan saljas med upplysning om att GMO inte anvants.

Miljobalkens kapitel 32 tar upp skadestand som kan resas for vissa mil-
joskador, enligt principen om att fororenaren ska betala. Men en godkéand
GMO anses sannolikt inte utgéra en fororening. Aven om Miljébalken
kan tolkas eller andras s att det klart framgar att spridning av godkand
GMO kan raknas som en fororening maste man &ven visa att skadorna
kommer fran en viss GMO-foretagares verksamhet, vilket inte ar enkelt.

Ett annat problem &r att troskelvardet for genteknikmarkning pa 0,9
% tolkas olika, framst pa grund av forutsattningen att inblandningen
ska vara oavsiktlig och tekniskt oundviklig. En tolkning ar att varje led i
hanteringen maste undvika en spridning éver 0,1 %.

Regeringen har beslutat att under tva ar utreda hur ansvaret vid sprid-
ning ska hanteras. Innan det beslutet har fattats borde man vanta med att
tillitta GMO-odling i Sverige.

Helst borde fragan losas pa EU-niva och med ett sarskilt ansvar hos
de foretag som tagit fram nya GMO. Ersattningsfragor kan kanske I9sas
genom att fonder uppréattas dar forséljare och anvandare av GMO erléag-
ger avgifter som anvands for att tacka extra kostnader som uppkommer
for dem som inte anvéander GMO.

Lagstiftningen maste ocksa innehalla mekanismer for ytterligare for-
siktighetsatgarder nar spridning konstaterats. Detta bor forstarkas med
att reglerna for GMO-odlare innehéller kritiska kontrollpunkter som
kan foljas upp innan spridning gett upphov till kostnader fér grannarna

eller livsmedelshandlarna.
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drivmedel?

FoOr narvarande anvéands ca 36 000 m? dieselolja varje ar som drivmedel i
det ekologiska lantbruket i Sverige. Detta ar otillfredsstallande ur milj6-
och resurssynpunkt. Dessutom strider det mot den ekologiska grundtanken
om uthalliga produktionssystem. Institutionen for biometri och teknik har
tillsammans med JT1 arbetat med projekt ”Gron traktor™ sedan ar 2002.
Syftet ar att ta fram och analysera system som gor det ekologiska lantbruket

sjalvforsorjande med biobaserade drivmedel. Formas finansierar arbetet.

Metodik

Hela kedjan med ravaruproduktion, transporter, bransleframstallning,
lagring, distribution och anvandning studeras. Metodik baserad pa livs-
cykelanalys anvéands for kvantifiering av miljobelastning. Tekniska och
andra begransningar vid genomforandet av de olika systemen analyseras,
och kostnader beraknas.

Arbetet fokuseras paen areal av 1000 hasom drivs ekologiskt aven gard
eller en grupp av gardar. En vaxtfoljd enligt tabell 1 utnyttjas. De system
som utvecklats medfor att garden/gardarna ska bli sjalvforsorjande pa
drivmedel, d.v.s. att samtliga de drivmedel som anvands &ar producerade
fran grodor och material fran de 1000 hektaren med den beskrivna vaxt-
foljden. Produkter som inte behovs for bransleproduktion antas saljas
pa den 6ppna marknaden for ekologiska produkter. Anledningen till att
vi studerar en hel vaxtfoljd ar att vi da kan bestamma den totala arliga
bransleforbrukningen och emissionsméngden fran garden och att vi kan
ta hansyn till vaxtfoljdseffekter.

Tabell 1, Vaxtfoljd, genomsnittligt antal faltoperationer per &r och av-
kastning for den studerade arealen.

=) = o o : . =
22 22 2] £ | 5| 2 4E %o Bo| © 527
vaxtfoljd | ES | 2% | £| S 2 S SS | S5 | ££ | ¢ S
T T 5.2 ° i 2 © o8 | &°F > < » Z<a
= (..7.) - [a T > c xr < ce
Akerbsna 05 | 0875 | 1 | 35 1 1 04 | 06 0 1 2400
Havre 0125 | 025 | 1 | 25 1 05 | 05 | 02 0 1 3200
Grongddsling 0 0 0 0 1 0 2 0 6000°
Hostraps 0375 | 1,375 | 1 | 3,8 1 18 0 1 2000
Hostvete 0 1 1| 36 1 06 | 075 | 06 0 1 3500
Gréngodsling/vall 0 0 0 0 1/1 0 210 | 0/3° (6000)&°
Rag 0375 | 075 | 1 | 36 1 0,5 0 1 3200

a | biogas-scenariot skordas grongddslingsgrodan som vall
b Vallen skordas
¢ Métt som torrsubstans
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Studerade systemlosningar

System baserade pa dagens teknikniva

1. Gardsbaserad RME — RME fran raps odlad pa garden fram-
stalls i en gardsanlaggning med kapaciteten 65 m3/ar.

2. Gardsbaserad Etanol — Etanol fran vete odlad pa garden fram-
stalls i en gdrdsanlaggning med kapaciteten 110 m?/ar (95 %),
blandas med téandforbéattrare och anvénds i traktorernas die-
selmotorer som anpassats for det nya branslet.

3. Gardsbhaserad Biogas — Vall som annars skulle ha utnyttjats
som gréngodsling processas i en gardsanlaggning med kapa-
citeten 2 700 GJ metan/ar. Anlaggningen forsorjer vid konti-
nuerlig drift gardens fordon, men ger inget dverskott till andra
andamal. Traktorerna konverteras till gasdrift.

4. Storskalig RME — Raps odlad pa garden transporteras till och
forédlas i en storskalig RME-anlaggning (kapacitet 800 ton/
ar) och bransle motsvarande den levererade mangden groda
kan sedan forsorja gardens traktorer.

5. Storskalig Etanol — Vete odlad pa garden foradlas till bransle i
en relativt storskalig anlaggning (kapacitet 2 100 ton/ar). Eta-
nol motsvarande den levererade mangden ravara blandas med
tandforbattrare och forsorjer gardens traktorer, som anpassats
for det nya branslet.

6. Storskalig biogas — Vall som annars skulle ha utnyttjats som
grongodsel transporteras till en storskalig biogasanlaggning.
Anlaggningen forsorjer &ven andra typer av forbrukare och an-
tas vara sa stor att den kan hantera jordbrukets ojamna behov
av drivmedel utan att l&ngtidslagring av gas behover ske. Gas
motsvarande den levererade méngden biomassa komprimeras
och transporteras i utbytbara paket med gasflaskor tillbaka till
lantbruket och anvénds i traktorer konverterade till gasdrift.

| samtliga storskaliga system antas avstandet mellan garden och drivme-
delsanlaggningen vara 25 km.

System baserade pa vaxling av drivmedel

Vid diskussioner av sjalvforsorjning med biobaserade drivmedel for eko-
logiska gardar antas det vanligen att de anvanda drivmedlen ska vara
producerade fran den egna gardens ravaror. Detta ar i linje med den eko-
logiska grundidén men medfér problem i vissa fall.

Det biobréansle som &r enklast att anvanda ar for narvarande RME,
eftersom befintliga system kan anvandas for lagring och traktorerna inte
behover modifieras. Raps ar dock en groda som pa manga stallen ar svar
att producera ekologiskt med rimliga skordenivaer. Den rdvara som vanli-
gen ar enklast att producera &r ofta vall, eftersom vaxtfoljden for att upp-
ratthalla kvavebalansen maste innehalla grodor som fixerar kvave och
sedan anvands som grongodsling. Denna grongodsel kan istallet skdrdas
och anvandas som ravara vid biogasproduktion. Biogddseln aterfors till
jordbruksmarken som far sitt behovliga kvavetillskott. Anvandning av
biogas som drivmedel foér lantbrukstraktorer har dock visat sig vara for-
hallandevis krangligt och dyrt.

System baserade pa vad som i arbetet benamns Véxling™ av drivme-
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del, d.v.s. att garden producerar ravaror till en typ av bransleproduktions-
anlaggning men anvénder ett annat biobransle for sina egna traktorer,
kan vara en framgangsrik strategi for att gora ekologiska gardar “sjalv-
forsorjande” med drivmedel.

Foljande scenarion baserade pa vaxling har studerats:

1. Biogasproduktion — RME-anvandning: Enligt diskussionen
ovan ar vall en drivmedelsrdvara som kan produceras billigt
pa flertalet ekologiska gardar. Vallen skickas till en storskalig
biogasanlaggning vars gas anvands t.ex. till att driva stadsbus-
sar eller lokala fordonsflottor, anvandningsomraden som ar
mera lampade for biogas an anvandning i lantbrukstraktorer.
Biogasen vaxlas mot motsvarande mangd RME som kops pa
Oppna marknaden och anvands pé den ekologiska garden.

2. Biogasproduktion — etanolanvandning: Aven i detta scenario
produceras vall p& garden och anvands for produktion av bio-
gas i en storskalig anlaggning. Mangden RME tillganglig pa
marknaden kan dock bli begréansad och i detta fall antas att
biogasen vaxlas mot bioetanol som anvands i gardens trakto-
rer.

3. De tva forsta scenarierna forutsatter att en biogasanlaggning
finns tillganglig i rimlig narhet av garden. Sa ar inte sa ofta fal-
let och i detta scenario antas att vete produceras pa garden och
anvands for produktion av etanol i en storskalig anléaggning.
Etanolen vaxlas mot RME som anvands i gardens traktorer.
Storskaliga etanolanlaggningar existerar redan i Sverige och
detta scenario kan i princip implementeras direkt.

System baserade pa kommande teknikniva

Utvecklingen ar mycket snabb inom drivmedelsomrédet. Ett flertal nya
tekniker for produktion av drivmedel fran biomassa ar under utveckling.
Det ror sig dels om drivmedel producerade fran syngas (en blandning
av H, och CO) framstalld genom termisk forgasning (forbranning med
underskott av syre) av biomassa. Flytande drivmedel som metanol och
Fischer-Tropsch diesel kan produceras fran syngas men éven gaser som H,
och DME ar mdjliga. De namnda branslena kan alla anvandas i vanliga
forbranningsmotorer. Metanol och H, kan dessutom utnyttjas i bransle-
celler. Det kan daven namnas att biogas ar en majlig ravara for produktion
av syngas. En annan teknik som kan fa stor betydelse i framtiden ar pro-
duktion av etanol fran biomassa med hog halt av lignocellulosa. Genom-
gaende for de beskrivna teknikerna ar att de sannolikt lampar sig bast for
mycket storskaliga anlaggningar.

Halm och salixflis ar tvd mojliga produkter fran det ekologiska lant-
bruket vilka lampar sig for bade forgasning och etanolproduktion. |
ett nyligen paborjat projekt inom Gron Traktor kommer system som
baserar sig pa de nya teknikerna att studeras p& motsvarande satt som
systemen baserade pA RME, etanol fran vete och biogas. Det ror sig
om studier baserade pa prognoser om tekniknivan i ett 10-15 ars per-
spektiv. Nagra verifierade resultat fran det nya projektet kan annu inte
redovisas.
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Resultat

Mangden resultat och slutsatser fran Gron Traktor-projekten &r mycket
omfattande. Nedan presenteras ndgra huvudslutsatser.

- De studerade RME-, etanol- och biogassystemen minskar den
totala vaxthuseffekten med 55-80 % jamfort med system ba-
serade pa dieseldrivna traktorer.

- Val av gardsbaserat eller storskaligt system paverkar den totala
miljobelastningen ganska lite nar det galler studerade RME-,
etanol- och biogasproduktionssystem. Storskaliga system ger
dock generellt 1agre kostnader och darmed billigare drivmedel
for bonden.

- System baserade pd RME och biogas har béattre energiutbyte
an etanolsystemen.

- Emissioner fran den odlade marken utgor en stor del av de stu-
derade systemens miljobelastning. Dessa emissioner uppstar
dock &ven vid nuvarande markanvandning

- System baserade pa raps och RME-produktion ar forhallande-
vis okomplicerade och har goda miljéegenskaper. Kostnaden
for bréanslet blir dock relativt hég eftersom ekologisk raps har
ett hogt marknadsvarde som odlaren gar miste om nar han
pressar grédan till drivmedel.

- System baserade pa etanolproduktion har samre energiutbyte
an oOvriga system och kréver anpassning av motortekniken.
Storskaliga etanolsystem ar dock fullt mojliga och ekonomiskt
rimliga.

- System baserade pa biogas utnyttjar vallgroda som annars bara
skulle ha aterforts som vaxtnaring till marken och ar darfor
en billig ravara. De ger dessutom bast mojligheter att aterfora
vaxtnaring till akermarken. Smaskaliga biogassystem som kra-
ver sasongslagring av gas till de perioder dar lantbruket har
sina storsta behov av drivmedel (var och host) ar dock inte
ekonomiskt rimliga p.g.a. hdga lagringskostnader och dyra
ombyggnader av traktorerna.

- Aven system baserade pa anvandning av biogas producerad i
storskaliga centrala anlaggningar blir dyra for lantbrukaren pa
grund av hoga kostnader for transport av gas fran anlaggning-
en till gdrden och for ombyggnad av traktorerna. Undantaget
kan vara de lagen dar garden ligger sa nara biogasanlaggningen
att tankning kan ske direkt vid anlaggningen, men detta ar
ganska sallan forekommande.

- Berakningarna visar att systemen baserade pa "Vaxling” av
drivmedel ar ett mycket fordelaktigt satt att goéra de ekolo-
giska gardarna sjalvforsorjande” med biobaserade drivmedel.
Garden kan producera den drivmedelsravara den har béast for-
utsattningar for, och anvanda det brénsle som ar mest fordel-
aktigt ur teknisk och ekonomisk synpunkt. Det krévs visserli-
gen att en begransad organisation byggs upp som kan hantera
denna vaxling administrativt.

- Vvaxlingsscenariona baserade pa att garden levererar gron-
massa till en biogasanlaggning, och sedan kor traktorerna
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pa RME eller etanol, ar mest fordelaktiga ur kostnads- och
naringsaterforingssynpunkt. Dessa bygger dock pa att en bio-
gasanléaggning med behov av grénmassa finns i rimlig narhet.
Transporterna av den bl6éta biomassan ar resurskravande och
dyr varfor avstandet till en biogasanlaggning inte bor vara for
stort.

- Vaxlingsscenarierna baserade pa att vete odlas och transpor-
teras till en etanolfabrik, och att traktorerna sedan drivs pa
RME, ar mindre kansliga for 1anga avstand till drivmedelsfa-
briken eftersom torr spannmal ar mindre resurskravande att
transportera. Transportavstand pa 20-40 mil ar fullt rimliga.
Etanolfabriker existerar redan i Sverige och dessa vaxlingssce-
narier kan alltsa borja tillampas med nagot ars varsel.

- Om de beskrivna systemen baserade pa véaxling kan ses som ett
satt att gora en ekologisk gard sjalvforsorjande med drivmedel
ar en bedomningsfraga, dar de ekologiska organisationerna
bor dvervéga sina stéllningstaganden.

- Det bor vara av stort varde ur bade miljosynpunkt och mark-
nadsforingssynpunkt for det ekologiska lantbruket att visa att
man inte anvénder fossila branslen. Med sinande oljekéallor och
okande oljepriser kan det dessutom pa sikt bli direkt driftseko-
nomiskt Iénsamt att bygga upp system som medfor sjalvfor-
sérjning med biobaserade drivmedel. Sddana system kommer i
framtiden att bli nédvéndiga aven for det konventionella lant-
bruket.
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Erik Herland,
Lantbrukarnas Riksférbund
(LRF),

e-post: Erik.Herland@Irf.se

B1. LANTBRUKET SOM ENERGIPRODUCENT — EN REALISTISK M(“)JLIGHET?

LRF:s och lantbruks-
kooperationens strategi
for bioenergiutveckling

1. LRF:s energiscenario till 2020

. LRF:s markanvandnings- och energipolicy

. Naringspolitik (aktuella fragor)

Bibehallen CO,-skatt till dess att utsldppsavgifter ger samma
styreffekt

Spéarregler rabatt pd CO,-skatt vid kraftvarmeproduktion
Ingen utbyggnad av fossilgasnatet

Regler som mdjliggér 5 % RME i diesel (svenskt beslut)
Regler som mdjliggor 10 % etanol i bensin (EU-beslut)
Fungerande skatte- och tullregler for etanolimport

Torv bor behandlas som bioenergi vad galler el-certifikat
(svenskt beslut)

Energigrodestod (svenskt beslut) och gardsstod (EU-beslut) till
energihampa

LBU-medel till energi, 20 Mkr fér 2005-2006 (2007); 150
MKkr per ar fran 2007?

. Forskning, utveckling och demonstration (FUD)

SLF:s energiprogram startat med flera forstudier och projekt
Utldsning av idéskisser till 1 oktober 2005

Redovisning vid energidag, jan—febr 2006

Manga lokala initiativ pa gang

. Foretags- och affarsutveckling

Informations- och utbildningsmaterial tas fram centralt och
lokalt

Allt fler LRF-regioner arbetar aktivt med bioenergi
LRF-konsult energiradgivare ar ute pa banan

Bra samarbete mellan LRF, Lantmannen och Skogsagarna

6. Centrala investeringar

Vaxtkraft i Vasteras (biogas). Driftstart 2005.

RME -fabrik i Karlshamns. Etapp 1, 40 000 m?3. Driftstart
2006.

Ny etanolfabrik i Norrkoping, Koping eller Vasteras. 100 000
m3. Driftstart 2008?

Nya varmeverk, forvarv (t.ex. Skurup) och nybyggnad (tex.
Solvesborg).

Demoanlaggning for svartlutférgasning i Moérrum. Byggstart

2008?
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Framtidens branslen -
var finns de?

Vi star infor stora utmaningar nar det géller var energiforsérjning. Vi
mots numera s gott som dagligen av att priset pa energi 6kar. Framst
ser vi detta pa hoga priser pa rdolja som resulterar i stigande bensin- och
dieselpriser.

Varldens reserver av olja ar pa vag att sina vilket gor att vi ar tvingade
att finna nya lésningar for att forse samhallet med energi. Samtidigt ser
vi effekter av vérldens forbrukning av olja. Klimatférandringar och na-
turkatastrofer blir allt vanligare i nyhetsrapporteringen. Nar vi nu méaste
ersatta den fossila energin som samhaéllet ar s beroende av star vi infor
bade hot och majligheter.

Sverige som land har gott om ravaror och restprodukter som skulle kun-
na ersatta stora delar av vart oljeberoende. Bioenergi har under senare tid
ersatt storamangder olja nar det gallt uppvarmning och kraftvarme. EU:s
biomedelsdirektiv, som innebar att vi till ar 2010 skall ersatta 5,75 % av
all bensin och diesel med biodrivmedel, ar ett forsta steg i ratt riktning.

Inom alla sektorer, férutom transportsektorn, har vi minskat utslappen
av koldioxid till atmosfaren. Nu stalls krav pa att vi maste minska kol-
dioxidutslappen aven fran transportsektorn, faktum som ger oss oanade
mojligheter.

Vilka ar framtidens biodrivmedel? Exempelvis FT-diesel, etanol, me-
tanol och DME.

Har Sverige mojlighet att bryta sitt oljeberoende? Har svenskt jordbruk
i allmanhet, och ekologiskt i synnerhet, nagon roll att spela i omstall-
ningen till ett hallbart energisystem?

Ett konkret exempel i omstaliningen ar BioFuel Region — som &r en
region for omstéallning av transportsektorn till biodrivmedel med malet
att vara sjalvforsorjande pa drivmedel ar 2020.

BioFuel Region ar en arena for regional samverkan med fokus pa bio-
drivmedel fran cellulosa. Regionen omfattar i forsta hand Véasternorrland
och Vasterbottens lan. Malbilden for BioFuel Region ar att vi ska bli en
varldsledande region och global férebild i omstallningsprocessen till ett
transportsystem baserat pa cellulosabaserade biodrivmedel.

BioFuel Regions strategiska idé ar att skapa och leda utvecklingen ge-
nom att mobilisera, engagera och aktivera s manga potentiella utveck-
lingskrafter inom regionen som mojligt.

Arbetet sker i sammanhéllna men relativt sjalvstandiga arbetsgrupper,
inom olika delar av utvecklingskedjan ravara — produktion — distribution
— fordon - regelverk samt aktivering av dynamiska marknadskrafter.

Thomas Larsson,
Framtidsbranslen,

tel: 060-15 09 50,

e-post:
thomas@framtidsbranslen.se
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Carl-Magnus Pettersson, Svensk
Véxtkraft AB,

Tel: 021-39 35 33,

e-post: carl-magnus.
pettersson@vasteras.se

B1. LANTBRUKET SOM ENERGIPRODUCENT — EN REALISTISK M(“)JLIGHET?

Vaxtkraft - stad och
land 1 kretslopp

Ambitionen idag hos politiker pa olika nivaer, myndigheter och manga
andra ar att astadkomma ett samhalle med 6kad miljéhansyn, dar resurser
tillvaratas och linjara floden bryts och ersatts av kretsloppslésningar. Av
denna anledning har pa manga platser i landet langt gdende kallsortering
inforts dar organiskt avfall fran hushall och verksamheter separeras ut
fran de andra avfallsfraktionerna. Ofta komposteras den organiska frak-
tion och komposten anvéands vid tillverkning av jordprodukter. En fran
kretsloppssynpunkt battre 16sning ar att den organiska fraktionen fran
kéllsorteringen behandlas sa att restprodukten kan anvandas i lantbru-
ket som véaxtnaringskalla i vaxtodlingen vid produktion av ravaror for
livsmedel.

Vidare brottas jordbruket med 6verproduktion av spannmal och vi-
kande I6nsamhet. | vissa delar av landet har ockséd markens odlingspo-
tential forsamrats genom ensidig spannmalsodling under lang tid. Darfor
ar det av stort intresse for jordbruket att finna nya anvandningsomraden
for jordbruksgrédorna och garna da for grodor som samtidigt ar en bra
forfrukt i vaxtfoljden.

Vaxtkraft, ett Stad - Landprojekt

Projektets Gvergripande syfte &r att i full skala astadkomma ett kretslopp

av vaxtnaring och energi mellan lantbruket och staden samt att demon-

strera nya tillampningar av tekniska l6sningar och koncept. Projektet ar

ocksa ett demonstrationsprojekt inom EU:s femte ramprogram genom det

s.k. Agroptigasprojektet. Med de anlaggningar som ingar i projektet ska:

- energiiformav biogas utvinnas ur kallsorterat organiskt avfall och
vallgroda

- biogas uppgraderas till hogvardigt fordonsbrénsle for drift av stads-
bussar och personbilar

- restprodukten fran rotningen (den s.k. rotresten eller biogddseln)
aterforastill lantbruket sa att den kan anvandas som en véaxtnarings-
resurs i uthallig livsmedelsproduktion och darigenom astadkomma
ett slutet kretslopp

- detorganiska avfallet och vallgrodan behandlas pa ett miljomassigt
riktigt satt

Vidare ska projektet:

- skapaforutsattningar for odlingssystem som 6kar markens odlings-
potential och minskar riskerna for lackage av vaxtnaring fran aker-
marken

- varaen bas for forskning och utveckling

Anlaggningarna som ingar i projektet dgs och drivs av Svensk Vaxtkraft
AB och omfattar:
- biogasanlaggning for behandling av avfall och utvinning av biogas

ur organiskt avfall och odlade grodor
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- anlaggning for uppgradering av biogas fran biogasanlaggningen
och fran det befintliga avloppsreningsverket i Vasteras till for-
donskvalitet

- lager for biogas och lager for kondenserad naturgas att anvandas
som reserv om det uppstar storningar i produktionen

- tankningsanlaggningar for bussar och bilar

- markforlagda ledningar for éverforing av gas mellan olika anlagg-
ningsdelar

- lager for ensilage intill biogasanlaggningen

- lager for flytande rétrester i form av ett storre lager intill biogasan-
laggningen samt nio satellitlager i anslutning till spridningsarea-

lerna
Nyckeldata
Organiskt fast avfall fran hushall och andra verksamheter 14 000 ton/ar
Flytande avfall (t ex fettavskiljareslam) 4000 ton/ar
Vallareal 300 ha
Vallgréda (ensilage) 5000 ton/ar
Fasta rotrester (ts>25%) 6 500 ton/ar
Flytande rotrester (ts 2-3%) 15 000 ton/ar
Vaxtnaring (brutto)
kvave 150 ton/ar
fosfor 30 ton/ar
kalium 90 ton/ar
Biogas tillgangligt for uppgradering till fordonsbransle
fran biogasanlaggningen 15 GWh/ar
fran avloppsreningsverket 8 GWh/ar
motsvarande mangd bensin/diesel 2,3 milj liter
Beraknat antal fordon (fullt utbyggt)
stadsbussar minst 40
renhallningsfordon ca 10
personbilar och andra sma fordon ca 500

Organiskt avfall

I kommunernaiVastmanland samt i Enkdpings kommun har ett kéallsorte-
ringssystem baserat pa den s.k. papperspasmodellen inforts. Den innebar
att det organiska avfallet fran hushallen lagras i pasar av vatstarkt papper
i koket. Utomhus forvaras pasarna i ventilerade karl. Erfarenheterna fran
systemet som har varit i bruk i regionen sedan 1997 ar mycket goda och
det insamlade avfallet haller en sddan kvalitet att det efter behandling
i biogasanlaggningen kan anvandas som godselmedel i vaxtodling. Det
kéallsorterade organiska avfallet fran hushallen utgtr den storsta rava-
rukallan till biogasanlaggningen. Annat organiskt avfall som behandlas
i anlaggningen ar matavfall fran restauranger, storkok och butiker samt
slam fran fettavskiljare.

Vallgréda

Till projektet har 17 lantbrukare kontrakterats som tillsammans odlar
300 ha kloverrik vall for biogasutvinning. Forutom att vallen ger ravara
for energiutvinning sa ar vallen en vardefull forfrukt for andra grodor.
Svensk Véaxtkraft koper grédan pa rot av odlarna och svarar for skord
och ensilering. Hela vallhanteringen sker med modern och effektiv teknik.
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B1. LANTBRUKET SOM ENERGIPRODUCENT — EN REALISTISK MOJLIGHET?

Hackningen gors med sjalvgaende exakthack och transporten till lagret
vid biogasanlaggningen utfors med containrar och lastbil. Ensileringen
utfors med s.k. korvpackningsteknik.

Biogasanlaggningen

Biogasanlaggningen ar belagen intill avfallsanlaggningen pa Gryta i norra
utkanten av Vasteras. Tekniken som anvands for férbehandling, hantering
och rotning av materialet ar utvecklad i Tyskland och &r anvéand i ett flertal
biogasanlaggningar i Tyskland och i Spanien. Anlédggningens huvuddelar
framgar av figur 1.

i Kvaltiteskontroll innan
Groda avfallet och grodan
tas in i anlaggningen

OJPaniskt \ _;*
aviall P Pelsprheal Biogas till bussar
v o och bilar
<§ Sand ™
| N .

N Férbehandling, uppblandning Reni il
Hygieni- med recirkulerad rotrest och iedel b iy
sering franskilining av frdm-  Biogas fran aviopps-
70 grader mande material reningsverket [y
1 timme

Overskottsgas till
asmotor for el- och
larrvarmeproduktion

F:i:,é)?mingdvid
rader,
Sger |1 [Sommr]
¥ : Rotrester till

Fast Flytande lantbrukarna
rotrest  rotrest

Figur 1. Schematisk dversikt 6ver biogasanlaggning och uppgradering av
biogas.

Rotrester

Fran biogasanlaggningen erhalls efter rotningen en s.k. rotrest eller bio-
godsel som fassepareras i en fast och i en flytande del. Torrsubstanshalten
hos den fasta fraktionen beréknas vara >25 % medan den flytande berék-
nas ha en torrsubstanshalt av 2-3 %. De lantbrukare som har kontrakte-
rats for odling av vallgroda kdper rétrester i proportion till den vallareal
som kontrakterats och anvander rotresterna som erséttning for inkopt
konstgodsel. Eftersom véaxtnaringen fordelas olika pa de tva fraktionerna
kommer den fasta fraktionen i huvudsak anvands som ett fosforgtdsel-
medel och den flytande som kvéve- och kaligbdselmedel. For de av lant-
brukarna i odlargruppen som ar eko-odlare kommer rétresterna att vara
extra intressanta eftersom KRAV har gett ett férhandsgodkannande for
anvandning av rotresten i ekologisk odling. Nar anlaggningen har tagits i
drift ar det planerat att rotresten certifieras som ett produktionshjélpme-
del i KRAV-odling. Enligt avtalet med odlarna svarar Svensk Vaxtkraft for
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transporterna av rotresterna till lager hos odlarna.

Biogasen anvénds som fordonsbrénsle

Biogasen uppgraderas till fordonskvalitet med sk vattenskrubberteknik.
Det innebar att koldioxid (ca 35 % av ragasen) och féroreningar tvattas
bort i ett system med vatten under tryck. Uppgraderingsanlaggningen &r
belagen intill biogasanlaggningen pa Gryta avfallsstation. Anlaggningarna
for tankning av bussar och bilar dr placerade vid lokaltrafikens bussdepé i
Vasteras. Forutom sjalva tankningsanlaggningen finns vid bussdepan hog-
tryckskompressorer, lager for biogas samt lager fér kondenserad naturgas
(LNG). Lagret for biogas har lagringskapacitet for ett dygns forbrukning
och lagret for LNG for en veckas gasforbrukning. Det &r viktigt att notera
att den kondenserade naturgasen enbart ar en reserv som kan ersatta bio-
gas fran biogasanlaggningen vid eventuella driftstorningar.

Intressenter i projektet
Samtliga anlaggningar som ingér i projektet ags och drivs av ett sarskilt
bolag, Svensk Vaxtkraft AB. Deldgare i bolaget ar:

VafabMiljo (det regionala avfallsbolaget) 40 %
LRF (genom Swede Agri Invest) 20 %
Maélarenergi 20 %
17 lokala lantbrukare 20 %

Investeringsbidrag som gjort projektet mojligt att genomfora har erhallits
fran det lokala investeringsprogrammet, EU:s femte ramprogram samt
fran Sparbankstiftelsen Nya.
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Energikvalitet och
nettoenergi - hur
varderar vi olika
former av energi

Fossila branslen ger stort netto

Koncentrerade hdégkvalitativa energikallor som bensin, dieselolja och
elektricitet kraver mycket arbete for att bildas. De fossila energislagen,
koncentrerade och processade under flera miljoner ar av obetalt arbete
utfort av processer i geobiosfaren, utgor idag energibasen fér det moderna
samhallet. Nar man beraknar och varderar bidragen av bade det obetalda
arbetet fran naturen och det betalda arbetet fran manniskor pa en gemen-
sam bas (metoden kallas emergianalys, se Odum, 1996), s& kan vi se att
kvoten obetalt arbete till betalt arbete f6r olja, kol, gas, och uranium ligger
mellan 3 och 14 (historiskt &nda upp mot 100). Det betyder att for varje
enhet av arbete som samhéllet anvander for att erhélla och leverera energi
av en given icke-fornybar energikélla, sa ar bidraget fran geobiosfaren 3
till 14 enheter storre. Ett arbete som sker utan betalning associerad till
sig. Dessa energikallor med stort netto kan darfor fungera till att driva
andraav samhdéllet organiserade processer. Nettot dverskrider flera ganger
den gjorda forbrukningen av arbete som atgatt for sékande, extraktion,

foradling och leverans.

Nya former av energi ger nya mojligheter

Dagens 6kade medvetande om miljopaverkan och resursuttomning leder
samhéllena till att borja anvanda mindre koncentrerade energiformer. Av-
sikten &r att de ska vara foérnybara och mindre miljobelastande. Biomassa
fran jord- och skogsbruket ses d& som en sadan energiresurs. Det kan vara
spannmal, oljevaxter, energiskog, skogsavfall och snabbvaxande gras.
Tanken ar att dessa former av energi ska kunna ersatta koncentrerade fos-
sila energiformer. Nu &r det emellertid sa att naturen tillhandahaller bara
med gratisarbete for formeringen av dessa energiformer under en kortare
tidsperiod (0,5-70 ar). Var och en av dessa energiformer kraver att man-
niskor, maskiner och andra andamalsenliga insatsmedel blir anstallda och
anvanda for att gora resten av nodvandigt arbete. Det vill sdga uppgradera
och koncentrera dessa relativt okoncentrerade drivmedelsresurser till en
koncentreringsgrad som ar i en ekonomiskt anvandbar form, en form som
samhallet har blivit van med. Detta medfor att omfattande ekonomiska
utgifter kravs och resulterar i att kvoten det ”’fria” obetalda arbetet till det
betalda arbetet ar som hogst 3 for aldre skog, till sé lite som 1,1 for etanol
fran spannmal. Den “’fria” obetalda arbetsinsatsen fran geobiosfaren ar
vasenligt mycket lagre an fran de fossila branslena. Féormagan att driva
andra processer i samhallet som vard och omsorg, utbildning handel och
rekreation &r mindre eller inte alls méjlig. Darfor ska vi inte alls forvanta
oss att energi fran biomassa ska kunna ge oss samma grad av samhalleligt
understdd som de fossila drivmedlen forran de fossila drivmedlena blir
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avsevart mer svara att extrahera och eller att priset stiger till en niva sa att
nettot minskar for de konsumerande landerna.

Tabell 1. Kvoten obetalt arbete till betaltarbete (EYR), totala arbetsin-
satsen pa gemensam energibas per producerad Joule av produkt (Trans-
formitet, sej/J) och procentuell andel av det totala arbetet som ar lokalt
fornybart for nagra skogsprodukter, jordbruksprodukter drivmedel,
elektricitet och biobréanslen.

Notering Produkt EYR Transformitet(Sej/J) Fornybar(%) | Referens

Ved

V1 Skog, brukad 2,73 6,50E+03 63 (Doherty et al., 2002)

V2 Salixodling 1,32 6,60E+03 24 (Doherty et al., 2002)

V3 Skog, nat. féryngring 3,58 1,06E+04 72 (Doherty et al., 2002)
Grovfoder

Gl HOo, Sverige 1927 2,01 1,36E+04 50 (Rydberg & Jansén, 2002)
G2 Tagasaste, buske 2,74 1,28E+05 53 (Lefroy & Rydberg, 2003)
Spannmal

S1 Havre, Sverige 1927 1,27 4,47E+04 22 (Rydberg & Jansén, 2002)
S2 Majs 1,36 5,30E+04 25 (Ulgiati & Brown, 1998)
S3 Soja 1,74 5,60E+04 14 (lvarsson, 2002)

sS4 Majs 1,31 1,13E+05 24 (King et al., 1995)

S5 Solros 1,71 1,20E+05 12 (lvarsson, 2002)

S6 Korn 1,43 2,10E+05 9 (lvarsson, 2002)

S7 Havre 1,77 2,60E+05 13 (lvarsson, 2002)

Fossila branslen

F1 Raolja 14,86 5,30E+04 0 (Ulgiati & Brown, 1998)
F2 Naturgas (via pipeline) 711 5,88E+04 0 (Doherty et al., 2002)
Elektricitet

E1 Vind (2,5 MW) 7,44 6,21E+04 87 (Brown & Ulgiati, 2002)
E2 Vatten (85MW) 7,65 6,23E+04 69 (Brown & Ulgiati, 2002)
E3 Geotermisk (20MW) 4,82 1,47E+05 70 (Brown & Ulgiati, 2002)
E4 Kol (1280 MW) 5,48 1,71E+05 9 (Brown & Ulgiati, 2002)
E5 Olja (1280 MW) 4,21 2,00E+05 7 (Brown & Ulgiati, 2002)
Animalier

Al Not, betesdrift 1,71 3,38E+05 41 (Brandt-Williams, 2001)
A2 Gris, ekologisk 113 4,80E+05 11 (Andresen et al., 2000)
A3 Gris, konventionell 1,04 5,80E+05 4 (Andresen et al., 2000)
A4 Fisk, odlad 1,33 6,46E+05 24 (Ortega et al., 2001)
Biobranslen

B1 Etanol, majs 1,08 1,76E+05 5 (Ulgiati, 2001)

B2 Etanol, sockerbeta 1,15 1,63E+05 12 (Ulgiati & Brown, 1998)
B3 Etanol, sockerror 1,21 2,00E+05 11 (Lanzotti et al., 2001)
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Figur 1. Energidiagram som visar dversiktligt det obetalda arbetet fran
geobiosfarens och det betalda arbetet via samhallet vid genererandet av olika
former av drivmedel eller energislag.

Nagra definitioner

Utan att ga in pa de omfattande teoretiska grunderna som ligger till stod
for emergiberékningar kan vi med hjalp av figur 1 beskriva vad som &r
beaktat i berakningarna av de parametrar som presenteras for de olika
produkterna i tabell 1. Vi behodver forst definiera vad emergi ar. Emergi
ar méngden energi av en form som direkt och indirekt behdvs for att
understodja ett givet fléde eller lager av energi eller material av en annan
form. Detta innebér att emergi uttrycker allt bakomliggande arbete — aven
det indirekta. Indirekt arbete ar arbete som tillforts av naturen, dvs. bade
fran biologiska och geologiska processer. Transformiteten ar kvoten mel-
lan emergin som behdévs for producerandet av flédet eller lagret och den
aktuellaenergin i flodet eller lagret. Med andra ord, transformiteten mater
insatserna av emergi per enhet produkt som genererats. Vanligen uttrycks
emergi i solemergijoules. Varav féljer att transformiteten for en vara eller
tjanst ar lika med (R + N + P + S)/Joule i varan eller tjansten. R, N, P och
S ska da vara uttryckta i solemergijoule (sej). R star for anvand fornybar
energi, N for anvand icke fornybar energi, P fér inkdpta resurser och S
for tillfort direkt och indirekt arbete. Uttrycket blir da (sej/J). Vitsen med
detta ar bland annat att vi nu kan forsta hur stor andel av geobiosfarens
processer som kravs for vara aktiviteter.

Vad blir det for tillskott?

Det andra mattet som ar presenterat i Tabell 1 &r EYR. Det betyder ”Emer-
gi Yield Ratio” och &r ett matt pd formagan av en process att exploatera
och generera anvandbara lokala resurser genom att investera redan till-
gangliga resurser. EYR berdknas sd har om vi anvander parametrarna i
figur 1. EYR = (R+N+P+S)/(P+S) Det tillhandahaller ett matt pa beslaget
av obetalda lokala resurser orsakade av en aktivitet till exempel jordbru-
ket. Man kan avldsa det som ett potentiellt tillskott till ekonomin som
ar genererad av investeringen av redan tillgédngliga anvéndbara resurser.
Det allra lagsta varde som EYR kan ha ar ett. Ett Iagt varde indikerar att
investeringen inte ger utrymme for andra aktiviteter. Priméra energikél-
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lor (rdolja, kol, naturgas och uran) visar vanligen EYR péa fem eller mer.
De kan med andra ord skoérdas med en liten insats fran det ekonomiska
systemet i relation till vad de ger.

Fornybar andel

Det tredje mattet som finns med i Tabell 1 ar Procent fornybar emergi. Det
ar den lokalt férnybara delen av nédvandigt arbete uttryckt i emergi di-
viderat med den totala mangden arbete som ar nédvandig for produkten.
Fornybar % = (R)/ (R+N+P+S). | det langa loppet ar det bara processer
med ett hogt varde som ar uthalliga.

Nagra slutsatser

Ofdérdelaktiga energikvoter (energi ut/energi in) for biobranslen ar inte
ovanliga néar noggranna berékningar genomfors och de stérre skalorna
tas med i berdkningarna. Det betyder att biobranslen inte kan betraktas
som en energikélla for samhallet. Det totala arbetet som behovs for bio-
bréanslen uttryckt som transformiteten ligger mellan 1-3 E5 sej/J, medan
transformiteten for fossila branslen ligger mellan 4-7 E4 sej/J. Slutsatserna
av detta ar att framstéllandet av biobrénslen uppvisar en lagre grad av
effektivitet &n geobiosfarens framstéllning av fossila bréanslen. Vidare &r
EYR lagre for biobranslena an de ar for de olika grédorna som odlas i
jordbruket. Vilket betyder att grédorna har storre kapacitet att stimulera
ekonomi &n de processade biobréanslena. Det skulle med andra ord vara
battre att anvénda de fossila brénslena direkt an att anvénda dem for
att odla biobranslen. Vidare kannetecknas biobranslena av en Iag andel
fornybar energi for sitt bildande. | kombination med en hogre transfor-
mitet betyder det att den icke-férnybara méangden arbete som behdvs till
biobrénslena ar storre &n vad de &r for de fossila branslena. Detta trots att
de manga ganger presenteras som fornybara branslen.
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Ekologisk
fljaderfaproduktion

Produktionen av ekologiska agg i Sverige har 6kat fran 4 000 honor som
producerade ca 60 ton &gg ar 1995 till 350 000 hénor och en produktion
pé ca’5 100 ton agg ar 2005. Nagra faktorer som bidragit till 6kningstak-
ten ar att produktionen har fungerat och att det har funnits efterfragan
fran handel och konsument. Omstallningen da fyra miljoner hons bytte
inhysningssystem medforde bade utrymme i debatten och att manga nya
producenter faktiskt valde att satsa pa ekologisk produktion.

Den ekologiska aggproduktionen utgor idag 6 % av dggproduktionen
i Sverige. Ekodggen ar en etablerad produkt och har darfér en given plats
pa agghyllan i butiken. Problemet ar att avsattningen till produktindu-
strin, restauranger och storhushall ar mycket Iag.

Under 2004 har marknadslaget forsamrats pa grund av éverproduk-
tion av alla &gg. Darmed har dkningstakten for ekoéaggen bromsats upp.

Vad galler ekologisk fagelkottproduktion upphorde i princip produk-
tionen nar EU-forordningens detaljregler infordes &r 2000. Produktionen
har idag kommit igang igen med nya aktorer. Det finns en marknadsefter-
fragan och ett 6kande intresse fran producenter.

Ekoaggen

De ekologiska dggen produceras pa gardar som har allt fran nagra enstaka
hons till mer specialiserade produktionsenheter med upp till 14 000 varp-
hons fordelade pa flera stallar. Omkring 60 av totalt 100 ekoaggsprodu-
center har fler &n 1000 hons.

Ekohdnshus har en lagre belaggning &n vid konventionell produktion.
Det ska dessutom ha rastgard och betesfallor. Rastgdrden kompletteras
ofta med en veranda som tjanar som klimatsluss. Pa de storre gardarna
har man néastan uteslutande utfodrat med ett helfoder och kompletterar
med en daglig giva grovfoder.

En liten kategori ekodggproducenter har upp till ett par hundra hons
inhysta i flyttbara honshus som sommartid ingar i vaxtféljden pa akern
samtidigt som honsen standigt erbjuds ny rastfalla. | de mindre flock-
arna kan honsen aven hjélpa till med ogréasrensning bland frukttrad,
barbuskar och i gronsaksodlingar. Bland dessa producenter har man inte
bara konsekvent utfodrat med helfoder utan provat andra utfodrings-
strategier sdsom fritt foderval, hemmablandat foder samt koncentrat och
egen spannmal. Den ekologiska dggproduktionen fungerar bra med de
forutsattningar som géller idag, bade med tanke pa djuromsorg och pro-
duktion.

Problemstallningarna finns nar det galler att hitta en 16sning till 100 %
ekologiskt foder. Frdgor om proteinravaror eller djurmaterial, regelverk
for ekologiska unghons, smittskydd och livsmedelssékerhet och de kost-
nadsokningar som detta for med sig.

Ekofageln

Det finns bara ett fatal producenter av ekologiskt fagelkott. Idag produce-
ras ca 40 000 ekologiska slaktkycklingar per ar och det motsvarar 0,05 %

Asa Odelros, Féreningen for eko-
logisk fjaderfaproduktion,

tel: 0291-610 41,

e-post: odelros@dof.se
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av kycklingproduktionen i Sverige. Ekohénsen slaktas men kottet expor-
teras till Tyskland utan mervarde for producenten. Det har &ven funnits
en viss produktion av ekologiska gass medan daremot ekologisk kalkon
har ansetts vara en for svar produktion med tanke pa kycklingarnas hoga
proteinbehov.

Kycklingproduktionen sker i mobila hus som rymmer ett par tusen
kycklingar per omgang. Det tillverkas inget ekologiskt kycklingfoder i
Sverige idag, s producenterna importerar i dagslaget ett fardigfoder fran
Danmark.

Problemstallningar ar aven har att hitta en Iésning till 100 % ekolo-
giskt foder, djurmaterialet samt smittskydd och livsmedelssékerhet. Den
ekologiska fagelkottproduktionen kampar dessutom med alla smaska-
lighetens problemstallningar vad galler slakt, féradling och marknads-
kanaler.
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Claes & Birgitta Alweén,

Ekologisk kommersiell cuxing
tel: 070-5858000

kyC kl i n g p rOd u kti O n - e-post: bosarpchicken@tele2.se
kan det vara nagot?

e Bosarps gard drivs av familjen Alwén; Birgitta och Claes med
barn

e  Affarsidén ar att kunna erbjuda farsk ekologisk kyckling med
hog kvalitet

e  Upprinnelsen till det hela var en vilja till utveckling som resul-
terade i en ny gard med tydligt konsumentfokus i produktio-

nen

e  Produktionen av ekologisk kyckling innebar manga moment,
bland annat inséattning i mobila hus och hdg arbetsintensitet

e  Pafilmen som visas vid dragningen ser ni gardens produktion
och verksamhet

e Produkterna som finns for forsaljning ar allt fran hel kyckling
till kycklingleverparfait

. Marknadsféringen bygger mycket pd konsumenterna och att
kontakterna ger ringar pa vattnet

e Ekonomin ar uppbyggd runt investeringar, lan och utfallet fran
forséljningen

e  Framtiden &r inriktad pa utveckling av foder och slakt

e  Forhoppningsvis kan foredraget pa konferensen svara pa rub-
rikens fraga om ekologisk kycklingproduktion ar nagot!
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Arnd Bassler, Institutionen for
husdjurens utfodring och vard,
SLU,

tel: 018-67 16 68,

e-post: arnd.bassler@huv.slu.se
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Kyckling pa gronbete
— utfodring och raser

| forskningsprojektet testade vi och forsokte att vidareutveckla ett alter-
nativt, smaskaligt uppfodningssystem for slaktkycklingar. Alla redovisade
resultat ingar i en doktorsavhandling med titlen ’Organic broilers in floor-
less pens on pasture”. Den allménna delen av doktorsavhandlingen finns
pa http://diss-epsilon.slu.se/archive/00000859/.

Metodik och arbetssatt

Faltforsok med kycklingar genomférdes under sommaren 2000 (350
kyckl., ROSS 208), 2001 (960 kyckl., ROSS 208 och ISA 657) och 2002
(160 kyckl., ROSS 208). Hosten 2003 genomfordes ett utfodringsforsok
inomhus med 230 kycklingar (ISA 957).

Alla betesforsok gjordes pa ett permanent bete 10 km 6ster om Uppsala
som betades av notkreatur och héastar. Betet 1&g pa mattligt mullhaltig
mellanlera och innehdll ca 45 % grés, 25 % klover (mest vitklover) och
30 % orter (mest maskros och rélleka). Det hade inte plojts eller godslats
med konstgodsel pa drygt 20 ar.

Arbetet kan delas upp i fem delstudier:

1. Betets bidrag till kycklingarnas foderstat

2. Foérekomst av Salmonella, Campylobacter och Koccidios hos
slaktkycklingar pa bete

3. Beteende och benhadlsa hos slaktkycklingar pa bete

4. Kycklingarnas effekt pa betet

5. Slaktkycklingproduktion pa hemmaproducerat foder (forsok in-
omhus)

Projekt ett till fyra var forsok dar tillgang till bete ingick som en behand-
ling. Experimenten boérjade nar kycklingarna var tre veckor gamla. De
hade innan dess fotts upp inomhus med fri tillgang till foder. Under expe-
rimentet var utfodringen restriktiv (ar 2000 och 2002) eller sa fanns det
bade restriktivt utfodrade grupper och grupper med fri tillgang till foder
(2001). Forsok ett till tre hade samma upplagg till grund; vi jamforde
kycklingar som vaxte upp pa bete med sddana som foddes upp under
samma forhallanden, fast utomhus pa halm eller inomhus pa kutterspan.
Alla kycklingar i studierna ett till fyra holls i burar (3,3 x 4,0 x 0,6 m) som
pa betet flyttades dagligen. Burarna saknade golv och inneholl foder- och
vattenautomater; se figuren. Kycklingarna kunde inte Iamna buren.

Sammanfattat visade
studierna foljande resultat:

A. Kycklingar pa bete vaxte varken snabbare eller langsammare
an i kontrollgrupperna.
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B. Kycklingar pa bete var fria fran Campylobakter och Salmo-
nella. Forekomsten av Koccidios var forsumbart 13g.

C. Tillgang till bete kunde inte pavisas paverka kycklingarnas be-
teende, eller deras benhélsa, under de tider de observerades.

D. Kycklingarnas effekt pa betet kan vara neutral till positiv, i det
har fallet uppnatts en positiv godseleffekt utan minskning av
kldverhalten.

E. Detverkar finnas relativt bra forutsattningar for en utveckling
av foderrationer som baseras pd hemmaproducerade ravaror.

Alla resultat A. till D. far ses i samband med det inhysningssystem som

anvandes pa betet, vilket innebar daglig flyttning till farskt bete och en

begrénsning av kycklingarnas utrymme till burens yta.

Drawing of a floorless pen, 3.30 wide x 4.00 x 0.65 m, containing 2 experi-
mental groups. Both pen-halves are designed identically.

1) Rear half furnished with water resistant cardboard.

(2) Tank for drinking water.

3) Wire net, dividing the pen along the longitudinal axis.

(4) Roofs, covering feeders and drinkers, slide under water tank.
(5) 3 Feed troughs, 350 cm feeder space per group.

(6) 2 Drinkers, each 13 cm wide, per group.

(7) 3 Perches, 5 m total length, per group.

(8) Set-up to move the pen: One wheel attached at each rear corner,

trolley hooked to the front side.

Delstudie 1.

Betets bidrag till kycklingarnas foderstat
Hypotes: Kycklingar konsumerar tillrackliga mangder av bete att det kan
paverka tillvaxten.

Material och metoder:

- Tillvaxt mellan tre och tolv veckors alder

- Data fran 3 somrar
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Resultat:

- Fri tillgang till foder: lagre tillvaxt pa bete (data fran ett ar).

- Restriktivt utfodrade: resultaten ej konsekventa (data fran tre ar).
Konklusion: Kycklingarnas intag av energi och protein genom beteskon-
sumtion &r inte tillrackligt stort for att mojliggora avsevarda foderbespar-
ningar pa gardsnivd, om man tar genomsnittet av flera ar.

Delstudie 2. Forekomst av Salmonella,
Campylobacter och Koccidios hos
slaktkycklingar pa bete

Hypotes: Att halla kycklingar pa bete 6kar risken for en smittning med
Campylobacter. Att halla dem i flyttbara burar minskar risken fér Koc-
cidios.

Material och metoder:

- Prover tagna vid olika alder

- Data frén tva ar

Resultat:

- Ingen férekomst av Salmonella

- Forekomsten av Koccidios var lag

- Campylobacter pavisad bara utomhus pa halm, inte pa bete
Konklusion: Den dagliga flyttningen av burarna pa betet bidrog till ett
minskat smittryck for Koccidios. Att Campylobakter inte hittades hos
beteskycklingar var oférvantat och skulle behévas bekraftas med fler for-

sok.

Delstudie 3. Beteende och benhalsa
hos slaktkycklingar pa bete

Hypotes: Bete stimulerar slaktkycklingars fysiska aktivitet och forbattrar
dérigenom benhélsan.

Material och metoder:

- Beteendestudier vid 5, 8 och 11 veckors alder

- Beddmning av benhélsan (gait scoring) vid 5 och 8 veckor

- Data fran en sommar

Resultat:

Miljon (bete, halm utomhus eller kutterspan inomhus) hade varken effekt
pa fysisk aktivitet eller benhalsa.

Konlusion: Hypotesen att bete stimulerar slaktkycklingars fysiska akti-
vitet och darigenom forbattrar benhalsan verifieras inte i vart forsok. En
forklaring till detta kan vara att kycklingarnas tillgang till bete var begréan-
sad till den areal som técktes av buren, en annan att de grupper hos vilka
benhalsan kunde ha forbattrats mest (ROSS 208 med fri tillgang till foder,
slakt vid 46 dagar) var de som tillbringade bara 18 dagar pa bete, vilket

kan ha varit for kort tid for att paverka benhélsan.

Delstudie 4. Kycklingarnas effekt pa betet

Hypotes: Kycklingar pa bete hojer betets raproteinhalt pa kort sikt, men
sanker andelen vitklover i betet pa langre sikt.
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Material och metoder:
Betetsprover togs pa hosten det aret kycklingarna hade varit pa betet och
pa varen aret darpa.
Data fran tre omganger (tre ar) med kycklingar, varje omgéang borjade
pa nytt bete.
Analys av botanisk och kemisk sammanséttning.
Resultat:
- Beteshojden var lagre och raproteinhalten av betet hogre efter
kycklingar pa hosten samma ar, men ingen signifikant skill-
nad varen darpa.
- Andelen kl6ver pa betet var lagre efter kycklingar pd hosten samma
ar, men hogre pa varen darpa.
Konklusion: Det ar mojligt att integrera kycklingar i ett uthalligt sambe-
tessystem.

Delstudie 5. Slaktkycklingproduktion pa
hemmaproducerat foder

Hypotes: Slaktkycklingar kan utfodras med hemmaproducerat foder fran
nordvastra Europa, aven om det har relativt Iag halt av metionin, om al-
dern vid slakten ar s& hog att det finns tid for kompensatorisk tillvaxt.
Material och metoder:
- Fyra foderbehandlingar (a—c i fritt foderval med ett koncentrat
och helt vete):
a) Hemmaproducerat foder (44 % éartor, 17 % rapskaka, ...) +

helt vete.
b) Som a, men syntetiska aminosyror tillsatta (metionin och lysin)
+ helt vete.
c¢) Konventionell foderblandning (32 % soja, 25 % majs, ...) +
helt vete.

d) Som ¢, men som fullfoder, med malet vete iblandat.
- Tillvéaxt, tre till tolv veckor, vikt av brostkottet
- Foderval (andel av konsumerat vete; bara i system med fritt fo-
derval)
Resultat:
- Kycklingarna vaxte langsammare med hemmaproducerat foder.
- Ingen skillnad i andelen brostkott (i % av slaktvikt).
- Kycklingar i system med fritt foderval 6verkonsumerade koncentrat.

Konklusion: Det verkar vara mojligt att med i huvudsak hemmaproduce-
rade ravaror utveckla en foderration som kan ge relativt tillfredstallande
genomsnittlig tillvaxt fram till 81 dagar. Resultaten av det redovisade ex-
perimentet ar paverkat av att alla kycklingar fick en optimerad foderration
under de forsta tre levnadsveckorna, alltsa fore borjan av experimentet.
Det gav kycklingarna i grupperna med hemmaproducerat foder en relativt

bra start.

Finansiering

Arbetet finansierades av Jordbruksverket, Jonkdping; Ekhagastiftelsen,
Stockholm; Djurskyddsféreningen, Stockholm och Wageningen Univer-
sity, Institute of Animal Sciences, Wageningen, Nederlanderna.

122 EKOLOGISKT LANTBRUK ®© KONFERENS © ULTUNA ¢ NOVEMBER 200§



Klas Elwinger,

Institutionen for husdjurens utfod-
ring och vard, SLU,

tel: 018-67 45 30,

e-post: klas.elwinger@huv.slu.se

B2. FRAMTIDSFRAGORNA FOR EKOLOGISK FJADERFAPRODUKTION

Ekologiskt foder
- kravs det andra
varphonsgenotyper?

Sammanfattning

Orsaker till skillnader i produktion och beteenden i olika inhysningsfor-
mer for varphons har till stor del en genetisk bakgrund. Generellt &r bruna
genotyper som ej ndbbtrimmas mer benagna till fijaderplockning och hack-
ning an vita leghornkorsningar. Olika genotyper visade sig fran produk-
tionssynpunkt reagera lika pa forandringar i fodersammansattning, men
olika fran djurhalso- och beteendesynpunkt.

Inledning

Omstallningen av varphonshallning fran enkla bursystem som domts ut
ur djurskyddssynpunkt till andra godkénda system &r nu i det narmaste
helt genomford i Sverige och planeras vara genomford inom 6vriga EU
till 2012 (Tauson, 2005). Djurmaterialet i 4ggproduktionen harror till
allra storsta delen fran multinationella avelsforetag med stora resurser.
Under decennier har bade vita och bruna genotyper fran dessa selekte-
rats och utvecklats i burmiljo, dar deras majligheter att fa uttryck for
sina naturliga beteenden &r starkt begransade. Man kan darfor misstanka
att sddana beteenden har utvecklats/forandrats okontrollerat och olika
for olika genotyper. Exempel pa sddana beteenden &r social kompetens,
aggressivitet, radsla, fédosok, sandbadning, ruvningsbenédgenhet och ac-
ceptans av tillhandahéllet rede. Olika genotyper kan darfor rangordna sig
olika i olika inhysningsmiljoer dar sddana beteenden kommer till uttryck.
Aven naringsbehovet kan misstankas paverkas av samspel mellan genotyp
och miljo. | litteraturen finns manga senare studier av olika genotyper i
olika inhysningsformer, men det ar fa studier som ocksa inkluderar na-
ringsmiljon.

Ekologiska produktionsformer fortsatter att 6ka over hela varlden och
utgjorde 2 % av jordbruksarealen i Europa under 2003/04 (Willer &
Yusseffi, 2004). Mer &n 170 000 gardar drivs ekologiskt. Inom EU har
den ekologiska aggproduktionen 6kat med 7 % under senaste artiondet
(Windhorst, 2004). | Danmark &r andelen 14 % (det danske fjerkraeraad,
2005), i Sverige réknar vi till 6 % (Eurobusiness hemsida, 2005). KRAV
i Sverige har tillatit att foder till varphons far innehalla 15 % ravaror
fran jordbruket som inte ar kravgodkanda, inom évriga EU galler 20 %.
Dessa undantag hade forespeglats upphora galla fran augusti 2005, men
en expertkommitté inom EU har forslagit en stegvis utfasning med 5 %
vartannat ar fram till 2011, da alltsa ett krav pa att alla ravaror ”of agri-
cultural origin” ska vara godkéanda ur ekologisk synvinkel. Hit rdknas inte
fiskmjol, vilket i sa fall fortfarande innebar en mojlighet till obegransad
anvandning av sadant.
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Saval internationella, EU- och de lokala svenska KRAV-reglerna tillater
inte anvandning av syntetiskt metionin. Da det ar brist pa naturligt fore-
kommande godkanda proteinravaror med tilllrackligt mycket metionin
for att fylla faglars behov innebér ett framtida 100 % krav att det blir
svart att dstadkomma en produktionsbeframjande och halsosam narings-
balans for vara varphons. Fiskmjol utgor har en, ur ekologisk synvinkel,
nagot tvivelaktig ~’raddningsplanka”. Metionin klassas enligt de ekolo-
giska reglerna som ett tillsatsmedel enbart for att stimulera djur till 6kad
tillvéxt och produktion (NOSB, 2001) vilket &r ett vagande skal till att det
inte tillats. | manga studier sétts produktionen oftast i forgrunden medan
en god djurhélsa betraktas som en sjalvklarhet och darfor inte studeras
specifikt. Regelmakarna har harvid inte beaktat att konsekvenserna av ett
forbud i kombination med andra regler kan leda till rena bristsituationer
med allvarliga konsekvenser for djurhélsan. T.ex. visade vi (Elwinger &
Wabhlstrém, 2000) att metionintillsats primart stimulerade till en god be-
fjadring, inte till en hogre produktion (tabell 2). Det battre foderutnyttjan-
det kan ses som en effekt av skillnad i underhallsbehov mellan daligt och
bra befjadrade djur. Det befanns angelaget att studera detta ytterligare och
samtidigt forsoka finna om det finns genotyper som ar speciellt lampande
i ekologisk produktion. Av skél som tidigare namnts kan rangordningen

ténkas vara annorlunda mot vad vi ser i konventionell aggproduktion.

Genotyp och inhysningsform

Det ar val kant att manga bruna genotyper ar predisponerade for fja-
derplockning och hackning (kannibalism), speciellt om de inte ndbbtrim-
mas och halls i frigdende stora grupper (Abrahamsson et. al. 1996; Lucke
et al., 2004). Damme (2004) jamforde sex olika bruna genotyper i ett
konventionellt golvsystem och fann i samtliga fall stora skillnader i fj&-
derplockning mellan intakta och nabbtrimmade hénor. Dédligheten var
dubbelt s& hdg i grupperna som ej nabbtrimmats (7,7 resp. 3,5 %) och
kannibalism konstaterades mellan tva av genotyperna. Skillnader avse-
ende sadana beteenden mellan vita och bruna genotyper framgar ocksa av
resultaten fran var svenska nyteknikprovning” (Odén et al., 2002). I en
systematisk genomgang av litteraturen fann Aerni et al. (2005) att varia-
tioner i produktivitet, ddédlighet och forekomst av kannibalism i aviarier
(frigdende hons i flervaningssystem) till stor del orsakades av valet av
genotyp. Ytterligare information om olika genotypers egenskaper under
olika produktionsformer finns i den danska effektivitetskontrollen (tabell

1, det danske fjerkraeraad, 2005).

Naringsmiljé och genotyp

Wabhlstrom et al. (1998a, 1998b) visade, genom att variera andelen vete
och havre i foderblandningen, en forsamrad befjadring med stigande ve-
teandel hos hénan LSL medan en experimentell SLU-genotyp, den s.k.
svenska honan (SH), var opaverkad av fodersammanséattningen (figur 1).
Fran produktionssynpunkt fanns inga skillnader mellan genotyper, och
havre gav lika bra eller battre resultat i jamforelse med vete.

Genotypen SH hade selekterats i mer an 25 generationer med ett foder
som baserats pa inhemska foderravaror och ett Iagt protein- (ca 13 %) och
metionininnehall (ca 0,23 %) vilket ar cirka 20 resp. 40 % lagre an vad
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som rekommenderas i konventionell produktion. Detta ar naringsnivaer
som gar att uppfylla i en KRAV-produktion. Djuren hélls i konventionell
burmiljé och reproducerades genom artificiell insemination. Urval skedde
i huvudsak med hansyn till &ggantal, &ggvikt och skalkvalitet. Hallnings-
formen till trots beddmdes det som mycket intressant att studera denna
honas produktion och beteende i en ekologisk miljo. Tva studier har har-
vid genomférts. Honan SH jamfordes med LSL resp. Hyline. | en tredje
pagéende studie jamfors LSL och Lohmann Silver (LS). Honsen halls i 12
grupper i ett flervaningssystem (Marielund). Varje grupp hade enskild till-
gang till utevistelse. Sammansattningen av foderblandningarna framgar av
tabell 3. Naringsinnehallet i foder D i forsok 1 motsvarade naringsinnehal-
let i selektionsfodret for SH. Innehallet av metionin plus cystin i foder C- i
forsoék 2 motsvarade innehéllet i foder D i forsok 1. Foderblandningarna
B och C i férsok 3 ar tankta i en situation dar det krévs 100 % godkénda
foderravaror och fiskmjol inte anvands.

Resultaten framgar av tabellerna 4, 5 och 6. Da forsok 3 fortfarande pagar
visar tabell 6 endast preliminara resultat mellan 20 och 60 veckors alder.
I samtliga forsok finns signifikanta skillnader mellan genotyper i de flesta
avseenden. Fodret har i huvudsak paverkat aggvikten, medan antalet agg
(varp %) ar tamligen opaverkat. Lagt metionininnehall 6kade foderin-
taget i forsok 1 och 3 men inte i 2. Foderutnyttjandet forsémrades dock
overlag med sankt metionininnehall. Dodligheten var generellt sett 1ag
och paverkades vare sig av foder eller genotyp. | forsok 2 steg emellertid
dodligheten kraftigt under allra sista perioden i en grupp pa den metionin-
fattigaste dieten (C-). Orsaken var i huvudsak buk- och &ggledarinflam-
mation samt kannibalism.

Avseende befjadring s& paverkades den av bade foder och genotyp i forsok
1 (tabell 4). | forsok 2 var fjaderdrakten komplett i alla grupper under
storre delen av produktionsperioden men en férsémring var markbar mot
slutet i de grupper som fatt foder C-. | forsok 3 startade fjaderplockning
i samtliga grupper i samband med vérpstart och vid bedémning vid 66
veckors alder noterades inverkan endast av foder, samre befjadring med
lagre metionininnehall (tabell 6).

Dér fanns ocksa intressanta iakttagelser betraffande skillnader mellan ge-
notyper i utnyttjandet av rastgardarna. | férsk 1 noterades att fler SH an
LSL gick ut, i forsok 2 fler Hyline &n SH och i forsok 3 fler LS &n LSL. Detta
paverkade ocksa ”’forslitningen” av rastgarden. | forsok 1 och 2 paverka-
des ocksa utevistelsen av fodrets naringsinnehall. Desto naringsfattigare
foder, desto fler hons ute och desto storre slitage, vilket tyder pa att de

forsoker kompensera naringsbristen med ett aktivare eget fédosok.

En annan viktig skillnad som férekommer mellan genotyper ar driften att
uppsoka ett rede vid dgglaggning. Detta framgar klart av skillnader i andel
felagg™. SH lade fler &4gg pa golvet och i vaningarna i jamforelse med bade
LSL och Hyline. | forsoék 3 var felfrekvensen hogre hos LS i jamférelse med
LSL. Det ar saledes viktigt att varpreden placeras sa att de attraherar aven
mer ”’lata’ genotyper.
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Sammanfattning

e  Skillnader i hélso- och produktionsegenskaper ar ofta storre
mellan olika genotyper, &n vad som orsakas av olika inhys-
nings- och naringsmiljoer.

e Samspel mellan genotyp och naringsmiljé har storre inverkan
pé hélso- och beteendeegenskaper &n pa produktionsegenska-
per.

e Varphons prioriterar varpintensitet fore halsan vid brist pa me-
tionin.

e Med de naringsmassigt strangare KRAV-regler som férespeg-
las kravs fran djurskyddssynpunkt sannolikt andra genotyper,
men kraven riskerar att bli hogre stéllda &n vad som &r biolo-
giskt mojligt att uppfylla.

Studierna har finansierats med medel fran Formas, Jordbruksverket, och
SLU.

Referenser kan fas genom att kontakta forfattaren eller kan laddas ner
fran internet med adress:
www.livsmedelssverige.org/hona/referenser_ekonf2005.pdf

Tabell 1. Resultat fran danska effektivitetskontrollen dec. 2003 till 15
april 2005.

Vita bur Bruna golv | Bruna ute Slr:)?a Vita ekol.
Period, dagar 385 350 329 339 350
Dodlighet; % 5.4 121 8.4 12.3 9.5
Vérp % 86.3 82.7 78.1 79.6 78.1
Aggvikt, g 62.5 63.7 62.8 62.9 62.5
Kg foder/kg agg, kg/kg 211 2.47 2.55 2.65 2.70
Intakt DKR/h och ar 37.2 62.5 74.1 102 98.7

Tabell 2. Resultat vid jamférelse mellan en metioninfattig (-), 3.1 g/kg,
och en metioninsupplementeerad (+), 4.3 g/kg, foderblandning .

- + p<
Dodlighet, % 7.2 7.0 0.8
Varpprocent 84.2 83.2 0.50
Aggvikt, g 62.5 62.4 0.7
Gram &gg per héna o dag 52.7 51.9 0.3
Foderintag, g/h/d 114 109 0.001
Kg foder per kg agg, kg/kg 217 2.09 0.005
Levandevikt 55 veckor, g 1731 1763 0.47
Befjadringa, 55 veckor, % 36 51 0.05

@ Uppskattning av procentuell andel som finns kvar av ursprunglig fjaderdrakt.
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Tabell 3. Forsoksfodrens innehéll.

Forsokl Forsok 2 Forsok 3

Ravaruinnehall A B C D1 A B o A B c3
/C-2

Havre, % 15.0 24.0 21.0 18.7 15.0 20.0 10.0 6.5 10.5 15.0
Andra ravaror 70.3 67.0 56.5 63.8 65.76 57.5 39.8 76.5 65.7 54.0
Sojamjol 14.5 0 0 0 19.0 0 0 12.0 0 0
Fiskmijol 0 5.0 0 0 0 0 0 0 0 0
Majsglutenmjol 0 0 0 0 0 5 0 0 0 0
Potatisprot. konc. 0 4.0 5.0 0 0 25 0 0 6.8 0
Rapskaka 0 0 7.5 7.5 0 15.0 15.0 0 15.0 20.0
Arter 0 0 10.0 10.0 0 0 35.0 0 0 0
Maltgroddar 0 0 0 0 0 0 0 5.0 0 8.0
Mjolkpulver 0 0 0 0 0 0 0 0 2.0 3.0
DL-Metionin 0.18 0 0 0 0.16 0 (0.2) ja
L-Lysin_HCI 0.06 0 0 0 0.08 0 0 ja
Néaringsinnehall
MJ OE/ kg 10.8 10.8 10.6 10.5 111 11 10.5 11.3 10.9 10.9
Protein, g /kg 160 169 169 135 158 156 150 165 178 155
Lysin 8 8.7 8.8 5.9 8.3 6.4 8.7 7.5 9.9 6.9
Metionin 4.3 3.7 31 2.3 3.9 3 4.0/2.0 4.2 35 2.8
Met+cys 7 6.7 6.5 51 6.8 6.5 6.9/4.9 7.2 71 6.0
Fett 66 31 37 35 68 68 61 46 38 47

tUtfodrad till C grupper fran 25 veckors alder.
2Foder C+ med tillsatt metionin, C- utan tillsatt metionin. C+ utfodrades fran borjan till
slut till en grupp av varje genotyp och till 37 veckors alder till de andra tva grupperna,

varefter dessa fick foder C-.
3Foder C utfodrades till tva grupper av varje genotyp fran 32 veckors alder. Dessa grupper
hade fram till dess fatt foder B.

Tabell 4. Resultat forsok 1, 20-76 veckors alder.

Genotyp LSL SH LSL SH LSL SH Stat analys, p<

Foder A A B B C/ID C/ID Fod Gen Int
Dodlighet, % 41 10 7.4 5.6 4.0 6.0 0.76 0.28 0.26
Foderintag, g/hd 107 103 113 107 118 114 0.003 0.02 0.75
Foderkvot, kg/kg 197 212 2.00 219 2.57 2.44 0.001 0.002 0.30
Varp % 86 77 90 78 85 78 0.43 0.001 0.41
Aggvikt, g 63.5 63.0 62.6 62.8 58.5 59.7 0.001 0.34 0.08
Gram &gg/hod 54.6 48.7 56.4 48.9 49.9 46.8 0.04 0.002 0.30
Felagg, % 0.5 4.5 0.5 6.3 0.3 6.0 0.65 0.002 0.62
Lev. vikt vid 58 v, kg 1.74 1.95 1.70 1.95 1.55 1.89 0.04 0.001 0.29
Befjadring, poangl 12.8 21.2 141 21.7 10.6 15.8 0.01 0.001 0.35

t Skala 6-24 dar 24 ar bast.
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Tabell 5. Resultat forsok 2, 20-80 veckors alder.

Genotyp Hyl SH Hyl SH Hyl SH Hyl SH Stat analys p<
Foder A A B B C+ C+ C- C- Fod Gen Int
Daodlighet, % 3.5 7.4 5.0 5.4 4.0 8.9 (17.8) 3.0 0.27 0.60 0.03
Foderintag, g/hod 110 109 111 106 112 109 110 112 0.41 0.21 0.21
Foderkvot, kg/kg 2.22 2.31 2.22 2.26 2.30 2.28 2.43 248 | 0.01 0.06 0.28
Varp % g 79.9 78.7 81.9 82.8 80.0 85.1 78.5 82.3 | 0.07 0.05 0.11
Aggvikt, g 62.3 59.9 61.3 57.0 60.7 56.3 57.6 55.0 | 0.001 0.001 0.03
Gram agg/hod 49.8 47.1 50.2 471 48.6 47.9 45.2 45.3 | 0.02 0.02 0.13
Felagg, % 0.8 3.9 0.9 2.8 1.1 2.2 1.3 2.4 0.73 0.02 0.50
Lev. vikt vid slakt, kg 1.75 1.77 1.73 1.68 1.79 1.64 1.54 1.68 0.06 0.74 0.08
Tabell 6. Preliminara resultat forsok 3 efter 60 veckors alder.
Genotyp LSL LS LSL LS LSL LS Stat analys, p<
Foder A A B B B/C B/C Fod Gen Int
Daodlighet, % 11 51 1.1 2.3 11 2.8 0.43 0.16 0.72
Foderintag, g/hd 116 120 127 125 131 130 0.01 0.99 0.61
Foderkvot, kg/kg 2.10 217 2.22 2.32 2.33 2.40 0.001 | 0.005 | 0.73
Véarp % 89 91 92 89 91 89 0.97 0.38 0.21
Aggvikt, g 62.2 | 60.6 62.3 61.1 61.5 60.6 0.18 0.002 | 0.49
Gram agg/hod 55.4 55.2 57.3 541 56.2 54.2 0.89 0.09 0.45
Felagg, % 1 8 1 7 2 7 0.62 0.002 | 0.65
Lev vikt, 66 v, kgr 1.74 2.01 1.67 1.94 1.66 1.88 0.17 0.001 | 0.90
Befjadring 66 v, poang 171 16.6 14.6 15.1 14.1 14.2 0.02 0.92 0.75
=11]
£
™
=
g,
L
=
=
é B LSL
e |mSvH |
H- ]
=]
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Figur 1. Inverkan av havre (utbytt mot vete) pa befjadring hos tva olika varp-
hdnsgenotyper.6 podng nastan naken hona, 24 poang komplett fjaderdréakt

24

Havwre, %

(Wahlstrom et al., 1998b).
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Ekologisk
slaktkycklingproduktion
- med fokus pa
kycklingarnas val och ve

Djurhallning enligt KRAV:s regler ska framja djurens fysiologiska och
etologiska behov. Alla djur skall héllas i en sddan miljé och skotas pa
ett sddant satt att djurens halsa och valfard framjas. All KRAV-godkand
djurhéllning ska kannetecknas av en mycket god djuromsorg och ett gott
djurskydd. Dock finns en del problem med kycklingarnas hélsa och val-
fard att atgarda innan den ekologiska slaktkycklinguppfodningen till fullo
kan leva upp till detta.

De svenska KRAV-reglerna har att ta hansyn till och inforliva bade EU:
s regler for ekologisk produktion, IFOAM:s! regler, samt svenska regler
for djurhallning. Darutover omfattas den ekologiska slaktkycklingpro-
duktionen av en rad andra regler som galler for all slaktkycklinguppftd-
ning, konventionell sdsom ekologisk. Detta gor att KRAV:s regler pa vissa
punkter kan vara motsagelsefulla och ohanterliga.

Forhallandena for kycklingar uppfodda enligt ekologiska (KRAV:s)
regler skiljer sig fran den konventionella uppfédningen bl.a. genom en
lagre beldggningsgrad?, majlighet till utevistelse, samt en begrénsning
av antalet djur per flock, vilket torde ha positiv effekt pa kycklingarnas

valfard.

Belaggning

I den ekologiska kycklinguppfodningen ar belaggningen hogst 20 kg per
m? stallyta, och maximalt 10 faglar per m?, vilket ar lagre &n i den konven-
tionella uppfodningen. Aktiviteter sdsom rorelse, putsning och generell
aktivitet okar vid en lagre belaggning, och att risken att faglar ska bli stor-
daav andra nar de vilar ar mindre, vilket innebar att djurens valfard paver-
kas positivt av en lagre belaggningsgrad. Aven vissa sjukliga férandringar
sdsom brostblasor, hudskador och benhalsa har visats forbattrats vid en
lagre beldggningsgrad, framforallt till foljd av den 0kade aktiviteten. Man
har dock inte funnit konklusiva bevis pa att dodlighet eller forekomst av
andra sjukdomar paverkas. Inte heller har man funnit nagra forandringar

i olika fysiologiska stressparametrar relaterade till belaggningsgraden.

Stallmiljo

Stallarna i den ekologiska uppfédningen &r oftast av ett enklare slag med
naturlig” ventilation®, vilket ger en bra stallmiljo avseende ammoniak-
och koldioxidhalter. Stallarna varms oftast upp med punktvarmekallor.
For laga temperaturer i stallet paverkar givetvis faglarnas valfard nega-
tivt, men normalt har dock dessa snabbvaxande faglar en hog metabolism
vilket medfor en hog varmeavgang. Som for de flesta djur har dock drag
en negativ effekt pa kycklingarnas valbefinnande, och i vissa fall halsa.
Nackdelen med ett icke-miljokontrollerat stall kan vara problem med att
halla strobadden torr. Blota, daliga strobaddar kan orsaka en rad olika
problem sasom exempelvis skador pa hasor, brést och fotter.
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Inga langsamvéaxande
kycklinghybrider i Sverige
Enligt EU:s ekologiska regler (vilka ar inforlivade i KRAV:s regler) far
kycklingar av Idngsamvéxande hybrider/raser” inte slaktas fore 10 veckors
alder, och kycklingar av icke ldangsamvéaxande hybrider/raser inte fore 12
veckors alder. ”Langsamvéxande” definieras dock inte i EU:s lagstiftning,
och for narvarande definieras detta begrepp olika i de olika medlemslan-
derna. Enligt KRAV:s regler definieras langsamvaxande avelslinjer med en
daglig tillvaxt av hégst 40 g nar den &r som storst. Huruvida detta galler
vid fri tillgang till foder eller med foderrestriktion definieras inte. Med
de hybrider som finns tillgéangliga i Sverige idag innebér det att periodvis
maste en minskning av fodergivan med 6ver 50 %, jamfort med vad kyck-
lingarna skulle dta vid fri tillgang, goras. De negativa effekterna pa faglars
valfard vid en sddan kraftig foderrestriktion ar val dokumenterade.
Langsamvaxande hybrider finns i dagslaget inte att tillga i Sverige, och
nationella krav pa 6 veckors karantan omojliggor inforsel av dagsgamla
kycklingar. Import av foraldradjur har hittills inte varit intressant efter-
som man med nuvarande produktion av ekologiska kycklingar inte funnit
en jamn avsattning fér avkomman.

Foder

Faglar har generellt ett storre behov av svavelhaltiga aminosyror an an-
dra djur eftersom proteinet i deras fjaderdréakt innehaller en stor andel av
dessa aminosyror (framfor allt metionin). De flesta fodermedel som finns
att tillga har laga halter svavelhaltiga aminosyror jamfort med faglarnas
behov. Inom den konventionella kycklinguppfodningen tillsatts normalt
syntetiska aminosyror for att fa en bra aminosyrabalans i fodret. D& syn-
tetiska aminosyror inte ar tillatet i ekologisk uppfodning kan det vara
svart att producera ett foder med den aminosyrabalans som kravs for
en god djurhalsa. En obalanserad aminosyrasammansattning har visats
sanka faglarnas immunkapacitet, vilket gér djuren mer mottagliga for
olika infektioner, och forsamrar faglarnas befjadring.

Benhalsa

En lagre beléggning kan, som tidigare beskrivits, gynna benhélsan ge-
nom att faglarnas aktivitet 6kar. Att foda upp de i Sverige forekommande
hybriderna sa lange som till 10 till 12 veckor ger dock ofrankomligen
en hog andel benhalsoproblem. Aven hos ldngsamvéxande hybrider ar
benproblem vanligt, om an i ndgot mindre grad. Problemet kan forvarras
av faktorer sdsom ett obalanserat foder, kraftiga foderrestriktioner och
forekomsten av olika (tarm)infektioner som forsémrar naringsupptaget.

Parasiter och bakterier

Faglar som halls utomhus l6per en storre risk for olika infektioner, efter-
som dessa ofta sprids via vilda faglar, gnagare etc. Salmonella har hittills
inte pavisats hos ekologiska kycklingar Sverige. En forklaring kan vara att
de slaktas vid en relativt hog alder, och att kycklingarna da byggt upp ett
funktionelltimmunsvar vilket resulterati att bakterieutskiljningen upphért.
Undersokningar fran ett flertal lander visar att campylobakter forekommer
i stort sett undantagslost hos kycklingar som halls utomhus. Det ska dock
noteras av varken salmonella- eller campylobakterinfektioner vanligtvis
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har nagon effekt pa kycklingarnas halsa, utan att sjukdom orsakad av dessa
bakterier endast drabbar ménniskor. Klostridiebakterier (Clostridium per-
fringens) finns ofta i kycklingarnas tarm, men kan under vissa forhallanden
producera toxiner som ger allvarliga tarmskador och hég dédlighet (nek-
rotiserande enterit, NE). Kycklingar i konventionell produktion skyddas
mot dessa infektioner genom de antiparasitdra medel som tillsatts fodret,
men inom den ekologiska slaktkycklinguppfédningen finns for narvarande
inget satt att skydda faglarna mot klostridieinfektioner.

Koccidier ar parasiter som orsakar tarmskador med diarré och i varsta
fall hog dodlighet hos faglarna som féljd. Dessa parasiter forekommer i
stort sett undantagsldst hos grupper av faglar som halls pa ett begrénsat
utrymme. Inom den konventionella uppfédningen tillsatts antiparasitara
medel i fodret for att férhindra uppkomst av koccidios. Detta ar inte till-
latet inom den ekologiska uppfodningen, vilket medfor att koccidier ge-
nerellt &terfinns hos ekologiska slaktkycklingar. Med en noggrann hygien
kan nivaerna av dessa parasiter hallas laga, vilket ger faglarna moéjlighet
att bygga upp immunitet mot sjukdomen. Aven om faglarna inte visar upp
sjukdomssymptom, ger dven en lagre grad av infektion skador pa tarmen
vilket forsamrar naringsupptaget. Detta kan i sin tur férvarra exempelvis
benhalsan hos faglarna. Diarréer kan aven ge en férsamrad strébadd.
Vaccin mot koccidier finns att tillgd, och anvandningen av dessa ar tillatet
enligt KRAV:s regler. Distributionen av vaccinet till faglarna fungerar
dock inte alltid tillfredstéallande.

Aviar influensa och Newcastle-infektion sprids framforallt av vilda
(flytt)faglar, och kycklingar som halls ute I6per naturligtvis en storre
risk att drabbas. Ett eventuellt utbrott av ndgon av dessa sjukdomar ger
en mycket hog dodlighet i flocken, och far aven stora konsekvenser for
den ovriga fageluppfodningen i Sverige, och i fallet med aviar influensa,
i hela Europa.

Ovrigt
Att faglar som halls ute dodas av rovdjur sdsom rav, gravling, rovfaglar
och mink forekommer frekvent. Det ar viktigt, men svart, att skydda fag-
larna fran detta.

Fragor som ror slakt och transport ar givetvis ocksa viktiga for djurens

valfard, men jag har valt att inte ta med detta i denna sammanstéallning.
Utforliga referenser kan fas av forfattaren.

Fotnotter:

! International Federation of Organic Agriculture Movements, en varldsomspan-
nande organisationen for ekologisk produktion)

?Belaggningsgraden uttrycks i kg fagel/m2 stallyta eftersom faglarnas vikt varierar
mellan olika arter, uppfédningsaldrar och —former. Bade beldggningsgraden
och antalet faglar per m2 stallyta regleras inom den konventionella savél som
den ekologiska uppfodningen.

3 Ofta hélls dock kycklingarna i klimatkontrollerade stallar under de forsta veck-
orna da de ar mer kansliga och har ett hogt varmebehov

4Inom fjaderfauppfédningen pratar man om olika hybrider, vilka ar olika korsnings-
linjer som selekteras for att fa fram 6nskvarda egenskaper. De flesta pd markna-
den férekommande kommersiella slaktkycklinghybriderna bestar av i stort sett
samma honsraser som korsats och sedan selekterats for olika egenskaper.
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Presenteras &ven som poster.

Det har tvarvetenskapliga forskningsprogrammet har som mal att utveck-
la lokalt anpassade odlingssystem for grénsaker med hjalp av gréongods-
lingsgrodor.

Gréngddslingsgrodor med kvavefixerande baljvaxter tillfor lokalt pro-
ducerat kvave till odlingssystemet men har aven andra viktiga funktioner
som maste vagas in i beddmningen av om odlingssystemet ar ekonomiskt
och ekologiskt uthalligt. | programmet undersoks fem olika system for
anvandning av grongodsling och hur detta paverkar vaxtnaringsleveran-
sen till avsalugrédan, angrepp av skadegérare och produktens kvalitet.

Dessa system ar:

e direktnedbrukning av grongodslingen

e samodling mellan grongodslingsgréda och avsalugrdoda

= rotning av grénmassan fran grongodslingsgrodan

=  kompostering av gronmassan fran gréngodslingsgrodan
marktackning med gronmassan fran grongodslingsgrodan

Tre faltforsok bildar stommen i programmet. | Uppsala, dar fyra av de fem
grongdodslingssystemen (ej samodling) ingdr, utvarderas odlingssystemen
med avseende pa skord (kvantitet samt inre och yttre kvalitet), vaxtna-
ringsupptag samt pa markmikroflorans sammansattning och funktion.
I Umed undersdks samodlingssystemet med avseende pa kalflugans po-
pulationsdynamik, samodlingsgrodans kvavefixeringsformaga, samt pa
férekomst av mykorrhiza. P& Arslev, slutligen, undersoks méjligheten att
minska konkurrensen vid samodling genom val av samodlingsgréda och
genom rotbeskarning. Dessutom deltar sex foretag med sina odlingar i
projektet, frén As i Jamtland till Ullared i Halland, och utvérderar odlings-
systemen med avseende pa odlingssédkerhet.

Projektet ar organiserat i fyra arbetsgrupper: 1. Vaxtnaring, 2.Vaxt-
skydd, 3. Produktkvalitet och 4. Agronomisk och ekonomisk utvardering
(deltagardriven forskningprocess). De som ar ansvariga for det vetenska-
liga arbetet i varje arbetsgrupp ingar i en styrgrupp som leds av koordi-
natorn Birgitta Ramert. Styrgruppen ansvarar for att det dvergripande
malet uppfylls samt for syntesen av projektet.

Projektmedarbetare: Tore och Fredrik Aronsson?, Malin Barrlund?, Maria

Bjorkman3,Birgitta Bath®, Liv Ekerwald och Lars Olsson*, Ylva Eklind®
, Sara Elfstrand®, Karin Eksvard®, Ola Fredlund’, Peter Hamback®, Sven

132 EKOLOGISKT LANTBRUK ®© KONFERENS © ULTUNA ©¢ NOVEMBER 200§



B3. GRONGODSLING SOM EN RESURS I EKOLOGISK GRONSAKSODLING

Hellgvist?, Jonas Jonsson® , Henry Karlstrom?°, Jan Lagerl6f!?, Bengt Lun-
degardh?, Leonard Moberg'?, Anna Mértensson®, Kristian Thorup-Kris-
tensen®3, Carl Akerberg?® och Elisabeth Ogren®.

Bidragsgivare: FORMAS och SLU.
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Rasegarden, Broby, Kéallby

SLU, Institutionen for norrlandsk jordbruksvetenskap
SLU, Institutionen for véxtproduktionsekologi
As tradgard, Rosta, As

SLU, Institutionen for markvetenskap

SLU, Centrum for uthalligt lantbruk

Jordnéra produkter, Valbo

Stockholms Universitet, Botaniska institutionen
Bossgard, Ullared

Satrabrunn, Sala

SLU, Institutionen fér entomologi

Mobergs gronsaker, Fjugesta.

Danish Institute of Agriculture Science, Arslev
Lansstyrelsen/lantbruksenheten, Vasteras
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Odlingssystemets ekologi - grongodsling som  Birgitta Bath*, Birgitta Ramert?,
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mangfunktionellt redskap i gronsaksodling Bengt Lundegardh*, Sara EIf
strand?, Anna Martensson?

Mobil g ron g odslin g !Institutionen for vaxtproduk-
tionsekologi, SLU,

2 Institutionen for markvetenskap,
SLU, tel: 018-67 23 10,

e-post: Birgitta.Bath@evp.slu.se

Grongddslingsgrodor med kvavefixerande baljvaxter tillfor kvave till od-
lingssystemet och ar darfor ett viktigt inslag i vaxtfoljden pa gardar med
ekologisk gronsaksproduktion. | gronsaksvaxtfoljder forlagda till de bor-
digaste skiftena pa garden ar det dock en nackdel med en groda som inte
ger direkt ekonomiskt utbyte. Inom detta projekt har vi studerat nagra
alternativa satt att anvanda sig av kvave som fixeras i gréngodslingsgro-
dor. Satt som ger mojlighet att flytta och lagra naringen mellan platser och
odlingssasonger — sa kallad mobil grongddsling.

Tre former av mobil grongodsling, rotrest, kompost och marktéackning,
jamfordes med direktnedbrukning. | den farska gronmassan ar kvévet
huvudsakligen organiskt bundet men relativt lattillgangligt. | komposten
ar huvuddelen av kvavet organiskt bundet i stabila och darmed svarom-
sattbara foreningar. Aven i den rétade gronmassan ar det organiska kva-
vet stabilt, men till skillnad fran i komposten forekommer en stor del av
kvavet i rotresten som mineralkvéave. | faltforsoket, forlagt till Krusen-
berg strax séder om Uppsala, anvéndes purjolok som avsalugrdoda och
rodklover som grongddslingsgrdda.

Samma mangd kvéve (N) och kol (C) som i behandlingen med direkt-
nedbrukning tillfordes med rotresten, komposten och marktéckningen.
Da skillnaden i mangd marktackning for tillforsel av samma mangd kva-
ve respektive kol var marginell slogs dessa tva behandlingar ihop.

Tabell 1. Tillforsel av véaxtnaringsamnen.

Giva C N S C:N N:S
ton/ha kg/ ha tot org

Direktnedbrukning 58 3600 217 17 17 13

skott 2341 153 8 15 19

stubb + rotter 1260 65 9 19 7

Rotrest Lika N giva 78 1431 206 16 7 16 13
Lika C giva 187 3432 493 38

Kompost Lika N giva 15 1724 208 21 8 9 10
” Lika C giva 30 3448 416 42

Marktackning Lika N och C giva 60 3649 224 11 16 20

| forsoket studerades hur tillforsel av kvéave och svavel stod i relation till
naringsupptag, mikrobiella parametrar och till kvalitetsparametrarna C-
vitamin och alk(en)ylcysteinsulfoxider (ACSOs).

Mikroorganismer i jorden har en central roll vid omsattningen av
vaxtnaring i marken och brukar liknas vid ett nalséga genom vilket all
vaxtnaring i organisk form maste passera for att bli tillganglig for vax-
terna. | det korta perspektivet, som i denna studie, har faktorer som
jordart, vattenhalt och temperatur stor inverkan pa sammansattningen
av mikroorganismer. Men vi kan ocks& genom olika odlingstekniska at-
garder paverka det redan etablerade mikrobsamhallet. Eftersom de olika
formerna for gréngodsling som anvandes i var studie utgor substrat for
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mikrobiell tillvédxt forvantades den mikrobiella biomassans storlek och
aktivitet 6ka medan kvalitetsskillnader mellan grongddslingsformerna
forvantades paverka forekomsten av olika mikrobiella grupper.

ACSOs ger loken dess speciella lukt och lar kunna vara halsobefram-
jande for manniskan. Svavlet i 16kvaxter forkommer till upp till 80 % i
denna typ av amnen. Endast ett fatal studier av hur halten ACSOs paver-
kas av odlingsbetingelser har gjorts men genom att ACSOs liksom gluko-
sinolater innehaller kvave och svavel kan det antas att ACSOs paverkas
pa liknade satt som glukosinolater. Svavelgddsling har visat sig kunna
hoja halten av glukosinolater i vegetativa vavnader medan kvavegddsling
antingen kan sénka eller hoja halten. Bade halt och sammansattning av
glukosinolater paverkas av samspelet mellan N och S; halten ar negativt
korrelerad till kvoten N/S i vaxten.

Vitamin C &renviktigantioxidantsom forekommer i allavaxter. Snabb-
vaxande arter/sorter liksom stora frukter och kalhuvuden har ofta lagre
halt vitamin-C an langsamvaxande arter/sorter respektive sma frukter
och kalhuvuden. Innehallet av C-vitamin beror framst pa tillgdngen pa
fotosyntesprodukter i form av kolhydrater. HOg ljusintensitet och langa
dagar ar darfor faktorer som ar gynnsamma for syntesen av vitamin-C.
Eftersom kvéave gynnar syntesen av kvaverika foreningar i forhallande
till syntesen av kolhydrater missgynnar hdga kvéavehalter ofta syntesen

av vitamin-C.

Naringsupptag

Ingen skordeskillnad uppmattes mellan behandlingarna, tabell 2. Uppta-
get av kvave och svavel i purjoldken var hdgre i rotrest respektive kompost
behandlingarna med den hégsta kvavegivan jamfort med i behandlingen
med marktéckning.

Tabell 2. Total friskviktsskord och upptag av vaxtnaringsamnen.

Fv N C S N:S
ton/ha kg/ha
Direktnedbrukning 47 | a | 103 | ab | 2136 a 15 | ab | 6,78 ab
Rotrest Lika N giva 47 a | 107 | ab | 2048 a 15 |ab| 7,05 ab
Lika C giva 45 a | 117 | a 1853 a 16 |ab | 741 a
Kompost Lika N giva 48 a | 101 | ab | 2190 a 17 | ab | 6,10 ab
Lika C giva 45 a | 105 | ab | 1904 a 18 a | 582 b
Marktackning Lika N och C giva 48 a 95 | b 1993 a 14 b | 6,99 ab
Mikroflora

Figur 1. visar hur de olika formerna for anvandning av grongodsling péa-
verkade mikrofloran i marken under augusti, september och oktober. Be-
handlingen med direktnedbrukning skiljde sig fran 6vriga behandlingar
genom hdoga halter av bakterier, mykorrhiza och actinomyceter i sep-
tember och oktober. Marktackning gav en 1dg mikrobbiomassa i augusti
medan mark som tillférts processad grongodsling hade en hdg biomassa
i augusti men biomassan i dessa behandlingar sjonk kraftig fram till sep-

tember/oktober.
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Figur 1. Samspelet mellan mikrofloran (Ba=bakterier, Ac= actinomyceter,
Fu=svampar, My= mykorrhiza) i marken under augusti (8), September (9) och
oktober (10) och olika formerna av gréngddsling.

Produktkvalitet

Figur 2 visar relationerna mellan olika faktorer i véaxten. Hog halt ACSOs
samspelar starkt med Iag kvot mellan kvave och svavel (N/S) men aven
med hogt svavelinnehall. Hog C-vitaminhalt samspelar med hogt kvéave-
innehall och hég kvot mellan vitamin-C och ACSOs. Vi kunde dock inte
se nagra klara samspelseffekter mellan de olika formerna for anvandning
av gréngodsling som anvéndes i vart forsok. Tabell 3 visar innehallet av
C-vitamin och ACSO i purjol6k vid anvandning av olika former av grén-
godsling.

Marktéckning
2 - Nedbrukat

Roétrest

C-Vit/ACSO

e Kompost

-2 0 2 4

PC 1,20%

Figur 2. Kvalitetsparametrarna C-vitamin och ACSOs samspel med innehallet
av svavel (S), kvave (N) och torrsubstans (Ts) i purjoloken samt kvoterna mel-
lan kvave och svavel, och vitamin-C och ACSO.
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Tabell 3. Innehallet av vitamin-C och ACSO i purjoloken.

B}. GRONGODSLING SOM EN RESURS I EKOLOGISK GRONSAKSODLING

Vitamin C ACSO Vitamin C:ACSO

mg/kg fv g/kg fv
Direktnedbrukning 151 b 2,00 77 a
Rotrest Lika N giva 202 a 2,21 92 a
“ Lika C giva 200 a 2,24 89 a
Kompost Lika N giva 174 ab 2,33 81 a
“ Lika C giva 195 a 2,50 77 a
Marktackning Lika N och C giva 176 ab 2,10 88 a
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Odlingssystemets ekologi — grongodsling som
mangfunktionellt redskap i gronsaksodling

Samodling

Projektet ”Odlingssystemets ekologi — grongodsling som ett mangfunktio-
nellt verktyg i gronsaksodlingen” har pagatt under aren 2000 till 2005.
Inom denna del av projektet har vi, i ett forsok forlagt till Rébécksdalen
strax utanfor Umed, studerat om och hur samodling mellan rodkléver och
vitkal ger skydd mot stora kalflugan. Det finns tre viktiga mekanismer for
hur samodling kan ge skydd mot skadegdrare. (1) Samodlingsgrodan kan
utgdra en barriar, fysisk eller kemisk, mellan skadegdrare och vardvaxt
som darigenom bli svarare att hitta for skadegdrare. (2) Samodlingsgrodan
kan fungera som fangstgréda dvs. skadegdraren angriper samodlingsgro-
danistallet for avsalugrodan. (3) Den dkade diversiteten i odlingssystemet
kan skapa forutsattningar for skadegdrarnas naturliga fiender att, genom
biologisk bek&mpning, pressa ner skadegtrarpopulationen.

Eftersom manga tidigare undersokningar av samodlingssystem med
en avsalugrdda gett stora skordeminskningar studerade vi ocksd om vi
genom val av art och rotbeskéarning kunde minska konkurrensen mellan
grodorna i systemet. Malet var att utforma ett samodlingssystem dar sa-
modlingsgrodan konkurrerar sa lite som majligt med avsalugrodan men
anda har god effekt pa kélflugans agglaggning. Denna del av studien var
i huvudsak forlagd till Arslev, en forsoksstation pa én Fyn i Danmark.

For att fa en helhetsbild av odlingssystemet undersokte vi dessutom
naringsinflodet i systemet via rodkloverns fixering av luftkvave samt
hur odlingssystemet paverkar foljande groda, i vart fall purjolok, genom
vaxtnaringsoverforing och genom att forvalta och/eller uppforéka my-
korrhiza.

Slutligen undersokte vi eventuella skillnader i kvalitet mellan vitkal
odlad tillsammans med rodklover respektive i monokultur.

Samodlingens effekt

pa kalflugans agglaggning

Stora kalflugan (Delia floralis) angriper alla kalvaxter och &r ett stort
problem for kalodlare i norra Skandinavien. Flugans larver kan orsaka
stora skador pa véaxternas rotter och leda till att plantan dor. Studier av
kalflugans agglaggning visade att den sammantagna agglaggningen under
aren 2003 och 2004 var cirka 50 % lagre i samodling &n i monokultur
(figur 1).

Effekten av samodling var storre i gransen mellan samodling och mo-
nokultur dar det i genomsnitt lades 196 % fler 4gg i monokulturen jam-
fort med i samodlingssystemet. Granseffekten avtog med avstandet fran
gransen mellan behandlingarna, och upphdorde helt fyra meter darifran.
Effekten uppkom troligen pa grund av att kalflugans agglaggningsbete-
ende stordes i samodlingssystemet. Flugor som landar p& samodlingsgro-
dan far inte ratt kemisk stimulans att fortsatta agglaggningsbeteendet
och ger sig darfor av for att hitta en ny, lampligare vardvaxt. Detta 6kar
sannolikheten for att de lamnar samodlingssystemet, medan de flugor
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som da kommer in i monokulturen kan lagga sina dgg pa vitkalen utan
storning fran andra vaxter. Man kan saga att vitkalen i monokulturen
fungerade som en fangstgroda.

1200 Aggliaggning av stora kalflugan
1000
200 A 0 Samodling
® Monokultur
600
400
200
o — |

2003 2004

Figur 1. Agglaggning av den stora kalflugan &r 2003 och 2004. Bada aren var
den totala agglaggningen 50 % lagre i samodlingen.

Paverkan fran naturliga fiender

Naturliga fienders effekt pa kalflugans agg, larver och puppor har ocksa
undersokts. | samodlingsforsoket pad Robacksdalen genomfordes en studie
under 2004 dar predatorer till kalflugan, som jordlopare och kortvingar,
stangdes ute fran ett antal vitkalsplantor. Detta gjordes med hjalp av stal-
barriarer som grévdes ner i faltet. Nar fardigbildade puppor grévdes fram
i slutet av sdsongen hittades 30 % farre puppor vid plantor utan barriéar.
Ingen skillnad fanns mellan samodling och monokultur. Det kan dock
konstateras att predationen i samodlingssystemet, trots en lagre agglagg-
ning, var lika hog som i monokulturen, 30 %.

Forsok att minska konkurrensen i
samodlingssystem

| forsoket pad Rodbacksdalen, dar rodklovern rotbeskars en gang fore
planteringen av vitkalen, var avkastning i samodlingssystemet 60-70 %
av avkastningen i monokulturen (figur 2).

P& Arslev gjordes mer ingdende studier av méjligheten att minska kon-
kurrensen i samodlingssystem med vitkal genom val av art och genom
rotbeskarning av samodlingsgrédan. Fyra samodlingsarter; rod kldver

10 Friskvikt vitkal 2003 120 - Friskvikt vitkal 2004
100 4 100
—&— Monokultur —o— Monokultur
80 80 4
—&— Samodling —a&— Samodling
60 &0 4
a0 40 4
20 20 4
o 4 T T d 0 & i T T 1
o 3 B 9 12 4] 3 ] ] 14

Veckor efter plantering veckor efter plantering

Figur 2. Skillnader i vitkalsavkastning vid samodling med rodklover och vid
odling i monokultur. Rédbacksdalen, Umea 2003 och 2004.
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(Trifolium pratense L. var. Vivi), kdringtand (Lotus corniculatus var.
Dawn), pimpinell (Sanguisorba) och hostrag (Secale cereale), valdes ut
att anvéndas i forsoket 2004.

Den procentuella avkastningsokningen med rotbeskarning var storst i sa-

modlingssystemet med rédkldver (figur 3).

100 - Procentuell avkastningsskning

90 —

80 —
70

A m fv totalt —

0 fv avsalu

okl @ total N

40 + -

30 - ]

20 -

10 4+— — —

0 . r ;
Rodklover Karingtand Pimpinell Rag

Figur 3. Procentuell avkastningsokning av vitkal vid rotbeskarning av samod-
lingsgrédan i forsok med samodling pa Arslev, Danmark 2004.

Avkastningen raknat i kilo var, trots god effekt av rotbeskarningen, lag
i samodlingssystemet med rodklover och ragen anséags pa grund av sin
morfologi inte kunna fungera som skydd mot kalflugan. Karingtand och
pimpinell valdes darfor ut till forsoket ar 2005 da vi dven studerade hur
rotbeskarning paverkar rotutvecklingen och var i jordprofilen grodorna i
samodlingssystemet tar upp naring.

Symbiotisk kvavefixering

Symbiotisk kvavefixering utvecklas genom ett samspel mellan bakterier
och baljvaxter. Baljvaxterna blir genom fixeringen sjalvforsdrjande med
avseende pa kvave. Var fragestallning var hur kvavegodsling paverkar
den symbiotiska kvavefixeringen da rédkléver samodlas med vitkal som
inte ar sjalvforsorjande och darfor maste godslas med kvéave. Vi matte fix-
eringen genom att nyttja en metod som kallas acetylenreduktionsmetoden
och som aterspeglar luftkvaveupptagningsformagan hos baljvéaxten.

Vi fann att kvavegddsling i form av honsgodsel stimulerade kvavefixe-
ringen hos rodklovern. Detta kan bero pa att den 6kade naringstillgangen
resulterade i en storre bladyta som via fotosyntesen gav rodkldvern till-
gang till mer energi. Det hogsta uppmétta vardet under perioden var 359
gram kvéave per hektar och dag vilket motsvarar cirka 11 kg N/ha under
en manad. Avslagning av rodklévern minskade kvavefixeringen. | borjan
av sasongen var aterhamtningen snabb men i slutet av sasongen, da kli-

matet begransar atervaxten, skedde ingen aterhamtning.

Efterverkanseffekter i purjolok

Kvaveupptaget i purjolok ar 2004 var oberoende av om forfrukten var
vitkal i monokultur eller vitkal samodlad med rodkldver.

Arbuskular mykorrhiza utvecklar symbioser med vaxtrétter som for-
battrar vaxters naringsupptag och starker deras motstandskraft. Mang-
den mykorrhiza kan bestdmmas genom att rékna antalet sporer i marken.
Vi hittade mykorrhiza bade dar forfrukten var vitkal i monokultur och
dar forfrukten var vitkal samodlad med rodkléver men antalet sporer
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var oberoende av behandling. Var slutsats ar att en faltanpassad stabil
mykorrhizapopulation finns etablerad pd Robacksdalen och att denna
inte paverkas av kortvariga externa storningar i form av olika gédslings-

regimer eller vaxtsamhéllen.

Skillnader i kvalitet

Torrsubstanshalten och halten vitamin-C var hogre vid samodling jamfort
med i monokulturen. Daremot uppmattes inga skillnader mellan odlings-

systemen avseende totalhalten glukosinolater.

Slutsatser

For att utveckla ett hallbart och stabilt samodlingssystem maste man se till
hela systemet och ha ett langsiktigt perspektiv. Eventuella skérdeminsk-
ningar bor bedémas och balanseras i relation till de positiva effekter som
tillfors odlingssystemet t.ex. skydd mot skadegdrare, tillforsel av vaxtna-
ring och forvaltning och/ eller uppférokning av mykorriza.

Samodling har en reducerande effekt pa den stora kalflugans dgglagg-
ning. Studie visar ocksa att det ar méjligt att nyttja rumslig heterogenitet
for att styra skadegorare fran kansliga grodor. Det ar mojligt att samod-
ling kan anvandas som ett verktyg for att skydda en kanslig gréda om
man kombinerar samodlingen med en fangstgroda. Den visar ocksa att
det med hjalp av rotbeskérning och val av art gar att minska konkur-
rensen i samodlingssystem. Kvavefixeringen i samodlingssystemet stimu-
lerades vid tillforsel av kvavegddselmedel, vilket ger ett kvavetillskott i
vaxtfoljdsperspektivet. Efterverkan av samodlingssystemet &r &nnu inte
utvarderad men de preliminara resultaten tyder pa sma effekter i det korta
perspektiv som denna studie representerar.
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Odlingssystemets ekologi — grongodsling som
mangfunktionellt redskap i gronsaksodling

Deltagardriven
forskning

Deltagardriven forskning &r en laro- och forandringsprocess dér lantbru-
kare, radgivare och forskare arbetar tillsammans kring ett gemensamt
intresse. Malet for gruppen deltagardriven forskning inom projektet ’Od-
lingssystemets ekologi — gréngodsling som ett mangfunktionellt redskap
i gronsaksodling” var att i praktisk odling utvardera olika system for an-
véandning av grongddsling som vaxtnaringsresurs i vitkal. Sex gardar, fran
As i Jamtland till Ullared i Halland deltog i projektet. P& den egna gérden
testade lantbrukarna de grongodslingssystem som de ansag intressantast
utifran gardens forutsattningar och odlingssystem.
Grongodslingssystemen jamfordes med gardens egen godslingsstrategi
i vitkal. Tyngdpunkten lades pa den kvalitativa utvardering, det vill saga
hur odlarna upplevt arbetet med och beddmde de olika systemen fér gron-
godsling. Prov togs ut for analys av jordens naringsstatus, grongodsling-
ens vaxtnaringsinnehall samt vitkalens skordeniva, vaxtnaringsupptag
och kvalitetsegenskaper. Aven eventuella vaxtskyddsproblem noterades.

Foljande system for grongodsling studerades:

Direktnedbrukning av gréng6dslingsgrédan

Oskérdad

+ pelleterad honsgodsel

Skérdad
+ pelleterad hénsgddsel
+ rotrest
+ pelleterad hénsgddsel
+ kompost

gronmassa

gronmassa & halm

grénmassa & strorik honsgodsel

helsad

+ marktéckning

grénmassa

ensilage

+ nedbrukat ensilage

+ samodling

honungsort & pelleterad honsgodsel

rodklover & pelleterad hdnsgddsel
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Att hushalla med
vaxtnaring - vilka
verktyg ska vi
anvanda?

Utgangspunkten for workshopen ar att diskutera olika verktyg for hur det
ekologiska lantbruket skulle kunna ta ytterligare ett steg mot férbattrad
vaxtnaringshushallning.

Workshopen leds av en moderator, med hjalp av en panel med erfarna
forskare och radgivare. Efter tva inledande anfoéranden, kring dagens
regelverk och forslag till hur ett miljoledningssystem skulle kunna an-
vandas samt erfarenheter av andra verktyg som radgivning och vaxtna-
ringsbalanser for att forbattra vaxtnaringshushallningen, inbjuder vi till
gruppdiskussioner kring fyra teman:

1.  Véaxtnéaring och resurshushallning — hur ska vi kombinera ge-
nerella principer for vaxtnaringshushallning och lokala forut-
sattningar?

2. Verktyg och atgarder mot naringsforluster — var finns de stora
vinsterna och svarigheterna?

3. Nya regler och radgivning ar bra, men hur kan vi gynna de
lantbrukare som gar fore?

4.  Kriterier for val av godselmedel — hur kan vi hantera malkon-
flikter som ror kretslopp, t.ex. anvandning av energi och andra
resurser och innehall av oonskade &mnen.

Deltagarna valjer sjélva vilket tema de vill diskutera. En ordférande och
sekreterare utses i varje grupp. Panelen &r en resurs grupperna kan an-
vanda sig av. Allteftersom diskussionen fortgar skriver grupperna upp
erfarenheter, forslag och synpunkter pa vaggpapper. Workshopen avslutas
med att vi gemensamt gar igenom vaggpresentationerna och tillsammans
diskuterar ndgra utvalda punkter.
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Greppa Naringen
och det ekologiska
lantbruket

Greppa Naringen som startade ar 2001 &r ett kunskaps- och radgivnings-
projekt som syftar till att stotta lantbrukarna med kunskap och verktyg
sa att forluster av naringsamnen och pesticider minskar pa ett kostnadsef-
fektivt satt.

Radgivning inom Greppa Naringen erbjods under projektets forsta ar
i Sk&ne, Halland och Blekinge. Fran och med 2003 ar dven Gotland,
Kalmar och Vastra Gotaland Greppa-lan”. Under 2005 har man dess-
utom paborjat aktiviteter i Ostergotland och i lanen kring Mélaren och
Hjalmaren. | férsta hand syftar insatsen i dessa lan till att minska forlus-
terna av fosfor och pesticider eftersom kvaveforluster anses vara mindre
problematiska i denna del av Sverige.

Individuell radgivning ar karnan i Greppa Naringen. Radgivningen ar
kostnadsfri for lantbrukaren. Kort beskrivet ska radgivaren ga igenom
miljokvalitetsmalen pa den enskilda garden och planera atgarder for att
minska forlusterna till luft och vatten. En databas har byggts upp inom
projektet vilket gor det mojligt att pa sikt utvardera projektets miljoef-
fekter.

Greppa Naringen har varit 6ppen for alla lantbrukare, bade konventio-
nella och ekologiska, men 2002 blev det klart fér Greppa Naringens pro-
jektgrupp att det fanns behov av riktade insatser mot ekologiska lantbru-
kare. 2003 tog man darfor initiativ till att uppdatera Greppa Naringens
studiecirkelmaterial sa att innehallet blev intressant aven for ekologiska
lantbrukare. Dessutom tog man fram en ny radgivningsmodul (11E) om
kvavestrategi pa ekologiska lantbruk. | modulen fokuseras pa hur man
kombinerar en bra kvaveforsorjning till grodorna med en effektiv be-
kampning av rotogras.

Greppa Naringen ska l6sa miljéproblemen genom information och
frivilliga atgarder tillsammans med attraktiva miljostod for att uppna
viktiga odlingstekniska andringar (fanggrodor, varplojning mm.). Alter-
nativet till detta arbetssatt ar kontroll, tvang och boter som i Danmark.
Inom Greppa Naringen har dessutom tagits fram imponerande mangder
av informationsmaterial och utarbetats ett lyckat koncept for fortbild-
ning av radgivare och lantbrukare.

Det finns dock en del begréansningar med en kampanj som Greppa N&-
ringen:

e Detarintesjalvklart att en frivillig kampanj paverkar de varsta
miljébovarna.

e Miljostod och atgarder ar inte alltid tillrackligt riktade. Vi vet
t.ex. att fanggrodor pastyv lera i Vastergotland endast minskar
kvaveutlakningen med 1-2 kg/ha men det ar administrativt
krangligt att ge miljostod beroende av jordtyp.

e Information &r inte alltid tillracklig. Ett exempel &r spridning
av flytgodsel pa hosten vilket ar olampligt ur miljosynpunkt,

Thorsten Rahbek Pedersen, Jord-
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e-post: thorsten.pedersen@sjv.se
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vilket alla lantbrukare ar medvetna om. Att 6ka lagringskapa-
citeten s& man endast behover kéra flytgodsel pa varen ar dock
s& dyrt att manga avstar. Har behdvs i stallet en kombination
av regler och stdd till utékning av lagringskapaciteten.

Greppa Naringen ar ett viktigt verktyg for ekologiska lantbrukare. Det
stéller speciellt stora krav pa driftledaren att hantera kvavet i vallar och
stallgodsel nar man samtidigt maste kontrollera rotograset. Generellt sett
lyckas man bra och de flesta internationella undersékningar visar att kva-
veutlakningen ar lagre och kvéveeffektiviteten hdgre pd de ekologiska
lantbruk jamfort med de konventionella. Det finns dock problem kvar
att 16sa och kostnadsfria och valgenomtéankta radgivningsinsatser kombi-
nerade med vettiga miljoersattningar har avgorande betydelse. Aven om
det kan finnas behov av piska &r det viktigaste att det finns en ordentlig
portion ”’smaskiga morotter” till lantbrukarna!
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Den ekologiska produktionen profilerar sig bl.a. genom sin malsattning
att utveckla en langsiktigt hallbar produktion av livsmedel genom att ar-
beta med och gynna naturliga processer samt att minska miljopaverkan
och resursforbrukningen. Detta har bidragit till ett starkt fortroende for
denna produktionsform bade bland konsumenter och myndigheter. Det
ar darfor viktigt att se till att reglerna for produktionen ar sddana att de
garanterar att malen for den ekologiska produktionen uppnas.

Nuvarande KRAV-regler som beror vaxtnaringshushallningen kan
dock anses vara bristfalliga och otillrackliga for att sakerstalla malen.
Dessutom &r urvalet av tillatna insatsmedel i vissa fall svart att motivera
pa basis av malsattningarna. Det finns darfor ett behov av att tydligare
forankra reglerna i malsattningarna och att utarbeta ett miljélednings-
system inom regelverket som mojliggdr en 6ppen redovisning av produk-
tionen gentemot malen. Syftet med denna workshop &r bl.a. att diskutera
innehallet i ett sddant miljoledningssystem och vilka styrmedel kan an-
vandas for att implementera det.

Ett dvergripande mal for en hallbar vaxtodling ar att grodans narings-
behov ska tillgodoses medan forluster till den omgivande miljon och
anvandning av icke-férnybara naturresurser samt fossila branslen ska
minimeras. Detta kan astadkommas i forsta hand genom tillampning
av kretsloppsprincipen, dvs. en effektiv cirkulation och férdelning av
samhallets och odlingsenhetens vaxtnaringstillgdngar. En begransning
av vaxtnaringsoverskottet ar en viktig grundforutsattning for att kunna
uppna malen. Okar vaxtnaringsinnehallet i marken 6kar ocksa risken for
vaxtnaringsforluster. Dessutom &r vissa vaxtnaringsamnen sasom fosfor
en stark begransad &ndlig resurs. Aven underskott av vaxtnaring som kan
leda till utarmning av jorden bor beaktas for att sakerstélla att markens
langsiktiga produktionsférmaga bevaras och starks. Ett miljolednings-
system bor darfor kanske innehalla regler som syftar till en begransning
av vaxnaringsoverskott och -underskott samt en kvantitativ redovisning
av att man pa basta mojliga satt hushaller med vaxtnaring genom berék-
ning av vaxtnaringsbalanser och véaxtnaringsutnyttjande.

Naringsforluster till den yttre miljon paverkar vaxtnaringsutnyttjandet
och ar ett av lantbrukets svaraste miljoproblem. Det &r viktigt att man i
den ekologiska produktionen gor s& mycket som majligt for att minimera
utslappen. For att garantera att malet om att minimera vaxtnaringsfor-
luster till den yttre miljon uppnas racker det dock inte med att enbart be-
gransa Overskottet av vaxtnaringsamnen som tillfors systemet. Specifika
(odlings)atgarder for att minska risken for forluster maste ocksa vidtas.
Ska ett miljoledningssystem innehalla krav pa implementering av specifika
atgarder och hur kan man da béast ta hansyn till att forutsattningarna va-
rierar mellan olika produktionsinriktningar och olika delar av landet?
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Den ekologiska produktionen har i hog grad blivit forknippad med sitt
val av insatsmedel, inte minst nar den jamfors med den konventionella.
Detta ar olyckligt eftersom valet av insatsmedel inte ar en del av malsatt-
ningarna utan en del av regelsystemet. Nuvarande bedémningsgrunder
for val av [ampliga godselmedel kan anses inte vara tillrackligt forank-
rade i malsattningarna for det ekologiska lantbruket. Nuvarande princip
baserad pa godselmedlets ”organiska’ eller “mineraliska’ karaktar, och i
det senare fallet dess l0slighet kan ifragaséttas och bor da om inte ersattas
sa atminstone kompletteras med en bedémningsgrund som ar mer direkt
baserad pa malsattningarna. Eftersom malsattningarna inte specificerar
vilka insatsmedel som ar lampliga, ar en mojlighet att utgangspunkten
bor vara att alla insatsmedel kan vara tillatna om det inte kan visas att
deras anvandning pa sannolika skal forsvarar moéjligheterna att uppna
malen. Valet kan da baseras pa en tillampning av utbytesprincipen, dvs.
att man i forsta hand valjer den produkt som bést 6verensstdmmer med
mojligheten att uppna malsattningarna for det ekologiska lantbruket.

Reglerna ar for att se till att en minimistandard motsvarande mal-
sattningar uppnas av alla producenter oavsett skicklighet och syfte. For
mycket detaljreglering okar dock det administrativa arbetet for bade
producenten och kontrollorganet samtidigt som det kan starkt begrénsa
producentens handlingsutrymme. Vilken &r de viktigaste punkter som
bor ingd i ett miljoledningssystem med avseende pa vaxtnaringshushall-
ningen, och vad bor inga for att stimulera de producenter som forsoker att
vidareutveckla det ekologiska lantbruket mot sina malsattningar?

Detta ar nagra av de fragor vi vill belysa i denna workshop.
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Att utveckla nya
marknader fOr
ekologiska produkter

Varldsmarknaden for ekologiska produkter 6kar starkt. | Sverige stagne-
rar dock marknaden for vissa produktgrupper, men pa en internationellt
sett hog niva. Forsaljning har minskat for manga inhemska produkter,
t.ex. gronsaker och brod. Liknande tendenser mérks i andra lander med

en relativt mogen marknad for ekologiska produkter, t.ex. Danmark.

Manga producenter ar besvikna pa att det inte ar storre efterfragan pa
deras produkter. Svarigheterna pa marknaden kan upplevas som en para-
dox eftersom det samtidigt finns ett mycket stort intresse for miljovanlig
livsmedelsproduktion och halsosam mat.

Det blir allt svarare for traditionella ekologiska produkter att konkur-
reramed konventionellt producerade basprodukter pa lagprismarknaden.
Det racker tydligen inte att varorna ar ekologiskt producerade, de méaste
ocksa ha andra kvaliteter och laddas med fler mervarden. Det efterfra-
gas alltmer foradlade och bekvama livsmedel. Vi kdper mer importerade
produkter men samtidigt 6kar ocksa efterfrdgan pa lokalproducerade
varor. Det tillkommer ocksa nya kundgrupper, som koper trendiga spe-
cialprodukter.

Prispressen &r ett stort problem for manga eko-producenter. FOr vissa
arbetsintensiva produkter ar det helt enkelt svart att konkurrera med
importen fran laglonelander. Rationalisering och specialisering kan vara
ett satt att folja med i denna utveckling, men manga producenter kan och
vill inte utvecklas at det hallet. Manga sma producenter valjer istallet att
bredda verksamheten och satsa pa den lokala marknaden. Andra satsar
pa storskalig produktion och foradling av specialprodukter med mojlig-
het till export. FOr att lyckas med exportarbetet kravs dock noggranna
forberedelser.

Den globala handeln med ekologiska produkter 6kar. Vissa ar kritiska
mot denna utveckling for att ldngvaga transporter ar resurskravande och
strider mot den ekologiska narhetsprincipen. Global handel med ekolo-
giska produkter bidrar dock till en positiv utveckling i de producerande
landerna, och ger konsumenterna ett alternativ till importerade konven-
tionella produkter.

For att vara framgangsrik pa marknaden &r det ar viktigt att kanna till
olika konsumentgruppers onskemal. Vara matvanor forandras som ett
resultat av okat resande och ¢kad invandring. Manga fragar sig hur vi
egentligen ska &ta for att ma bra och leva miljévanligt. Har finns det en
del att lara av andra kulturers matvanor.

Johan Ascard, Jordbruksverket,
tel: 040-41 52 87, 0730-41 52 87,
e-post: johan.ascard@sjv.se
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Pelle Fredriksson, Grolink,
tel: 018-13 15 43, 070-617 77 99,
e-post: pelle@grolink.se

BS. ATT UTVECKLA NYA MARKNADER FOR EKOLOGISKA PRODUKTER

Varldshandeln med
ekoprodukter

Case: Ekologiska cashewnotter fran Tanzania

EPOPA star for Export Promotion of Organic Products from Africa, det ar
ett stort projekt som Sida startade 1997. Malsattningen med projektet ar
att stodja smabonder i Afrika genom att stodja export av ekologiska pro-
dukter. Bakgrunden ar att efterfragan pa ekologiska produkter okar i den
rika delen av varlden, samtidigt som en stor del av afrikanska smabonder
odlar ekologiskt eftersom de inte har rad med insatsmedel. Sidas idé var
att koppla ihop smabdénderna med en vaxande marknad. Nagot som har

visat sig vara mycket lyckat.
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EPOPA har projekt aktiva i Uganda, Tanzania och Zambia.

Varje delprojekt ar kopplat till en exportor och racker éver tre ar. Stodet

inom projektet ar i korthet:

- Stod till ledningen i exportforetaget

- Utbildning av anstéllda

- Utbildning av faltpersonal som ska skota ekologisk radgivning
till bdnderna

- Mobilisering av bdnder, tips och tekniker

- Tillhandahallande av frén och plantor till bénderna

- Teknisk radgivning

- Certifieringsstod till bade exportor och bonder

- Kvalitetssakring i produktionen

- Marknadsundersdkningar och kdparkontakter

- Deltagande pa internationella méassor for ekologiska
produkter

- Projektinformation och broschyrer

- Utveckling och revision av interna kontrollsystem (ICS)

Cashewnotter fran Tanzania

| detta exempel heter exportdren Premier Cashew Industries (PCI), PCI &r
dotterforetag till Fidahussein & Company Ltd. som sedan 50 ar tillbaka
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har importerat och exporterat manga olika produkter i Tanzania.

PCI startade sin export av Cashew 1999/2000. Deras affarsidé var
att kopa upp notterna processa och exportera skalade rostade notter i
olika kvalitetssortering. Det vanliga ar annars att notterna exporteras
som obearbetad ravara till Indien eftersom arbetskraften ar billigare dar.
EPOPA kom in i bilden eftersom PCI ville bredda sin export och aven
erbjuda ekologiska cashewnotter.

PCI ar ett seridst och vélordnat foretag som passade bra in som pro-
jektpartner i EPOPA. De hade sedan tidigare utvecklat stadiga relationer
med cashewodlarna och hade uppkdpare pa plats i byarna.

Cashewndtterna som ingar i det ekologiska projektet odlas i Kerekese,
Kilimahewa och Magawa. Det ar byar som ligger néara kusten till Indiska
Oceanen omkring 10 mil fran Dar es Salaam. Né&r projektet startade
hosten 2002 kontrakterades 130 bonder och i dag tre &r senare har ca
600 bonder kontrakt med PCI. Kontrakten innebér att de ska leverera
ekologiska notter och att de far radgivning av PCl:s faltpersonal som
ocksa skoter internkontrollen. PCI i sin tur atar sig att betala 15 procent
i merpris for ekologiska notter.

Bonderna i omradet &r fattiga och inkomsten fran cashewtraden upp-
gar till 3/4 av deras totala inkomst. | modellen véljs en intresserad bonde
ut som far fungera som modell for 6vriga. Andra bonder far komma pa
besok for att i praktiken se hur man kan gora for att 6ka produktiviteten
i sin ekologiska odling. Det kan handla om till exempel besk&arning, gall-
ring och jordtackning.

Nar bonderna i byarna upptéckte att de som satsade pa ekologiskt fick
mer betalt och att de ekologiska metoderna fungerade sa 6kade intresset.
Enav bénderna fordubblade sin produktion genom att kbpa upp trad, och
eftersom priset ocksa dkade sa blev inkomsten i det narmaste fyrdubblad.
Vissa av bénderna hade haft sin mark utarrenderad, men tog tillbaka
marken nar de upptackte att det gick att bade 6ka produktionen och att
fa hogre pris for skorden.

I Dar es Salaam har PCI sin forédling, dar knéacks, skalas och sorteras
cashewnotterna i ett stort antal fraktioner. PCI hade 1500 kvinnor an-
stallda i fabriken. De har relativt sett bra betalt och har goda arbetsfér-
héllanden. Notterna foradlas i sex steg under sex dagar.

1. Notterna angas i omkring en halvtimma déarefter kyls de av.

2. Ytterskalet knicks och avlagsnas, arbetarna far mer betalt for
hela notter

3. Karnorna torkas/rostas och kyls igen, rostningen okar lag-
ringstiden upp till 15 dagar

4. Skalning, det tunna innerskalet tas bort for hand

5. Notterna sorteras i ett stort antal fraktioner och rostas for att
bli knapriga

6. Notterna vakuumpackas i plastsackar for export, en viss del
konsumentférpackas for att saljas lokalt.

Som en del i projektet undersdkte EPOPA den europeiska marknaden for
ekologiska cashewnotter. Den konventionella marknaden fér cashewnot-
ter ar koparens marknad eftersom tillgadngen pa notter dverstiger efter-
fragan. Den ekologiska andelen av marknaden uppskattades till omkring
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900 ton 2001 vilket motsvarar cirka 1,5 procent av den totala marknaden.
Okningstakten for den ekologiska delen uppskattades till omkring 15 pro-
cent per ar. Merpriset for ekologiska nétter var omkring 25 procent. Alla
intevjuade kdpare var dverens om var att det absolut viktigaste var att

etablera en hundraprocentigt palitlig ekologisk certifiering.

EPOPA ser till att hjalpa till med certifieringen hela vagen fran borjan
till slut. Bénderna ingar i en gruppcertifiering som mojliggors genom
interna kontrollsystem. Exportdren, i det har fallet PCI anstéller falt-
personal som dels ar radgivare och dels interna kontrollanter. EPOPA
handlar upp certifiering av internationella kontrollorganisationer och tar
en del av kostnaden for certifieringen. Forsta aret betalar EPOPA hela
kostnaden, andra aret halva och tredje och sista aret tar PCI hela certi-
fieringskostnaden.

Eftersom PCl var en erfaren exportor kunde vi fran EPOPA koncentrera
vart marknadsforingsstod till det som ar speciellt for ekologisk produk-
tion. Cashewndtterna exporteras bade till Europa och USA, men dven om
kontrollorganets certifiering galler i mottagarlandet sa behovs EPOPAs
hjalp nar problem dyker upp till exempel med importtillstand. EPOPA
ger ocksa stod med koparkontakter och deltagande pa internationella
ekologiska matmassor.

Mer information finns pa www.epopa.info dar finns bland annat Sidas
utvarderingar av EPOPA.
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Margareta Frost-Johansson,

De n m i Ij Ovan I i g a Hushallningssallskapens Férbund,

tel: 0322-147 05,

OC h m én g ku Itu re I I a- e-post: margareta.frost@hush.se
maltiden

Fran borjan var det mycket basala behov och tillganglighet som styrde vad
vi at. | stort sett ser det ut likadant idag. Behoven styr men skillnaden idag
mot hur det sdg ut pa stenaldern, &r att tillgangligheten har 6kat alldeles
oerhort! Var vi an vistas idag sa ar tillgangligheten pa mat hog. Vi kan
knappt ga ett steg utan att vi erbjuds mat; eller mat forresten det handlar
oftare om godis, lask, snacks, snabbmat etc. Nar vi levde som grottman-
niskor i skogen sa levde man pa det som naturen gav. Nu menar inte jag
att vi ska borja leva som grottménniskor igen. Men vi kanske kan bli
moderna stenaldersmanniskor? Vi har ju fordelen idag att allt vi behtver
ata redan ar infangat! Gronsakerna ar skordade, kottet finns slaktat och
styckat, fisken &r fangad osv.
Varfor ska man da bli en modern stenaldersmanniska?
Jo, det handlar om en hallbar utveckling;

”En utveckling som tillfredsstaller dagens behov utan att d&ventyra kom-
mande generationers maojligheter att tillfredsstalla sina behov™

Tittar vi narmare pa det kan vi se att det finns ett flertal faktorer som
styr vad vi ater:

o Arv
o Tradition
e  Religion

e  Miljé/Ekologi
o Ekonomi

Att vi arver matvanor fran vara foraldrar och manniskor runt omkring
oss ar sant. Vi blir tidigt praglade av matkulturen i vr omgivning. Mat
hor starkt samman med identitet och social forankring. Flyttar man till en
annan kultur sa ar matvanorna det som man sist 6verger. Det kan ta 2-3
generationer.

Hur ar det med religionen da? Styr den oss i vart val av mat? Vi som
raknar oss som Kkristna—styr religionen o0ss? Ja, faktiskt ar det sa, speciellt
vid olika hogtider som jul och pask t.ex. Semlor som vi dter nu hanger
ocksa ihop med religionen. Det var fastemat under den tiden som Sverige
var katolskt.

Matvanorna styrs inte i lika hég grad idag av vad som kan vdxa och
produceras i var narmiljo. Idag transporteras mat kors och tvars éver hela
jordklotet. Men ekologin styrde matvanorna forr i allra hégsta grad. Ser
vi pa& brodkonsumtionen 100 ar tillbaka sa styrdes den helt av vad som
gick att odla korn i norr och vete i soder (tunnbrdd i norr och limpor i
soder). Ekologin styr aven idag nar man tittar pa hur man &ter i fattigare
delar av varlden.

Ekonomi. Att ratta mun efter matséck, har alla hort. Tillgang eller inte
tillgang pa pengar bestammer givetvis ocksa vad vi ater.
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Ata smart

Att man ska ata smart betyder att man ska ata:
e  Storre andel vegetabilier

e Mindre mangd ”tomma kalorier”

e Andelen ekologiskt ska tka

e  Ratt kott och gronsaker

e  Transportsnalt

Storre andel vegetabilier

Om man ser pa gronsakskonsumtionen runt om i varlden — kan man kon-
statera att man i de flesta andra kulturer och religioner ar battre pa att
ata gront. Var konsumtion ligger pa cirka 50 kg om aret - tittar pad man
konsumtionen i Medelhavslanderna, ligger konsumtionen dér pa cirka
250 kg per person och ar.

I manga kulturer ter man vegetarisk kost av religiosa skal t.ex. i bud-
dism och hinduism. Aven om andra religioner inte kraver att man ater
vegetarisk mat sd ar det inget som hindrar det. Vegetarisk mat passar alla
kulturer och religioner.

Att &ta mer vegetariskt eller mer gronsaker ar ocksa bra for miljon!
Tallriksmodellen sager att halva tallriken ska besta av gronsaker framfor
allt av halsomassiga skal — men passar ocksa ur miljomassig synvinkel om
man valjer ratt gronsaker. 500 g frukt och grént om dagen sager rekom-
mendationen.

Att ata animalier innebar en energikravande omvag jamfort med att
ata vegetabilier. Den energikréavande animalieproduktionen ger upphov
till miljoeffekter, t.ex utslapp av klimatpaverkande gaser, dvergodande
utslapp, m.m.

Bade hélsan, miljon och planboken gynnas av att vi byter ut en del
animalier mot vegetabilier. Vi mar bra av de mineraler, vitaminer, fiber,
antioxidanter m.m. som vi far fran vaxtriket.

FOr att ersatta animalier behovs baljvaxter. Baljvéxter &r mindre ener-
gikravande att producera an animalier.

Baljvaxter ar vaxtvarldens kott! Baljvaxter ar ett mycket mer energi-
och resurssnalt val &n kott. Aven importerade baljvaxter ar betydligt mer
resurssnala an kott. Det ar otroligt forsummad mat, man kan laga mycket
gott med dem, de &r billiga, och de innehaller mycket av det som ar bra i
kott — protein och mineraler som jarn, zink och selen.

Vélj i férsta hand svenska baljvéaxter som bruna bénor och gula arter.
Det innebar inte bara artsoppa och de traditionella bruna bénorna — de
kan ocksa lagas till pA manga nya spannande satt. Har har vi mycket att
lara av de invandrade koken. Aven importerade baljvaxter som t.ex. linser
och kikarter ar mer energisnala att producera jamfort med kott.Ser man
pa andra kulturer anvands baljvaxter i mycket hogre utstrackning an i
var. Baljvaxterna ar naturliga inslag i varje huvudmaltid. Antingen som
sallad eller som ingrediens i grytor och soppor. Manga ganger drygas
kottgrytor- och soppor ut med bénor, arter och linser av olika slag (som
tex chili con carne) man anvander ocksa baljvaxter mixade som dipsaser
och palagg. Idag finns det ett mycket stort utbud av baljvéaxter, antingen
torra eller pa burk (ett andrahandsval).

Rotfrukterna hor definitivt hemma i den miljdmassiga och kulturella
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maltiden. Rotfrukterna ar suverdna bade smak- och prismassigt, vilket
galler ocksa de ekologiska.

Rotfrukterna tillhor var kultur, eller har tillhort, kan man nog saga!
Det ar dags att lyfta fram dem pa Agendan! Moroten ar vi duktiga pa att
anvanda — men hur &r det med de andra rotfrukterna?

Ratt gronsaker och rotfrukter

Det ar halsosamt att dta mycket gronsaker. Men det ar skillnad pa gron-
saker och gronsaker. Det vi kallar salladsgronsaker — tomat, gurka och
isbergssallad, ar ofta energikravande att producera, och de ar inte alls de
nyttigaste, de ar framfor allt att betrakta som dekoration. Energianvand-
ningen ger upphov till klimatpaverkande utslapp m.m.

Frilandsodlade grovre grénsaker och rotfrukter ar att foredra. De kan
odlas energisnalt i Sverige utan uppvarmda vaxthus och langa transpor-
ter. Och de ar mycket nyttiga — de huvudsakliga grénsaksintaget borde
vara av det ’grévre”.

Potatisen som &r ett bra miljoval borde fa en rendssans- den ar bra bade
for halsan och miljon. Bra alternativ till potatis ar matvete eller korn-
gryn. Hur ar det d& med ris? Risodling ar val inte den basta av odlingar
ur miljésynpunkt — ska man ata ris racker det med 2 ganger i manaden
istallet for 2 ganger i veckan. Pasta kanske ni tanker nu, hur ar det med
den? Ja, ar den importerad eller gjord pa importerat durumvete ar den
inte det basta miljovalet pa grund av transporterna. Men pasta tycker ju
de flesta om! Vad valjer man da? Valj ekologisk pasta el en sort med stor
andel svenskt vete i.

Spannmal

Vete anvands éver hela varlden pa olika satt. Manga ganger 4r man dukti-
gare i andra Kulturer pa att anvanda spannmal som t.ex. vete i den lagade
maltiden. Vete forvandlat till bulgur (klippt, forkokt vete) och cous-cous
kan vara basen i den kulturella méaltiden. Och varfor inte med potatis till
kall i form av sallad eller varm som ingrediens i grytor, soppor m.m. |
manga kulturer ser man potatisen som en gronsak. Och forstar inte varfor
vi ater vara maltider utan spannmal som bas.

Hur ar det med brodet da? Ja, det ska vi ata mycket av — det finns inte
béattre bransle for kroppen. Bade billigt, naringsrikt och resurssnalt att
producera.

Sa 6-8 skivor galler fortfarande. Bade for halsan och miljon. For att fa
ihop dessa skivor, kravs det att man ater brod till nastan alla maltider.
Nagot man ocksa ar bra pa i de flesta andra kulturer. Men det ar bra att
variera brodsorterna — vélj garna det nyckelhalsmarkta. Knackebrod ar
toppen. Men vitt bréd ar battre &n inget brod alls.

KRAV-markt och narproducerat ar bast!

Ratt kott

Ditt val av koétt har betydelse for miljon. Betande djur ar en
forutsattning for bevarandet av odlingslandskapets artrikedom,
darfor foreslas att man ater mer kott fran betande lamm och
not pad bekostnad av kyckling och gris.

Men som det ser ut i Sverige idag, ater vi mer av gris och kyckling an
av beteskott. Men grisar och kycklingar hjalper oss inte att bevara vara
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beteshagar — de star oftast inomhus och &ter spannmal och kraftfoder
som ofta &r importerat.

Ser man pa hur det ser ut i olika kulturer nar det galler konsumtion av
kott — sa vet ni att i bade islam och judendom, s& &r griskott forbjuden
foda. Inte av miljomassiga skal utan av andra. Kyckling &r déaremot till-
Itet och allt kott ska vara slaktat enligt vissa principer, halal.

Ser man pa en traditionell muslimsk eller judisk méltid sa ar den ofta
helt suverdn ur miljoésynpunkt; med mycket gronsaker, baljvaxter och
kott fran lamm eller nét, samt brod.

Tittar man pa en buddistisk eller hinduisk maltid ar den ocksa bra ur
miljosynpunkt eftersom den ofta ar helt vegetarisk (hinduer &ter inte not)
med gronsaker, rotfrukter, baljvéaxter och bréd.

Konventionell grisuppfodning kan innebara att grisarna star mycket
tatt i slutna ladugardar och aldrig far ga ut.

Men det finns undantag: Det finns grisar som far vara ute och boka
och fa utlopp for sina naturliga beteenden. Ekologiskt uppfédda grisar
far vara ute. Men vi kan inte bevara vara beteshagar genom att ata gris-
och kycklingkdtt. Det ar darfor battre att &ta mindre av konventionellt
producerat griskott och kyckling.

Lamm och not daremot behover inte fodas upp pa spannmal och kraft-
foder utan kan fodas upp pa bete och grovfoder (=hd, ensilage). Betande
djur ar en forutsattning for att bevara ett levande odlingslandskap med
beteshagar och en stor artrikedom.

Vilt

Vilt ar kanske det basta att ata ur miljésynpunkt, de har helt vuxit upp pa
vad naturen ger. Manga tycker ocksa att det ar bra val ur etisk synpunkt
eftersom djuren har fatt leva efter sina naturliga behov. Att ata viltkott ar
daremot inte en mojlighet som alla har.

Smarta kottmangder
For hélsan och miljon ar det bra att 4ta kott, men i mattliga mangder.

Forandrade matvanor i mangfaldens Sverige

Mat vandrar tillsammans med de manniskor som ror sig dver nations-
granser och varldsdelar. Invandring och ett 6kat resande till olika lander
har starkt bidragit till en férandring av matvanorna i Sverige. Pizza, pas-
tarétter, hamburgare, kinesisk, thaildndsk mat, bulgur, couscous, farska
kryddor, kebab, falafel mm.

Cirka 1 miljon manniskor i Sverige har idag en utlandsk bakgrund. Av
dessa kommer cirka halften fran lander inom EU.

Hur ser da en miljovanliga och kulturella
maltiden ut?

Forst och framst s& innehaller den mycket gronsaker (halva tallriken) eko-
logiska forstas och gronsakerna bestar av en harlig, saftig rotfruktssallad
med kalrot, morot, rivet dpple och olje/vinagerdressing. Det kan ocksa
vara en vitkalssallad med riven morot och dressing. En Potatissallad med
purjolok, kidneybdnor, persilja, dill och dressing. En harlig lammgryta
med rotsaker och till detta kokt bulgur. Och till ett nybakt harligt rag-
brod.

155



Kent Goldmann,

Att bOrja exportera — oo

tel: 08-588 66 034,

vad kraver det? e-post

kent.goldmann@swedishtrade.se

Exportradets verktyg for forberedelse och
utveckling av smaforetagets export

Exportradets verktyg Steps to Export ar ett kvalitetssakringsverktyg for i
forsta hand mindre foretag med ingen eller ringa exporterfarenhet.

| foretag som har begréansade resurser, badde ekonomiskt och personellt,
ar det helt avgorande att man verkligen satsar sina resurser pa “ratt sa-
ker”. | exportsatsningen galler exempelvis fokusering pa saval ratt pro-
dukt/tjanst som pa ratt kund, partner och marknad.

Verktyget hjalper till att skapa en struktur och systematik utifran en
av oss val beprovad metodik, vilken ofta saknas i det mindre erfarna
exportforetaget. Detta verktyg anvands dagligen i Sverige inom Expor-
tradets Smaforetagsprogram, saval av de Personliga Exportradgivarna i
deras radgivarroll, som av projektledarnai deras coachroll i Exportradets
Exportséljar- och Exportassistentprogram.

Sammanfattning

Att lyckas i sitt exportarbete kréaver noggranna forberedelser. Framfor
allt de sma foretagen har begransade resurser — bade ekonomiskt och
personellt. Darfor ar det annu viktigare for dem att verkligen satsa sina
resurser pa ’ratt saker”, att fokusera pa ratt produkt/tjanst, savél som pé
ratt marknad.

Exportstegen

Arbetet tillsammans med foretagaren innebér bland annat genomgéang
av foljande steg:

Nulaget analys av var man star och vad som fordras for att n& malet
Varfor? vilka enskilda och relevanta motiv finns for exportsatsningen
Vad? vilka produkter/tjanster ska prioriteras i exportsatsningen

Vem? hur ser slutkunden/anvandaren ut

Vart? vilken/vilka marknader/kundgrupper ska prioriteras

Hur? etableringsform och krav pa representant/partner

Nar? handlings- och tidplan for de olika atgarderna

Affarsplan! skapandet av en plan och en for foretaget anpassad metod att

utveckla och hantera sin export.

”Exportstegen” belyser pa ett systematiskt satt de olika fragor som maste
hanteras i en fortskridande internationalisering. Exportstegen kan anvandas
av foretag som antingen ar helt nybdrjare eller har vana av export men vill ta
ett helhetsgrepp om problematiken.

Ett forsta steg ar att géra nagon form av nulagesanalys™ Vad saljer vi?
Till vem? Vad tjanar vi pengar pa?
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Varfor Export? En viktig fraga, som man kanske aldrig har stéllt sig, aven
om man exporterat lange, men som ar hogst relevant vid nyetablering av
export sdval som pagaende.

Vad ska vi exportera? Detta kanske ar en fraga som kan tyckas ova-
sentlig. Det ar klart att vi ska exportera det vi producerar och eller séljer
till den svenska marknaden! Om analyser visar att en specifik produkt ar
speciellt 16nsam bdr man 6vervéaga produktspecialisering. For de flesta
mindre féretag ar den strategin att rekommenderad.v.s., att bli riktigt bra
pa nagot av det man haller pa med och erbjuda detta till mdnga kunder.

Vem ar var kund? Denna fraga kraver en hel del eftertanke. Séljer vi
sjalva till den slutlige anvandaren t.ex. direkt till en konsument &r det ju
den som &r kunden. Det kanske vi gor i Sverige, men att salja direkt till
slutkund i ett annat land kan vara svarare. Vi behéver ndgon form av
representant. Det ar ju ocksa en kund, eftersom vi ju fakturerar honom,
men han &ar i &nnu hogre grad att betrakta som var “’forlangda arm” pa
den marknaden, vilket ar mycket viktigt att komma ihag

Vart ska vi exportera? Manga exportorer upplever nog att det har med
”marknadsval’ och varfér man borjat exportera till just den marknaden
ar lite grand resultatet av ”oplanerade handelser”. Antingen har man di-
rekt bestamt sig for att en specifik marknad ar den ratta eller sa har man
rakat” exportera till ett visst land for att man fatt forfragan darifran.
Man kanske har "traffat ndgon trevlig person” pa en massa, som sagt sig
vilja representera ens foretag. Vi anser att man bor titta ndarmare pa den
s.k. trattmodellen. Trattmodellen gor det dels mojligt att jamfora flera
lander, dels tar den fram vilka [ander som har forsta prioritet. Modellen
visar aven pa vilka lander som man ska titta lite narmare pa infor framti-
den. Om man ska vélja ut en marknad finns det alltid vissa fragor som ar
helt avgorande for marknadsvalet. Om man inte far ett tillfredsstallande
svar pa dessa fragor ska man undanta denna marknad. Identifiera de 5-6
kritiska fragorna som du maste ha ett positivt svar pa och utga i forsta
hand fran dessa. Nar dessa ar besvarade gar man vidare med andra frage-
stallningar. Det sorterar snabbt ut de marknader som inte ar aktuella.

Hur bor vi etablera oss pa utvald marknad? Med “etablering” menar
vi att etablera forsaljning pa utvald marknad. Detta kan ju ske pa flera
satt. Om man redan har en representant pa en existerande marknad kan
det vara pa sin plats att ifrdgasatta om man verkligen har ratt represen-
tant, om man ska byta, eller kanske ha ytterligare representation. Har
den existerande representanten ratt ingdng pa marknaden? Nar han réatt
kunder? Nar han de 6nskade resultaten? Vad far vi ut av representanten
i form av I6pande marknadsinformation etc.?

Hur underhaller man och utvecklar sina representanter? Successivt
kommer foretaget allteftersom nya marknader Oppnas att fa ett antal
representanter som alla kraver sitt underhall. Ett val underhallet repre-
sentantnatverk utgor en viktig investering som kraver omvardnad for att
utvecklas och géra det jobb som férvantas av det.

Nér ska vi starta en exportsatsning? Hela arbetet med ”Exportstegen”
ar av pedagogiska skal upplagt sa att varje steg innehaller olika frage-
stallningar som bor hanteras. Naturligtvis sker inte en exportsatsning pa
detta stegvisa satt. Om man vill gora lonsamma affarer maste man gora
flera saker samtidigt. Det ar dock fordelaktigt att ha flera saker klart for
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sig nar man val satter igdng att spendera pengar. Det géller som tidigare
sagts att gora ratt saker. Det ar ocksa viktigt att ha klart for sig att en ex-
portsatsning fran noll kommer att ta mycket langre tid och kosta mycket
mer an vad man har tankt sig.

Affarsplan Export! For att f& en 6verblick 6ver de underlag som styr
handlandet och som ocksa kan utgora underlaget for en kreditanstkan
hos en finansiar rekommenderar vi att man tar fram ett dokument som
vi valt att kalla ”Affarsplan Export™. Detta dokument bor naturligtvis
utgdra en naturlig del av foretagets hela affarsplan, men eftersom vi har
valt att berora exportprocessen separat sd haller vi oss till detta. Ett bra
satt att samla allt det som man kommit fram till under genomgangen av
”Exportstegen” &r att redovisa detta under de rubriker som aterfinns i
foretagets affarsplan.

Alla som star i begrepp att inleda eller forandra sin exportverksamhet
kan genom att noga ga igenom alla viktiga férutsattningar — t ex med
hjalp av Exportradets ”Exportstege” — minska risken for att géra “fel”
saker och darmed minska alla onddiga kostnader som ofta utgor skillna-
den mellan en lyckad exportsatsning och en ’katastrof”.
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Omvarldsanalys

— faktorer som
paverkar ekologisk
mat

Var omvarld forandras i rask takt. Andelen fardiglagade ratter och ande-
len importerade varor i vara matkassar 0kar. Handeln fortsatter att satsa
pa& egna markesvaror. Lagprisbutikerna har kommit till Sverige for att
stanna. Livsmedelsforetagen fusionerar och staller allt hogre krav pa stora
volymer. Allt detta innebar bade hot och majligheter for ekomaten. Sam-
tidigt finns ett 6kat intresse hos bade livsmedelsforetag och konsumenter
for medveten och halsosam mat. Efterfragan har ocksa okat kraftigt pa
varor med tydlig identitet och lokalt ursprung. Har finns stora méjligheter.
Ekologiskt har blivit ”trendigt” — inte minst i Stockholm, London och
New York.

Utvecklingen av den ekologiska forsaljningen har skett i tre steg, se
bild. Fran att kunderna har varit renodlade ”Gréna Gudrun” finns nu
ocksa “vanliga Lotta” och “finsmakande Fiona ” som viktiga grupper.
Hos vilka konsumentgrupper finns potential for tillvaxt? Och vilka ar
de viktigaste &tgarderna for att nd de nya kunderna? Ar det att satsa pé
lyxig, halsosam ekomat med hog trendfaktor? Eller ar det att fa lagpris-
butikerna att ta till sig ekologin? Eller kanske export till Frankrike och
Storbritannien?

utvecklingssteg; forsdljning av ekologisk mat

#9¢

b

70 "Griéna Gudrun” 90’s "vanliga Lotta” 50 % 2000°s "Finsmakande Fiona”

10 % 10 %
EKOLOGISKA
LANTBRUKARNA
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Hallbar ekonomi
— ur nagra ekoboénders
perspektiv

Vad ar hallbar ekonomi? ”En ekonomi som tillfredstéller dagens behov
utan att aventyra kommande generationers mojligheter att tillfredstélla
sina behov”. Sa definieras det i FN:s s& kallade Bruntlandkommission.

En lantbrukare kanske anvander andra ord nar hon forsoker definiera
vad hallbar ekonomi &r pa den egna garden. Kanske later det sa har:

- Hallbar ekonomi ar nar jag och mina anstallda kan far skaligt be-
talt for var verksamhet. Att vi anvander oss av produktionsmetoder och
hjalpmedel som ar miljomassigt bra. Att vi minimerar utslapp till na-
turen, bevarar landskapet och maximerar djurvalfarden. Det ar ocksa
vasantligt att vi som jobbar mar bra och att var verksamhet inte aventyrar
andras mojligheter till ett gott liv.....

Ekologiska Lantbrukarna har precis slappt en ny broschyr ”Entrepre-
norer, Inspiratdrer, Ekologiska Lantbrukare — sexton goda exempel”.
(Finns att bestalla pa www.ekolantbruk.se.) Syftet ar att visa hur viktigt
det ekologiska lantbruket ar for en levande landsbygd, for en hallbar
ekonomi pa landet.

Kort vill jag presentera nagra exempel for att illustrera vad hallbar
ekonomi kan innebéra i praktiken.

Ostero Farfarm i Varberg Halland drivs av Kristian och Jeanette Karlsson.
Gardens 400 tackor ar navet i produktionen.

Nar slakteriet i Varberg lades ned byggde de ett eget slakteri da de
tyckte det var oetiskt med langa djurtransporter. Saljer allt kott pa gar-
den. Tillverkar och séljer dessutom:

e  20-tal charkprodukter
e skinn och ullprodukter
e marmelader och inlaggningar

Arligen tar de emot 25-35 000 bestkare pé& garden. 5000 deltar i lammsa-
fari dar de kors runt pa garden i traktorvagn och far uppleva hur produk-
tionen gar till. Stor vikt satts till att visa pa kopplingen mellan vad vi ater
och det 6ppna landskapet.

De driver ett sommarkafé och restaurang for forbestallningar aret runt.
Den sociala dimensionen i verksamheten ar sarskilt tydlig p& Osterd. Di-
rektkontakt med konsumenterna och att de erbjuds att uppleva en levande
landsbygd starker foretagets produkter och gor det roligare att arbeta.

Magnus Berge med familj pa Bleckstad gard utanfor Soderkoping i Ost-
ergdtland har 6ppnat Bondens Creperie och Lanthandel i S6éderkdping
dar gardens mjolk fran 80 kor foradlas till harliga crepes av en erkand
kock.

Bonderna maste narma sig marknaden for att fa battre ekonomi. Att
marknaden ska narmasig bonden tex i en gardsbutik tror Magnus mindre
pa. Han flyttar in landsbygdens varden till stan.

Eva Hagstrom Oberg, Ekologiska
Lantbrukarna,

tel: 070-1901822, e-post:
eva.hagstrom@ekolantbruk.se
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Haldners gard KB pa Gotland som drivs av Anders Stumle &r ett lysande
exempel p& god entreprendrsanda. Dalig I6nsamhet i priméarproduktio-
nen har fott nya sidoverksamheter. Med 230 ha véxt och grénsaksodling
(2500 kvadratmeter vaxthus med cocktailtomater) i botten driver Anders
tillverkning av:

matolja, sdpa och avfettningsprodukter av raps och solros
jordforbattringsmedel av hastgddsel och kompost fran storhushall
pellets av vallfoder

P& gang ar tillverkning av pasta av dinkel och whiskey. Dessutom driver
han ett bolag som hyr ut lokaler och hjalper foretag igang. Manga projekt
driver han i samarbete med andra. Anders lAmnar garna over till andra
nar projekten gatt in i forvaltarfasen.

Nagra slutsatser vi drar ur de sexton intervjuade exemplen:

e Ekostodet ar en viktig grundplat for foretagen. Det ger en eko-
nomisk trygghet.

e GOr det lattare att anstélla folk.”
e  Enklare och flexiblare stod till investering, foréadling och pro-
jekt efterfragas

e Allaintervjuade visar pa en tydlig framtidstro!

Vanliga drivkrafter fér att utveckla sitt foretag:

e Bristen pa bra avsattningskanaler for produkterna
e  Vilja att diversifiera snarare an att specialisera

e  Konsumenters sug efter narproducerat ekologiskt
e Kul med direktrespons fran konsument

e Vilja att rada sig sjalv

Att foradla sina produkter och sélja sjalv — garna kopplat till en upple-
velse — kan definitivt vara ett satt att skapa hallbar ekonomi pa garden!
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Limabacka kvarn
— ett lokalt
foradlingsforetag

Vi kommer fran Limabacka kvarn i Norra Halland. For ett halvar sedan
tog vi over en ekologisk kvarn som har varit kravgodkénd i 15 ar. Kvarnen
var nedlaggningshotad och pa vag att bli nerplockad och séld utomlands.
Det var en lang process pa 2 ar innan vi till slut tog 6ver foretaget. Vi ar nu
13 delagare, varav 11 ar odlare, en konsult och en mjdlnare som aven ar
anstalld pa heltid. Vi dvervagde i borjan att bilda en ekonomisk férening
men det blev ett aktiebolag. Det gor det lattare att dela upp delédgarskapet
i olika stora delar beroende pa& hur mycket var och en ville satsa.

Vi har méte varje manad dar vi gar igenom problem och mojligheter
i var utveckling av foretaget. Byggnaden behdver rustas upp, tomten li-
kasd, taket maste ses Gver och fonster ska kittas om. Inomhus behover
det ordnas med vattenledning, staddning, reparationer och elarbeten. Det
finns mycket att gora i en kvarn. Fordelen med att vara manga delagare
ar att man ar manga att hjalpas at. Alla med olika kompetenser som t.ex.
marknadsforing, kontakter med myndigheter och underhall. Vi aker ut
pd méassor och marknader och har arbetshelger tillsammans dar vi ser
Over kvarnen.

Alla 11 odlare bor inom en radie av ca 3 mil och flera bara nagra kilo-
meter fran kvarnen och vi har alla tidigare levererat spannmal dit. Mjol-
naren Bengt, som funderat pa ett kopa kvarnen tidigare, men tvekade
att gora det sjalv, tyckte det kandes sjalvklart nu nar man ar flera om
ansvaret. Han ar en mjolnare i femte generationen och &lskar att arbeta
med mjol.

Gemensamt for oss alla ar att vi brinner for det ekologiska och nar-
producerade. Det ska vara korta avstand mellan odlare, foradling och
konsumenter. Vi tar baraemot kravgodkand spannmal och allt maste vara
analyserat innan vi tar in det i silon. Vattenhalten ska ligga pa 13-14 %.

Johan Carlsson, Limabacka kvarn,
tel: 0708-258829,
e-post: johan_carlsson@spray.se

162 EKOLOGISKT LANTBRUK ®© KONFERENS © ULTUNA ©¢ NOVEMBER 200§



Cr1. HUR BYGGER VI EN UTHALLIG EKONOMI?

Vi har ett brett sortiment, dver 20 sorter, som vi pa senare tiden har
utokat med dinkel. Vi saljer merparten till grossister men ocksa till bu-
tiker dar vi sjalva staller in det i hyllorna. Vi maler aven mjol at andra,
utomstéende odlare nar det finns utrymme och tid. Omradet vi saljer i
stracker sig fran Halmstad i soder till Géteborg i norr.

Allt mjol &r ursprungsmérkt med odlarens namn och adress. Idag maler
vi ungefar 20 ton i manaden plus legomalning. Vi har 6kat produktionen
med ca 40 % efter Overtagandet och planerar att 6ka produktionen yt-
terligare. Vi har hittills investerat en stenkvarn for att mala graham- och
ragmjol och en skapbil for transport av mjolet. | kvarnen finns ytterligare
ett kvarnverk som vi ska satta igang sa snart som mgjligt. Da kan vi
forhoppningsvis 6ka omséattningen till det dubbla. Da blir vi aven mer
flexibla och far lattare att kora olika sorter samtidigt.

Vi ar dven den andra kvarnen av endast tva i Sverige som ar Demeter-
godkanda.

Men, och ett stort men, ar att for att klara av en utékad produktion
maste vi investera i ndgon typ av forpackningsanlaggning och lager. Det
kostar pengar men ersatter mycket manuellt arbete och vi hoppas kunna
soka nagot form av stod for att finansiera detta.

Var malsattning i framtiden ar att producera ett ekologiskt hogkvali-
tativt mjol utav lokalproduserade och krav- eller demetergodkanda rava-
ror. Inom denna nisch finns det utrymme &aven for ett litet féretag som
Limabacka kvarn.

163



Andrew C. Haden, Institutionen for

KeyStO n e landsbygdsutveckling, SLU,

tel: +01-503 235 5234,

Organizations for e-mail: achaden@yahoo.com
local food system
development

Identifying ways for local food systems to move beyond their current stage
of market development is a major challenge facing the local food system
movement. One way to identify strategies for success is to utilize metap-
hors that re-contextualize existing relationships within the agrifood sector
with the intent of illuminating the most promising avenues for growth.
One such metaphor is that of ‘business ecosystems’. By applying the eco-
system metaphor to the agrifood sector it becomes possible to identify
those organizations within both local and/or conventional food systems
that hold the potential to act as ‘keystone species’ for future local/organic
food system expansion. Keystone organizations offer a stable operating
platform and foster the creation of niches by smaller actors in the business
ecosystem. From this perspective, a number of existing entities in the food
system hold the potential to play the role of keystone for an expanded local
food trade, but many of these existing firms function as dominators and
landlords, leaving little room for innovation or growth by niche players
hoping to reach an expanding market. As the costs associated with long
distance transport rise, conventional agrifood supply chains will be at a
disadvantage to locally-oriented systems and new ways of organizing the
food trade are likely to emerge at the local level. It is an open question
whether large-scale agrifood systems can adapt or whether they will be
displaced by new organizations that are better fit to future conditions.

Current food system organization

Over the past sixty years, the supply chains that form the basis of the
global food system have become increasingly extended across time and
space: aided primarily by cheap, abundant energy supplies, the lowering
of trade barriers between nations, and the development of sophisticated
financial, and information infrastructures. At the same time that the glo-
bal food system has broadened its scope, individual supply chains for
specific agricultural products and commaodities have become increasingly
competitive and specialized (Chopra and Meindl 2000, Hill and Scudder
2002). The desire to protect individual farms and communities from the
effects of what many consider to be an unsustainable system has inspired
a movement to re-establish local distribution of local food in many parts
of the world (Hendrickson and Heffernan 2002, Winter 2003). In support
of this movement, a multitude of alternative producer-consumer coopera-
tion arrangements have sprouted up, offering innovative, locally-adapted
solutions for the direct marketing of food in local communities, inclu-
ding: Community Supported Agriculture (CSA) arrangements, farmer’s
markets, farm-to-school programs, etc. While these innovative trade ar-
rangements represent a diversification of the ‘food pathways’ available to
a given population, they are not currently responsible for high volumes of

164 EKOLOGISKT LANTBRUK ®© KONFERENS © ULTUNA ©¢ NOVEMBER 200§



Cr1. HUR BYGGER VI EN UTHALLIG EKONOMI?

food trade, and in order to get higher volumes of local food distributed
locally new trading structures and organizations may be needed. What

might these organizations look like?

Ecosystem metaphors

Ecological systems exhibit all the attributes of complex, adaptive, self-or-
ganizing systems (Levin 1999, Gunderson and Holling 2002) and may be
our best models of sustainable systems (Jansson 1994, Odum and Odum
2003). Business networks are also complex, adaptive and self-organizing,
and the concept of ‘business ecosystems’ has grown over the past few
years as scholars have identified the similarities between these two types of
systems (lansiti and Levien 2004). By looking at agrifood systems as ‘bu-
siness ecosystems’, with individual firms playing the role of species, new
perspectives emerge about how agrifood systems are organized currently,
and where and how these systems might be influenced to move in a sustai-
nable direction. More importantly for local agrifood system organizers,
this perspective may illuminate where to most profitably invest resources

to expand local agrifood systems.

Keystone species and agrifood systems

In natural ecosystems, not all species are equally important to the main-
tenance of ecosystem function or resilience. ‘Keystone species’ have a dis-
proportionate impact on ecosystem function than other, possibly more
abundant, species. Keystone species control ecosystem dynamics by crea-
ting and destroying habitats, creating niches which confer competitive ad-
vantage on certain species and deny it to others, and often control overall
resource allocation in the ecosystem (Power et al. 1996, Rosemond and
Anderson 2003). By viewing the structure and function of food systems
through the lens of ecology, it becomes clear that the processing and dist-
ribution sectors hold the potential to be the keystone organizations of
food systems. Without these functional units, the products of the primary
producers (farms) cannot be effectively accessed by the food system’s
client population. Furthermore, food processors and distributors have
disproportionate control over what kinds of agricultural systems can be
sustained in a given area, the profit margins that their client producers can
expect to receive, as well as the geographic extent of the market areas ac-
cessible to them. In aggregate, the processing and distribution functions of
food systems stand apart in their cumulative influence over the functioning
of agrifood systems as a whole.

Keystones, landlords, dominators
and niche players

In their book The Keystone Advantage, lansiti and Levien (lansiti and
Levien 2004) identify keystone firms as those companies that ““simplify the
challenge of connecting a very large and distributed network of companies
to their customers and provide ‘platforms’ that other firms can leverage to
enhance stability and spur innovation”. Keystones, as mentioned above,
actively improve the overall health of their business ecosystem by sha-
ring the value they create with other, often smaller, firms in the network
who utilize the platform offered by the keystone. This has the effect of
expanding the keystone firm’s platform and thereby helping ensuring its
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own success, and is thus a form of mutualism. lansiti and Levien (lansiti
and Levien 2004) identify three other categories of firms in business eco-
systems: dominators, hub landlords, and niche players. Dominators are
those firms that occupy network hubs, but which attempt to integrate
both horizontally and/or vertically to control a large variety of functions
in its business ecosystem, hoping to create and capture all of the value in
the ecosystem, and leaving little for other firms. Hub landlords also take
advantage of their central hub position, but create little value. Through
their roles as gatekeepers they attempt to extract as much a possible from
the ecosystem, often by exploiting asymmetrical access to information.
Niche players are those businesses that make up the vast majority of the
ecosystem and utilize the platforms created by one or more keystones, and
rely upon firms which occupy hubs for their existence.

Conventional agrifood systems

In the terminology of lansiti or Levien, the controllers of network hubs can
function as keystones, landlords or dominators (lansiti and Levien 2004).
In the case of conventional agrifood systems, it is the processing and dist-
ribution firms that occupy the most important hubs, and it is these firms
which have the greatest potential to play the role of keystones. However,
conventional distributors and processors often play the role of landlords
and dominators instead, exploiting their power in relation to agricultural
producers. Following industrial supply chain models and relying heavily
on the concept of ‘just-in-time’ inventory management, conventional large
scale food processing and distribution is built on a platform that requires
high levels of resource use, and sophisticated supply chain management
and order fulfillment systems. Supply chain synchronization in this con-
text is thus dependent on uniformity of product from agricultural produ-
cers. Uniformity facilitates supply chain efficiency, and contributes to the
economic efficiency of downstream supply channel partners (processors
and distributors), but places high costs on food producers. The routines
and systems that must be put in place to comply with the demands of
large-scale distributors can be expensive to implement, justifying their use
only after certain production scale thresholds have been crossed. Smaller
players are often not able to meet these requirements, which means that
they must rely on less economically-efficient systems, further putting them
at a disadvantage to larger players.

Local and alternative agrifood systems

Alternative food systems often work to build trade networks that are
based on values such as ecological and environmental justice, cultural
preservation and personal health and well-being (Allen et al. 2003). Ho-
wever, the well-tested farmer’s market and farm shop models of direct
consumer to producer commerce are limited in the extent to which they
can meet a large portion of a local population’s food needs. As local
food system initiatives begin to expand to meet the rapidly growing de-
mand for organically and locally grown products, an increased degree
of economic coordination will be required. A keystone-type organiza-
tion that works to create local nodes of food processing and distribu-
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tion will increase the hierarchical depth of the local food supply system,
and if an associated institutional framework (e.g. food policy council)
accompanies the development of an open trade platform, the adaptability
and resilience of the local food supply systems should increase. In prac-
tice, this may mean that local agrifood system development should be
sought at the level of processing and distribution as well as in production.

Looking forward:

from dominators to keystones

As energy prices escalate, conventional agrifood systems will become in-
creasingly expensive to operate and maintain. High demands for unifor-
mity and predictability may expose these systems as being less robust than
they were previously assumed to be, and in the event of resource shortage,
supply chain failure may be likely. The misfit between the current scale of
activities and what is sustainable long-term may be most pronounced in
the food processing strata, where the sheer scale of processing activities
such as meat processing, grain processing and dairying have grown so
large in the past half-century that these organizations will be hard-pressed
to source sufficient product from existing producers if those producers are
both a) highly mechanized operations and b) situated far from processing
plants, as they are today. Thus, there is room for a new kind of organiza-
tion that offers a platform for niche players (farms of all kinds) to create
connections with local markets in ways that compete with conventional
agrifood systems in terms of efficiency, while maintaining organizational
heterogenity and allowing economic autonomy. In other words, a keysto-
ne organization. While some dominant organizations in the conventional
food system can function as future keystones, including large-scale pro-
cessors and distributors, current business practices of these organization
most often fall into the dominator and landlord categories, and the scale
of most modern food processors is unlikely to fit the realities of expen-
sive energy. The work ahead is to re-establish appropriately-scaled food
processing and distribution infrastructure in local areas and to create new
organizations that can coordinate the local food trade efficiently while

encouraging local diversity.
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C1. HUR BYGGER VI EN UTHALLIG EKONOMI?

Ar ekologisk
jordbruksproduktion
framtidens huvudspar?

Den 1 januari 2005 inleddes den stdrsta jordbrukspolitiska férandringen
sedan jordbruksregleringarna infordes. Nu avvecklas den traditionella
jordbrukspolitiken genom att prisstdden avskaffas och produktionssto-
den frikopplas. Det som blir kvar ar miljostéd som skall tacka merkost-
naderna for atgarder som vidtas for att forbattra miljon, regionalstéd som
skall kompensera omraden med samre forutsattningar for extra kostnader
och ett gardsstdd som ger brukarna en ekonomisk trygghet en tid framo-
ver. Produktionen i sig far dock inte langre nagra stod. Framéver skall all
produktion se pa marknadsmassiga villkor. Det innebar enkelt uttryckt att
intékterna vid forséljning av produkterna skall tacka alla kostnader for
odling och uppfddning.

Lag lonsamhet i
konventionell bulkproduktion

De flesta analyser som genomforts visar att svensk jordbruksproduktion
far problem att klara sig p& marknaden. Kostnaderna vid konventionell
bulkproduktion Overstiger ofta marknadspriserna for produkterna. Sa
har det varit under lang tid men da har de olika formerna av prisstod,
arealbidrag och djurbidrag anvénts for att tdcka upp mellanskillnaden.
Detta framgar tydligt av Jordbruksverkets totalkalkyl (EAA, Economic
Accounts for Agriculture) dar jordbrukarnas sammanlagda erséattning till
eget arbete och eget kapital har legat kring 6 miljarder kronor medan de
stod som nu frikopplas uppgar till 6,6 miljarder kronor. Det réacker alltsa
inte med att jobba gratis for att fa produktionen att g& runt utan var och en
maste dessutom skjuta till 10 000 kronor per ar ur egen ficka. Alternativet
att bara lyfta gardsstodet och att upphdra med produktionen ter sig alltsa
intressant for manga.

De modellberakningar som utforts med den matematiska programme-
ringsmodellen SASM indikerar ocksa att djurhallningen kan komma att
minska och att stora arealer akermark kan komma att tas ur produktion
om inget gors for att 0ka intdkterna eller sénka kostnaderna i produk-
tionen. Fortsatt bulkproduktion av foder och livsmedel ar alltsd ingen
ekonomiskt uthallig strategi nu nar stoden till standardiserade bulkpro-
dukter ar borta.

Tre strategier for att uppna

en ekonomiskt uthallig produktion

Vill vi inte att vart svenska lantbruk ersétts av ett latbruk dar djuren ar
borta och akrarna héalls 6ppna med en betesputsare sa ar det hog tid att
tanka i nya banor. Det galler d& att komma bort fran bulksortimentet
dar laga arbetsloner ofta ar det basta konkurrensmedlet. Det galler istal-
let att satsa pa marknadsorienterad kontraktsproduktion som inriktas pa
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marknadssegment med hog betalningsvilja. Det géller ocksa att utnyttja
de fordelar vi har i form av:

e  Billig mark

e  Lagt skadetryck

e  Kunniga lantbrukare

e  Kvalitetsproduktion

e Narhet till marknad

Nar for och nackdelar vags samman framstar energiproduktion, ekologisk
produktion och naturvard med 6ppethallande och havd av betesmarker
som tre barande framtidsstrategier. Dessa kan givetvis ocksd kombineras
pa olika satt och kompletteras med foradling och/eller direktforsaljning

till konsument.

Omlaggning till ekologisk produktion ar
Iobnsam

Lonsamheten i ekologisk produktion ar hogre an for traditionell produk-
tion vid nu gallande priser och miljostod. Detta framgar av flertalet kalky-
ler som upprattas. Tittar man pa en enskild kalkyl handlar det ofta om en
skillnad som &r storre &n miljostddet till ekologisk odling. Den ekologiska
produktionen har alltsa en ekonomisk barkraft pa marknaden som &r ho-
gre an den for konventionell odling. Nar man sedan lagger till miljostodet
blir det stor skillnad i kalkylen.

En berékning genomfordes med datamodellen SASM for nagra ar se-
dan for att illutrera den ekonomiska barkraften i den ekologiska produk-
tionen. Det visade sig da att en procent av produktionen var mer I6nsam
som ekologisk dven utan miljostdéd och merpris, att en tredjedel av pro-
duktionen borde ha varit ekologisk med da gallande stod utan merpris,
att halften borde ha varit ekologisk med d& gallande merpris men utan
stod och att tre fjardedelar av produktionen borde ha varit ekologisk sa
som det verkligen var med bade stod och merpris.

Bade stod och priser har andrats sedan dess men faktum kvarstar att
flertalet jordbruksforetag skulle 6ka sin l6nsamhet om de gick dver till
ekologisk produktion. Detta framgar inte minst av sammanstallningen
av hur tackningsbidraget skulle andras pa nagra typgardar om de gick
over till ekologisk produktion idag (se tabell 1).

Tabell 1. Andrad lonsamhet for nagra typforetag vid 6vergang till ekolo-
gisk produktion.

Areal (ha) Antal Andrat tiackningsbidrag
Typgéard Aker Betesmark kor TTB1 TTB2
Véaxtodling (spannmal) 100 +52 000 +35 000
Mjélk (slattbygd) 80 60 +205 000 +215 000
Mjolk (farre kor vid eko) 47 60/41 -137 000 +39 000
Mjolk (skogsbygd) 40 10 345 +103 000 +112 000
Dikor (skogsbygd) 30 15 25 +99 000 +93 000

Kélla: Egna berékningar.
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Skillnaden mellan tackningsbidrag 1 och 2 ligger i att kostnaderna for
arbetskraft samt ranta och avskrivning pa maskiner och byggnader ar be-
aktade i tackningsbidrag 2 men inte i tdckningsbidrag 1. Gard 3 som &ren
mjolkgarden med litet arealunderlag belastas dock med kostnaden for hela
stallbyggnaden for 60 kor trots att 19 platser star tomma vid ekologisk
produktion eftersom arealunderlaget inte klarar foder till fler djur.

Fler tgarder kan kravas

Att Ilonsamheten kan hojas genom en 6vergang till ekologisk produktion
ar bra men ar utgangslaget for daligt racker det anda inte for att fa en
ekonomiskt hallbar produktion. Fér den enskilde jordbrukaren finns det
flera olika vagar att ga:

Trimma produktionen sa att produktionsresultaten ar i toppklass
Koppla fler miljotjanster till produktionen (mer miljostdd)
Komplettera med fler Ionsamma grodor (t.ex. gronsaker)
Komplettera med energiproduktion

Hoja priset genom egna forsaljningskanaler

Hdja priset genom egen foradling

Koppla andra aktiviteter till garden (t.ex. upplevelser)

Mojligheten att producera energi fortjanar nagra extra ord. Det ar en
produktionsgren som har framtiden for sig i takt med stigande energipris.
Den ligger ocksa vél i linje med den ekologiska produktionen ideologiskt
satt. Anda finns en konflikt i det att energimarknaden &r Iangt ifrdn mo-
gen for ekologisk energi. Idag racker det med att energin ar fornyelsebar
for att den skall klassas som miljévéanlig. | detta lage ar konventionellt
odlade energiravaror billigast och ndgon extra betalning for ekologiska
biobranslen finns inte.

Marknaden for energi fran jordbruksmark har dock en stor likhet med
marknaden for ekologiska produkter. Kalkylerna visar pa god lénsamhet
men anda gar utvecklingen trogt. Nar energipriserna stiger ytterligare en
bit kan det dock komma en ketchupeffekt dar energiproduktionen suger
upp all dverbliven areal och dessutom satter press uppat pa livsmedelspri-
serna. Detta kan ge den extra puff som behovs for att lyfta Idonsamheten i
jordbruket generellt sett. Det svenska jordbruket lar dock fortfarande ha
svart att klara den internationella konkurrensen nar det galler livsmedel
till 1gpris. Har ar laglonelanderna oslagbara.

En ekonomiskt och

ekologiskt hallbar framtid

Nar pusselbitarna laggs samman framgar det att det som ar ekonomiskt
hallbart star i samklang med det som ar ekologiskt hallbart. Det handlar
om fornyelsebar energi och kvalitetsproduktion till medvetna konsumen-
ter. Dessa kvalitetsprodukter méaste vara genomtéankta hela vagen. Smak,
halsa, miljéhansyn och en rad andra faktorer maste vara beaktade. De
ekologiska produkterna ar det enda sortimentet som redan idag har en
saddan genomtankt linje fran jord till bord. Det finns dock en hel del kvar
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att gora nar det galler produktutveckling och tillganglighet. Okade voly-
mer leder i sin tur till sinkta kostnader i foradlingsledet och for handeln.
Prisskillnaden till konsument kan darfor tillatas minska i takt med 6kad
forsaljning utan att det for den skull behover drabba betalningsformagan
for jordbruksprodukterna.

Sammantaget kan vi se en framtid an dar vi redan om 10 ar har en
omfattande odling av energigrodor. Dessa gar i vissa fall till lokala var-
meverk och i andra fall till smaskalig eller storskalig framstéllning av
etanol och RME. Detta kombineras med en omfattande produktion av
ekologiska livsmedel till kvalitetsmedvetna konsumenter. Forsaljningen
kan ske genom allt fran gardsbutiker med egna restauranger till lagpris-
butikernas utbud av kvalitetsvaror. Frdgan ar om det kommer att finnas
nagot marknadsutrymme kvar for konventionella svenska livsmedel till
ett pris som ger ekonomisk uthallighet i produktionen.
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Strategier for
marknadsforing av
nya produkter - 2025

Modet att se in i framtiden hjélper oss att vist hantera nuet. Livsmedeslak-
torer producerar har och nu — men manga har ett 6ga i horisonten. Hur
ser varlden och livsmedelssituationen ut om 20 ar? Det &r en svindlande
tanke som lockar till fler fragor och funderingar. Framtids-studier! och
bocker som The scepitical environmentalist? och Tyst var ® skapar ett
behov av debatt och en medvetenhet om miljo, hélsa, livsmedelsproduk-
tion, langa tidsperspektiv samt dndliga resurser. Marknadsforing av nya
produkter....

Mat - vad och var?

Sag mig vad Du ater och jag ska séga vem Du ar. Mat kommer att fortsatta
vara en identitetsfraga. Produkterna i sig differentieras ytterligare och den
medvetne konsumenten i den rika delen av varlden soker sina speciallivs-
medel i en uppsjo av produkter i gréanslandet mellan medicin och mat. Hit
réknas prestationslivsmedel, berikade livsmedel, functional foods (figur
1), och produkter som ger uttryck for stdndpunkter och varderingar; ge-
netiskt modifierade produter (GMO), ekologiska produkter och livsmedel
med sociala vérden.

Halsokost ar produkter som har speciella fysiologiska eller halsoeffekter,
t.ex. vissa sportdrycker, kolesterolsdnkande margarin och frukostflingor
med hogt fiberinnehall. Medicinsk Nutrition inbegriper medicinska
produkter for t.ex. spadbarn, personer med stomi eller andra halsolégen
som innebdar behov av profylaktisk behandling. OTC, Over The Coun-
ter, ar medicinska produkter som inte ar receptbelagda, t.ex. huvud-
varkstabletter, vitaminer och syrabindande medel.

Produktkategori

Medicinsk
nutrition

Receptbelagd
medicin

livsmedel

Distributionskanal

L Gkare, medicinsk expert (Apotek)

IForddlingsféretag & livsmedelsbutiker

Figur 1. Fran livsmedel till lakemedel. Granserna suddas gradvis ut, bade
i sjalva produkterna och i fraga om distributionskanaler*. Livsmedels- och
lakemedelsarenan integreras gradvis.

173



En diversifierad livsmedelsproduktprofil mojliggor forandringar i distri-
butionskanaler och marknadskommunikation. Det innebér i princip att
mat och medicin som produkter ndrmar sig varandra och att forsaljningen
inte ar s& uppdelad som den &r idag. P& lang sikt kommer produkter och
kanaler integreras ytterligare sa att konsumenten gar till en avdelning i
livsmedelsbutiken for att kdpa mat en annan for medicinska produkter
(aven receptbelagda®). En forutspadd 6kad nathandel géller i de flesta fall
inte farskvaror som livsmedelsprodukter, som jag ser det. Dem vill konsu-
menten se, lukta och kdnna pa for att inspireras och sjéalv kvalitetsbedoma
dem.

Aktorer och forandrade roller pa matarenan

Mat &ar naring, social samvaro, dagligt pyssel, levebréd (i dubbel bemér-
kelse), del av halsa och en del av en identitet. Vart forhallande till mat for-
andras i olika faser i livet, men vi &r som konsumenter konservativa. Som
ett moget och konservativt system gor aktorerna som de alltid har gjort,
stodda av ett vél inarbetat system (figur 2) och konservativa konsumenter
utan forvantningar pa nydaning (till skillnad fran andra industrier t.ex.
lakemedel och telecom).

Foradlingsindustri
Primar-
producenter Handelsled

Konsumenter

Media Finansinstitut

Halso- och
sjukvard
Politk & juridik

Figur 2. Viktiga aktorer, pa livsmedels-arenan nu och i framtiden. Boxen ut-
gor en del av en formell ram for aktérerna. Halso- och sjukvard ar en indirekt
aktor.

Politik och juridik utgor en ram och ett av manga sprak pa matarenan.
Har kommer vara vardegrunder till uttryck i form av politiska agendor,
kontrakt mellan aktorer och i faktiskt konsumentbeteende. Den fortsatt
gradvisa utvidgning av EU utgdr en viktig marknads-forutsattning for livs-
medelsindustriella aktorer i Sverige. Den innebér att konkurrensen hard-
nar ytterligare, och det tvingar svensk livsmedelsindustri att identifiera
sina relativa konkurrensfordelar och utveckla nya sadana.

Mat ar en viktig komponent i det allmédnna hélsoléget i samhallet.
De eskalerande kostnaderna for halso- och sjukvard (sjukskrivnings,
behandlings- och lakemedelskostnader®) motiverar ett pro-aktivt socio-
politiskt och ekonomiskt engagemang som vi idag inte ser’®. Behandling
av effekter av valfardskonsumtion (ffa hjart-karlsjukdomar och diabetes
2) prioriteras ned nar sjukvarden far allt knappare resurser®. Det innebar
att behovet 6kar av hdlsosamma livsmedel som motverkar sjukdomar och
forsenar tiden for sjukdomsintradet?°.

Priméarproduktionen i Sverige fortsatter att forandras sa att antalet en-
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heter blir storre och farre. Storskalig livsmedelsproduktion och foradling
kompletteras av regional och smaskalig produktion. Vid sidan om tradi-
tionell livsmedelsproduktion &gnar sig lantbrukare till allt storre del at att
producera biologisk ravara for lakemedels- och energiproduktion, tjanste-
produkter i form av gardsattraktioner (turridning, kurser och helgboende
pa landet), entreprenad och specialproduktion.

Den, utan tvekan, storsta resursen for svenskt lantbruk ar tillgang
till vatten och en ren miljo. Det ar bara en tidsfraga innan grundvattnet
i stora delar av Europa ar sa kontaminerat med tungmetaller och kvave-
foreningar och andra skadliga &mnen att dricksvatten inte ar tjanligt och
kanslig produktion inte l[angre ldmpar sig dar'. Har kommer tekniker for
s.k. fytosanering (vaxter som ackumulerar och bryter ned miljdgifter) att
bli en mojlighet att till del aterstalla forna odlingsmarker.

Foradlingsindustrin genomgar ocksa en gradvis strukturrationalisering
for att mojliggora fortsatt effektivisering. Borsintroducerade foretag??,
skapar tillvaxt genom att forvarva sma vél fungerande familjeforetag, dar
lokala och val inarbetade varuméarken underhalls och starks. Strategiska
satsningar i samarbete med forskningsorganisationer (bioteknikforetag,
universitet och branschinstitut) leder till nya produkter for de aktdrer som
tankt langsiktigt® (figur 3).

Virde
N\ .
Varumarke

Patent

Ra- > Tid dikalt

Figur 3. Produktutveckling som en strategisk investering, baserat pa immate-
riella rattigheter som patent och varumarkeniii.

nya livsmedelsprodukter &r associerade med forskning och utveckling som
i vissa fall leder till patentrattigheter. Vardet av dessa patent avtager dock
med tiden och da blir det desto viktigare att bygga upp varumérken som
vardebarare. Sparbarhet ar en sjalvklarhet i all produktion och mervérde
skapas genom starkt profilerade produkter och foretagsimage (baserat pa
varumarken, socialt engagemang, en tydlig etisk hallning och visad miljo-
medvetenhet). Varumarken kommer att spela en fortsatt central roll som
symboler for varde. Oppenhet och arlighet i marknadskommunikation &r
en forutsattning for en langsiktig plats pad marknaden. En hard granskning
i ett transparent system sorterar ut de oseritsa aktorerna med tiden.

Konkurrenssituationen i Sverige tvingar vara tre stora aktorer i han-
delsledet, ICA, Coop och Axfood, att ”’slimma” organisationerna och
dérigenom battre méta den konkurrens som utlandska etableringar i Sve-
rige utgor. Konkurrensen pressar ned prisnivan®. Handeln svarar med att
stérka sina positioner med en utdkning av antalet produkter inom egna
varumérken (EVM?®). Butiker profileras ytterligare och kunder knyts till
dem med medlemskap som innebar férdelaktiga erbjudanden.
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Finansinstituten blir allt mer medvetna om behovet av att inkorpore-
ra miljorelaterade och sociala varden i underlag for kreditgivning. Ratt
kundkrets ar grunden for ekonomiskt lagriskengagemang, trovardighet
och starkt image. Nya instrument for att 6ppet redovisa CSR (Corporate
Social Responsibility) blir en del av riskhantering.

Media visar fortsatt intresse for bade mat och hélsa. Varje dagstidning
med sjélvaktning har en hélsobilaga och en expertpanel som tycker till i
dagsaktuella fragor. Tyvarr ar de vetenskapliga budskapen ofta motsagel-
sefulla och daligt grundade Intresset for mat och hélsa hos allménheten
starks &ven av lockande kokbdcker, TV-program med fargstarka kockar
samt motsagelsefulla forskningsrén som rapporteras i dagspressen.

Sa till konsumenter — Du och jag om 20 ar. Vi &r vanemanniskor som be-
jakar de rattigheter aren ger — kort sagt vi vill njuta av livet framforallt pa
helgerna. Vi lever ett vardagsliv nar maten inte far ta mycket tid i ansprak.
Nar val helgen kommer tillater vi oss att ta tid i koket, laga mat tillsam-
mans och njuta av maten som en del av social samvaro?®.

Baserat pa utveckling av aldre modeller, den s.k. tallriksmodellen och
matpyramiden®’, skapas nya modeller bl.a den s.k. ’diamant-modellen”
(figur 4) med ’brénsle™ i den dvre triangeln och forbranning i den nedre.
Modellen illustrerar tydligt sambandet mellan intag och férbranning. Den
ger konkreta livsmedelsbilder och kan modifieras for konsumentsegment
med olika behov, t.ex. barn, aldre och dem som utovar hart fysiskt arbete,
for att tydligt spegla relationen mellan olika behov av intag i olika faser
och aktivitetsgrader i livet.

Strategier for marknadsféring av nya produkter bygger pa att lasa mark-
naden — att veta vad olika konsumentsegment behdver innan de sjalva gor
det...

|ntag Figur 4. ”’Diamantmodellen”, visar
hur livsmedelsintag och férbranning
Kott, fisk, dgg, ar relaterat till vart annat (egen mo-
margarin & notter

dell). Intaget, den dvre triangeln, bor
helt enkelt inte vara storre an forbran-
ning, den undre triangeln.

Frukt, grénsaker,
gryn & spannmals-
produkter

Grundférbranning

Uppbyggnad och
reparation

Fysisk aktivitet

Forbranning

Vill Du l&sa roliga framtidsvisioner? Se: Mat for Livet 2025
www.ksla.se/sv/retrieve_file.asp?n=592
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Pa kryss mellan
regelverk och
marknadskrafter

Den ekologiska kéttmarknaden har utvecklats olika om man jamfor de
olika kottslagen; diagrammet nedan visar den certifierade andelen av eko-
logisk uppfédning och slakt. Nétkreaturen har visat en stadig 6kning.
Grisarna hade en kraftig uppgang 2000 som holl i sig i tva ar. Darefter
sjonk produktionen pé grund av svag lonsamhet, manga mindre produ-
center slutade. 2004 ser vi ater en 6kning, marknadens efterfragan ar
god och Iénsamheten rimlig. Prognosen for 2005 ar 19 000 grisar inom
Swedish Meats.

Omfattningen av KRAV-not jamfért med KRAV-grisar svarar inte alls
mot konsumtionsmaonstret i Sverige dar per capitakonsumtionen av gris-
kott ar cirka 50 % hogre an siffran for notkott. Omvandlat till kg kott
(medelslaktvikt 300,5 kg) utgdr KRAV-grisproduktionen (medelslakt-
vikt 85,4 kg) 25 % av KRAV-no6tkottsproduktionen. Orsaken kan vara
beroende av att mjolkproduktionen tillsammans med vallen ar ekoodling-
ens lokomotiv, men kan ocksa ha att géra med regelverket som i manga
stycken &r battre anpassat till nét an till kéttproduktion med lamm och
grisar. Vi behover ett battre regelverk som passar grupphalina djur.

KRAV-slakt 1998 - 2004
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Tabell 1. Antalet slaktade KRAV-godkéanda djur 1998-2004. Kélla: SIV.

Utveckling praglad av

producenternas idérikedom

Grisgardarna ser alla olika ut, var och en har utgatt fran sina forutsatt-
ningar. Stora forandringar har skett de senaste 5 aren. Rationaliseringar
har gjorts i byggnader med foderautomatik, gardstillverkning av foder,
teknik for vattning och utfodring i félt, battre stangselutrustning, och bete
i anslutning till stallet. Specialiserad istallet fér integrerad uppfodning har

Maria Alarik,
Hushallningssallskapet Uppsala
och Ekokdott ekonomisk forening,
tel: 018-56 04 07,

e-post: Maria.alarik@hush.se

W Staktsvin
Lamm
Ungnot

178 EKOLOGISKT LANTBRUK ® KONFERENS ® ULTUNA ® NOVEMBER 200§



C2. FRAMTIDSFRAGORNA FOR EKOLOGISK GRISPRODUKTION

snabbat pa storleksrationaliseringen och dven sparat resurser och kom-
petens pa garden. Antalet producenter har pa tre &r minskat fran 100 till
66 (tabell 2).

Tabell 2. Utveckling av antalet KRAV-anslutna beséattningar och KRAV-
godkanda suggor och slaktsvin enligt KRAV:s uppgifter under aren
2002-2004. Kalla: KRAV

Djurslag 1993 | 1994 | 1995 | 1996

ungnot 110 | 440 1146 | 2200
Gris 250 | 861 1515 2300
Lamm 130 | 1373 | 2633 | 3000

1998 | 2000 | 2001 | 2002 | 2003 | 2004

Kalv 998 | 710 430 1711 2217 2208

Slaktsvin 7354 | 20820 | 20301 | 18300 | 16669 | 17075

Lamm 6920 | 11452 | 9766 | 11767 | 11728 | 10064

ungnot 6087 | 7441 | 8205 | 15773 | 16357 | 19374

Marknaden har darmed fatt storre och jamnare leveranser, kvaliteten pa
slaktkroppen ar nu jamforbar med de konventionella grisarna. Kostnaden
i produktionen har kunnat reduceras tack vare fler grisar per sugga och fler
slaktsvin i basta klass. | gengald skarps kraven i regelverket hela tiden, nu
framforallt genom successiv dvergang till 100 % ekologiskt foder 2012.
Med ett pris som dverstiger noteringen for konventionellt slaktsvin med
60 % ar kraven ocksa hoga.

Vad kravs av
ekogrisproduktionen 10 ar framat?

Bast djurvalfard.
Bast ut miljosynpunkt.
Bast kottkvalitet.

Viktiga faktorer som starker djurvalfarden ar:

Beteskravet — sommartid och med bra vader och gront bete.

Rastgarden — ratt utformad, lagt smittryck, lockar grisarna att vistas ute,
ta vara pa godseln, minska kvaveemissionen.

God halsa med minimal behandlingsfrekvens och bra vaccinationspro-
gram — karenstider 6verdrivna for kott?

Viktiga faktorer for miljon ar:

Kopplingen djurantal — foderareal, betesareal.

Spannmalsodling med vall i vaxtfoljden och sprutfri odling.

Gardsodlat foder i kombination med hogvardiga industribiprodukter for
optimerad blandning.

Rastgarden — ta vara pa godseln, minska kvéaveemissionen.

Betesyta tillrackligt stor och som far grisarna att sprida godseln val.
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Viktiga faktorer for kottkvaliteten ar:

Grovfoder ger nyttigare kott (ométtat fett, vitamininnehall).
Skonsam hantering infor och under slakt.

Braavel for ekologisk djurhallning och bra slaktkropp.
Mervarden i form av kant ursprung, grisar pa gronbete och certifierade
produktionsmetoder ger ndjdare konsument.

Ekogrisar smakar godare om kockarna far tycka till!

Forskningens bidrag

Lovstaforsoken har givit oss kunskap om fruktsamheten och moders-
egenskaperna. Vi behover veta mer om hur grupphallningen paverkar
sugga och smagrisar. Utfodringsforsoken pa Lovsta har visat hur sankt
foderintensitet och betesdrift i kombination med optimering och minimal
inblandning av industribiprodukt kan ge effektiv slaktsvinsproduktion.
Vi behdver fler ersattningsprodukter for de syntetiska aminosyrorna och
battre kunskap om anvandningen av gardsodlat protein.

I Skara har vi lart oss om grovfoder, har behdvs mycket mer kunskap
om basta grovfoder och naringsutnyttjande, och mindre spill.

JTI-forsoken har visat problematiken med gdédsling pa betet, risken
for uppforokning av parasiter och hur arbetsmiljon paverkas negativt av
faltforhallanden. Har behovs nya idéer om styrning av godsling, arbets-
besparande lI6sningar i falt, och mycket battre kunskap om parasiterna.

JBT i Lund har visat hur inhysningsformen och betesdrift paverkar
arbetsforbrukning, boxhygien och miljoeffekter. Vi behover lara mer om
minskat naringslackage, forbattring av rastgardar och bete i anslutning
till stallet.

Framtiden

Om 10 ar &r 3 % av svenska grisarna ekologiska, 100 000 grisar racker till
1 kg ekologiskt griskott at varje svensk. Det ger 10 000 ha giftfritt odlad
spannmal och mycket mer vall i slattbygderna.
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Carina Anderson, HOgsta Gard,
tel: 0221-310 20,
e-post: carina.andersson@u.lrf.se

C2. FRAMTIDSFRAGORNA FOR EKOLOGISK GRISPRODUKTION

Samma produktion pa
nytt satt

e  Ekologiskt av olika anledningar

e Tro pa det man gor

e  Ekologiskt inte lika med bakatstravande

e  Producera den efterfragade produkten

e Utnyttja den svenska grisproduktionens framgangsfaktorer

e 1980 fanns det c:a 280 000 suggor vid c:a 20 000 foretag
2003 fanns det c:a 205 000 suggor vid c:a 2 500 foretag

e  Planerad produktion

e Minskad smitta = minskat antibiotikabehov

e Ekonomisk anledning till omlaggning

e  Domesticerad gris

«  Argrisar annorlunda &n andra djur?

e Avvanjning 49 dagar

e  Forskjuten brunst leder l&tt till mer kontinuerlig grisning
e Naturlig grisning februari och september???

e  ”Plattgrisar”

e  Utegrisar

e Varen kommer nar det ar tillrackligt varmt

e  Grisar duktiga betesdjur

e  Den ekologiska grisen ar en valdigt bra lank till konsumenten

e  Framtiden beror pa ldnsamheten
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System for
valfard och miljo

Den ekologiska slaktsvinproduktionen i Sverige behdver tkas avsevart.
Darfor har ett tvarvetenskapligt forskningsprogram i ekologisk grispro-
duktion (Eko-Gris) initierats i Sverige huvudsakligen finansierat med med-
el frdn Formas och fran SLU. En del av programmet behandlar ekologiska
inhysningsformer for slaktgrisar. Denna del av projektet pagar i Alnarp
och ett antal olika Alnarps-institutioner/forskargrupper ar involverade.
Syftet med studierna ar att jamfora olika inhysningsalternativ for ekolo-
gisk slaktgrisproduktion med hansyn till djuren och deras vélbefinnande,
produktion, halmforbrukning, héalsostatus, arbetsinsats, miljofragor,
véaxtnaringsutnyttjande, markskador mm.

Forsoksstall och registreringar

Som en del av projektet, och for att kunna genomféra den aktuella forsk-
ningen, har det byggts ett stall for ekologisk slaktgrisproduktion pa Odar-
slévs forsoksgard (=Eko-stallet). Eko-stallet, som var fardigt och togs i
bruk i oktober 2003, har plats for 128 grisar i 8 boxar med 16 grisar per
box. Stallet ar en oisolerad byggnad med glespanel. Fyra boxar & med
djupstré och fyra boxar med ’straw-flow”. Till varje box finns en hard-
gjord uteyta (=betongplatta). Till tvd av boxarna med djupstro och till tva
av boxarna med “’straw-flow” finns beteshagar som grisarna kan vistas i
under sommartid. Uppfodningsomgangar, i vilka halften av grisarna pa
detta satt haft tillgang till beteshagar kallas ”sommaromgangar”, medan
uppfodningsomgangar i vilka grisarna i samtliga boxar endast haft till-
gang till betongplattan kallas ’vinteromgangar™. Totalt har 5 st omgangar
av slaktsvin fotts upp i Eko-stallet; 3 st. s.k. vinteromgangar och 2 st. s.k.
sommaromgangar.

Djurens beteende, tillvaxt, kéttprocent/klassning, foderforbrukning,
halmfoérbrukning, sjuklighet och gddselproduktion; boxarnas renhet
och funktion; beteshagarnas utnyttjande och grastacke; vaxtnaringsba-
lanser; skotarnas arbetsmiljo och arbetsinsats m.m. ar exempel pa pa-
rametrar som utvarderats inom projektet. Produktionsuppféljning och
beteendestudier (utférda 07.30-16.30 i omgangarna 1-4 och under 24
timmar i omgang 5) har gjorts i alla uppfodningsomgangar (1-5), medan
insamling av godsel, gbdselanalyser och berdkning av véxtnaringsbalan-
ser begransats till omgangarna 1, 3 och 4. Omgang 1 betraktas som en
pilotomgang eftersom hanterings- och skotselrutinerna i det nybyggda
stallet da finjusterades”. Resultat fran denna omgang ingar darfor inte i
den slutliga avrapporteringen. Nedan presenteras en sammanstéllning av
nagra preliminara resultat frdn uppfodnings-omgangarna 3 och 4. Om-
gang 3 ar en sommaromgang och omgang 4 en vinteromgang. Resultaten
fran dessa omgangar jamfors med siffror hamtade fran den konventio-
nella produktionen.

Produktion, sjuklighet och
slaktanmarkningar (tabell 1)
For att eko-grisar ska fa ett hogt avrakningspris kravs att grisarna slaktas

Anne-Charlotte Olsson, Hans von
Wachenfelt, Knut-Hakan Jeppsson
& Mats Andersson,

Institutionen for jordbrukets bio-
system och teknologi (JBT), SLU,
tel: 040-415000,

e-post:
anne-charlotte.olsson@jbt.slu.se
hans.von.wachenfelt@jbt.slu.se
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vid ratt vikt och att grisarna har tillrackligt hdg kottprocent i slaktkrop-
pen. Viktiga forutsattningar for att na detta mal ar att grisarna enkelt
kan végas infor utslaktningen, att grisarna utfodras med ett "’valbalanse-
rat” foder samt att grisarna kan utfodras restriktivt mot slutet av uppfod-
ningen. Eko-stallet dr utformat med tanke pa att det ska vara mojligt att
utfodra grisarna restriktivt samt vara enkelt att viga grisarna infor slakt.
Daremot sker ingen egen tillverkning av ekologiskt foder utan allt foder
kops in. Ekologiskt foder till slaktgrisar férekommer oftast i mjolform.
Under omgang 2 stallde ett sddant mjolfoder (Eko 1) till stora praktiska
problem i det automatiska utfodringssystemet (torrfoder med foderkedja)
i EKo-stallet. Under omgang 3 byttes darfor detta foder ut mot ett special-
tillverkat pelleterat ekologiskt foder (Eko 2). | samband med slakt visade
det sig dock tydligt att detta foder inte uppfyllt vad som utlovats, framfé-
rallt inte vad géllde aminosyra-innehall. Produktionsresultaten visade att
bade grisarna pa betongplattan liksom grisarna med tillgang till betehage
hade en medelkottprocent under 55 %. Foderanalyser, utférdai efterhand,
visade bl a att innehallet av lysin per MJ var ca 10 % lagre an vad som
utlovats. Trots utslaktning i ratt viktsklass resulterade den daliga kottpro-
centen i att andelen grisar med hogsta betalning var oacceptabelt lag i bada
forsoksled under omgang 3. Samst resultat erholls for grisarnas pa betong-
plattan. Endast for 35,9 % av dessa slaktgrisar erhdlls hogsta betalning.
Déaremot registrerades i omgang 3 en tillvaxt och foderforbrukning i niva
med jamforelsetalen inom konventionell produktion. Det bdr noteras att
omgang 3 var en s.k. sommaromgang och att grisarna p.g.a. den relativt
hdga omgivningstemperaturen inte behdvde varma sig”” med foder.

Under omgang 4 byttes fodret ut ytterligare en gang. Aven denna géng
utfodrades med ett specialtillverkat pelleterat ekologiskt foder (Eko 3).
Detta foder visade sig ge acceptabla produktionsresultat. Medelkottpro-
centen hos grisarna i denna uppfédningsomgang var 58,0 % och for 85,1
% av dessa grisar erholls hogsta betalning. Exemplet visar tydligt pa
fodrets betydelse for ett uppna ett bra produktionsresultat. Tillvaxt och
foderforbrukning i omgang 4 var betydligt samre &n i omgang 3 (tabell
1). Orsakerna kan stkas i att omgang 4 var en vinteromgang med lagre
omgivningstemperaturer och att det under omgang 4 forekom ett utbrott
av dysenteri (se fler detaljer senare i texten).

| tabell 1 visas ocksa preliminéara resultat fran registreringar av sjuk-
lighet och behandlingar samt slaktanmarkningar. Vid vardering av re-
sultaten ar det viktigt att beakta att alla djur kom fran en konventionell
besattning (suggor och smagrisar, ej ekologiska). De observerade fallen
av diarré i omgang 3 upptradde inom 3-4 veckorna efter insattning i Eko-
stallet. Manga av diarré-grisarna utvecklade senare hoga antikropps-
titrar mot Lawsonia-infektion och vi anser Lawsonia som medverkande
diarré-orsak. Dessa infektioner har grisarna sakerligen ”’haft med sig”
fran den konventionella besattningen.

Under omgang 4 utvecklades ett akut utbrott av dysenteri i Eko-stallet
ca 2 man efter insattning, alltsd da grisarna var ca 4,5 manader gamla.
Sjukdomssymptom med blodig, slemmig diarré observerades hos ca 1/3
av grisarna. Alla djur i stallet blev behandlade med oral medicinering
i 7 dagar. Slaktanmarkningarna visade relativt hdga registreringar av
leverskador, som tyder pa forekomst av spolmask. Grisarna i Eko-stallet
avmaskades inte.
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Beteendestudier och skaderegistreringar
(tabell 2)

Beteendestudierna visade tydligt att grisarnas aktivitet i htg grad paver-
kades av grisarnas alder och av omgivningstemperaturen. Grisarna var
betydligt mer aktiva nar det var kallare, men ocksa aktivare vid 17 veck-
ors alder an vid 21 veckors alder. Daremot registrerades inga skillnader
i aktivitet mellan om grisarna hade tillgang till beteshagar eller inte. Val
av uppehallsplats paverkades av vilka mojligheter grisarna hade. Vid 17
veckors alder valde de grisar i omgang 3, som hade tillgang till beteshagar,
att vistas pa gangar och bete i ca 47 % av de fall da de var aktiva. Vid 21
veckors alder hade motsvarande siffra for samma grisar reducerats till 12
%. De grisar som endast hade tillgang till betongplatta var, forutom att
vara mer aktiva pa& betongplattan, ocksa mer aktiva pa spalten, atytan och
liggytan, d.v.s. de fordelade sin aktivitet pa alla for dem tillgangliga ytor.

Om man gor en forenkling och forestéller sig att grisarna urinerar och
godslar pa de olika ytorna enligt samma forhallande som de ar aktiva,
skulle detta innebara att ca 12-47 % av godseln kan férvantas hamna pa
icke uppsamlingsbara ytor.

Skaderegistreringar anvandes som en metod for att registrera fore-
komst av aggressioner mellan djuren. Spridningen i skadesummepoéng
var stor mellan omgangarna men intressant ar att skadorna i Eko-stallet
minskade under uppfédningen. Detta ar omvant mot vad som registrerats
i konventionell produktion (trdgutfodring och restriktiv fodertilldelning
efter 65 kg levande vikt (Botermans & Svendsen, 2000)) och far antas
vara en effekt av den storre tillgangliga ytan for grisarna.

Godselmatningar, vaxtnaringsbalanser och
renhetsstudier (tabell 3)

Paverkan p& miljon har i detta fall beraknats med hjélp av stallbalanser.
Uppgifter om insatt antal smagrisar, mangder av foder och halm samt
uppgifter om produktion av slaktgrisar och innehall av kvave (N), fosfor
(P) och kalium (K) i slaktkroppen (Simonsson, 1990) gor det mojligt att
berakna mangder av producerade naringsamnen (N, P och K) bakom
svans™. | tabell 3 redovisas prelimindra resultat for N och P. Stallanalysen
for P kan anvandas for att ’kontrollera” hur val berdkningarna stdmmer.
Eftersom det inte forekommer nagra forluster av P i stallet, ska dessa vid
korrekta beréakningar hamna kring 0. | omgang 4 tycks dverensstammel-
sen i berékningarna vara god. Berdkningarna i omgang 3 stammer dock
inte lika bra, vilket kan tyda pa ett systematiskt fel. Sammanstallningarna
i omgang 3 kommer darfor att undersokas narmare.

Mangden N bakom svans &r storre i omgang 3 och 4 jamfort med vad
som anses galla for den konventionella produktionen (www.greppa.nu,
2005) (tabell 3). Huvudsakligen forklaras detta av att proteininnehéllet i
det ekologiska fodret maste vara hogre for att uppna en ur produktions-
synpunkt acceptabel kottprocent, eftersom det ekologiska fodret inte
kan optimeras till grisen med hjélp av syntetiskt framstéallda aminosy-
ror. Storst mangd N bakom svans™ beraknades i omgang 4. Till viss
del berodde detta pa att foderférbrukningen p g a sjuklighet var hogre i
omgang 4 jamfort med i omgadng 3, men ocksé pa att proteininnehallet
i fodret i omgéng 3 inte var tillrackligt hogt for att uppna en acceptabel
produktionsniva. Detta visar pa den malkonflikt mellan produktionsniva
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och miljopaverkan som finns i den ekologiska produktionen.

Godselmatningarna inne i Eko-stallet utfordes genom att all produce-
rad godsel samlades upp i plastbackar under spalten. Efter méatperioder
om 48 timmar vagdes godseln och val blandade prov togs ut for analys
av NPK- innehdll. Motsvarande tillvigagangssétt anvandes pa betongy-
tan utomhus. Backar, placerade i gbdselkanalen utomhus, samlade upp
den godsel som grisarna genom sin aktivitet fick att flyta ner i kanalen.
Resterande mangd godsel pa betongytan skrapades upp for vagning och
provtagning. Efter utslakt av alla grisar vagdes dven kvarvarande strome-
del och representativa prov togs ut for analys.

Skillnaden mellan méngden N per gris bakom svans” och méngden N
per gris i godsel + halm antas huvudsakligen utgéras av NH,- emission
fran boxen. Detta innebar att emissionen i omgang 3 och 4 preliminart
skulle utgdra 55-60 % av mangden N per gris bakom svans. Motsvaran-
de siffra for den konventionella produktionen antas vara 14 % (STANK,
2004). Totalt innebar detta ca 6 ggr s& hog emission fran Eko-stallet
jamfort med konventionell produktion.

Ammoniakemissionen paverkas linjart av mangden N bakom svans och
av den emitterande ytan (Andersson, 1995). Dessutom har olika omgiv-
ningsfaktorer sdsom temperatur, luftfldde m.m. stor betydelse for mang-
den N som avgar som ammoniak (NH,). Om man bortser fran omgiv-
ningsfaktorernas paverkan innebar den stérre mangden N bakom svans
(p.g.a. det ekologiska fodret och den ndgot hogre foderforbrukningen), i
Eko-stallet en i medeltal 1,6 ggr (1,3-1,8 ggr) storre NH_-emission &n i
ett konventionellt stall. For att na upp till den 6 ggr sa stora emissionen
som berdknats, maste teoretiskt den emitterande ytan vara 3,75 génger
s& stor som i en konventionell slaktgrisbox. Om man antar att en emit-
terande yta av ca 0,5 m2 per gris ar rimligt i ett konventionellt stall skulle
detta innebéra att ca 1,9 m? per gris ar emitterande i Eko-stallet.

Enligt de renhetsstudier som utforts, i vilka totalytan med renhets-
kod =1 (0 = ren yta, 1= ndgon godsel, 2= mycket godsel) beraknats som
s.k. smutsig yta (tabell 3), visar sig resonemanget stdmma relativt bra
for uppfodningsomgang 4. | denna omgang fanns, som tidigare namnts,
problem med diarré och darmed ocksa dalig hygien i boxarna. | omgang
3 stammer det teoretiska resonemanget nagot samre. Har visar renhets-
studierna pa mindre smutsig yta per gris &n vad som teoretiskt kan raknas
fram fran emissionsresultaten. Den relativt hoga temperaturen i omgéng
3 kan dock vara forklaringen, vilket visar pa att omgivningsfaktorernas
betydelse inte kan negligeras.

Mangden P bakom svans har i tabell 3 beraknats till ca 1,1-1,3 ggr s&
stor i Eko-stallet som i konventionell produktion. | detta fall forklaras
hela skillnaden av det ekologiska fodret och den nagot hogre foderfor-
brukningen. Mangden P i den godsel som grisarna lamnar i beteshagarna
har preliminart beréknats till ca 0,42 kg per gris. Detta innebér att den
betesareal pa 96 m? per gris (=1536 m? per box om 16 grisar) som anvants
i forsoket inte varit tillracklig om samma beteshagar skulle anvénts varje
ar. Istallet for max-vardet 22 kg P per ha har grisarna i de boxar som
haft tillgang till beteshagarna belastat uteytorna med en dubbelt for hog
fosforgiva. | forsoket har grisarna dock fatt tillgang till nya beteshagar ar
2, vilket gor att P-belastningen pa beteshagarna i medeltal Gver 2 ar bor
ha hallit sig kring max-vardet.
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Sammanfattning/slutsatser

Sammanfattningsvis kan konstateras att stallfunktionen i det ekologiska
forsOksstallet varit bra. Det har varit enkelt att hantera och Overvaka
grisarna bl.a. eftersom grisarna utfodrats inne i stallet. Eftersom grisarna
tragutfodrats har det ocksa varit mojligt att utan problem utfodra grisarna
restriktivt i slutet av uppfodningen. Vidare har stallets utformning gjort
det enkelt att véga grisarna infor slakt. Forutsattningarna for att kunna
utfodra for hdg kottprocent och for att kunna slakta ut i bast betalda
viktsintervall ar alltsd goda i den planldsning som testats.

Djurens valfard bedoms ocksa vara bra i Eko-stallet. Beteendestudier
och skaderegistreringar visar pa att grisarna utnyttjar de storre ytor de
erbjuds. Detta tycks leda till farre aggressioner och skador pa djuren jam-
fort med i konventionell produktion. Grisarna i Eko-stallet hade ocksa
farre anmarkningarna p.g.a. lungproblem vid slakt &n konventionella
grisar.

De utfoérda stallbalansberdakningarna visar dock preliminart paden ca 6
ggr s& hog NH _-emission fran Eko-stallet som i ett konventionellt stall.
Uppskattningsvis bidrar det ekologiska fodret till denna 6kning med en
faktor pa 1,6 ggr och de storre vistelseytorna med en faktor pa 3,75 ggr.
Siffrorna antyder att man i forsta hand bor fokusera pa de stora vistel-
seytorna vid atgarder for att minska emissionen.
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Tabell 1. Produktionsresultat, sjuklighet och slaktanmarkningar.

Omg 3 Omg 3 Oomg 4 Konv
Sommar- Sommar- Vinter-ang,
omgang, omgang, omgang,
betong-platta betes- betong- Jamforelse-
platta hage platta tal v
Antal grisar 64 64 128
Foder Eko 2 Eko 2 Eko 3
MJ per kg foder 12,7 12,7 12,4 12,4
g raprotein per kg foder 169 169 175 145
g raprotein per MJ 13,3 13,3 14,1 11,7
Produktion
Tillvaxt, g/dag 854 826 705 873
Kottprocent, % 54,1 54,9 58,0 57,4
Foderforbrukning, kg/ kg tillvaxt 2,70 2,65 3,10 2,79
Andel bést betalda, % 35,9 52,4 85,1
Sjuklighet, behandlingar
- diarré 31 9,4 -
- ledinflammation 31 - -
- bensvaghet, halt - - 2,4
- svansbiten - - -
- dysenteri - - 32,82)
- annat 1,6 - 1,6
Slaktanmarkningar, %
- bolder (29/30) 16 - 0,8 15
- ledinflammation (31/32) - - - 13
- Ovriga ledskador (55/56) - - 0,8 0,4
- svanshiten (57/58) - - - 0,7
- lunginflammation (61/62) - - - 1,3
- lunginflammation (71/72) - - - 0,2
- lungsécksinflammation (75/76) - 31 - 47
- spolmaskskadad lever (83/84) 6,2 31 47 2,4

1)

2)

Jamforelsetalen ar hamtade fran olika kallor:
Foderuppgifterna ar hamtade fran Lantmannens slaktgrisfoder Origo, produktionsuppgifterna ar

medeltal fran PigWin Slakt, 2004 och slaktanmarkningarna ar slakterimedeltal fran Swedish Meats,
Kristianstad, kvartal 04/2004
Ca 2 manader efter insattningen fick grisarna i omgang 4 ett utbrott av dysenteri. Ca 1/3 av grisarna

uppvisade sjukdomssymptom. Alla grisar behandlades.
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Tabell 2. Resultat fran beteendestudier och skaderegistreringar.

Omg 3 Omg 3 Omg 4 Konv
Sommar- | Sommar- | Vinter-
omgang, |omgang, |omgang,
betong- betes- betong- Jamforelse-
platta hage platta tal 1)

Antal grisar 64 64 128

Beteendestudier, 17 veckors alder

Temperatur, °C 14 14 5

Star/gar pa- liggyta, % 6,3 3,2 26,6 L
21,1 14,9 37,0 ||
51 2,3 5,2 ||
12,4 3,8 18,1 ||
- 4,8 - ||
- 16,4 - " ||

Star/gér totalt, % 44,9 45,4 86,9 < |

Beteendestudier, 21 veckors alder ? ||

Temperatur, °C 22 22 2 £ L

Star/gar pa- liggyta, % 15 0,7 13,6 % |
16,5 10,8 26,7 2 ||
2,7 1,9 54 % L
8,3 3,5 8,0 -g ||
- 1,7 - 8 ]
- 0,6 - S L

Star/gar totalt, % 29,0 19,2 53,7 §

Skador, skadesummepoéng

Studie 1, 17 veckors alder 1,16 0,86 0,51 1,21
Studie 2, 21 veckors alder 0,44 0,64 0,34 1,88

D Skadesummepoang for konventionell produktion med trdg hamtade fran Botermans & Svendsen, 2000.
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Tabell 3. Stallbalanser for N och P samt resultat fran renhetsstudier.

Omg 3 Omg 3 Omg 4 Konv
Sommar- Sommar- Vinter-
omgang, omgang, omgang,
betong- betes- betong- Jamforelse-
platta hage platta tal 1)
Miljopéaverkan, kg N/gris
Smagris 0,5 0,5 0,5 0,5
Foder, halm och bete 2 6,1 6,5 75 52
Summa, in 6,6 7,0 8,0 57
Slaktgris 2,7 2,6 2,5 2,7
Bakom svans 3,9 4,4 54 3,0
Summa, ut 6,6 7,0 8,0 57
Godselmatning 1,6 11 2,4 2,6
Godsel, betesfallor 3) - 0,7 -
Forluster 2,3 2,6 3,0 0,4
Summa bakom svans 3,9 4,4 5,4 3,0
Miljopéaverkan, kg P/gris
Smagris 0.1 01 0.1 0,2
Foder, halm och bete 2 1,6 1,6 1,7 1,4
Summa, in 1,7 1,7 1,8 1,6
Slaktgris 0,6 0,5 0,5 0,6
Bakom svans 11 1,2 1,3 1,0
Summa, ut 1,7 1,7 1,8 1,6
Godselmatning 0,9 0,6 1,3 1,0
Godsel, betesfallor 3) - 0,4 - -
Forluster 0,2 0,2 0,0
Summa bakom svans 11 1,2 1,3 1,0
Renhetsstudier, m2 smutsig yta per gris
Fast yta, inomhus 0,3 0,3 1,0
Spaltyta, inomhus 0,3 0,3 0,3
Betongyta, utomhus 0,6 0,4 0,9
Totalt 1,2 1,0 2,2 0,5

D Jamforelsetalen &r hamtade fran olika kallor: Simonsson, 1990; Fernandez 1996; www.greppa.nu (2005-09-28)
2 Mangden bete beraknad fran innehallet av K i godseln

¥Mangden godsel i betesfallorna beraknad med hjélp av information fran de boxar i vilka grisarna inte gick ut i
betesfallor
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Vilka fodermedel kan anvandas i1 ekologisk Kristina.Andersson@huv.slu.se

produktion? tel: 018-67 21 02,

Foder som anvands i ekologisk produktion ska till storsta del vara pro-  Jan-Erik.Lindberg@huv.slu.se
ducerat pa den enskilda garden eller inom landet. Olika regler gor att
man inte kan anvanda alla fodermedel och fodertillsatser som anvands i
konventionell produktion, t.ex. & anvandningen av soja begransad sam-
tidigt som syntetiska aminosyror och kdttmjél ar férbjudna att blanda
in i fodret (KRAV, 2005). Under svenska forhallanden innebar detta att
fodret i de flesta fall kommer att baseras pa spannmal som kompletteras
med olika proteinfodermedel, som t.ex. drtor, akerbénor och/eller raps,
for att tillgodose grisens behov av livsnddvéndiga aminosyror. Tillgang-
liga inhemska proteinfodermedel har dock brister i innehallet av vissa
aminosyror (séarskilt lysin). Detta gor att det ar svart att tacka framfor
allt de yngre grisarnas behov, vilket kan leda till férsémrad tillvéxt och
foderforbrukning, samt att slaktkroppen far ett hogt fettinnehall. Genom
att kraftigt éverutfodra med protein kan ett tillrackligt dagligt intag av de
begransande aminosyrorna uppnas. Detta ar inte en langsiktigt hallbar
strategi och kan fa oonskade konsekvenser for saval grisen som miljon.
Hdéga proteinintag kan leda till halsostorningar i form av mag-tarmpro-
blem (Bertschinger et al., 1978/79; Prohaszka & Baron, 1980) och medfor
stora forluster av kvave via godsel och urin till miljon.

Grisens naringsforsorjning i ekologisk produktion skulle patagligt for-
battras om man anvander olika biprodukter fran t.ex. den agro-indu-
striella industrin (potatisprotein), etanolindustrin (drank) och livsmed-
elsindustrin (mjolkprotein). Sannolikt finns det ocksd annu oprévade
okonventionella foderravaror som kan anvandas (t.ex. musselmjol). En
annan mojlighet som langsiktigt skulle forbattra situationen ar att in-
troducera nya fodergrédor med naringsmassigt onskvarda egenskaper.
Anvéandningen av vallfoder begrénsas framfor allt av ett hogt fiberin-
nehall, vilket negativt paverkar djurens konsumtion och smaéltbarheten
av energi och enskilda naringsamnen (Lindberg & Andersson, 1998).
Vallfoder tillfor protein och aminosyror som nyttjas val av grisen (Re-
verter & Lindberg, 1998; Reverter et al., 1999; Reverter et al., 2000). |
likhet med andra tillgangliga inhemska fodermedel innehaller vallfoder
for 1aga halter av livsnodvandiga aminosyror for att i tillracklig omfatt-
ning kunna ersatta importerade proteinfodermedel.

Djurvalfard

God djurvélférd anses som viktig inom det ekologiska lantbruket. KRAV
fastslar i sina regler (2005) att ’all KRAV-godkand djurhallning ska kan-
netecknas av en mycket god djuromsorg och ett gott djurskydd”. Det
ekologiska regelverket omfattar bland annat djurs behov av att utféra
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sina naturliga beteenden, vilka for grisar ar t.ex. att sdka foda, beta och
boka. Ekologiska grisar ska hallas ute nar mark- och vaderforhallanden
tillater detta, de ska ga pa bete fran maj till september och ha fri tillgang
pa grovfoder. Produktionsformagan hos djur &r relaterad till dess beteende
(McGlone, 1991) och miljon har stort inflytande pa grisens beteende och
valmaende. Grovfoder ar viktigt for att framkalla tillfredstallelse, samt
bevara en naturlig beteenderepertoar. Langre attider kan bidra till mer
sysselséttning och mindre stress och aggressioner bland grisarna och flera
studier har visat att omfattningen av aggressiva och skadliga beteenden
minskade i grovfoder- eller halmberikade omgivningar (Petersen et al.,
1995; Beattie et al., 2000; Persson et al., 2004).

Rutinmassig och férebyggande behandling med antibiotika och kemis-
ka bekampningsmedel ar inte tillatet i besattningar anslutna till KRAV.
Undantag galler dock for vaccin eller om uppenbart behov finns, och da
med forlangda karenstider som foljd (KRAV, 2005). Sjukdomstrycket for
utomhusproduktion kan skilja sig fran produktionen inomhus (Kugel-
berg et al., 2001) och paverkas av produktionsutformande samt klimat.
| Sverige har besiktning i samband med slakt visat att andelen luftvégs-
infektioner hos utomhusgrisar ar lagre an hos konventionellt uppfodda
grisar. Daremot har antalet registrerade ledinfektioner och 6vriga ledska-
dor vid slakt varit hogre for grisar som fotts upp utomhus (Hansson, et
al., 2000) och enligt Kugelberg et al. (2001) kan detta kopplas ihop med
rodsjukebakterier (Erysipelothrix rhusiopathiae). Utomhusproduktion
kan innebara en risk for 6kat parasittryck, t.ex. spolmask (Ascaris suum)
eftersom avmaskningsmedel inte anvands som en rutinmassig atgard for
att forebygga parasitinfektioner. Ekologiska grisar kan darfor bli infekte-
rade av spolmask redan under de forsta levnadsveckorna (Nansen et al.,
1999) och det ar da som de anses lida av infektionen. Resultat har visat
att andelen spolmask-orsakade leverskador som registrerades i samband
med slakt, lag pa samma niva bland utomhusgrisar som bland grisar som
vaxt upp inomhus (Kugelberg et al., 2001).

Lagre nivaer av aminosyror i fodret

- en mojlig 16sning?

Inom projektet ’Eko-gris” genomfors ett delprojekt med inriktning ”’Na&-
ringsforsorjning, halsa och kottkvalitet i ekologisk griskodttsproduktion™.
Forsoket har utforts pa SLU:s forsoksstation pa Funbo-Lovsta i Uppsala
under ar 2003 och 2004. Totalt ingick 192 slaktsvin (96 per ar) som fod-
des utomhus i studien. Vid avvanjning vid 7 veckors alder fick halften av
grisarna vara kvar utomhus i hagar och de resterande grisarna flyttades in
i konventionella boxar. Bade utomhus- och inomhusgrisarna delades upp
i forsoksgrupper dar fodret hade olika innehall av aminosyror: svensk
rekommendation (C) samt hogre (H) och lagre (L1, L2) nivaer 4n rekom-
menderat (tabell 1). FOr att battre anpassa fodret till grisarnas behov av
aminosyror under uppfodningen, tillampades 2-fasutfodring. Pa s& satt far
grisarna mer aminosyror under den forsta delen av sin tillvaxt, da deras be-
hov &r stérre. Under den senare delen av tillviaxtperioden da behovet mins-
kar sanks halten, vilket medfor mindre lackage av kvave. Energiinnehallet
i utomhusfodret var 12 MJ/kg och i inomhusfodret 11 MJ/kg. Anled-
ningen till att grisarna som vistades utomhus fick ett foder med hogre en-
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ergiinnehall an inomhusgrisarna ar att de ror sig mer och darfor forbrukar
mer energi. Under forsokets gang registrerades foderatgang och grisarnas
tillvaxt mattes genom regelbundna véagningar. Slaktkroppsegenskaper och
kottkvalitet bedomdes vid slakt. Vid tre tillfallen under uppfédningstiden
— da grisarna var 60, 110 och 140 dagar gamla — studerade vi grisarnas
aktivitet och sociala beteenden samt tog blod- och trackprover.

Produktion och beteende paverkades inte av
fodrets aminosyrainnehall ....

Av resultaten (tabell 2) kan man se att foder med aminosyror lagre an re-
kommenderad niva inte hade ndgon negativ inverkan pa grisarnas dagliga
viktdkning under hela uppfddningsperioden. Grisar som fick foder med
hogre lysinniva under fas 1 hade signifikant lagre daglig viktokning an de
med rekommenderad niva. Varken foderutnyttjande eller slaktkroppskva-
litet skiljde signifikant mellan grupperna. Inte heller paverkades grisarnas
beteenden av fodrets aminosyraniva.

....men skiljde mellan ute- och innegrisar!

Grisarna i utomhussystemet vaxte snabbare &n inomhusgrisarna (910 mot
821 g; p<0,001), skillnaden faststalldes under fas 1 men tilltog under fas 2.
Inomhusgrisarna hade en hogre total foderkonsumtion an grisarna utom-
hus (300 mot 272 kg), men eftersom energiinnehallet skiljde forelag ingen
skillnad i foderutnyttjande (34,3 mot 35,5 MJ/kg viktdkning; p=0,203).
Inte heller fanns nagon signifikant skillnad i slaktkroppens kottinnehall
(56,8 mot 57,9 %; p=0,134). Slaktutbyte var lagre for grisar uppfédda
inomhus, 73,1 mot 74,0 % for utomhusgrisar (p=0,038). Detta berodde
troligen pa att inomhusgrisarna hade ett foder med hogre fiberinnehall,
vilket medférde ett hogre foderintag och darmed storre mag- och tarmin-
nehall.

Beteendestudierna visade att utomhusgrisarna rorde sig betydligt mer
an inomhusgrisarna. Det fanns aven en tendens till att de bokade mer.
Med Okad alder bokade farre djur inomhus medan andelen djur som
sov Okade. ”Nosa”, ’nafsa”, ”knuffa” och “bita-svans” forekom oftare
inne an ute. Nar djuren blev aldre minskade férekomsten av ’rida”, "’ag-
gression inom grupp” och “bita-6ra”” inomhus. Dessa sociala beteenden
forekom knappast alls utomhus och paverkades inte av djurens alder.

Utvardering av halsolaget

For narvarande analyseras och bearbetas blod- och trackprover fran del-
projektet ”Naringsforsorjning, halsa och kottkvalitet i ekologisk griskotts-
produktion”. Utvardering av forekomsten av luftvagsinfektioner samt in-

alvsparasiter gors och resultaten kommer att publiceras under 2006.
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Tabell 1. Fodrens innehall av lysin

Grupp H C L1 L2
Fas 1 Fas 2 Fas 1 Fas 2 Fas 1 Fas 2 Fas 1 Fas 2
Lysin (smb, 0,54- 0,64- 0,46-
0,72-0,75 0,67-0,71 | 0,51-0,52 0,59 0,46
g/MIME) 0,56 0,65 0,49
Lysin niva 6-8 % hogre an rekommenderad 5-9 % lagre &n rekom- 10-16 % lagre an
rekommenderad menderad rekommenderad

Tabell 2, Inverkan av fodrets innehall av aminosyror pa produktions-
och slaktkroppsegenskaper

Aminosyra niva

H C L1 L2 Sign,
Daglig viktdkning, g
Hela uppfddningsperiod 858 881 882 841 e.s.
Fas 1 7667 825° 802 793 *
Fas 2 940 932 958 907 es.
Foderutnyttjande
MJ ME/kg viktokning 34,1 34,7 34,2 36,5 e.s.
Slaktutbyte, % 73,4 73,6 73,6 73,7 e.s.
Skattad kottprocent 57,3 57,2 57,4 57,6 e.s.

Medelvarden med olika bokstaver () inom rad har statistiskt sékerstéllda skillnader
(p<0,05).

e.s.= ej statistiskt sakerstéllda skillnader.

*=0,01<p>0,05.
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C2. FRAMTIDSFRAGORNA FOR EKOLOGISK GRISPRODUKTION

Djurmaterialets
betydelse | ekologisk
grisproduktion

De djur som anvands i ekologisk grisproduktion i Sverige idag ar selektera-
de for hog produktion i konventionell miljo. I den har studien vill vi ta reda
pa om dessa djur &ven ar de basta i en ekologisk miljo. Det gor vi genom
att undersdka om det finns genotyp-miljo-sampel for slaktgrisegenskaper
mellan ekologisk och konventionell miljo. Om det finns sddana samspel sa
ar inte de basta grisarna i konventionell miljo de bésta grisarna i ekologisk
milj6 och da finns det behov av ett eget ekologisk avelsarbete (Rydhmer
m fl, 2003).

Genotyp-miljo-samspel

Nar man berdknar avelsvarden utgar man fran verkliga registrerade var-
den av den egenskap man ar intresserad av, t.ex. kodttprocent. Dessa var-
den, fenotypvarden, beror pa djurets egna gener (genotyp) och den miljo
djuret lever i (fenotyp = genotyp + milj6). Nar djur vistas i olika miljoer
kan dessutom ett sampel mellan gener och miljo uppsta (fenotyp = geno-
typ + miljo + genotyp-miljo-samspel) vilket innebér att egenskapen (t.ex.
kottprocent) till viss del styrs av olika gener i de olika miljéerna. Det som
vi betraktar som samma egenskap i de olika miljoerna ar d& nagot olika
egenskaper som till viss del styrs av olika gener.

Om vi varderar tva galtar, A och B, efter resultat frdn avkommor upp-
véxta i ekologisk och konventionell miljo kan vi fa flera mojliga utfall
(figur 1).

a) ingen skillnad mellan miljoer, ingen genetisk skillnad mellan gal-
tar => inget genotyp-miljo-samspel.
b) skillnad mellan miljoer, men inte mellan galtar => inget genotyp-
miljo-samspel.
¢) skillnad mellan bade miljoer och galtar, men lika stor skillnad
mellan galtarna i bada miljéerna => inget genotyp-miljo-sam-
spel.
d) skillnad mellan bade miljéer och galtar, olika storlek pa skillnad
mellan galtarna i de olika miljoerna => generna uttrycks olika
i olika miljéer => genotyp-miljo-samspel.
e) som i d) fast sd extremt att galtarna omrangeras mellan miljéer
=> genotyp-miljo-samspel.
| de tva sista exemplen (d och e) forekommer genotyp-miljé-samspel, och
for egenskaper som visar sddana samspel kan det vara aktuellt med olika
avelsprogram for de olika miljoerna. Huruvida ett eget avelsprogram ska
bedrivas for ekologisk produktion, och i vilken form beror pa genotyp-
miljo-samspelens storlek och pé avelsprogrammets kostnad.
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Figur 1. Méjliga utfall vid jamforelse av tva galtar (A och B) i tva olika miljoer (ekologisk och
konwventionell produktion).
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C2. FRAMTIDSFRAGORNA FOR EKOLOGISK GRISPRODUKTION

Vad ar skillnaden mellan ekologisk och
konventionell grismiljo?

De skillnader mellan ekologisk och konventionell miljé som oftast disku-
teras ar att ekologiska grisar ska kunna vistas ute p& sommarhalvaret och
ha tillgang till grovfoder aret om, smagrisarna avvanjs vid 7 istallet for 5
veckors alder, vid behandling av djur med lakemedel galler dubbel karens-
tid och grisarna far inte avmaskas eller ges jarntillskott. Fodersamman-
sattningen ser annorlunda ut och staller andra krav pa grisens matspjalk-
ning. Fodret ska till minst 50 % vara odlat pa garden och 85 % av fodret
som utfodras (pa arsbasis) ska vara ekologiskt odlat. Per utfodringsdag
maste 75 % av fodret vara ekologiskt odlat. Fodret far inte innehalla nagra
syntetiska aminosyror. (KRAV, 2005)

Ekologiska grisar paverkas mer av vader och vind och lever under ett
annat smittryck an konventionella grisar. Ekologiska grisar riskerar att
utsattas for mer parasiter, bakterier fran jorden (t.ex. rédsjuka) och smit-
tafran vildadjur. Ekologiska grisar har dock lagre férekomst av lungsjuk-
domar an konventionella grisar (Beskow m.fl., 2003).

Malet med studien

| denna studie kommer slaktdata fran cirka 3000 ekologiskt uppfodda
avkommor efter 43 utvalda semingaltar att inga. Fran slaktdata ska vi
skatta ekologiska avelsvarden for de 43 galtarna. De ekologiska avelsvar-
dena ska jamforas med de konventionella avelsvérden som galtarna redan
har fran Quality Genetics avelsvardering. Konventionella avelsvarden ar
baserade pa galtarnas och deras slaktingars resultat i konventionella av-
elsbesattningar. Ar rangeringen av galtarna olika beroende p& om de har
rangordnats efter prestation avavkommor uppfédda i ekologisk eller kon-
ventionell produktion sa finns genotyp-miljo-samspel.

Sa langt har vi kommit

Information fran drygt 90 % av kullarna i studien har nu samlats in fran
olika slakterier i Sverige. All dataredigering &r inte klar &n och darfér har
vi plockat ut en del av registreringarna for denna preliminéra redovisning.
Vi har &n sa lange berdknat fenotypiska produktionsvarden (inte avelsvar-
den) for att jamfora med avelsvardena fran konventionell produktion.

Material och metoder

Vi har idag slaktdata fran 288 ekologiskt uppfodda avkommor efter 15
hampshiregaltar. Materialet innehaller uppgifter om semingalt (fader), se-
mineringsdatum, fédelsedatum, kullstorlek (antal vid avvéanjning), slakt-
datum, slaktad vikt, kottprocent, fettmatt och slaktanmarkningar. For
att kunna folja grisarna fran seminering till slakt marktes smagrisarna
med kullidentiteter (6ronbrickor) vid fodseln och for att kullidentiteterna
skulle kunna lasas efter slakt tatuerades kullidentiteten p& smagrisarna
fore avvanjningen.

Vi anvande slaktvikt, alder vid slakt och kottprocent for att rakna ut
ett ekologiskt fenotypiskt produktionsvarde pa galtarna. Tillvaxten be-
raknades som (slaktad vikt * 1,4) / &lder vid slakt. Vi justerade galtarnas
fenotypiska varden for tillvaxt och kottprocent med séasong vid betéck-
ning (2 sasonger), besattning grisarna fotts upp i (2 besattningar) och
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kullstorlek vid avvanjning (<8, 8-10 och >10). Galtarnas justerade med-
elvarden (Least Square Means) anvandes for att berdkna ett ekologiskt
fenotypiskt produktionsvérde, enligt foljande formel: produktionsvérde
= avvikelse for tillvaxt * 1 kr per gram tillvaxt + avvikelse for kottprocent
* 14 kr per kottprocent-enhet. Dessa varden for ekologisk produktion
jamfordes med galtarnas produktionsavelsvarde fran den konventionella
avelsvarderingen. Korrelationen mellan galtarnas rangering (1:a till 15:e
plats) i de tva olika miljoerna berdknades (Spearman rangkorrelation).

Resultat

Antal markta avkommor per galt, antal med registreringar fran slakteriet,
korrigerade medeltal for tillvaxt och kéttprocent samt ekologiskt feno-
typiskt produktionsvarde och konventionellt produktionsavelsvarde for
galtarna redovisas i tabell 1.

Tabell 1. Antal avkommor per galt, antal hittade pa slakteriet, korrige-
rade medeltal for tillvaxt och kottprocent samt ekologiskt fenotypiskt
produktionsvarde och konventionellt produktionsavelsvarde.

s |3 s 3
2 = 3 2
= I} = <)
S) . — S 2
Es £ & g g g =
E o g 2 o = v 3 S o
o c x L = c o = o ©

= £ = > = =) @ > @ 2 2

< > £ T o - o 5 2 o @

O © = o 5 = o c 2 = 3
S 3 ° 2 @ o L O T o
£ o g2 = = pall= c
g 2 |8~ = 2 % 2
S > =) c
E E S =
< 5 & g

A 13 9 547 59,7 -34 -16

B 19 16 645 56,8 23 -5

C 19 20 634 56,4 8 -15

D 18 14 629 57,6 19 -2

E 9 6 599 57,4 -15 6

F 18 15 569 58,3 -31 -7

G 14 9 575 58,6 -20 -2

H 36 34 625 58,1 23 3

| 21 18 632 58,1 29 12

J 16 13 620 59,6 38 13

K 13 9 622 59,1 33 3

L 11 5 584 58,4 -15

M 12 5 538 60,2 -36

N 41 40 594 58,9 3 4

(6] 28 21 559 59,4 -26 -4

Ekologiska fenotypiska produktionsvarden och konventionella produk-
tionsavelsvarden for de 15 galtarna visas i figur 2. Korrelationen mellan
den ekologiska och den konventionella produktionsvardesrangeringen
var positiv, men inte signifikant (r = 0,38, p = 0,16).
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Figur 2.

Diskussion

En av tveksamheterna i det har projektet har varit om det ar mojligt att
folja bruksdjuren fran seminering till slakt i falt. Med totalt 3000 slaktgri-
sar som ska foljas under totalt 1,5 ar bade i besattningar och pa slakterier
over landet gar det inte att ha forsokstekniker i varje besattning eller pa
varje slakteri. Darfor har producenter, transportorer och slakteripersonal
skott de praktiska delarna av forsoket. Pa grund av det tidsodande arbetet
med markning av grisarna ar det viktigt att de grisar som ingar i férsoket
verkligen fangas upp pa slakteriet. | genomsnitt har vi fatt in registreringar
fran 77 % av de markta slaktgrisarna, vilket ger med berém godkant at
lantbrukare och slakteripersonal. Nu vet vi att det har ar ett mojligt satt
att genomfora faltstudier for att studera genetiska samband. De prelimi-
néra resultaten visar att det finns en variation mellan avkommor till semin-
galtar, bade i tillvaxt och kottprocent, vilket ar lovande infor de genetiska
studierna av dessa egenskaper i ekologisk miljo.

Rangeringen mellan galtarna skiljer sig mellan ekologisk och konven-
tionell miljo. Det tyder pa att det kan finnas genotyp-miljo-samspel och
att slaktgrisegenskaper i ekologisk miljo inte helt styrs av samma gener
som slakgrisegenskaper i konventionell miljé. Det innebar att en ekolo-
gisk producent som véljer ut galtar med hdga avelsvéarden riskerar att
bli besviken, och att det skulle kunna finnas ett behov av ett speciellt
ekologiskt avelsarbete. Vi bor dock vara forsiktiga med att dra slutsatser
om avelsarbetet grundade pa dessa preliminara resultat. Nar semingal-
tars avelsvarden jamfors med slaktgrisars resultat i konventionella bruks-
besattningar blir korrelationen inte heller 1 (Kihlberg och Lundeheim,
2001). Aven miljon i konventionella bruksbesattningar skiljer sig fran
miljon i avelsbesattningar, dven om skillnaden sannolikt &r mindre an
skillnaden mellan ekologiska besattningar och avelsbesattningar. Dess-
utom kommer resultaten fran bruksproduktionen fran korsningsgrisar,
medan avelsvardena grundar sig pa renrasiga djur. Olika galtar kan fa
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olika stort genomslag i korsningsdjuren. Néar vi har fatt in all data fran
grisarna i denna studie kan vi berdkna ekologiska avelsvarden och jam-
fora dem med konventionella avelsvarden.

Slutsats

Markning och tatuering av smagrisar hos smagrisproducenten, identifie-
ring av slaktkropparna pa slakteriet och insamling av slaktkroppsdata gar
att genomfora i falt. Rangeringen mellan galtar efter ekologiskt fenoty-
piskt produktionsvarde och konventionellt produktionsavelsvérde skiljer
sig, vilket tyder pa att det kan finnas genotyp-miljo-samspel for slaktgris-
egenskaper mellan ekologisk och konventionell produktion.
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C3. DOFTSIGNALER FOR KONTROLL AV SKADEINSEKTER

Hallbara
bekampningsmetoder
mot skadeinsekter

— ett tema aktuellare
an nagonsin

Vi vet att kemiska amnen skadar bade manniskan och miljon, men vi
vet inte vad det ar hos &mnena som astadkommer skadan. Vi kanner inte
ens till vilka @&mnen som férekommer i alla kemiska produkter, eller som
bildas oavsiktligt””, Miljomalsportalen.

Till nésta generation ska vi kunna lamna dver ett samhélle dar de stora
miljoproblemen &r 16sta. | miljomalsradets fjarde arsrapport till reger-
ingen om uppfoljningen av Sveriges 15 nationella miljomal (publicerad
050620) gors dock bedomningen att det blir mycket svart att na fyra av
miljokvalitetsmalen, daribland malet "giftfri miljo”’. Avgorande insatser
MASTE till inom kemikalie-. skogs- och jordbrukspolitiken.

Det forsknings- och utvecklingsarbete som bedrivs inom MISTRA-
programmet BIOSIGNAL —"*feromoner och kairomoner for bekdmpning
av skadeinsekter” — ar darmed aktuellare &n ndgonsin. Omsattningen
av forskningsresultaten fran programmet i hallbara, effektiva och eko-
nomiska bekampningsmetoder mot skadeinsekter bidrar till arbetet att
uppna uppstallda miljomal.

Redan 1959 identifierades det forsta sexualferomonet. Fenomenet
att en insektshona genom att utséndra minimala mangder av ogiftiga
substanser i en bestdmd blandning, kunde locka till sig hanar av den
egna arten fascinerade manga. Det vackte visionen att detta kommuni-
kationssystem skulle kunna avlyssnas, avkodas och sedan anvandas mot
sandarna sjalva — skadeinsekterna! Faltet 1dg 6ppet for en helt ny typ av
biologiska bekampningsmetoder, snala, hallbara och ELEGANTA. Det
var ”bara” att hitta koden till varje arts signal. Detta ’bara” visade sig
dock vara betydligt svarare och mer tidskonsumerande an nagon hade
kunnat ana.

BIOSIGNAL startade 1996 — en storsatsning inte bara for att ta fram
avgorande forskningsresultat inom feromonsektorn, utan forsla dem hela
vagen fram till fungerande metoder ute i odlarens verklighet.

BIOSIGNALSs arbetssatt var redan fran starten amnesovergripande
och involverade forskare i hela Sverige fordelade pa 6 olika delprojekt.
Agendan omfattade ekonomiskt viktiga skadeinsekter bade inom frukt-
odling, jord- och skogsbruk men ocksa i inomhusmiljoer:

Projekt 1. Bekdmpning av fruktskadegdrare med feromoner och kai-
romoner, SLU, Alnarp.

Projekt 2. Dofter for bekdmpning av skadeinsekter i kvarn och ba-
geri, Lunds universitet.

Projekt 3. Bladldss, doftémnen och bekdampning, SLU, Uppsala.
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Projekt 4. Gnaghammare — ett nytt plantskydd mot snytbaggen,
SLU, Alnarp.

Projekt 5. Kemin kring feromoner och kairomoner for insektskon-
troll i grédor och lagringsutrymmen, KTH, Stockholm.

Projekt 6. Kemin kring gnaghdmmare och andra beteendestyrande
substanser, Mittuniversitetet, Sundsvall.

Hur har det gatt? Ja, det kan ni ta del av i féredrag och posters presente-
rade av medarbetare inom BIOSIGNAL-programmet.
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Vaxtdofter forsinkar
bladldssen

Kort om bladléss - ekologi och skador

Bladltss &r en betydelsefull grupp av skadegdrare som angriper de flesta
odlade véxter. Skadorna orsakas av att bladlGssen suger pa plantorna men
ocksa genom att de 6verfor virus eller med enzymer i saliven missformar
eller dodar unga skott t.ex. pa dppletrad. I Sverige finns det cirka 600 arter
av bladloss varav de absolut flesta ar tamligen harmlésa och lever pa ett
mycket begrénsat antal vardvéaxter. De viktigaste skadegdrande arterna
har dock som regel ett bredare vardvéaxtval och en del t.ex. persikbladlusen
kan leva pa ett tusental olika vaxter.

Den bladlusart som statt i centrum for vart arbete ar havrebladlusen.
P& sommaren forekommer den pa cirka 200 olika grasarter inklusive
strasad men den Gvervintrar pa hagg. Som skadegorare har den sin storsta
betydelse pa varsadd strasad framfor allt havre och korn. Angreppsnivan
varierar starkt mellan ar och man brukar rakna med ett riktigt bladlusér
per fyraarsperiod.

Flera olika strategier anvands for att bekampa bladldss. | vaxthus an-
vander man ofta parasitoider, steklar och gallmyggor och i de arealmés-
sigt stora grodorna forsoker man att gynna bladldssens naturliga fiender
t.ex. genom att anlagga sprutfria kantzoner som fungerar som ett slags
reservoar for nyttodjuren. Fortfarande ar dock kemisk bekdmpning av
bladldss mycket vanligt och det finns ett uttalat behov av att finna fler och
béttre alternativa bekdmpningsmetoder.

Havrebladlusen en lamplig modell
for utvecklingsarbete

Havrebladlusen évervintrar pa hagg som agg. Dessa klacks i Mellansve-
rige i borjan av april och efter ett par generationer av jungfrufodsel bildas
vingade individer som flyger ut till omgivande grasmark. Av flera skal
utgor den en utmarkt modell for studier som skall leda till alternativa be-
kampningsmetoder och som bygger pa egenskaper hos vardvéxten. Under
den tid som den lever pa vintervarden ar den ndrmast monofag, dvs. har
bara en vardvaxtart och ar saledes beroende av att kunna kanna igen den.
Under de foljande generationerna har den ett bredare urval av vardvaxter
men &r mycket beroende av vardvaxtkvaliteten for att pa basta satt kunna
utnyttja sin fantastiska forokningskapacitet. En nymf som fods behdver
6-8 dagar for att bli fullbildad och sjalv féda ungar. Den féder sedan 3-6
ungar per dag under cirka 20 dagar. Avgérande for vardvaxtkvaliteten
ar vaxtsaftens innehall av proteinkomponenter, framst fria aminosyror.
Detta i sin tur paverkas av en rad olika faktorer som t.ex. gddsling, grasart,
klimat osv. En viktig del av havrebladlusens beteende gar ut pa att kanna
igen de béasta vardvéxterna och de bésta atplatserna pa dessa.
Sammantaget finns det alltsd stora moéjligheter att med hjalp av olika
signalamnen paverka havrebladlusens beteende och eventuellt finna me-
kanismer som kan passa in dven pa andra bladlusarter som har praktisk
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betydelse. Syftet med vara undersokningar ar att utnyttja detta for att
finna alternativ till konventionell kemisk bek&mpning och ersatta eller
komplettera andra metoder som bygger pa icke-kemisk bekampning.

Kan man lura havrebladlusen med
doftamnen fran hagg?

I en undersdkning av haggdofternas betydelse fér havrebladlusen fann vi
att &mnet metylsalicylat hade stor betydelse for vardvéxtidentifieringen.
Amnet bildas nar bladldssen suger p& unga grenar och fungerar som repel-
lent och far bladlossen att lamna plantan.

Nar vi applicerade denna substans i varstrasaden forstod vi att den aven
mobiliserade vaxternas eget férsvar (figur 1) och darfor kunde ha en dub-
bel verkan nar det galler att fordréja attacken.

Sammantaget gav vara faltforsok med dessa substanser en bekamp-
ningseffekt som motsvarande 25-50 % reduktion av bladlusférekomsten
(figur 2). Den storsta effekten erholls vid mattliga angreppsnivaer och den
lagre effekten vid hoga bladlusforekomster.

Finns det andra satt att minska/Zfordroja
bladlusetableringen i de odlade vaxterna ?

| utvarderingen av experimenten med metylsalicylat i korn gjorde vi iakt-
tagelsen att denna substans som erhélls fran hagg hade stor betydelse for
att dndra aptitligheten hos kornplantorna. Eftersom det ar kant sedan his-
torisk tid att vaxter kan paverka varandra med kemiska amnen finns det
en rik fond av kunskap pé detta omrade. Hittills har dock detta inte satts i
samband med aptitligheten for skadegdrare och deras naturliga fiender. |
en serie experiment kunde vi visa att detta faktiskt sker i sa stor utstrack-
ning att det kan vara en vaxtskyddsresurs. | samarbete med Thorslunda
Véxthus AB testades en blandning av signaldmnen som i forsta hand skulle
imitera véxt/vaxt-kommunikation. En signifikant minskning av antalet
plantor som maste kasseras pa grund av bladlusangrepp erholls (figur 3).

Den underliggande mekanismen &r i forsta hand att vaxten paverkas pa
ett sadant satt att de blir mindre attraktiva for bladléss. Omfattningen
av denna inverkan paverkas av flera omstandigheter som t.ex. vaxt- och
bladlusart, odlingsbetingelser etc.

Kan man forbattra effekten av
signalamnenas inverkan?
Experiment med kornsorter har visat att olika genotyper (sorter) reagerar
olikaforsignalamnen av dettaslag. Detta kan paverkas av att man okar den
ekologiska plasticiteten hos de anvanda sorterna. Enkelt uttryckt innebar
detta att man 6kar plantans rorliga biomassaresurs som kan disponeras till
okad tillvaxt eller vid skadegorarangrepp — 6kad motstandskraft. Detta
kan uppnas bade genom béttre utnyttjande av befintligt sortmaterial och
genom riktad foradling som forstarker denna egenskap.

Hitintills har vi sokt modeller for aktiva substanser i arbetet med hagg
och i litteraturen rorande allelopatiska substanser. En mer medvetet rik-
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Antal bladléss

C3. DOFTSIGNALER FOR KONTROLL AV SKADEINSEKTER

tad s6kning efter substanser med denna tritrofiska vekningsgrad kan san-
nolikt ge battre bek&mpningseffekter.

Sammanfattning

Vara undersokningar har visat att signalamnen representerar en resurs i
arbetet att finna alternativa véxtskyddsmetoder. | det sammanhanget &r
vaxternas inbdrdes kommunikation kanske viktigare &n signalerna mel-
lan insekterna. Modell for det pagaende arbetet har varit havrebladlusen.
Undersokningarna har resulterat i en kommersiell produkt, Ox 54, base-
rad pa signalsubstanser fran essentiella oljor. De principer som pavisats i
arbetet med havrebladlusen har visat sig galla dven fér andra bladlusarter
och Ox54 testas i forsta hand i véaxthusodling.

Det kvarstar atskilligt av grundlaggande forskning och utvecklingsar-
bete innan man kan anse att anvandningen av signalamnen for bladlus-
kontroll belysts men de resultat som erhallits har visat p4 mojligheterna.

Fortsatta studier ar nédvandiga vad avser

- vilka vaxter som béast lampar sig for denna strategi

- battre mekanistisk forstaelse av effekterna av olika signalsub-
stanser

- undersokningar avom man kan 6ka betydelsen av de naturliga
fienderna genom att anvanda vaxtsignaler.

Fortsatt utvecklingsarbete pagar med stod fran bl.a. FORMAS, SLF och
MISTRA.
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Figur 1. Den inducerade effekten av metylsalicylat &r beroende av plantans
alder. Vid 5- bladsstadium &r den férhallandevis mattlig.
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Figur 2. Faltforsok med metylsalicylat i korn. Substansen ar formulerad som
10% a.i. i paraffingranulat. Behandlingen pabdérjades da bladlgssen flog in i
grédan och av resultaten framgar att effekten var som storst nar angreppsni-
van var lag. Vid hogre angreppsnivaer blev effekten samre.
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Figur 3. Vaxthusforsok med persilja som visar effekten av behandlingen pa
antalet kasserade plantor. Metylsalicylat formulerat som paraffingranulat har
applicerats mellan krukorna.
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Vaxthusodling
I praktiken

Det har ar ett forsok till probleminventering och utvardering av odlarnas
observationer nar de provat Nocoron™ en produkt som starker vaxtens
eget forsvar mot bladldss. Produkten har tagits fram i samarbete mellan
SLU och Rothamsted i Storbritannien. Den bestar av natpasar med vax-
pellets som innehaller naturliga véaxtextrakt fran eukalyptus, japanmynta
och vintergrona. Produkten verkar genom att avge flyktiga &mnen som
inducerar resistens i vaxten i form av signalsubstanser som verkar repel-
lerande pa bladloss som kommer inflygande. Lossen hindras i princip att
landa och etablera sig. Det tar 4-5 dygn fran start av behandling innan
plantorna inducerats. Eftersom medlet endast verkar forebyggande maste
behandlingen startas innan det finns bladl6ss pa plantorna. Behandlingen
maste ocksa upprepas oftare ju varmare det ar eftersom medlet avdunstar
fortare. Under odlingssdsongerna 2004 och 2005 har produkten provats
i praktisk odling av odlare pa olika platser i Europa.

Hur gjordes utvarderingen?

Under sommaren 2005 intervjuades 16 odlare som provat Nocoron i
praktisk odling i vaxthus. | de flesta fallen intervjuades odlaren pa plats
i vaxthusen. En av dessa odlare var egentligen forsoksledare och hade
genomfort organiserade forsok med Nocoron i 4 foretag och under tva
odlingssasonger. Foretagen var spridda i Europa enligt foljande: 1 i Wien,
1 vid Stuttgart, 1 vid Bodensjon, 4 i Schweiz, 3 ndra Hamburg, 2 i Vasts-
verige, 1 i Malardalen, 3 vid Narpes i Finland, 1 pa Aland och 1 i véstra
Norge. Fragorna handlade framst om vilka effekter odlarna tyckte sig
ha sett p& vaxter, bladldss, andra skadegérare och/eller nyttodjur. Aven
fragor om t.ex. hantering av medlet, dvrig bekampning i kulturen och
vaderforhallanden fanns med.

Hade odlarna hanterat medlet
som det var tankt?

Odlarna hade i de flesta fall hangt upp Nocoronpasarna innan de sag
nagra bladloss i kulturen. | nagra fall var de trots detta dvertygade om
att det funnits bladloss pa plats innan pasarna kom upp. Speciellt i langa
kulturer och kulturer som startas fran inkdpta plantor eller sticklingar kan
det vara svart att starta med en bladlusfri kultur. | framfor allt rosodling-
arna hade man bekampat med kemiska medel for att fa kulturen bladlusfri
innan pasarna hangdes ut. Detta kan ha bidragit till att man fann ganska
fa bladloss over huvud taget dar. Med nagot undantag hade odlarna foljt
dosanvisningen, 1 strumpa per 25 m?, men flera av dem kom inte ihag vil-
ken tathet som rekommenderas utan hanvisade till radgivaren/forsaljaren.
Intervallet mellan behandlingarna varierade mellan 1 och 8 veckor. | ett
fall hade man bara hangt upp pasar en gang trots en rekommendation om
upprepning varannan till var fjarde vecka beroende pa temperatur.
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Odlarnas beskrivning av resultatet

| de allra flesta av odlingarna hade odlarna inte raknat antalet bladloss
eller gjort ndgon organiserad bedémning av angreppsgrad. | manga av od-
lingarna fanns inte heller ndgon obehandlad kontroll att jamfora med. | de
flesta fallen, 15 av 22, har odlarna dnda tyckt sig se en positiv effekt (min-
dre angrepp av bladléss &n normalt). | ett fall dar odlaren pa eget initiativ
provat medlet mot stritar, Empoasca decipiens, pa gurka var odlaren ocksa
positiv till effekten. | det fallet hade odlaren inte ndgon annan fungerande
bekampning av stritarna. Ingen odlare tyckte sig ha sett nagra effekter pa
plantor eller nyttodjur. | ett fall fick man dock storre problem med trips i
samband med att man provade Nocoron. | den odlingen bekampade man
tripsarna med Orius och Amblyseius.

Det allméanna intrycket var att pasarna var latta att hantera aven om
en odlare tyckte att det tog lang tid att hanga upp dem och nagon kom-
menterade att det hade varit bra om pasen redan hade ett snore fast i sig.
Odlarnas kommentarer om lukten var i princip att den var stark men inte
direkt obehaglig. Tva av dem som hanterat medlet hade kant 6vergdende
obehag (huvudvark) av den kraftiga lukten under de allra forsta tim-
marna efter att pasarna hangdes ut forsta gangen.

Foretagen hade i de flesta fallen provat Nocoron under var- sommar-
sasongen 2004 eller 2005. Trotts den stora geografiska spridningen har
vadret under 2005 varit ganska lika, med en kall var, en varmebdlja i
juni-juli och sedan ostadigt med regn i juli-augusti. Den kalla inledningen
pa odlingsaret 2005 kan vara en del av orsaken till att bladlustrycket var
ganska lagt i de flesta av odlingarna 2005. Sommaren 2004 var ganska
sval och regnig. Ett foéretag har anvant medlet under langre tid. De tycker
sig se att problemet med bladl&ss 6ver huvudtaget har minskat i foretaget
under den period de provat Nocoron.

De aktuella kulturerna i féretagen har varierat stort: 4 snittrosor, 4
paprika, 3 utplanteringsvaxter, 2 tomater, 2 auberginer, 2 gurka, 1 chi-
lipeppar, 1 kruksallat, 1 krukpersilja, 1 basilika, 1 kronértskocka. Den
storaspridningen i kulturer gor det svart att dra slutsatser om hur effekten
av medlet varierar med kultur. | manga fall visste odlaren inte vilken/

vilka bladlusart som brukar vara problem i kulturen.

Sammanfattning av resultatet

De intervjuade odlarna var Overvégande positiva till anvandningen av
Nocoron. Det var latt att hantera och de flesta odlarna tyckte sig se en po-
sitiv effekt av medlet (aven om de séllan hade nagon kontroll att jamfora
med). Medlet tycktes ocksa ga bra att kombinera med nyttodjur. I ett fall
fann man dock en oforklarlig 6kning av trips samtidigt som man anvande
Nocoron.

Vad hander i framtiden?

For att Nocoron ska fungera ska det, som ndmnts ovan, anvandas fore-
byggande och under ganska lang period. Det ar viktigt att informationen
om detta ar mycket tydlig vid information om medlet. Det ar ocksa viktigt
att intervallet mellan behandlingarna inte blir for langt, speciellt vid hoga
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temperaturer. Rekommendationen om detta maste vara tydlig, eventuellt
skulle man kunna visa i tabellform temperatur x intervall. Medlet kommer
troligen inte anvandas ensamt utan kombineras med bade nyttodjur och
kemisk bekdmpning som en del av en mer komplex véxtskyddsstrategi
som &ven riktar sig mot andra skadegdrare &n bladldss. Exempelvis skulle
medlet kunna anvéandas for att forsena eventuella bladlusangrepp och
darigenom minska antalet kemiska bekampningar eller méngden insatta
nyttodjur riktade mot just bladléssen. Mot bakgrund av de rapporterade
problemen med trips i ett av foretagen bor man dven underséka noggran-
nare t.ex. vad medlet har for effekter pa trips och de nyttodjur som an-
vands mot trips. Naturligtvis inverkar aven priset pa preparatet hur medlet
kan anvéandas, t.ex. hur benédgen man kommer vara att prova det och hur
ofta man tycker sig ha rad att upprepa behandlingen.
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FOrvirring istallet for
besprutning I kvarnar

Gammalt problem

Mat &t manniskor ar ocksd utmarkt foda for en rad insekter. De flesta
insektsskador sker p& vaxande groda, men manga insekter har anpassat
sig till den speciella inomhusmiljon som olika industri- och lagerlokaler
utgor och angriper lagervaror eller livsmedel i produktionen. Sadana ar-
ter, framst fjarilar och skalbaggar brukar man kalla forradsskadegorare.
Dessa har varit ett gissel for manniskan alltsedan man bdrjade samla och
lagra foda och aktiv bekdmpning av dessa insekter finns beskriven redan
fran det forna Egypten. P4 manga hall i varlden forstors en mycket stor
del av grodan efter skérden. | den industrialiserade varlden har férlusterna
kunnat hallas laga med hjalp av kemiska bekampningsmedel, men med
okad kunskap om olika preparats negativa effekter pad miljon och oss
sjalva har intresset for alternativa bekdmpningsmetoder 6kat. Inom EU
forbjods t.ex. 1998 metylbromid, som anvandes mycket mot denna typ
av skadeinsekter.

Upptacka och bekampa

Forskningen inom ’Doftsignaler for bekdmpning av skadeinsekter i kvarn
och bageri” foljer i huvudsak tva spar. Det ena sparet ar tankt att leda till
forbattrade majligheter att upptéacka forekomst av skadeinsekter pa ett sa
tidigt stadium som majligt for att darigenom minimera bade skador och de
nodvandiga bekampningsinsatserna. Det andra sparet ar tankt att leda till
nya ekonomiskt konkurrenskraftiga och miljomassigt acceptabla metoder
for att bekdmpa hardar av skadeinsekter. Nar det géller 6vervakning av
forekomsten av skadeinsekter anvéands redan idag feromonféllor i stor ut-
strackning inom livsmedelsindustrin. Vi har inom projektet visat att dessa
fallor kan goras betydligt effektivare om man modifierar feromonbetet.

Insekter finner ofta sin féda och sina agglaggningsplatser med hjalp av
doftsinnet. Vihar visat att choklad, som ar en av mandelmottets (Ephestia
cautella) naringskéllor, avger dofter som inte bara lockar mandelmott
utan ocksa de tva andra arterna mottfjarilar, kvarnmott (Ephestia ku-
ehniella) och indiskt mjélmott (Plodia interpunctella). I en vindtunnel
pa laboratoriet kan man fa bade hanar och honor att flyga mot doftkal-
lor bestdende av chokladprodukter, extrakt av dessa eller av kemiska
substanser som finns i choklad. Dessa resultat kan bidra till att utveckla
fallor som fangar bada konen av de tre arterna.

Forvirring

Under de senaste aren har vi genomfort forsok i olika industri- och lagerlo-
kaler i Sverige, Danmark och Polen med syfte att ’forvirra™ hanarna av de
tre olika mottarterna. Forvirring innebar att man sprider s mycket konst-
gjord hondoft (sexualferomon) att hanarna inte kan folja de attraherande
doftspar som honorna avger. Detta innebér att parning uteblir och ingen

Christer Lofstedt, Olle Ander-
brant, Camilla Ryne, Christian
Olsson, Glenn Svensson, Erling
Jirle, Karin Johnson, Annika
Soderman,

Feromongruppen, Ekologiska
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avkomma produceras. Fore behandlingen, d& endast 6vervakningsfallor
fanns pa plats, kunde i en svensk kvarn upp till 25 kvarnmott fangas i med-
eltal per falla under en vecka. Efter att forvirringsdispensrarna satts upp
var de flesta fallorna tomma (figur 1). Detta visar pa att hanarna inte kan
hitta 6vervakningsfallorna och sannolikt inte heller honorna. En nedgang
i forekomsten av mott bekréaftas av personalen och av antalet inkomna
reklamationer. | Polen har mottférekomsten i dvervakningsfallor minskat
till mindre &n en tiondel, jamfort med tiden innan forvirring sattes in eller
jamfort med obehandlade, jamfdrbara kvarnar.

En av de namnda arterna, mandelmottet, dras till vatten. Detta galler
bade hanar och honor och innebar att vi kan fa ett matt pa populations-
tétheten som &ar oberoende av feromonkommunikation. | en konfektyr-
fabrik som behandlades enligt forvirringsmetoden féljdes minskningen i
feromonfallsfangsten av en minskning av antalet fangade mandelmott i
vattenfallorna. Framtidens insektskontroll i industrier och andra lokaler
kommer att bestd av ett brett och kompletterande batteri av metoder.
Olika satt att utnyttja insekternas doftsinne kommer troligen héar att
spela en betydelsefull roll.

Forvirrin
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Figur 1. Medelfangst av kvarnmott i feromonfallor pa en kvarn i Sverige.
Kontrollmetoden “férvirring” sattes in i januari 2003 och togs bort i okto-
ber 2004. Fallfangsten minskade direkt efter att forvirringen pabérjats och
holl sig darefter pa laga nivaer. Till och med under sommarmanaderna, da
populationen 6kar, holl sig fangsterna (inringat) under vinternivan” fore
behandlingen.
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Gnaghammare - doft
och smak som vapen

Snytbaggen ar den allvarligaste skadeinsekten i svenskt skogsbruk. Varje
ar planteras mer dn 300 miljoner gran- och tallplantor. Vuxna snytbaggar
naringsgnager pa de unga plantornas bark i sddan utstrackning att om
dessa inte skyddas kan i sodra Sverige upp till 80% av dem dddas.
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Figur 1. A) Granplanta utsatt sedan bara tva veckor skadad av snytbaggar.
Oskyddade plantor dér genom att snytbaggen gnager i sig barken. B) Icke-
valsforsok i laboratorium med sma stamavsnitt av tall. Foto: Fredrik Schlyter

Kalhyggen i vara barrskogar ar en narmast perfekt biotop for snytbaggen.
Stubbarnas grova rétter ar idealiska &ggléaggningsplatser med mangder av
naring for larverna. Nya stubbar och hyggesavfall avger pa varen méangder
av kadsubstanser. Svarmande snytbaggar attraheras av kaddofterna till
det nya hygget for parning och aggléaggning. Ansamlingen av snytbaggar
till farska hyggen kan bli mycket stor. 10 000 snytbaggar per hektar ar
inte ovanligt.

Hela sommaren naringsgnager de vuxna snytbaggarna. De lever da av
olikaslags tunn bark, i t.ex. frotallarnas kronor. Men de ater ocksa garna
av barken pa nysatta tall- och granplantor, som helt kan ringbarkas och
do (figur 1). Det &r alltsa helt uppenbart att plantorna maste skyddas mot
snytbaggeskador efter utplanteringen. ldag sker det med insekticider.

&)

Mikroforsdk, 4 h forsokstid
= 5 mg substans behtvs

Pinnforsok icke-val, 48 h

@ =500 mg behdvs
e
Faltforsok,
veckor-manader (ar)
-*. i =5 1] behdvs

Figur 2. Metoder for utprovning av gnaghammare som plantskydd for snyt-
baggar.
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Ett ndra samarbete mellan kemister och biologer har varit en férutsatt-
ning for utvecklingsarbetet av optimala gnaghdmmande substanser. Hur
har vi da burit oss at for att hitta effektiva antignagsubstanser?

1) Forstharvitestat ettstort bibliotek av kemiska substanser, som
valts ut sa att variationen i kemisk struktur ar stor samtidigt
som de inte ska vara sarskilt toxiska. Med utgangspunkt fran
resultaten i laboratorietesterna har vi identifierat nagra skilda
grupper av hdgaktiva substanser, dar varje grupp bestar av
sddana med likartad struktur. Den mest aktiva i varje grupp
blir sd kallad lead-substans (engelska: lead compound). Utifran
den kemiska strukturen for denna varierar vi med hjalp av or-
ganisk-kemisk syntes dess struktur och framstaller pa sa satt
nya substanser med hogre aktivitet. Detta arbete har lett till ett
antal substanser med optimerad aktivitet.

2) Genom tester av olika icke-vardvaxter och framstéllning av
extrakt av ’oatliga’ pinnar letar vi efter nya substanser fran
naturliga kallor. Vi har nu funnit gnaghdmmande fraktioner
av extrakt och substanser fran vedartade icke-vardvéaxter, t.ex.
fran lind och hastkastan;.

Gnaghammande aktivitet (AFI £SE)

Figur 3. Sceening av ett hundratal &mnen som gnaghammare. Amnena har
i figuren ordnats fran sddana som ar gnagstimulanter till gnaghammare. De
l&ngst till hoger har en fullstdndig gnaghdmmande effekt.

Med de tva laboratoriemetoderna har vi undersokt mer an 150 olika am-
nens effekt som gnaghammare. Resultaten askadliggors i figur 3. Det ar
av figuren uppenbart att &mnena har allt fran en gnagstimulerande till en
gnaghammande funktion.

Idag kanner vi till ett dussintal mycket effektiva gnaghammare. De
ar alla mer eller mindre flyktiga doftsubstanser. Penslas stammen pa en
planta med nagot av dem kommer de darfor att inom bara nagra dagar
att ha avdunstat sa mycket att de inte ldngre har ndgon gnaghammande
effekt pa snytbaggen. De maste darfor formuleras, dvs. avdunstningen
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maste pa nagot satt fordrojas sa att den sker kontinuerligt éver minst en
faltséasong.

Anvandbarheten av dessa aktiva substanser ska 6kas genom optimala
formuleringar for varje substans med direkt koppling till den biologiska
effekten. Var 16sning av formuleringsproblemet &r lik den, som man idag
anvander inom lakemedelsindustrin, dér det redan finns ett sofistikerat
satt att kapsla in molekyler for att fa en optimerad frisattningsprofil ge-
nom att bilda en film av en polymer som innesluter den aktiva substansen.
Antalet frihetsgraderna med avseende pa att styra frisattningshastigheten
ar da stora. Dels kan polymerens struktur andras sa att mjukheten, dvs.
den molekyléra rorligheten kan styras. Dessutom finns méjligheten att
blanda polymeren med s.k. mjukgdrare eller ytaktiva molekyler och pa
s& satt styra frisattningshastigheten men samtidigt bibehéalla goda me-
kaniska filmegenskaper. Det senare ar mycket viktigt, da filmen maste
std mot vader och vind i minst tva ar. Eftersom man kan rakna med att
substansernas aktivitet andras, nar de formuleras, maste molekylstruk-
turen hos dessa anpassas till formuleringen, vilket gor att vi, parallellt
med formuleringsutvecklingen, modifierar strukturerna hos de aktiva

substanserna for att nd hogsta biologiska effekt.

Det langsiktiga malet ar att bygga upp en kunskap som gor det mojligt
att snabbt fa fram ett optimalt system for kombination av formulering
och aktiv substans for att fort kunna satta in en behandling i skogen mot
skadedjursangrepp, nar en sadan kravs, exempelvis efter en omfattande
stormféllning.
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Fruktodling i
praktiken

Historik

Den svenska yrkesfruktodlingen hade sin borjan 1888 pa garden Karakas,
i utkanten av Kivik. Det var pionjaren och banbrytaren Henric Akesson
som i liten skala borjade plantera tréd i ordnade rader och system. Traden
planterades pa avstanden 4,5 x 4,5 meter (4,5 meter mellan traden och 4,5
meter mellan raderna). Efter ett antal ar nar tradkronorna vaxt samman
sdgades varannan tradrad ner samt vart annat trad i raden. Detta innebar
det slutgiltiga planteringsavstandet 9 x 9 meter. Odlingstekniken under de
senaste 100 aren har gatt framat och fran att traden fatt vaxa fritt till mit-
ten av 1900-talet borjade man saga ner kronorna och borjade praktisera
s.k. paraplyformade frukttrad.

Figur 1. De stora gamla tréaden &ar vackra for miljon.

Dagens moderna odlingsteknik préaglas framforallt av svagvaxande grund-
stammar, smalatradformer och luftiga kronor. En betydande tradform som
praktiserats under manga ar ar olika former av spindeltrad™. Detta ar
ett 2-2,5 meter hogt trad med ett pyramidformat vaxtsatt, likt en julgran!
Utvecklingen med sma trad har gatt vidare och merparten av de nyplante-
ringar som sker idag gors med s.k. ’kniptrad”. Kniptraden &r uppbyggda
med en central ledare (stam) och fran denna vaxer det laterala fruktba-
rande grenar. Tradens hojd varierar mellan 2,5 och 3,5 meter beroende pa
vilket radavstand odlingen har. Ju storre radavstand desto hogre trad kan
man ha. Det viktiga ar att hela tradet far mycket ljus sa att frukten kan
utvecklas. De fruktbédrande grenarna borjar vid cirka 1,10 meter ovan jord
och de forsta 4-7 grenarna bildar s.k. ramgrenar”. Dessa “’ramgrenar”
ar till for att styra tillvaxten i tradet, samtidigt som de bér frukt. Ovanfor
ramgrenarna beskar man konsekvent bort alla grenar som:
- ar mer an halften sa tjocka i diameter som den centrala ledaren

ar, just dar den fruktb&rande grenen véxer ut.
- inte avslutas med en blomknopp. Om en gren inte avslutas med

en blomknopp innebéar detta att den kommer att fortsatta att

vaxa och inte ge frukt.
De fruktbarande grenarna genererar frukt i 2-3 &r och avlagsnas daref-
ter.
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Figur 2. ”Kniptrad” planteras ndstan uteslutande. Sorten &r 'Rubinola’.

Aret i fruktodlingen

Vinterbeskarningen utgor ett stort arbete i fruktodlingen. Vanligtvis for-
soker odlarna vara i gang med beskarningen innan jul, for att fortsatta
fram till halva april.

Allt ris samlas antingen ihop och eldas eller s krossas det pa plats i
raden.

Grundgddsling gors nar marken borjar bli varm i halva mars (Kivik).
All godsling baseras pa markanalyser.

Bekampning paborjas relativt tidigt nar knopparnas aktivitet kommer
i gang. De stora problemen under forsta delen av halvaret ar frukttrads-
kréfta, skorv och mjoldagg. Detta &r svampsjukdomar som kan innebara
stora problem om de far frodas fritt.

Bladgodsling — fran det att bladen spricker ut borjar man aven blanda
naring i fruktsprutan. Detta gér man for att kunna styra traden och
tillfora exakt vad de behdver. L&gger man bara ut godsel i fast form &r
man beroende av att det ska regna for att traden ska kunna dra nytta av
gbdseln. Flytande naring tas upp direkt av bladverket!

Rotbeskarning gors under forsta delen av sommaren och hammar till-
vaxten i tradet. Istallet for att lagga kraft pd att producera ved, kon-
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centrerar sig traden pa att producera frukt och inducera blommor for
kommande ar.

Kartgallring &r ett stort sommararbete i fruktodlingen. Detta kan go-
ras antingen kemiskt eller mekaniskt (fér hand). Vissa sorter kraver mer
gallring &n andra och tex &r’Summerred’ en sort som kontinuerligt satter
stora skordar varje ar. Kartgallring gors for att den frukt som blir kvar
ska utvecklas och fa en fin farg.

I manadsskiftet juni/juli uppstar den storsta flygningen av bade rénn-
barsmal och dppelvecklare. Dessa tva ar vanligtvis stora skadedjurspro-
blem i &ppelodlingar och behandlas pa kemisk vag. Erfarenheten sager
oss att biologisk bekdmpning med *feromon-metoden” fungerar utmarkt
mot appelvecklaren.

Sommarbeskarning—en del odlare foredrar att géraen lattare sommar-
beskarning for att 6ka ljusinstralningen sa att frukten far en battre farg.

Kvalitetsforhjande atgarder —under perioden fran april fram till skord
arbetar man hela tiden med att hoja kvaliteten pa bade frukten och sjalva
odlingen. En viktig del ar att se till s att tradet har goda forutsattningar
(vatten, naring, ljus) for att kunna producera blomanlag i juli/augusti in-
for kommande &r. Med andra ord kan man siaga att kommande ars skord
forbereds aret innan.

En direkt atgard for att hoja fruktens kvalitet ar bland annat att spruta
kalcium pa traden for att undvika pricksjuka. Pricksjuka ar ett problem
som uppstar antingen precis innan skord eller efter det att frukten varit
lagrad en tid.

Skord — arets stora handelse ar skorden. Detta sker fran borjan av au-
gusti fram till slutet av oktober. Skdrdearbetet ar tidskréavande och inne-
bar mycket handarbete. Alla dpple skdrdas fér hand och det finns inga
robotar som kan gora ett lika fint arbete som handen kan. Hela tiden nar
man plockar &pple ska man ténka att ett apple ar lika kénsligt som ett
agg. Om man tappar ett 4gg gar detta sonder direkt, men om man tappar
ett apple ser man inga skador omgaende men efter en stund borjar skalet

att bli brunt.

IP-odling

Manga odlare ar anslutna till ndgot som kallas IP-odling. IP star for inte-

grerad produktion och innebar att odlaren anpassar odlingen efter behov

av kemisk bekdmpning mot skadegdrare och svamp, spridning av gédning

och godsel efter jordanalyser och tillforsel av vatten efter behov.
IP-odlaren foljer ett regelverk, vilket ar gemensamt for gronsaker, po-

tatis, frukt och bar. Grundpelarna for IP-regelverket &r:

= anpassning sker mot ekologiskt och ekonomiskt uthalliga me-

toder

e  produkternas livsmedelssédkerhet och kvalitet prioriteras

e odlarens arbetsmiljo forbattras

e allaatgarder i odlingen dokumenteras

e odling, inklusive dokumentation &r stélld under kontroll

For den enskilda odlaren skapar IP-verktyg for att odlaren ska utveckla
sitt foretag, sig sjalva och med lI6nsamhetsfordelar som féljd. Integrerad
produktion ska inge ett starkt konsumentfoértroende fér svenska produk-
ter, saval potatis, gronsaker som frukt och bar.
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Feromoner som
stadhjalp

Salta Kvarn - en presentation

Saltd Kvarn AB har sedan starten 1964 arbetat uteslutande med ekologiska
och biodynamiska révaror. Aven idag kommer samtliga produkter fran ett
jordbruk som inte tillater konstgodsel eller kemiska bekampningsmedel.
Var karnverksamhet ar att mala mjol och baka brod. Stenkvarnen ger ett
mjol som ar rikt pa vardefulla smak- och naringsamnen. Med hog grad
av utmalning foradlar vi ravaran utan att forstora dess naturliga varden.
| kvarnen framstéller vi &ven gryn, flingor, kross och musli med samma
omsorg om ravarans kvaliteter.

Vara produkter har funnits i halsokostbranschens hyllor sedan 60-talet
och sedan 1989 har aven dagligvaruhandeln haft delar av vart sortiment.
Saltd Kvarns verksamhet ar priméart indelad i tre huvuddelar: bageri-, tra-
ding- och kvarnverksamhet. De senaste aren har Salta utvecklats mycket
starkt. Vart nya sortiment av bonor och linser kommer sjalvklart fran
ett ekologiskt jordbruk utan kemiska bekampningsmedel och handels-
godsel.

Saltd Kvarns mission ar att foradla biodynamiska ravaror till livsmedel
som ger konsumenten en sensuell smakupplevelse.

Baggar och mott

Alla kvarnar har problem med skadeinsekter av olika slag. Vanligast &r
mjolbaggar och kvarnmott. | var kvarn ar vi forskonade fran mjoélbaggar
men vi har en population kvarnmott (Ephestia kuehniella) som vi kAmpar
emot. Vart vapen i kampen &r vara stadrutiner. Vi ser regelbundet 6ver
vara stadrutiner for att sa effektivt som mojligt stada bort alla hardar.
Stadningen kréver ofta stora ingrepp i maskineriet vilket medfor omfat-
tande produktionsstorningar. Sarskilt pa varen ar det viktigt att knacka
populationen. Eftersom vi ar en ekologisk inriktad verksamhet ar vi for-
hindrade frén att anvanda kemiska preparat. Men det ar ingen stor forlust
eftersom de tillatna medlen anses vara ganska uddlosa.

Feromoner som stadhjalp

Inom vart samarbete med Anticimex anvander vi idag en typ av fero-
monfalla foér kvarnmott. Dessa féllor &r dock endast att betrakta som
indikatorer pa hur stark populationen ar vid varje givet tillfalle. For var
verksamhet — och sékerligen alla kvarnar — skulle det vara till mycket stor
hjalp om féllorna blev effektivare sa att det blev en aktiv hjalp i var kamp
mot kvarnmotten.

Johan Ununger,

Saltd Kvarn AB,

tel: 08-551 508 00,

e-post:
johan.ununger@saltakvarn.se
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Fina applen och
forvirrade mott

Applevecklaren, Cydia pomonella, orsakar stora skador pa dpplen. Lar-
verna skadar applet nar de ater sig in i frukten for att nd karnorna. Idag
bek&mpas applevecklaren huvudsakligen med ospecifika och mycket tox-
iska organofosfater sdsom Gusathion. Inom ett storre vattenskyddsom-
rade langs Rorums & i Simrishamns kommun pé Osterlen, méste i framti-
den kemiska bekampningsinsatser i 4ppleodlingar kraftigt inskréankas. Ett
akut behov av alternativa tekniker har darfér uppkommit och, om det ska
vara mojligt att ocksa i framtiden kunna bedriva fruktodlingar pa dessa
arealer, maste sadana tekniker utvecklas.

Den feromonbaserade s.k. forvirringsmetoden ar en av de mest lovande
teknikerna for biologisk bekdmpning av applevecklaren. Under somma-
ren 2002 bedrevs for forsta gangen i Sverige ett projekt dar forvirrings-
metoden tillampades i storre skala. Forsoket visade att det ar fullt mojligt
att bekampa applevecklaren med feromoner och att feromonbekampning
ar lika effektiv som insektsbekampningsmedel som innehaller organo-
fosfater.

Under 2002-2004 feromonbehandlades den storsta delen av fruktod-
lingsomradet runt Rorums &, och sedan 2004 omfattar forsoksomradet
ocksa ett antal odlingar i Kivik. Samverkan mellan flera odlare spelade
en avgorande roll for att projektet skulle kunna genomféras. Forvirrings-
metoden kraver ndmligen att alla omkringliggande odlingar samtidigt
behandlas med feromon. Feromonbehandlingen forhindrar enbart &pp-
levecklarens parning, men frukten férgiftas inte. Detta innebar att redan
parade &pplevecklarhonor som flyger in fran icke feromonbehandlande
odlingar i narheten, kan tillintetgéra resultatet. For att framgangsrikt
kunna genomfora ett forvirringsprojekt kravs darfor en tillrackligt stor
areal.

Feromonbekampningen mot applevecklaren var lika effektivt som be-
handlingen med organofosfat, Gusathion. Troskelvardet for angrepp av
applevecklaren ligger mellan 1 och 2 %. | feromonbehandlade odlingar
lag angreppet av &pplevecklaren under 1 %. | alla obehandlade odlingar
utan feromon- eller insekticidbehandling 1&g angreppen 6ver 10 % (figur
1). Angreppen i en ekologisk odling i Alnarp var 6ver 50 % vid skorden.
Forutom applevecklaren fororsakade framforallt nattflyn, bladvecklare
och bladloss skador pa frukten (figur 1). Daremot registrerades inga in-

Bladvecklare | I - Konventionell _]
Feromon _ |

Obehandlad
Nattflyn | | I ik :>
Bladlgss | I bes) r 4 S

Applevecklare |

15% Angrepp

F
i)
-
o

Figur 1.

219



flygningar av rénnbarsmalen sedan 2002.

Tre nattflyarter férekommer i ppleodlingar; den viktigaste ar troligen
gotiskt salgfly, Orthosia gothica. Aven med insekticidbehandling fore-
kom angrepp av denna art. Detta galler ocksa olika bladvecklararter av
slaktet Archips och Pandemis (figur 1). Bekdmpningsforsok med en bio-
logisk insekticid som ar baserad pa ett bakterietoxin, Bacillus thuringien-
sis, visade bra effekt mot bade bladvecklare och nattflyn. Kombinationen
av behandling med feromoner och Bacillus thuringiensis kommer att
undersdkas framover. Den grona &ppelbladlusen, Aphis pomi, ar van-
ligtvis inget problem pé grund av den hoga toleranstréskeln. Den roda
appelbladlusen Dysaphis plantaginea daremot, kraver ofta behandling
eftersom den reducerar tillvaxten i angripna grenar. Problem med blad-
16ss forekom i feromonbehandlade odlingar.

Decenniers anvandande av insekticider har varken minskat antalet eller
tatheten av forekommande skadliga insekter. Detta beror dels pa att resis-
tensen gentemot insekticider hos skadegérarna ékar alltmer, men framfor
allt beror det pa att anvandandet av insekticider dven slar ut nyttodjur och
darmed forsvagar naturens egna forsvarsmekanismer. Feromonanvand-
ningen 6kar daremot odlingsekosystemets stabilitet och bekdmpningsef-
fekten blir allt battre ju 1angre metoden tillampas.

De viktigaste nyttodjuren i odlingen &r parasitsteklar, blomflugor,
natvingar, nyckelpigor, rovstinkflyn, tvestjartar och rovkvalster. Redan
under 60-talet faststalldes att insekticidbesprutningar, framforallt med
organofosfater, slar ut rovkvalster och darmed inducerar angrepp av rétt
spinnkvalster. Aven i Rérum blev det nodvandigt att behandla vissa par-
celler mot spinnkvalster, p.g.a. tidigare éveranvandning av insekticider.
Kemisk bek&mpning av spinnkvalster innebar anvandandet av dyrbara och
mycket toxiska preparat. Om feromoner anvands mot applevecklaren istal-
let for organofosfater, kan spinnkvalsterbekdmpningen alltid uteslutas.

Fallfangst Applevecklare - Kontroll ﬂ
Applevecklare - Feromon -'
Roénnbarsmal ﬂ

Feromon B

Gusathion (Karens)

s

Mai Juni Juli Augusti September

-1

Figur 2.
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Under varma somrar har applevecklaren tva flygperioder — och den
andra flygperioden kan vara viktigare an den forsta. Sma larver som inte
upptécks vid skorden, kan orsaka omfattande lagringsskador. Har har
feromonbehandlingen en klar fordel — den appliceras bara en gang och
effekten varar under hela sdsongen. For insekticidbekampningen maste
odlaren inte bara invanta ratt tidspunkt, utan ocksa ratt vaderlek. Trots
sin toxicitet berdknas Gusathion endast vara aktivt under ca. 20 dagar.
Under 2002 fanns det i vissa odlingar bekdampningsbehov under bade juli
och augusti, ett behov som inte técks in av en behandling. Ett ytterligare
problem &r att efter behandling med Gusathion far applena inte skordas
forran efter 30 dagar. Detta kan skapa problem framforallt med tidiga
sorter (figur 2).

Gusathion (se www.kemi.se) lar dock inte finnas kvar méanga ar till
i Sverige. Ett forbud &r redan beslutat i Norge och vantas &ven komma
inom EU. Enbart ett fatal insekticider kommer att sta till marknadens
forfogande for bekdmpning av applevecklaren. Alla dessa preparat med-
for stora nackdelar, antingen med hénsyn till toxicitet eller effektivitet.
Inget av dem kommer att kunna garantera en effektiv bekdmpning av
applevecklaren i ett langre tidsperspektiv.

Svenska fruktodlarna utsatts for hard konkurrens genom omfattande
fruktimport fran Holland, Italien och Frankrike. Bland de nya EU-med-
lemsstaterna producerar framfor allt vart grannland Polen mycket frukt.
Ar det ur ekonomisk synvinkel 6verhuvudtaget angeléget att Sverige fort-
satter producera frukt, nar det &r billigare att odla frukt i andra regio-
ner?

Fragan staller saken pa sin spets och tydliggor att den ekonomiska
betydelsen av fruktodling inte ar lika med enbart intakten fran skor-
den. Fruktodlingar p& Osterlen &r vérda betydligt mer &n det antal ton
apple som produceras. Landskapets sérart praglas av fruktodlingar, som
har mycket stor betydelse fér regionens attraktivitet. Ett levande kul-
turlandskap ar viktigt for turistnaringen och har dessutom en allméan
strukturpolitisk betydelse. Landskapets attraktivitet paverkar aven den
ekonomiska utvecklingen i Oresundsregionen.

Allt fler epidemiologiska undersékningar visar att for sa gott som alla
sjukdomar finner man lagst forekomst hos de som &ter mycket frukt.
Frukt har skyddande effekt, och inte minst galler det mot olika former av
cancer. Tillgang till lokalt producerad, farsk frukt bidrar helt enkelt till
att hoja livskvalitén. Olika instanser med ansvar inom sektorn folkhélsa
producerar aterkommande annonskampanjer for att 6ka konsumtionen
av frukt och gronsaker.

Om vi nu instammer i pastaendet att lokal fruktproduktion har en
samhéllsekonomisk betydelse — hur kan vi da sékerstélla att yrkesrollen
som fruktodlare forblir attraktiv och darmed sékra dess framtid? Pro-
duktutveckling, eller ndrmare bestamt 6kad produktkvalité ar en viktig
del. Forsok att minska kemikalieanvandningen ar ett vasentligt bidrag
till denna. | dagslaget importeras t.ex. storsta delen av den ekologiska
frukten som konsumeras i Sverige och efterfrdgan okar stadigt. Ocksa
denna konsumenternas stigande efterfragan pa obesprutad frukt talar for
en utveckling av nya biologiska tekniker foér att bekdmpa skadeinsekter.
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Stora eller sma
kvaveeffekter av
mellangrodor?

De senaste 30 aren har det forskats mycket kring odlingsmetodik och
effekter av mellangrddor. | Sverige ar det framférallt mellangrodornas
funktion som kvavesamlare for att minska lackaget av véaxtnaring fran
akermark under host och vinter som varit i fokus, men dven mellangro-
dans effekt pa efterféljande groda har varit foremal for manga studier. Det
har daremot forskats ganska lite kring kopplingen mellan odlingsmetodik
och effekter pa efterfoljande groda. | detta foredrag fokuserar jag pa
odlingsatgardernas betydelse for vilken kvaveeffekt som insaddda mellan-
grodor har pa efterfljande groda.

Mindre kvaveeffekt med eko-odling?

Det sdgs ofta att mellangrodornas kvaveeffekt avtar med tiden d& man
overgar till ekologisk odling. Ar det s& kan en rimlig forklaring vara att
olika skadegorare till klovern foérdkas upp av ett flitigt anvandande av
baljvaxter i vaxtfoljden (Lager, 2002) och att kvavefixeringen darfér mins-
kar med tiden. En annan rimlig forklaring ar att otillracklig tillférsel och
medfoljande brist av ndgot annat makronaringsamne, till exempel kalium
eller fosfor, orsakar minskad kvavefixering hos baljvaxterna. En tredje
forklaring kan vara att den biologiska aktiviteten i marken och darmed
bordigheten 6kar efter Gvergang till ekologisk odling (Mader et al., 2002).
En s&dan 6kning skulle kunna bero pa att vaxtféljden inom den ekologiska
odlingen till stor del styrs av kvaveproduktionen. Det som framfér allt har
betydelse ar att inslaget av kldverrika vallar normalt ar storre.

Mellangrédornas effekt varierar mycket

Kvavebidraget till efterfoljande groda fran baljvaxtdominerade mellan-
grodor insadda i strasad brukar i nordeuropeiska studier vara upp till 90
kg/ha (Bergkvist, 2003). Rena grasmellangrédors kvavebidrag ar normalt
mycket litet och kan &ven vara negativt. Det ar bara cirka en tredjedel av
det kvéave som en grasmellangrdda tar upp som frigors i tid for att bli till-
gangligt till den efterfoljande grodan. Det betyder att tva tredjedelar av det
upptagna kvavet binds upp i det organiska materialet i marken till nytta
for den langsiktiga bordigheten, men inte for den efterféljande grodan.
Det kvave som inte tas upp av en mellangréda kan vara tillgangligt till
den efterfoljande grodan om det inte gar forlorat med draneringsvattnet
eller avgar i form av gas. Ju mindre andel av det upptagna kvavet som
inte hade lackt ur systemet om mellangrédan inte varit dar ju stérre ar
risken att mellangrodan minskar tillgangen pa kvave till den efterféljande
grodan. Det ar speciellt stor risk att kvave pa detta satt undanhalls den
efterfoljande grodan om plojningen sker pa varen. Det kvéave som tas upp
pa vinter och var hade namligen med stor sannolikhet dnda inte hunnit
lacka ut innan vargrédan tagit upp det (Thorup-Kristensen och Nielsen,

Goran Bergkvist, Institutionen for
vaxtproduktionsekologi, SLU,

tel: 018-67 29 10,

e-post: goran.bergkvist@vpe.slu.se
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1998). Varplojning av rena grasmellangrodor bor darfor endast ske pa de
allra lattaste jordarna dér lackagerisken ar mycket stor och kvaveomsétt-
ningen snabb pa varen.

Nar kldver finns i mellangrédan 6kar den totala mangden kvéve i mel-
langrodan genom att klévern kan tillgodogdra sig kvave fixerat fran luf-
ten. En storre andel av kvavet i klover an i gras frigors ocksa tillrackligt
snabbt fér att komma efterféljande grédatillgodo. Detta gor att risken for
negativa effekter pa efterfoljande groda ar betydligt mindre. Det bor dock
noteras att graset i en klover/gras-blandning ser till att halla halterna
vaxttillgangligt kvave i marken laga anda fram tills dess att mellangrodan
brukas ner. Darfor kan aven klover/gras-mellangrodor som plojs ner pé
varen orsaka negativ kvaveeffekt pa efterfoljande groda.

Odlingsmetodiken paverkar
mangden kvave i1 mellangrédan

Mellangrédans effekt pa efterféljande groda beror till stor del p& hur
mycket kvave den innehaller. Efter regniga sensomrar véaxer mellangro-
dorna ofta bra pa hosten, speciellt om hosten blir mild. Tillvaxten och
kvéaveupptaget kan ocksé péaverkas med odlingsatgarder. Insaningstid-
punkt, utsddesmangd och kvéavegddsling ar faktorer som har stor bety-
delse, &tminstone for tillvaxten fram till huvudgroédans skérd. Okningen
av mellangrodornas biomassa efter skord ar, om bestandet &r nagorlunda
tatt vid skord, ganska oberoende av odlingsatgarder. Tillvaxten under
hosten beror mer pa omgivningsfaktorer, sdsom temperatur och tillgang
pa vatten och naring. Den mesta konkurrensen under perioden fram till
huvudgrédans skord sker med huvudgrédan. Mellangrddeplantorna kon-
kurrerar mycket lite med varandra. Darfor leder ett 6kat plantantal av
mellangrodan till en nastan proportionell 6kning av dess biomassa. In-
saningstidpunkten ar ocksa viktig. Enligt undersokningar av Ohlander
et al. (1996) var mangden engelskt rajgras vid varkornets skord efter in-
saddd da kornet hade tre blad endast en tiondel av mangden efter insaddd
i samband med s&dden av korn. Okningen av biomassan under hosten
skiljde inte pa langt nar lika mycket. For baljvaxter ser sambandet nagot
annorlunda ut. Finns det bara tillrackligt med vatten for att baljvaxterna
ska kunna etablera sig har insaningstidpunkten inte lika stor betydelse.
Utsadesmangden paverkar pd samma satt som for grasen, men storst be-
tydelse har tillgdngen pa kvave. Ar tillgangen pa kvéve god blir det morkt i
bestandet och baljvaxterna véaxer daligt. | undersokningarna av Ohlander
etal. (1996) var rodkloverns biomassa dubbelt s& stor da kornet fatt 40 kg
kvéve per hektar, som nar det fatt 80 kg kvave, medan rajgrasets biomassa
knappast paverkades alls av kvavemangden.

Skyddsgrodans betydelse for kvaveeffekten

| ett SLF-finansierat projekt drivet i samarbete med Johanna Wetterlind,
Maria Stenberg och Borje Linden vid Institutionen for markvetenskap,
avdelningen for precisionsodling i Skara har vi undersokt vilken bety-
delse kvavetillgdng och inblandning av rajgras har for rod- och vitklo-
vers tillvaxt, kvaveupptag och kvaveeffekt pa efterfoljande groda da mel-
langrodorna sds in pa varen i hostvete. Undersokningarna gjordes i fyra
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tvaariga faltforsok avslutade 2004 eller 2005 pa SLU:s forsoksgardar pa
Lonnstorp, utanfor Lund, respektive Lanna, utanfor Skara. Forsoksdesig-
nen var additativ, det vill sdga lika mycket baljvéaxt respektive gras sdddes
i blandningarna som i renbestanden. Rod- och vitklover sdddes med 3,6
kg/ha och rajgraset med 8,4 kg/ha. Hostvetet kvavegodslades uppdelat pé
tva tillfallen med sammanlagt 0, 60, 120 eller 180 kg/ha. Mellangrodorna
plojdes ner i november. Aret efter odlades varkorn pa hela arealen. Fosfor
och kalium tillfordes i tillrackliga mangder till bade hostvete och korn,
men kornet fick inget kvave.

Jag har valt att anvanda forsoket pa Lonnstorp 2003/2004 som exem-
pel, eftersom vi fatt in alla data fran detta forsok och for att skillnaderna
mellan led upptrader tydligt. Allra bast vaxte klovern da inget kvéave till-
fordes (figur 1). Det fanns cirka 90 ganger mer vitklover vid den minsta
kvavegivan an vid den storsta. Rajgraset paverkades daremot inte mycket
av kvavegivan (figur 1). Med 6kad kvavegiva 6kade alltsa andelen gras i
mellangrddeblandningarna. Det férefaller darfér inte som om rajgrasets
biomassa begransats mycket av ljustillgdngen, men det forefaller ocksé
som om rajgraset, pa grund av konkurrensen med hostvetet, inte upplevde
nagon forbattrad kvavetillgdng nar kvavetillforseln dkade. Kvave som
blir tillgangligt under straskjutning och karnfylinad kan tka rajgrasets
biomassa (Bergkvist et al., 2002).
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Figur 1. Mangden mellangréda (torrsubstans) vid skord av hostvetet pa
Lonnstorp 2003 beroende pa mangden hostvete vid samma tidpunkt efter
ins&dd av mellangrédorna pa varen i hostvete.

Normalt paverkas inte hostvetets avkastning av en melllangroda som sés
in pa varen (Bergkvist et al., 2002), men med den extremt stora vitklo-
verbiomassan pa Lonnstorp 2003 var kvaveavkastningen med vitklover
nagot mindre i forhallande till hostvetet utan mellangréda vid den lagsta
kvavenivan an vid de hogre (p=0,03 for samspel; tabell 1).

Mellangrédornas kvaveinnehall i skotten i november var alltid betyd-
ligt storre nar mellangrédorna innehdll baljvaxter &n nar de bara inne-
holl ogras (tabell 1) eller rajgras och ogrés. Daremot var kvaveinnehallet
normalt ganska lika for baljvaxter i renbestand och i blandning med
rajgras. Kvavehalten var minst en procentenhet hdgre med baljvaxter i
mellangrddan &n utan. Hogst var kvavehalten dar baljvaxterna odlades i
renbestand. Det bor noteras att det sent pa hosten kan finnas nastan lika
mycket kvave i rotterna som i skotten av mellangrédorna.

Varkornet avkastade 1,5-4,2 Mg/ha (15 % vattenhalt) mer efter balj-
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véaxter som mellangroda an utan mellangréda da inget kvave tillfordes
hostvetet i de fyra forsoken. Nar hostvetet godslades med 180 kg/ha var
merskdrden med baljvaxter som mellangrdda -0,2-2,6 Mg/ha. Réknar
vi kvéavegodslingseffekten som ungefar dubbelt sa stor som skillnaden i
mangd kvave i karnan bidrog vitklovern med 32-116 kg/ha pa Lénnstorp.
Den stora effekten jamfort med tidigare studier kan bero pa att forsoken
lag pa bordiga jordar och att ogddslade led fanns med i undersékningen.
Skillnaden mellan godslingsnivaerna var mindre i forsoken 2005 an i
forsoket pa Lonnstorp som redovisas i tabell 1.

Tabell 1. Mangd kvéve i hostvetekérna, i gronmassa i november och i
ogodslat korn satt efterfoljande var efter nedpléjning av mellangrédan
i november ar 1 pa Lonnstorp (2003) beroende pa om vitklover satts in
pa varen i hostvetet eller ej och mangden kvave som tillforts hostvetet

Kvavegivahost- N i hostvetekarna - ar 1 Nigréonmassa—-nov.ar | Nikornkarna -ar2
vete ar 1 (kg/ha) 1(kg/ha) (kg/ha)
(kg/ha) Utan Vitklover Utan Vitkléver Utan Vitkldver
0 50 44 15 99 57 115
60 88 82 58 99
120 117 126 9 45 55 82
180 151 158 57 73
LSDO0,05 6,7 12,4 81
Kvaveforluster?

Halterna mineraliskt kvave i marken sent pa hosten var ungefar lika med
vitklover som utan mellangroda. Med 6vriga mellangrédor, speciellt da
mellangrédorna inneholl rajgras, var halterna lagre. Kvévet tenderade
dessutom att befinna sig djupare ner i profilen i leden utan &n med mellan-
groda. Kvaveforlusterna ar inte beraknade, men det ar tydligt att en stor

del av kvévet i mellangrodorna kommit efterféljande gréda tillgodo.

Slutsats
Mellangrodans kvaveeffekt pa efterfoljande groda bestams till stor del av
tillgangen pa kvave till skyddsgrodan.
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Kvavefixerande baljvéaxter ar ett nédvandigt inslag i ekologiska vaxtfolj-
der. De kan odlas som grongodslingsgrddor, for ensilering av grénmassa
eller for froproduktion. Baljvaxter som odlas till mogen skord kallas trind-
sad. | Sverige domineras odlingen av art; 2004 uppgick den till 6200 ha
(galler arealer med miljostdd for ekologisk produktion) (SCB 2005). Den
ekologiska odlingen av dkerbona har okat, framst i Svealands slattbygder
och Gotalands skogsbygder, och uppgick 2004 till 3900 ha. Under de
senaste aren odlas i sodra Sverige dven sma arealer av lupin. FOr skord av
moget fr6 forekommer ocksa brun bona och vicker.

For odling till mogen skord har smalbladig lupin, dven kallad blalupin,
bedomts ha de basta forutsattningarna i vart klimat. Bade vit lupin (Lu-
pinus albus) och gul lupin (Lupinus luteus) har samre forutsattningar att
hinna mogna och drabbas ocksa oftare av svampsjukdomen antracnose.
Bade akerbona och lupin odlades dven forr i Sverige; bitter-lupin da som
grongodslingsgroda. De sorter som idag ar aktuella for odling till moget
fro har lagre halter av tanniner och alkaloider &n de &ldre, och de mognar
ocksé tidigare. Aven om kravet pa 100 % ekologiskt foder nu skjutits upp
kommer inhemsk odling av trindséd att minska behovet av importerade
proteinfodermedel.

For att kunna nyttja trindsaden pa basta satt i vaxtfoljden, bade som
kvévefixerare och som fodermedel, ar det nédvandigt att kanna till de
skillnader som finns mellan arterna nar det galler krav pa odlingsbe-
tingelser och odlingsteknik. Eftersom vi har mer begransad erfarenhet
av odling av akerbona och lupin an av art diskuteras har framfor allt de
bada forstnamnda arterna.

Sjukdomar

Den t6kade forekomsten av &rtrotrota (Aphanomyces euteiches) har for-
starkt behovet av nya kvéavefixerande baljvaxter som tillskott i vaxtfolj-
den. | litteraturen finns uppgifter om att ocksa vicker (Levenfors m.fl.
2001) och akerbona (Grau m.fl. 1991) kan fungera som véardvéxt for
artrotrota. Eftersom det inte finns ndgot som tyder pa att lupin skulle
kunna vara barare av sjukdomen sa kan den med fordel odlas pa falt dar
artrotrota utgor ett problem.

A andrasidan finns det danska férsok som tyder pa att vissa Fusarium-
patogener fran lupin kan infektera rotter pa dkerbona, men inte pa art.
| Danmark rekommenderar man att det mellan art till mogen skérd och
odling av dkerbona bor g& 3—4 ar, men mellan &art och lupin réacker det
med ett ar. Det finns inte tillrackligt med svenska erfarenheter for att
andra pa dessa rekommendationer. | Danmark anses att arter kan ater-
komma vart 4:e till 5:e ar om inga problem med vaxtfoljdssjukdomar
finns, annars bor det vara ett uppehall pa 12—15 ar. Svenska rekommen-
dationer lyder ofta pa 5-7 ar, langre tid pa styvare jord. Enligt danska
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rekommendationer bor det efter odling av lupin ga tva ar innan lupin eller
akerbona aterkommer i vaxtfoljden.

Utsade

Det storsta urvalet av sorter finns for arter. | Larsson m.fl. (2005) finns en
utforlig beskrivning av deras egenskaper. For akerbona ar det framforallt
av sorterna Aurora, Columbo och Gloria som man kan hitta ekologiskt
utsade av i Sverige. De bada vitblommiga sorterna Columbo och Gloria
har lagre halter av tanniner men blir ofta kortare och har lagre avkast-
ning an den svart/vit-blommiga Aurora. For lupin ar det den oférgrenade
sorten Prima och den forgrenade sorten Bora som funnits tillgéngliga i
Sverige. Prima mognar tidigare, blir kortare och ger ofta lagre avkastning
an Bora som har en mer ojamn mognad. Prima konkurrerar ocksa samre

med ogras.

Jordart

Trots att kerbona har en djup palrot ar den kénslig for torka. Det beror pa
att andelen finrotter ar liten. Liksom art trivs den bast pa vattenhallande
jordar men alltfér styva leror bér undvikas. Smalbladig lupin avkastar
bast pa latta jordar men tolererar ocksa leriga jordar relativt bra. | sam-
band med uppkomst ar plantorna mycket kansliga for skorpbildning och
for mekanisk paverkan av t.ex. ograsharvning.

For akerbona brukar man rekommendera ett pH pa 6.5-7-8.0 for od-
ling. Art trivs inte pa jordar med lagt pH men det gor lupin. | litteraturen
star ofta att lupin trivs bast vid pH 5.5-6.0, men den smalbladiga tolere-
rar ocksa upp mot pH 7.0.

Véta ar kan plantor av akerbona bli mycket héga med risk for liggsa-
desbildning och torra ar blir de istéllet Idga med forsamrad konkurrens-
forméaga och avkastning som foljd. Liksom for art ar det ar viktigt att vat-
tentillgdngen inte ar for dalig vid tiden fér blomning och baljsattning.

Sadd

Det ar samma stam av Rhizobium som bildar symbios med art, akerbona
och vicker. Déar art tidigare odlats behover darfor varken akerbona eller
vicker ympas. For att kvavefixeringen ska fungera maste daremot lupin
ympas forsta géngen den odlas pa ett falt. Akerbdna har stora frén och
ska sas djupt; pd 5-8 cm. For art brukar rekommenderat sadjup vara 4-6
cm. Lupin ska sas grundare an art; cirka 3-4 cm.

I Sverige har tidigare rekommenderats utsadesmangder som givit be-
tydligt hdgre plantantal av art an vad som rekommenderats i Danmark
och Tyskland. Erfarenheter har gjort att man numera rekommenderar
ett lagre plantantal aven i Sverige. For art rekommenderar Svalof Weibull
(2005) cirka 60-70 grobara fron per m2i Skane och 70-80 per m?i Mel-
lansverige. Det lagre vardet galler lite lattare jordar och det hogre pa na-
got styvare. | Sverige varierar rekommendationerna for akerbdna mellan
60-80 grobara frén per m2 medan Danmark rekommenderar 40 grobara
fron per m2. For oférgrenade lupinsorter rekommenderas i Danmark 100
plantor per m?, for férgrenade sorter 80 plantor per m2,

Antalet etablerade plantor kommer inte bara att paverka grédans ut-
veckling utan kommer ocksa att paverka grodans formaga att konkur-
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rera med ogras. Ju lagre antal plantor som etableras desto samre blir
konkurrensformagan. Det géller aven for sddana sorter som har formaga
att kompensera for ett Iagt plantantal genom okad forgrening. Kvalitén
i det lupinutsade vi haft tillgang till i Sverige har ibland varit 1&g och det
ar darfor nodvandigt att ta hansyn till grobarheten nér utsddesméngden
bestams.

Akerbdna och art ska sas s& tidigt som mojligt. Erfarenheter frdn Dan-
mark visar att lupin inte ska sas alltfor tidigt. Kylig vaderlek under en
langre tid efter sadd har orsakat forsamrad plantutveckling. Vid alltfor
lag utsadesmangd eller dalig uppkomst 6kar risken for ojamn och senare
mognad i de forgrenade sorterna.

Ogras

Medan art konkurrerar relativt bra mot ogras kan akerbona i tidiga sta-
dier vara kéanslig for hogt ograstryck. Nar dkerbona mognar tappar den
blad och mycket ljus slaps igenom till ograsen som da kan tillvaxa un-
der sensommaren/hdsten. Lupin ar mycket konkurrenssvag och tolererar
ogras daligt, sarskilt de ogrenade sorterna. Det dr nodvandigt att halla
efter ograset i ett tidigt skede sa att tillskottet till markens froforrad be-
gransas. Varken lupin eller akerbona bér odlas dar man har problem med
perenna ogras som kvickrot, akertistel eller &kermolke.

Bade lupin och &kerbona kan odlas vid storre radavstand 4n normalt
och radhackas. Bada arterna tolererar, liksom art, ocksa ograsharvning
bra. Blindharvning, dvs. harvning innan plantornas uppkomst, ar mycket
effektivt i alla grodor men kan inte alltid utforas pa grund av ogynnsam-
ma vaderleksforhallanden. | de fall man lyckats blindharva ar det &nda
oftast nddvandigt att aterkomma med flera ograsharvningar efter gro-
dans uppkomst. Vid varje jordbearbetning riskerar man att nya ograsfron
bdrjar gro. Ju senare ograsplantorna etableras desto storre blir grédans
formaga att hamma ograsens tillvaxt.

| ett forsék pa mullrik lerig sand i Skane 2002 (figur 1) dar regn gjorde
det omgjligt att blindharva blev det en mycket god effekt av tva ogréas-
harvningar i bade akerbona och lupin. I de radhackade leden minskade
antalet ograsplantor med 70 % i bada grodorna. Ograset dominerades av
akerviol. Ograsharvningen paverkade inte skorden. Inte heller radhack-
ning hade nagon inverkan pa froskorden av dkerbdna men 6kade skorden
av lupin med 450 kg per ha. | kontrollerna, dar ingen ograsreglering gjor-
des, minskade skorden av bada grodorna nar radavstandet fordubblades.
Aven om man efter ograsreglering inte far ndgon direkt 6kning av skérden
ar det nodvandigt att halla ograsen under kontroll for att inte f& problem
senare i vaxtfoljden.

Trindsad i vaxtfoljden

Forutom den avkastning trindsaden ger i form av ett proteinrikt foder har
den ett forfruktsvarde som varierar mellan olika platser och ar. Man kan
ocksa rakna med en forbattrad markstruktur efter arter med palrétter. Dju-
pa palrétter kan hamta naring fran stora djup och sérskilt lupin lar vara bra
paatt tillgodogora sig fosfor. Idag ar utsadeskostnaden for lupin mycket hdg
samtidigt som odlingssakerheten ar Iag, inte minst pa grund av sen mognad.
Det pagar forsok bade med stranglaggning av lupin liksom med forsok att
skorda vid hdgre vattenhalt an normalt for att sedan ensilera froet.
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Figur 1. Inverkan av radhackning eller tvd ograsharvningar pa skord och antal ograsplantor i
lupin och dkerbona. K,12cm = obehandlad kontroll sddd med 12,5 cm radavsténd. K,25¢cm =

obehandlad kontroll s&dd med 25 cm radavstand.
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Vaxtfoljd mot
rotogras - vilka
mojligheter finns?

OcRrAs AR ETT av de storsta odlingstekniska problemen i ekologisk véaxt-
odling. Framférallt rotogras har visat sig latt bli ett 6kande problem
(Dock Gustavsson, 2000). Ogrésen kan regleras indirekt med grundfor-
battrande atgarder, med konkurrenskraftiga grodor och med en varierad
vaxtfoljd. Den grundlaggande teorin med en omvéxlande vaxtfoljd ar
att man inte ensidigt ska gynna nagon speciell typ av ogras — vargro-
ende, hostgroende, ettariga eller flerariga arter. Ett noggrant utnyttjande
av indirekta metoder for att reglera ograsférekomsten minskar behovet
av direkt ograsbekdmpning.Vaxtfoljden ger férutom ogréaseffekter dven
vaxtnaringseffekter, struktur- och mullhaltseffekter, effekter pa skade-
gorare och andra marklevande organismer samt allelopatiska effekter

Rotogras vanligt problem

pa ekologiska gardar

P& en spannmalsgard innebar omlaggning till ekologisk odling ofta att
andelen vall i vaxtfoljden 6kar. Detta missgynnar ettariga ogras som t.ex.
flyghavre och snarjmara. Problemen med vandrande perenner dkar dare-
mot ofta efter omlaggning. De vanligaste arterna ar akertistel, akermolke
och kvickrot.

P& en djurgdrd med valldominerad véaxtfoljd innebar omlaggning till
ekologisk odling ofta mindre forandringar i vaxtfoljden. P& dessa gar-
dar ar vallandelen i vaxtféljden ofta stor och platsbundna perenner, som
skrappa ar ett vanligt ogrésproblem.

Exempel pa vaxtfoljder

For att belysa vaxtfoljdens inverkan pa ograsforekomsten foljer har nagra
kommenterade exempel pa vaxtfoljder som férekommer pa ekologiskt
producerande foretag (Dock Gustavsson, 2005).

1. Sydsvensk vaxtfoljd (mjolkproduktion):

Havre/art med insadd till gronfoder — vall 1 — vall 2 — hostraps — ragvete

Denna vaxtfoljd ar konkurrenskraftig mot ogrésen. Havre/art ger en god
och snabb marktéackning och en tidig avslagning till gronfoder hindrar
bade ograsarternas froproduktion och rotograsens vegetativa utveckling.
Efter gronfoderskorden far insdningsgrodan ett starkt ljusinslapp som
gynnar valletableringen. Detta ljusinslapp kan aven gynna fréplantor
av skrappa, men vanligen har vallinsadden ett forsprang framfor skrap-
paplantorna eftersom skréppans fron ar mer véarmeberoende och darmed
gro nagot senare. En tvaarig vall med tva eller tre skordar har visat sig
vara en stark groda ur ograskonkurrerande synpunkt bade mot froogras
och rotogras. Hostraps ger vid god néringstillgdng och fér hosten nor-
mala fuktighetsforhallanden en snabb och god marktéackning. Forutsatt
att overvintringen gar bra for rapsen och att den har tillrackligt med vaxt-

Ann-Marie Dock Gustavsson,
Jordbruksverket

tel: 018-66 18 21

e-post: ann-marie.dock-
gustavsson@sjv.se
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naring finns goda forutsattningar for 1&g ograsforekomst. Aven ragvete
har god férmaga att konkurrera med ogras.

Denna omvéxlande véxtfoljd med 40 % vall ger goda forutsattningar
till grédans konkurrens mot ogréasen.

2. Sydsvensk vaxtfoljd (véaxtproduktion):

Ré&g med insadd — grongodslingsvall — sockerbetor/potatis — varvete

— art/akerbona

Det ar betydligt svarare att fa en bra vaxtfoljd ur ograssynpunkt for enbart
vaxtproduktion. Rag har bast formaga att konkurrera mot ogras av alla
spannmalsslag. Detta kan aven paverka etableringen av grongodslingsval-
len. Férhoppningsvis ger en tidig skord av rdgen gott om ljus till insddden
och en god etablering av grongddslingsvallen. Vid behov kan grongods-
lingsvallen putsas mot ogrés redan pa hosten. Det ar av stor vikt att den ra-
dodlade grodan halls ren fran ogréas. Detta ar skall vara ett ograssanerande
ar och inte bli ett ar da ograsen uppforokas. Detta innebar mycket arbete
och hoga kostnader. Varvetet kommer att behdva ogréasharvas. Alltfor
kraftig ograsharvning forsvagar emellertid den redan relativt konkurrens-
svaga varvetegrodan gentemot rotogras, framforallt tistel och kvickrot.
Artor i renbestand bjuder in rotogrésen i faltet. Artorna sluter sig sent och
om det redan finns tistel och kvickrotsbestand i faltet kommer dessa att
sprida sig. Akerbona har, om den inte angrips av sjukdomar, ndgot béttre
konkurrenskraft mot ograsen.

Med bara 20 % vall i vaxtfoljden kommer ograsen att fa stora mojlig-
heter att konkurrera i vaxtfoljden. Detta maste motarbetas med bland
annat extra noggrann hackning i hackgrddan. Troligen &r vaxtfoljden
inte hallbar i langden. En konkurrenshojande atgarder vore att inte odla
arter i renbestand.

3. Mellansvensk vaxtfoljd pa lerjord (mjolkproduktion):

Varsad med insadd — vall 1 - vall 2 — hostvete — arter — ragvete

I denna vaxtfoljd kan hostvetet under gynnsamma ar bli s& gott som rent
fran ogras efter den tvaariga slattervallen. Vallen trycker tillbaka bade
froogras och rotogras och ger ett vaxtnaringstillskott till hostvetet som
darigenom kan konkurrera starkt med de ogras som anda alltid kommer.

Efter ett konkurrenskraftigt vete odlar lantbrukaren i det har fallet
arter i renbestand. Arter konkurrerar daligt med ograsen. Arterna sluter
sig sent och ger stora mojligheter for kvickrot och akertistel att komma
fore i konkurrensen om utrymmet. Om arterna lagger sig vaxer dessutom
kvickrot och akertistel latt igenom bestandet. Falt dar arter ska odlas i
renbestand maste darfor vara i stort sett fria fran rotogras.

Efter arter sas ragvete som har relativt bra konkurrenskraft mot ogrés.
Om ragvetet etableras snabbt och Gvervintrar val 6kar grodans konkur-
renstryck mot ograsen under detta ar.

En svag lank i vaxtfoljden ar varsad med insadd. Varsaden kommer
efter en spannmalsgroda och har darmed en ogynnsam placering. | insa-
ningsgrodan kommer kvickrot och akertistel aterigen att f& mojligheter
att oka.

I omraden med risk for dvargskottssjuka (sddra Norrland och delar
av Svealand) ska man inte sd in i havre. | mattligt smittade omraden
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bekampas sjukdomen genom att havre undviks som inséningsgroda. Dar
mycket starka angrepp forekommer bor vallen anléggas utan skyddssad.

Forstadrsvallen kan putsas av tidigt for att hindra frospridning av fro-
ogras och for att hamma akertistel. Darefter tas om mojligt tva skordar. |
andradrsvallen tas vanligen tva skordar fore vallbrott och hostsadd. Den
tvaariga slattervallen hammar bade froogras och rotogras.

Med 33 % vall i vaxtféljden balanserar vaxtfoljden hela tiden mot rot-
ograsen. Rotograsen syns i insaningsgrodan och i arter i renbestand, men
trycks tillbaka i vall och hostsad. Ett satt att 6ka trycket mot rotograsen
ar att inte odla arter i renbestand.

4. Mellansvensk vaxtfoljd pa lerjord (spannmalsproduktion):
Grongodsling — hdstvete — grongddsling — varvete — akerbonor — havre
med insadd

| denna vaxtfoljd vill man forsorjaspannmalsgrodorna med vaxttillganglig
naring fran grongodslingsgrodor och baljaxter. Detta ar ett odlingssystem
som behover utvecklas mer for att undvika lackage av vaxtnaring. Det pa-
gar forsok med att s& fAnggrodor efter brytande av grongddslingsvallar for
att minska lackageriskerna och forbattra forfruktseffekterna. Hostsadd
efter grongodsling medfor storre lackagerisk an varsadd. Grongodslings-
grodan slds vanligen av 2-3 ganger fore vallbrott. Avslagningarna gors
med hansyn till akertistelns utvecklingsstadium for att hamma dess ut-
veckling s& mycket som méjligt. Akerbdnor har ndgot battre ograskonkur-
rerande forméga an arter och ger aven béttre forfrukts- och struktureffekt.
Garden ar en spannmalsgard som ligger i ett spannmalsomrade. Inslaget
av vall i landskapet ar relativt Iagt och risken for havrens dvargskottssjuka
ar inte lika stor som i mer valldominerade omréden.

5. Vaxtfoljder i norra Sverige:

Korn med insadd - vall 1 - vall 2 — gronfoder — potatis/rotfrukter
Forutsatt att vallen bara ligger tva ar ar detta en bra vaxtfoljd ur ogréas-
synpunkt med bade ettariga och flerariga grodor och en hackgroda.

6. Gronfoder med insddd — vall 1 - vall 2 —vall 3 — korn

| denna vaxtfoljd missgynnas ograset av insadden i grongodslingsgrodan,
men ograset gynnas av att vallen ligger i tre &r. Ograsen kan aven véxa till
sig i kornet som &r mycket beroende av god vaxtnéringstillforsel i starten
av sin utveckling. Med 60 % vall i vaxtféljden gynnas skréappan och om
den blir ett alltfor stort problem kan man behdva ta in ytterligare en 6ppen
groda i vaxtfoljden.

7. Norfolkcirkulationen

En aldre ”ograsovénlig” vaxtfoljd &r den klassiska Norfolkcirkulationen
som bdrjade anvandas i Norfolk i England i slutet av 1800-talet:

Véarsad med insddd — vall 1 — vall 2 — (vall 3) — hostsad — hackgréda
Vaxtfoljden innehaller 40 % vall och vaxlar mellan varsad, vall, hostsad
och en hackgroda pa ett satt som inte gynnar uppforokning av nagon
speciell grupp av ogréasarter.
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Utveckling pagar

Demonstrationsodlingar som visar atgarder mot akertistel har pa senare
ar genomforst i flera lan. Ett FoU-projekt med odlingstekniska atgarder
mot akertistel med faltforsok i avslutas i ar. | flera lan finns demonstra-
tionsodlingar med atgarder mot skrappa och ett FoU-projekt om biologi
och bekdmpning av skréppa avslutas inom kort. Ett FoU-projekt om be-
kampning av akermolke har avslutats (Ericson, 2003) och ett nytt storre
projekt om biologi och bekdmpning av &kermolke startades i ar. For att
oOka den praktiska kunskapen om atgarder mot rotogras i ekologisk odling
finns for nérvarande tre ograsgrupper i tre mellansvenska lan.

Referenser

Dock Gustavsson, A. (2000). Vaxtfoljdens betydelse for ogréasflora
och ograsproblem. Ekologisk konferens, Hogskolan i Hed-
mark, Hamar, Norge.

Dock Gustavsson, A. (2004). Ogras och ogréasreglering i ekologisk
odling. I: Dock Gustavsson, A., Flink, M., Hamnér, K., Holst-
mark, K. & Rahbek Pedersen, T. (red.) 2004. Ekologisk vaxt-
odling. Kursparm, Jordbruksverket.
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Ograsharvning - inte
bara en ograsfraga

Val av jordbearbetningssystem kan vara av avgdrande betydelse for re-
sultaten vid ekologisk odling. Bland annat ersatter jordbearbetning och
andra tekniska atgarder stora delar av den kemiska bekampningen av
ograset. De huvudsakliga malen med jordbearbetning brukar anges som
1) att luckra jorden, 2) att kontrollera ogras, 3) att blanda in skérderester
for att mojliggora en bra sabadd och minska risken for vaxtsjukdomar
och 4) att blanda in gédsel. Men det finns fler processer av betydelse for
vaxtodlingen som delvis kan styras med hjalp av jordbearbetning. Bland
annat ar metoder och tidpunkt for jordbearbetning av stor betydelse for
omsattningen av den organiska substansen och tillgangligheten av vaxt-
naringen. Vidare paverkar bearbetningen vattenhushallningen i marken,
framst genom att foréndra forutsattningarna for vattenforluster via eva-
poration (avdunstning fran markytan).

Forsok med broddharvning

pa varen i hostsad

Hosten 2002 startades pa Ultuna av avdelningen for jordbearbetning tva
forsok med broddharvning pa varen i hostvete. P4 varen &r markytan
i hostsadda grodor ofta igenslammad och tackt av en skorpa. En tidig
broddharvning kan férvantas ha en positiv ograseffekt, 6ka mineralise-
ringen av markens organiska material genom den bearbetning av jorden
som gors, gynna bestockningen samt skapa ett avdunstningsskydd genom
att det dversta jordlagret luckras. Forséken utfors som blockférsék med
fyra upprepningar pa en styv lera och en mellanlera i Uppsala. Tre olika
redskap testades varav ett var VVaderstads crossboardvélt. Forsoksplanen
presenteras i tabell 1.

Tabell 1. Forsoksplan i forsok R2-6121

Led Sabaddsberedning och sadd

A Skorpbrytning med hjélp av Vaderstad crossboardvalt (2-3 cm
djup)

B Skorpbrytning med hjélp av s-pinneharv

C Skorpbrytning med hjélp av ogréasharv

D Referensled, ingen skorpbrytning

Ogras

P& den styva leran minskades ograsmangden pa forsommaren betydligt
genom skorpbrytningen. Aven p& mellanleran gav skorpbrytningen effekt,
om &n inte lika stor som pa den styva leran. Bast ograseffekt pa mellanle-
ran hade s-pinneharven medan Véderstad crossboardvélt och den traditio-
nella ograsharven hade bast effekt pa den styva leran. Mangden ortogras
presenteras i figur 1. Det ar drtograsen som dominerat i férsdken. Tistlar
och rotogréas har forekommit i mycket liten utstrackning.

Asa Myrbeck,

Avdelningen for jordbearbetning,
SLU,

tel: 018-671213,

e-post: asa.myrbeck@mv.slu.se
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Skord

Skorderesultaten fran ar 2003 och 2004 (resultaten fran ar 2005 ar inte
fardiga nar detta skrivs) visar att skorden paverkats positivt av skorpbryt-
ningen (tabell 2 och figur 2). Effekten pa skorden skiljer sig nagot mellan
aren men i de flesta fall har skorpbrytningen gett en tkad skord jamfort
med utebliven skorpbrytning. P& mellanleran har ograsharven fungerat
bast medan crossboardvélten gett storst skordedkning pa den styvare le-
ran.

140
120 [ ]
100
80
60 [
40 +—
20 —+— o
0
1 man efter bearb Vid skord 1 man efter bearb Vid skérd
Melanlera Styvlera
Figur 1. Mangden ortogras (antal/m?) en manad efter bearbetning (harvning/
skorpbrytning) samt vid skord pa mellanlera och styv lera. Medelvarden av tre
ar.
Tabell 2. Skord (kg/ha) ar 2003 och 2004 samt som medel for de tva
aren pa lattare respektive styvare lera
Bearbetning 2003 2004 Medel
Mellanlera Crossboardvalt 4460 2370 3415
S-pinneharv 4250 2360 3305
Ogrésharv 4590 2460 3525
Ingen skorpbrytning 3950 2520 3235
Styv lera Crossboardvalt 2240 5320 3780
S-pinneharv 2010 5180 3595
Ogrésharv 2040 5350 3695
Ingen skorpbrytning 2040 5270 3655
108 -
106
104 O Ingen skorpbrytning
102
@ Crossboardvalt
100 1
98 +— | @ S-pinneharv
96 1 | O Ogrésharv
94 . |

Mellanlera Styv lera
Figur 2. Medelskord for de tva forsta aren uttryckt som relativtal for forsoken

pa lattare respektive styvare lera. Skorden i ledet utan skorpbrytning ar satt
till 100 %.
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Kvavemineralisering

Skorpbrytningen visade sig 6ka kvavemineraliseringen med mellan 5 och
15 kg per hektar under en fyraveckorsperiod efter bearbetningen pa mel-
lanleran. P4 den styva leran var ékningen mindre, mellan 0-10 kg per
hektar. Mangd mineraliserat kvave som ett medel for ar 2003-2004 i de
olika leden presenteras i figur 3. Mineraliseringen ar beraknad utifrén
uppmatta mineralkvavemangder i matjorden (0-20 cm djup) och méngd
upptaget kvave i grodan vid olika tidpunkter. Berakningarna ar gjorda
for tva perioder; 1:a och 2:a veckan respektive 3:e och 4:e veckan efter
genomford skorpbrytning.

Diskussion

Den positiva effekt som broddharvningen i det har forsoket hade pa skor-
den har formodligen manga forklaringar. En del av effekten kan forklaras
med resultaten fran faktorer som matts och som visat pa ett minskat ogréas-
tryck och en nagot battre tillgdng pa kvave. En del beror antagligen pa
faktorer som inte métts, sasom skorpbrytningens effekt pa bestockningen
och luckringens effekt pa vattenhushallningen.

Forsoket med broddharvning finansieras inom ramen for SLU:s Eko-
forsk.

A B
45 40
40 35
35 - 30 ] —
30 — B 25 —
25 - 20 | B
20 —
15 L 19 B
10 || | 10 — =
5 -:[_ - - 51 — —
0 T T - - 0 . L
0-2 veckor 2-4 veckor 0-4 veckor 0-2veckor 2-4veckor 0-4 veckor
O Ingen skorp-brytning O Cross-boardvat
B s-pinne-harv O Ograsharv

Figur 3. Mangd mineraliserat kvéve i matjorden (0-20 cm djup) efter brodd-
harvning pa varen pa mellanlera (A) och styv lera (B) under perioderna 0-2
veckor och 2-4 veckor efter slutford broddharvning samt totalt for bada
perioderna. Medelvarden av tva ar (2003-2004). Beraknat utifran uppmatta
mineralkvdvemangder i matjorden (0—20 cm djup) och méngd upptaget kvave
i grodan. Medelvarden av tva ar.
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Vallbrott, godsling och
radhackning for bra
kvalitet pa varvetet

Proteinhalt ar en viktig kvalitetsparameter fér brodvete. Idag nar huvud-
delen av det ekologiska varvetet exporteras, ar det exportmarknadens
kvalitetskrav som styr, vilket innebar att proteinhalten bor dverstiga 13
%. Strategier for kvavefoérsorjning som kvaverik forfrukt, goédsling med
organiska godselmedel etc. innebar inte utan vidare att kvave finns till-
gangligt i tid och rum efter grédans behov. Mangden vaxttillgangligt kva-
ve under specifika utvecklingsfaser ar starkt avgérande bade for skordens
kvalitet och kvantitet. Syftet med projektet var att visa odlingstekniker
som tryggar grodans kvaveforsorjning med sikte pa bade hdg avkastnings-
nivd och hog proteinhalt samtidigt som kvavet utnyttjas effektivt med
minsta mojliga miljobelastning. Projektet ingdr i Ekoforsksatsningen vid

SLU 2002-2004.

Material och metoder

| projekt ’Kvalitetsbrodsad™ ingar varvete i flera delprojekt. | delprojektet
Hog proteinhalt genom kvavestark forfrukt och fanggroda kombinerat
med medelsent/sent verkande tillaggsgiva av organiskt gddselmedel” utfor-
des nio faltforsok 2002-2004, i samtliga fall med kloverrik tvaarig gron-
godslingsvall som forfrukt. Notflytgddsel och Vinasse spriden vid olika
tidpunkter jamfordes i tre forsok 2002. Foljande ar tillkom ytterligare sex
forsok, nu utokade med tva olika vallbrottstekniker; vallbrott i november
respektive vallbrott i mitten av juli med tallriksredskap/kultivator, sadd
av vitsenap som fanggroda och darefter plojning i november (alternativt
varplojning). Sorten SW Dacke har anvénts. Forsoken har legat pa saval
lera som lattare jord, frdn Ultuna i norr till Kristianstad i soder.

I delprojektet ’HOg proteinhalt genom kvavestark forfrukt kombine-
rat med atgard som stimulerar kvavemineraliseringen” genomfordes fem
forsok 2002-03. Effekten av olika ogrésreglerande bearbetningssystem
jamfordes. | forsoksplanen ingick harvning, en respektive tre ganger
samt radsadd 24/36 cm som hackades tva ganger. Dessutom jamfordes
tre typsorter, en modern”, en aldre”” samt en ’gammal’’; SW Dragon,
SW Svenno/Kérn Il samt Olandsvarvete. Samma utsadesméngd i raden
tilllampades i samtliga forsoksled. Forsoken har utférts i Mellansverige,
norra Goétaland och i Skane.

Ett omfattande program for bestdmning av kvavestatus i jord och
groda genomfordes; bestamning av mineralkvave i markprofilen till 60
cm djup vid flera tidpunkter, grodans innehall av totalkvave i straskjut-
ningen samt innehall och férdelning fore skord. Bestandsuppbyggnad

bestamdes.

Resultat

| figur 1 presenteras karnskord och proteinhalt fran forsoken med or-
ganiska godselmedel 2002-04. Ledet med Vinasse tre veckor fore sadd
fanns inte med i tva av forsoken 2002 p.g.a. arets mycket tidiga varbruk. |
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medeltal var skdrderesultatet gott redan i ogddslat forsoksled, strax under
4000 kg/ha med proteinhalt 13,3 %. Gddsling gav relativt stora effekter
i enskilda forsok men var i medeltal mer blygsamma. Tidig tillférsel av
lattillgangligt kvave, notflytgddsel vid sadd, paverkade foretradesvis skor-
denivan medan sent tillfort och/eller relativt langsamverkande produkt
(Vinasse) framst okade proteinhalten.

Tidigt vallbrott foljt av fanggroda forbattrade utbytet pa fyra av de
atta forsoksplatserna. Mineralkvavematningar i jordprofilen vid olika
tidpunkter speglar forutséttningarna véal, dvs. i forsoksled med storst
kvaveinnehall pa varen har de hogsta skordarna uppmatts. Forsta arets
resultat pekade mot att jordart och vaderlek till stor del var avgdrande
for utfallet. Till synes omvanda effekter framkom 2004. Fanggrodans
utveckling kan daremot vara den bakomliggande faktor som bast forkla-
rar skillnaderna. Fanggrodans utveckling styrdes av satidpunkten. Sadd i
borjan av augusti gav ldngdagsforhallanden med en generativ utveckling,
medan senapen vid sadd i slutet av augusti stannade i rosettstadiet. En
uppdelning av materialet efter vitsenapens utvecklingsstadium (figur 2)
stérker denna bild.

Tabell 1 visar skord, proteinhalt, kvaveskérd och axantal i forsoken med
olika sa-och bearbetningsystem. Leden med normalt radavstand havdade
sig bra oavsett antal harvningar. Upprepad harvning har 6kat axantalet
nagot och tycks ocksa ha paverkat kvavetillgdngen. Sadd med stort rad-
avstand och radhackning gav lagre skérd men hogre proteinhalt.

Tabell 1. Skordeutfall och bestandsuppbyggnad. Medeltal av tre forsok
2002. Ing&ende sorter i alla forsok; Dragon, Svenno och Olandsvérvete

Rad-avstand  Skoérd kg/ha Protein % N-skord kg/ha Ax/ m2
cm
Harvning DC 13 12 3280 12,8 73 373
Harvning 3ggr DC 12 3310 13,0 75 391
13-30
Hackning 2 ggr 'DC 24 3065 13,3 64 306
23-37

| ett av forsoken (Skane) anvandes 36 cm radavstand. Har har avkast-
ningen hos Dragon reducerats kraftigt jamfort med 6vriga sorter. Sorten
har haft svart att konkurrera med ograset. Ograsbhiomassan uppgick till
600 g m? jamfort med 200 g m?2 i Olandsvetet. Forutsattningarna med
samma utsddesmangd i raden, dvs. 50 % av normalméangd vid 24 cm resp.
33 % vid 36 cm har inte kompenserats av 6kad bestockning. Antalet
ax var Klart lagre, vilket missgynnar i jamforelsen mellan leden. Mine-
ralkvavebestamningar efter skord i forsoket i T-1an tyder dock pa 6kad
mineralisering (figur 3).

Diskussion

Kvaveeffekten efter en klovervall beror pa med vilken metod och vid vil-
ken tidpunkt vallen bryts. | ett tidigare genomfort projekt utvecklades
en strategi for att styra frigorelsen av kvave fran en kloverrik vall till
efterfoljande varvetegroda (Wallenhammar och Anderson, 2003). Tidigt
vallbrott gav hogsta karnskordar och proteinskordar samtliga forsoksar,
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aven da etableringen av fanggréda uteblev. Har kan nettoimmobilisering
under sensommar och tidig host vara en forklaring (Andersen och Jensen,
2001).

Réatt anpassad forefaller tekniken med fanggréda framgangsrik. En
nyckelfaktor ar sannolikt fanggrodans utvecklingsstadium vid plojning.
En langt utvecklad vitsenap innebar troligen forsamrad kvaveminerali-
sering genom viss hamning av nitrifikationsprocessen. Dessutom kan
sonderfrysning tankas orsaka visst kvavelackage, da organiskt material
snabbt kan mineraliseras ocksa vid laga temperaturer (Andersen och Jen-
sen, 2001).

Tillaggsgodsling kan styras till att 6ka saval kvantitet som protein-
halt, men I6nsamheten &r starkt kopplad till ursprunglig kvéavestatus och
sortval.

Bearbetningsintensiteten antas inverka pa markkvavets tillganglighet,
vilket har styrkts i undersokningen (figur 3, tabell 1), daremot har det
kvéve som frigjorts vid hackningen inte kunnat fangas upp av grédan.
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choice of food quality,

such as organic

food, and how can

we investigate this

question?

In response to the greatly increased market share of organic food, there
is an increasing interest in investigating whether there is any actual dif-
ference in the effects of organic and conventional food on health. Previ-
ous studies have not been able to provide definitive proof for differences
between these two food production systems in terms of impact on human
health. However, this conclusion mainly reflects that the designs of these
studies were neither adequate to provide such a proof, nor targeted to
those aspects where differences are most likely.

There are ample examples that the methods used for production of
food do make a difference for food composition or other aspects of its
quality, and that some of these differences are large enough to make a
real difference for the consumer in terms of health, as summarised in the
table below. Some of these differences may in fact cause (yet unproven)
general differences in food quality between organic and conventional
products. However, many of the production methods that benefit food
quality are not necessarily restricted to either organic or conventional
systems. Understanding the links between production methods and food
quality therefore allows improvement of the products of any system,
whether organic or conventional. Many of these benefits are linked with
what is presently common practice in organic farming, but which is not
prescribed by the regulations, and for these the main challenge can be
to conserve existing quality benefits during further development of the
productivity of organic methods.

Some of the effects on composition can be explained from scientific know-
ledge of relevant ecological factors (ecology is used here as the name of
the scientific discipline, studying interactions among organisms and other
factors in ecosystems). For example, increasing the nutrient availability
to a plant, will make the plant allocate resources to increase the growth
rate, including more carotenes with a role in photosynthesis, but less for
resistance to diseases, resulting in a lower concentration of resistance-rela-
ted secondary metabolites and vitamin C, thus higher incidence of fungal
diseases producing mycotoxins. While this has mostly been studied in
natural ecosystems affected by pollution, is there every reason to believe
that agricultural plants react in the same way to changes in fertilisation
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Table 1. Overview of effects on health of food constituents for which the content is known to be affected by
production system. All are under investigation in QLIF (IP QualityLowlnputFood).

Food compo- Relative Effect of highest | Impact on Impact on Indirect effects on Favours organic or
nent contentin content on health in health in health, or explana- conventional food
organic/ low health developed developing tory notes
input food countries countries
Vitamin C and Higher by Positive if defi- Many studies Substantial be- | Attracts consumersto | Organic, unless the
E in plants 10-50 % cient, otherwise show no effect | nefits among healthy food costiscorresponding-
none the poorest ly higher
Nitrate in veg- Lower by Probably benefi- No controlled No controlled - Conventional, if
etables 10-50 % cial, no consensus | data data there is any dif-

ference

Pesticides in

Lower by more

Most known ef-

Estimated at

Estimated as

Deters consumers

Organic, depends on

vegetables and | than 90 % fects are negative near 0, no substantial from healthy food degree of regulation
cereals consensus of conventional
Exposure risk for
workers
Phenolic Higher by Possibly beneficial, | No controlled No controlled Attracts consumers to | Organic, if there is
antioxidants 20-50 % Nno consensus data data healthy food any difference
Carotenesin In most Positive if defi- Many studies Substantial be- | Note: Higher content Conventional >
plants cases lower by | cient, otherwise show no effect | nefits among in organic plants than organic > subsistence
10-50 % none the poorest in plants from nutrient | farmed

depleted soils

Non-nutrient Average values | Probably beneficial | Manynon-com- | Very difficult Perceived risk of Organic in developed
secondary more constant | at intermediate municable to estimate toxicity can deter countries, insufficient
metabolites in and higher by levels, harmful diseases, so if benefits consumers from heal- | data in developing
plants, mainly 10-50 % if very high, no even a small outweigh thy food. countries
vegetables consensus benefit will be anti-nutritional
important effects
Very important for
food security (e.g.
cassava)
Minerals in Tend to be Positive if defi- Many studies Substantial be- | Note: Improved Zn/ Organic in deve-
plants higher, on very | cient, otherwise show no or nefits among phytate ratio in cereals | loping countries,
variable back- none very little ef- the poorest, in | on tropical soils. insufficient data in
ground fect particular from developed countries
crop rotations
Mycotoxins in Values more Negative if thres- Estimated at Estimated as Perceived risk deters Organic, if there is
food constant and hold is exceeded near 0, no substantial consumers from heal- | any difference
most often consensus thy food.
lower
Pathogensin Differences Negative if thres- Many cases, Very many Pathogens from or- Organic, for those
animal pro- likely, but hold is exceeded so evenasmall | casualties, so ganic animals are less (few) pathogens
ducts magnitudes difference will even a small resistant to antibiotics, | where data are
not known, be important difference will SO patients are easier available — new data
except lower be important to treat. Perceived could go either way
for BSE risks may deter con-
sumers
Antibiotics in Lower by more | Most known ef- Estimated as Estimated as Exposure risk for Organic, depends on
animal pro- than 90 % fects are negative very small, no substantial workers how well conventio-
ducts consensus nal is regulated
Vitamins etc. Tend to be Positive if defi- Provides only No relevant - No difference, or
in animal pro- higher, very cient, otherwise small propor- data organic marginally
ducts variable none tion of RDI better
Additives in Lower by ap- Negative if limits Estimated Increased risk Perceived risks may Organic, depends on
processed food | prox. 90 % are exceeded, may | assmall, no of non-permit- | deter consumers from | how well conventio-
hide low quality consensus ted substances | un-healthy food nal is regulated
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intensity. Similarly, changing from grass to maize-based diets affect the
microbial communities in the animal intestines and thus the composition
of milk, eggs and meat as well as the risk of pathogens.

However, until recently there has been little effort in studying the impor-
tance for health of such minor compositional changes in the mainstream
scientific community. As long as two diets contained adequate amounts
of essential nutrients and were not toxic, it was believed that they would
have the same effect on health, since it was defined that ““food is not medi-
cine”. Only now that various studies show how some foods such as the
“Mediterranean diet” affects health differently from other nutritionally
adequate diets, has the interest in non-nutrient effects of food on health
taken off. But there is still a long way before we can predict the effect on
health from a compositional analysis, so comparisons of impact on health
are extremely important, both to determine the magnitude of effects and
to obtain indications of which aspects of health to investigate further.

Note that there is very little overlap between the type of benefits expected
from the composition data in Table 1 and the directly recorded benefits
in Table 2.

This highlights how little we know about the impact of food on health,
and the need for more and in particular better research. In particular, it
indicates the important discoveries that are likely to be made within the
next 10 years or so!
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Table 2. Overview of different effects on health of foods produced in different production systems. A rat
feeding study will be carried out in QLIF.

Food compared Relative bene- Modifiers or Suggested Consequences Conse- Need for further
with conventio- fit of organic/ confounding mechanisms for impact on quences for research — suggested
nal (firstauthor) | low input food | factors health in deve- | impacton experiments
loped countries | healthin
developing
countries
Biodynamic Preferred by rats, | The same two Nutrient Increase intake of | Increased in- Test if rats like the
carrots, wheat replicated over 4 | farms compared. | sensing, con- healthy food take of healthy | organic or dislike the
and beetroot years ditioned taste food conventional. Find
(Velimirov) aversion “active ingredient”.
Access to other
food.
Nuns changing Self-reported Not blinded, Sub-toxic Decrease risks of | Not clear if Conduct as double-
to biodynamic better well-being | less protein and effects of depression and applicable blind study with appro-

diet (Huber)

and physical
ability, blood
pressure reduced

carbohydrate in
biodynamic diet

additives and
pesticide resi-
dues, benefits
of natural
substances

related syndro-
mes if confirmed

priate replications.

Find “active ingredi-
ents”

Organic tomato
puree (Caris-

No differences
found in uptake

Larger variation
in habitual diet

Not applicable

Not applicable

Not applicable

Conduct better control-
led experiments. Use

Veyrat) of antioxidants than between foods where measured
intervention differences are larger
foods

Entirely organic Content and Not the same Higher content | More “concen- Not clear if Use same varieties.

diet for 22 days uptake of flavo- varieties of health-pro- trated” vegeta- applicable Include tests/questions

in cross-over noids increased moting com- bles can help to for well-being, physical
design (Grinder- | by 10-60%, im- pounds alleviate too low and intellectual perfor-

Petersen) pact on protein intake mance

oxidation marker

Biodynamic or Small or no in- Large variation, Nutrient None, sine May be Use marker for health

organic feed to creases in fertility | very difficult to content, sub- fertility is rarely applicable if impact that is clearly

rats (Velimirov, of animals (litter design to be rele- | toxic effects limited by the confirmed in relevant for humans

Jegstrup etc.) size or survival) vant for humans of pesticide same factors as more relevant

residues in multiparous studies
animals

Diet made from More regular Not typical pro- Sub-toxic Decrease risks of | May be Conduct more replica-

organic vegeta- sleep pattern, duction systems. | effects of obesity, depres- applicable if tions.

bles fed to rats higher IgA levels, | Experiment was pesticide resi- sion, immune confirmed in

(Lauridsen) less fat depos- not replicated dues, benefits dysfunction and more relevant

ition, better up- of natural related syndro- studies Test different types
take of vitamin E substances mes if confirmed of diets. Find “active
ingredients”

Biodynamic diet, | Reduced inciden- | Not all food Multifactorial, Decreased inci- May be Test relevant factors in

in children atten- | ce of rhinocon- biodynamic, including more | dence of allergies | applicable if controlled studies as

ding anthropo- junctivitis confoundedby fermented if food is the confirmed in appropriate, including
sophic schools vaccinations,smo- | vegetables major factor more relevant animal studies

(Alfvén) king, social class. studies

symptoms and
atopic sensiti-
sation

Not blinded
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tel: 08-524 870 10,

S a m b a n d ’) e-post: helen.floistrup@ki.se

Bakgrund

Prevalensen av atopisk sjukdom har 6kat i vastvarlden under senare tid.
Runt 20 % av befolkningen &r drabbad, varav barnen utgdr den storsta
gruppen. Allergi, som manifesteras av framst astma, eksem och rinokon-
junktivit, ar idag den vanligaste kroniska sjukdomen hos barn?. Det finns
olika teorier om orsaker till allergiernas 6kning. En av dem, hygienhypo-
tesen?, bygger pa att sensibilisering (ben&genhet att bilda IgE-antikroppar
vid kontakt med amnen i miljon som normalt tolereras) mer séllan fore-
kommer da graden av mikrobiologisk stimulus ar tillracklig®*.

Vissa studier visar att barn till antroposofer har lagre risk att utveckla
allergi®®. Man vet &nnu inte vilka faktorer som star for denna minskade
risk, men till viss del bygger teorierna pa hygienhypotesen, dvs. att barnen
utsatts for hogre bakteriella nivaer. Den antroposofiska livsstilen kan-
netecknas bland annat av restriktiv anvandning av antibiotika och vac-
cinationer. Dessutom ingar fédoamnen med levande laktobaciller som en
viktig komponent i kosten som for dvrigt ofta ar biodynamiskt/ekologiskt
odlad®. Hos antroposofer ar dven fodsel i hemmet vanligt férekommande
och spadbarnen ammas under en langre period &n vad andra barn gor.

I en svensk studie fann man att barn som gar i Waldorfskola (Wal-
dorfskolor har en pedagogik som baseras pa antroposofi och inkluderar
mer kreativt arbete &n andra skolor), och som ofta kommer fran familjer
med en antroposofisk livsstil, hade en Iagre risk att utveckla sensibilise-
ring i jamforelse med kontrollbarn fran narliggande skolor®. Barn som
gick i Waldorfskola konsumerade ekologiskt och biodynamiskt odlade
livsmedel i hogre grad an kontrollbarnen, och at ocksa en stdrre mangd
mjélksyrejasta gronsaker.

Syfte
Att studera faktorer inom den antroposofiska livsstilen som kan vara
skyddande mot allergisjukdom och sensibilisering i barndomen.

Metod och material

Denna studie inkluderar barn fran PARSIFAL (Prevention of allergy — risk
factors for sensitisation in children related to farming and anthroposophic
lifestyle), en tvarsnittsstudie som genomférs som ett samarbetsprojekt
mellan 5 europeiska lander; Nederlanderna, Schweiz, Tyskland, Oster-
rike och Sverige’. Studien baseras pa att barn till antroposofer och barn
till lantbrukare &r mindre benégna att utveckla allergi &n andra barn.
Dessa grupper identifierades i de olika landerna och rekryterades sedan
till studien tillsammans med kontrollgrupper. Barnen var mellan 5 och 13
ar gamla.
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Individuell information om barnens narmiljé inhamtades via en en-
k&t som distribuerades till féraldrarna. Enkéaten innehdll ett stort antal
fragor om barnets halsa, tidiga barndom, hemmiljo, kost, djurkontakt
samt fragor om livsstil speciellt riktade till de tva grupperna. Fragorna
om exponeringsfaktorer och allergi grundar sig pa ett internationellt va-
liderat och oversatt formuléar (ISAAC fas I1)8. Ett urval av barn deltog i
en enkel kliniskt undersdkning och lamnade blodprov. Blodproven har
analyserats for allergen-specifikt IgE i serum.

Resultat

I den aktuella analysen inkluderades barn fran Waldorfskolor och refe-
rensbarn. Totalt inkluderades 6 630 barn (4 606 barn fran Waldorfsko-
lor och 2 024 referensbarn) varav 11% kom fran Holland, 20 % fran
Schweiz, 9 % frén Sverige, 39 % fran Tyskland och 11 % fran Osterrike.
Svarsfrekvensen var i genomsnitt 68 %. Sammanlagt 1 836 barn (28 %)
lamnade blodprov.

Markbara skillnader aterfanns mellan olika riskfaktorer for allergisk
sjukdom hos barn i Waldorfskolor i jamfdorelse med referensbarnen. Bland
annat var anvandningen av antibiotika och antipyretika lagre bland Wal-
dorfbarn. Foraldrarna till dessa barn rokte ocksa i mindre utstrackning,
dock skiljde sig inte herediteten for allergisjukdom mellan grupperna.
Foraldrar till barn i Waldorfskolor hade en hdgre utbildning &n referens-
gruppens foraldrar.

Sammanlagt 56 % av barnen i Waldorfskolor konsumerade en kost som
huvudsakligen baserades pa ekologiskt eller biodynamiskt producerade
livsmedel jamfért med 14 % i kontrollgruppen (tabell 1). Referensbarnen
konsumerade oftare en konventionellt odlad kost i jamforelse med barn i
Waldorfskolor. Ovriga barn konsumerade en blandning av konventionell
och ekologisk och/eller biodynamisk kost (22 % respektive 13 %6).

Tabell 1. Prevalens av vilken typ av kost barnets foda huvudsakligen
baserades pa.

Kost huvudsakligen baserad pa: | Barn i Waldorfskolor | Referensbarn
Konventionellt odlade livsmedel | 22 % 73 %
Ekologiskt odlade livsmedel 40 % 13 %
Biodynamiskt odlade livsmedel | 16 % 1%

| analyser som jamfor barn fran Waldorfskolor med kontrollbarn kunde
vi bekrafta tidigare resultat frdn den svenska studien®, vilket innebar att
prevalensen av allergisk sjukdom samt sensibilisering var lagre hos barn i
Waldorfskolor (tabell 2).
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Tabell 2. Prevalens av olika doktorsdiagnosticerade allergisjukdomar

samt sensibilisering.

Barn i Waldorfskolor | Referensbarn p-vérde
Rinokonjunktivit | 4.7 6.0 <0.05
Astma 9.1 10.7 <0.05
Eksem 11.3 12.2 0.37
Sensibilisering* 32.2 391 <0.05

* Sensibilisering innebar en allergen-specifik 1gE-halt i serum pé& >0.35kU/L.

Vi analyserade allergisk sjukdom diagnosticerad av lakare och fann att
barn med en antroposofisk livsstil hade en statistiskt signifikant lagre risk
for rinokonjunktivit och sensibilisering i jaAmforelse med referensbarnen
(tabell 3). For astma och eksem var sambandet inte statistiskt signifikant.
Dessa associationer gallde éven efter justering for traditionella riskfak-
torer for allergi i barndomen (rokning under graviditeten, hereditet for
astma och/eller hésnuva, foraldrarnas utbildning, husdjur i hemmet under
forsta levnadsaret, aldre syskon, aktuell rokning i hemmet).

Tabell 3. Oddskvoter (OR) samt 95 % konfidensintervall (ClI) for
samband mellan olika doktorsdiagnosticerade allergisjukdomar samt
sensibilisering hos barn i Waldorfskolor jaAmfort med referensbarn.

Barn i Waldorfskolor i jamforelse
med referensbarn

Sjukdom OR (95% Cl)

Rinokonjunktivit 0.74 (0.57-0.96)
Astma 0.84 (0.69-1.02)
Eksem 0.90 (0.75-1.08)

Sensibilisering* 0.75 (0.59-0.95)

* Sensibilisering innebar en allergen-specifik IgE-halt i serum pa >0.35kU/L.

Vi fann inget samband mellan konsumtion av ekologiskt resp. biodyna-
miskt producerade livsmedel och allergisjukdom eller sensibilisering.

Slutsats

| detta arbete var skillnaderna i exponering for olika faktorer (traditionella
och antroposofspecifika) stora mellan barn i Waldorfskolor och referens-
barn. Detta géllde aven konsumtion av livsmedel fran olika produktions-
metoder. Det var vanligare att ata ekologiskt och biodynamiskt odlade
livsmedel bland barn i Waldorfskolor.

Vi observerade en lagre prevalens av allergiska sjukdomar och sensi-
bilisering hos barn i Waldorfskolor jamfort med referensbarn. De an-
troposofiska livsstilsfaktorerna &r starkt korrelerade till varandra vilket
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gor det svart att sarskilja specifika riskfaktorer som skulle svara for den
lagre risken for allergi i denna barngrupp. Konsumtion av ekologiskt eller
biodynamiskt odlade livsmedel kunde inte kopplas till den l&gre risken for
allergi hos barn i Waldorfskolor.

De livsstilsfaktorer som studerats har ar endast ett urval av faktorer
inom den antroposofiska livsstilen. Darfor kan vi inte utesluta att andra
faktorer i den antroposofiska livsstilen behdver utredas for att en fullstan-
dig forstaelse for den lagre risken for allergisjukdom och sensibilisering
hos barn i Waldorfskolor.

Manuscript

Titel: Allergic disease and sensitisation in Steiner school children.

Forf: Fldistrup H, Swartz J, Bergstrom A, Alm JS, Scheynius A, van
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Grasuppfott notkott
fran Grona gardar

GRONA GARDAR MARKNADSFOR Och forsdljer notkott av hogsta kvalitet
med foljande argument: GOTT, MORT, NYTTIGT OCH DESSUTOM

EKOLOGISKT.

Bakgrund

Grona gardar ar ett aktiebolag, grundat 2001 och bestaende av tva djur-
gardar som ar KRAV-godkanda och bel4agna i mellersta Bohuslan. Vi bru-
kar ca 350 ha 6ppna &ker- och betesmarker, egna och arrenderade, och har
totalt knappt 600 nétdjur samt ca 190 kalvningar per ar.

Var affarsidé ar att utveckla, producera, foradla och silja ekologiska
livsmedel/foder av hogsta kvalitet till kunder i vart naromrade. Rava-
rorna/produkterna ar i forsta hand egenproducerade, men vid behov dven
inkopta.

Visionen ar att Grona gardar skall vara ett féregangsforetag inom livs-
medelsbranschen dar ledstjarnorna ar kvalitet och uthallig miljo i krets-

lopp.

Forsaljning
Grona gardar séljer egenproducerade kvalitetsprodukter — i forsta hand
notkott och i mindre omfattning ensilage till hastar — i eget varumarke till
kunder i naromradet. Vara nétkottskunder ar idag privatlador” (20kg,
proportionellt fordelat fran ett notdjurs styckningsdetaljer), butiker (bl.
a. ett antal ICA och Hemkdp), storkok (sjukhus, skolor, aldreboende,
vardhem) samt ett antal restauranger/konferensanlaggningar. Ett brett
kundspektrum for att avsatta aven det ’sista” kg:t kott.

Slakten utfors pa Swedish Meats anlaggning i Skara. Styckning och
paketering/markning utfors pa Rybergs Charkuteri i Uddevalla.

Produktion

Notkottsproduktionen bygger pa en naturlik och extensiv uppfodnings-
modell dar fodret bestar av bete sommartid och grasensilage av lamp-
lig kvalitet vintertid. Observera att inget tillskott av kraftfoder och/eller
spannmalskross tillats da detta har en negativ inverkan pa kottets omega
3 innehall, se nedan. For att erhalla ett bade smakligt och nyttigt foder
anvander vi grasfroblandningar (vallblandning till ensilage och betes-
blandning, trampokansligare till betesvallar) med innehall, forutom en
mindre andel kldver (réd och vit), rajgras, timotej, lusern samt aven orter
som t.ex. kummin, karringtand, svartkdmpe och cikoria. Mineralfoder ges
ocksa i foreskriven mangd. For att ge kalvarna en bra start far de ga kvar
hos kon sa lange de behover, tills de ar helt omstallda till grovfoder.

Var rassammanséattning ar Aberdeen Angus, Hereford (hdglandskott-
raser) och Limosine (mellantung kottras) vilket ger en kombination av
marmorerat/fettinsprangt och “kottigt” kott med var lite langre upp-
fodningstid for att na slaktmognad och nagot fetare djur utan ’body

Thomas lvarsson, Grona gardar,
e-post: thomas@gronagardar.se
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building”. Tillvaxten ar “forsiktig” (ca 850gr/dag) och alder vid slakt ar
for ungnoten varierande mellan ca 23-30manader.

Djuren héalls under betessasongen i blandade naturliga grupper, ca
80-120 djur bestdende av kor med kalv, kvigor, stutar (alla tjurkalvar
kastreras) och avelstjur. D& nétdjuren &r ett typiskt flockdjur skapar den
aldersblandade sammanséattning av gruppernaett naturligt, lugnt och har-
moniskt beteende. Betesanlaggningarna bestar av ca 25-30 ha samman-
hangande akrar och betesmarker indelade i fallor, val instangslade och
med god tillgang pa vatten dar djuren flyttas runt alltefter avbetning.

Under vintersdsongen “stallas” djuren i en luftig miljo byggd av tak (i
dagslaget ca 3500 m?), delar av vaggarna manshéga som vindskydd och
rymliga I6sdriftfallor dar varje djur har fri tillgang till ensilage och en torr
liggplats nar ruskvadret satter at. Generellt ger denna uppfodningsmodell
friska djur och mycket fa veterinarbesok.

Nyttigt kott

Vart kott ar nyttigt... Under hosten/vintern 2003 analyserades vart kott
av Institutionen for livsmedelsvetenskap SLU i Uppsala (ansvarig Jana
Pickova). Resultaten Overtraffade vara forvantningar med bl.a. hoga var-
den pa nyttiga omega 3 fettsyror i muskel- och fettvavnader samt kvot mel-
lan Omega 6 / Omega 3 pa ca 1,3 dar motsvarande vérde pa traditionellt
uppfoédda not &r ca 2,1 och hogre.

Modern forskning tyder pa att forhojda varden av fettsyror sdsom
Omega 3 och framforallt en kvot mellan Omega 6 / Omega 3 néra 1
och helst ej dver 4 ar viktigt for ménniskans nervsystem och anses vara
blodfettssdnkande respektive antiinflammatoriskt. Dessutom medverkar
dessa fettsyror forebyggande mot hjart- och kéarlsjukdomar. 1 den nor-
mala svenska kosten idag uppskattas kvoten till mellan 12 och 17.

Under hésten/vintern 2004-2005 har vi genomfort ytterligare ett prov
pa vart kott tillsammans med SLU. Studierna har letts av Jana Pickova
och genomforts av Sofia Fredriksson. Tva likvardiga djurgrupper har
“slututfodrats” med samma grésensilage. Den ena av grupperna har dven
utfodrats med spannmalskross (-kraftfoder) en giva enligt KRAV:s nor-
mer pa ca 3kg/dag och stut. Kottet fran de tva grupperna har analyserats
och resultatet visar att de enbart grasuppfodda djuren har hégre Omega 3
innehall och kvoten mellan Omega 6 / Omega 3 ar ca 20 % lagre jamfort
med de som aven fatt spannmalskross, se bilaga.

Mer Omega 3 i vall

Fett fran vaxtriket har en hog andel ométtade fettsyror, men variationen
mellan vaxterna ar stor. De grona véaxtdelarna har generellt ett hogt inne-
hall av den fleroméattade fettsyran Omega 3 medan de flesta froer och
karnor har ett hogt innehall av Omega 6. Djur som utfodras med spann-
mal far darfor i sig en hogre andel Omega 6 &n de som éater vall. Se aven
bilaga, foderanalys.

Sammanfattning

Ett gott/smakrikt kott:
Naturlik extensiv uppfodning pa enbart gras
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Bete och ensilage med ratt frosammansattning
Ratt rassammanséattning och hog foderkvalitet ger ett fettinsprangt kott
Mort kott:

Hangmaorning efter slakt

Enbart kviga, stut och ungko

Nyttigt kott:

Enbart grasuppfott

Bete och ensilage med réatt frosammansattning
Naturlik extensiv uppfédning ger friskare djur
Ekologiskt:

KRAV-godkant for trovardighetens skull
Néarproducerat

Narforadlat

Slutligen

Var beddmning &r att manniskan behover nyttigt animaliskt fett vilket
framforallt finns i fisk, viltkdtt samt grasuppfott kott.

Moijligen kan da foljande pastaende galla:
Grésuppfodda notdjur ger ett nyttigare kott = nyttig mansklig mat = san-
nolikt farre sjukdomar d.v.s. FRAN GRASFRO TILL KORTARE VARD-
KOER...

Resultat av muskelprover

Stutar fran Gréna gardar, februari 2005

Grasuppfédda Gras [ spannmalskross
slutgddning 3 manader

n3 (Omega 3) 3,59 3,10
n6 (Omega 6) 4,35 4,84
né/n3 (kvot) 1,24 1,52

Ref. Sofia Fredriksson SLU Uppsala 2005-03-10

Resultat av foderanalys

Stutar fran Gréna gardar, februari 2005

Spannmalskross Ensilage
n 3 (Omega 3) 4,19 49,77
n6 (Omega 6) 63,80 14,01
n6/n3 (kvot) 15,24 0,28
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Vara matvanors
betydelse for halsa
och miljo 1 andra
delar av varlden

| en globaliserad vérld &r @ven livsmedelskedjan globaliserad. Idag kan
konsumenter i Sverige och andra delar av den rika varlden véalja och vraka
i ett overflod av mat fran alla varldens horn. | detta enorma utbud &r det
svart att greppa konsekvenserna av var konsumtion. Men forutsatt att vi
far tillgang till korrekt information innebéar det en mojlighet for oss att
résta med planboken” for sadan mat som ar bra for halsa och miljé — har
hemma saval som globalt.

Samtidigt ingar var konsumtion i ett storre system dar det kravs politis-
ka beslut och institutionella forandringar for att ge mojlighet till hallbart
och rattvist nyttjande av de naturresurser som ar basen for var globala
matforsorjning. Att uppna en rattvis fordelning i nyttjandet ar inte minst
viktigt. Skulle alla manniskor i varlden konsumera lika mycket som vi gor
i Sverige, skulle vi behdva tre jordklot till!

Nedan foljer nagra exempel pa dessa bada aspekter av hur var globa-
liserade livsmedelsforsorjning paverkar hélsa och miljo i andra delar av
varlden. Dels den strukturella delen, som kraver ett systemskifte for att
I6sas, dels de direkta sambanden dar vi som individer kan goéra skillnad
genom att vélja exempelvis ekologiskt certifierade produkter.

Drastiska andringar av ekosystemen ett
hinder for valstand

”Millennium Ecosystem Assessment™ (MA) heter ett stort forskningspro-
gram som startat pd initiativ av FN vars forsta resultat just publicerats.
Maélet for MA &r att utvardera vad forandringar i ekosystemen far for kon-
sekvenser for manskligt valstand. Slutsatsen av de 1400 forskarnas studier
ar att manskligheten dndrat ekosystemen snabbare de senaste 50 aren &n i
nagon annan period under historien, for att mota den okade efterfragan pa
mat, vatten, timmer, fiber och brénsle. Detta har bidragit till stora vinster
i valstdnd och ekonomisk utveckling, men till priset av en avsevérd — och
Okande - degradering av flertalet ekosystemtjanster. Detta utgor i sin tur
ett allvarligt hinder for att na de av FN uppsatta millenniemalen, som just
handlar om méanskligt valstand och halsa.

Ett exempel MA tar upp for att visa pa det allvarliga laget, ar flodet av
lattillgangliga naringsamnen i ekosystemen. Den goda sidan av saken ar
att vi producerar mycket mer mat till jordens vaxande befolkning. Men
en bieffekt &r att flodet av tillgangligt kvave har fordubblats sedan 1960 i
de terrestra ekosystemen, samtidigt som flédet av fosfor har tredubblats.
Mer an halften av den konstgddsel som ndgonsin har anvants pa jorden
har anvants efter 1985. Nar koncentrationen nar ett visst troskelvarde
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riskerar forandringarna i sot- och kustvatten att bli mycket stora. Detta
leder t.ex. till eutrofiering, algblomningar och helt syrelosa omraden. Det
erfar vinumerasjalva under somrarnai Ostersjon. Vi ar inte ensamma om
denna erfarenhet i varlden, och i férlangningen kommer givetvis mansk-
lig forsorjning och hélsa med i bilden. Denna negativa storskaliga trend
utgor en del av vart globala matsystem, men det ar inte smabonder i Af-
rika med sina fosforfattiga jordar som lagger den tunga bordan pé jorden.
Och det kravs savél forskning som paradigmskiften inom det globala
jordbruket for att 16sa problemen.

EU politik paverkar miljoé och halsa
i andra delar av varlden

MA slér fast att trycket pd ekosystemen globalt kommer att fortsatta att
Oka i framtiden, om inte avsevérda forandringar i manskligt nyttjande
kommer tillstdnd. Man konstaterar ocksa att manga av de grundlaggande
orsakerna bakom forstorelsen ligger ggmda i politiska beslut om regelverk
for investeringar, handel, subsidier, skatter och regleringar mm, som inte
har nagot direkt samband med ekosystemen eller ekosystemtjansterna i
sig.

Ett exempel som visar hur politiska beslut inom EU, kan paverka saval
biologisk mangfald som manniskors halsa pa andra kontinenter kommer
fran Vastafrika, narmare bestamt Ghana.

EU har en 6verdimensionerad och subventionerad fiskeflotta. EU:s egna
fiskevatten racker inte till, utan de stora batarna fiskar i vatten utanfor
EU, bland annat utanfor Vastafrika. | dessa lander far manniskor mycket
av sin proteinforsorjning fran fisk. EU:s fiskeflotta tog ut 20 gadnger mer
fisk utanfor Ghanas kust ar 1985 &n ar 1950. Fiskstammen &r nu héalften
s& stor jamfort med 1977, och konsumtionen av fisk per kapita i lan-
det har sjunkit. Sma och lokala fiskare drabbas da de stora fiskebatarna
tommer havet langre ut. D& utbudet av fisk gar ner, gar priset upp, och
befolkningen har inte rad att kopa fisk som forr. Detta leder i sin tur till
okad jakt pa vilda djur (s.k. "bushmeat™), som ar den alternativa prote-
inkéalla som star narmast till buds, och som da relativt sett blir billigare.
Resultatet ar att sdval stammarna av fisk som vilda djur ar nara kollaps.
Tack vare att bushmeat finns till hands har det funnits protein att ersatta
fisken med, vilket raddat folks hélsa, men fragan ar for hur lange till. Det
ar tveksamt om fisken som dragits upp utanfér Ghana av EU:s subventio-
nerade fiskeflottor nar vara fiskdiskar i Sverige. Den kanske blir fiskmjol
i foder (hur ska vi veta det da vi koper kott?) eller filéer som saljs i ndgon
annan stansi EU. Men den ar andé en del av EUs fiskepolitik, och darmed
av var matforsérjning, och den paverkar hélsa och miljo i andra delar av
varlden.

Slutsatsen i detta perspektiv ar att vi inte kan 6verlamna hela ansvaret
for att forandra det globala livsmedelsystemet i hallbar riktning pa en-
skilda konsumenter.

Men inom de ramar som finns idag kan det anda ha stor betydelse for
manniskors hélsa och miljo vad vi véljer i affaren.
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Cs. KAN KVALITETS-OCH HALSOASPEKTER GE MERVARDE TILL EKOLOGISKA PRODUKTER?

Bekampningsmedel problem
for halsa och miljo

De tydligaste och enklaste exemplen handlar om bek&mpningsmedel.
Manga undersokningar har gjorts om varfér konsumenter valjer ekolo-
giskt. Argumenten &r som regel en kombination av hélsa, miljé och etik.
Bekampningsmedel handlar bade om hélsa och miljé. Inte minst halsan
for den som odlar. Det galler sjalvklart for svenska bdnder, men proble-
matiken blir allvarligare i tropiska lander som odlar de bananer, meloner,
ananas, kakao, kaffe m.m. som vi kdper i svenska livsmedelsaffarer. Det
finns manga orsaker till att problemet blir storre i tropiska lander och
utvecklingsléander. Det ofta varma och fuktiga klimatet innebéar att svam-
par och skadeinsekter trivs och frodas. Det innebér stdrre behov av att
anvanda bekdmpningsmedel, och ofta farligare gifter. Sarskilt galler det
plantagegrédor for export som intensivodlas i stora monokulturer, som
ar mer kénsliga for angrepp. Samtidigt innebdr konsumenternas ’krav”
pa perfekt utseende hos frukt och gront att extra mycket gift anvands for
att fa frukterna helt flackfria. | tropisk hetta ar heltackande skyddskla-
der nast intill omgjliga att anvinda. Olyckor hander ofta i hanteringen.
Manga plantagearbetare och bonder ar ockséa daligt utbildade, dven om
det finns foretag som arbetar for att forbattra situationen. Det finns ingen
’séker” anvandning av kemiska bekampningsmedel, bara moéjligheter att
minimera riskerna.

Enligt WHO:s rekommendationer bor inte bekdmpningsmedel av klass
la och 1b, det vill saga de mest halsovadliga, alls anvandas i u-lander.
Men exempelvis i bananodlingen i Costa Rica ar de nematicider som
anvands klassade som 1a eller 1b.

Halsoeffekter av kravet pa flackfria bananer

| en studie av bananarbetare i Honduras 2004, studerade man halsoef-
fekter av insektsgiftet klorpyrifos, som impregneras i de plastpasar som
satts 6ver bananstockarna for att skydda dem. Skadorna fran dessa in-
sekter ar framst kosmetiska, men konkurrensen ar knivskarp och det ar
flackfria frukter som géller. Klorpyrifos &r ett nervgift med medelhdg akut
giftighet for manniska (WHO klass 11) och det ar mycket giftigt for faglar
och fisk. Bakgrunden till studien var att bananarbetarna hade protesterat
mot inforandet av de giftimpregnerade plastpasarna 2002. En kommis-
sion tillsattes for att medla. Denna fastslog att risken for arbetarna skulle
vara mycket liten forutsatt att arbetarna hade lamplig skyddsutrustning.
Men drygt ett ar senare klagade arbetarna éver nerv- och hudproblem, och
bananarbetarnas fackforening kontaktade da en grupp forskare, experter
pa bekampningsmedel i arbetsmiljo.

Samtliga arbetare i studien som hanterade pasarna sade sig anvanda
utdelad skyddsutrustning som klader, mask och gummihandskar. Av 55
arbetare som hanterade pasarna hade alla utom tva matbara giftrester i
urinen. De hade ocksa symptom pa forgiftning som koncentrations- och
minnessvarigheter, hudirritation, nedstamdhet m.m. i signifikant storre
utstrackning an kontrollgruppen. Detta ar ett exempel pa vetenskapligt
belagda halsoeffekter av bek&mpningsmedelsanvéandningen i bananod-
lingen. Men det finns beklagligtvis inte manga studier gjorda. Vad man
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vet &r att inte bara bananarbetarna, utan ocksa deras familjer, standigt
utsatts for gifter i laga doser. Kemikalierna som sprids i odlingarna finns
ocksa i bananarbetarnas bostéder. Det finns till och med giftrester i mad-
rasserna de sover pd, och aven i andra byggnader i narheten av planta-
gerna, som t.ex. barnens skolor. Ingen kan saga exakt vilka langsiktiga
effekter de gifter som bananarbetare och ménniskor bosatta i och kring
plantagen utsatts for idag kan ge. Foljderna nar de blandas i naturen och
bryts ned vet vi &nnu mindre om.

Miljo- och fackforeningsrorelsen i dessa lander arbetar for att komma
till ratta med de storsta missforhallandena. | Costa Rica har man bl.a.
uppréttat en frivillig kar av miljoovervakare, som slar larm och doku-
menterar da t.ex. fall av massdod av fiskar orsakade av utslapp av be-
kédmpningsmedel upptacks. Detta sker tyvarr vid ett flertal tillfallen varje
ar. Daremot foérordar man inte bojkott av bananer. Det ar viktigt att
komma ihag att det ocksa ar manniskors levebréd vi pratar om.

Gransvarde for bekampningsmedel skydd for
halsa eller handelshinder?

Det pagar en debatt om de restriktioner i form av standarder som vi i de
industrialiserade landerna anvénder vid import av livsmedel. Bland annat
nagelfars gransvarden for resthalter av bekd&mpningsmedel. Dessa ar, sett
ur ett annat perspektiv, handelshinder. Berdkningar har gjorts som visar
att 10 % striktare gransvéarde for klorpyrifos, det medel som impregneras i
pasarna runt bananstockarna for att vi ska fa flackfria bananer i exemplet
ovan, skulle minska bananimporten med nastan 15 procent i 11 bana-
nimporterande industrilander. En harmonisering enligt Codex standard
(d.v.s. en séankning av gransvardena) skulle istéllet innebara en 6kning av
exporten av bananer med éver 5 miljoner USD per ar.

Detta resonemang fors som ett argument for lagre gransvarden — da
skulle landerna fa sélja mer bananer.

Det finns battre satt att stddja forutsattningarna fér de arbetare som
standigt utsatts for farliga gifter da de odlar vara frukter och gronsaker
an att sdnka gransvardena for bekdmpningsmedel. Exempelvis att stddja
en utveckling av odlingsmetoder dar bekdmpningsmedel inte behdver an-
vandas. Det finns for ovrigt redan idag ekologiskt odlad tropisk frukt.
Vi maste pa allvar borja stélla oss frdgan vem som betalar priset for vara
forvantningar pa billig mat, och hur pass billig den ar i ett globalt per-
spektiv. Det ar alltid ndgon som betalar priset. Vara medmanniskor som
odlar den, var miljo — och vara barnbarn.
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Cs. KAN KVALITETS-OCH HALSOASPEKTER GE MERVARDE TILL EKOLOGISKA PRODUKTER?

Ar det mer halsosamt
att ata miljovanligt?

Halsosamt i detta avseende avser framst livsmedel med en hogre halt av
ett visst naringsamne eller en lagre halt av en icke énskvard substans.
Miljovanlig konsumtion avser dels konsumtion av ekologiska livsmedel
men dven konsumtion av sadana livsmedel som har en lagre negativ mil-
jopaverkan an andra livsmedel.

Vi kan markant paverka var halsa genom vara matvanor. Av de tio
enskilt storsta riskfaktorerna for sjuklighet och déd i héginkomstlander
ar fem direkt relaterade till matvanorna (World Health Report, 2002).
De kostfaktorer som har storst betydelse fran folkhalsosynpunkt ar en
for hog andel fett, mattat fett, salt och socker och for lag andel frukt och
gronsaker. De direkta halsoeffekterna av ekologiska livsmedel har inte
visat sig vara lika tydliga.

Det finns flera sammanstallningar gjorda som sokt avgdra huruvida
ekologiskt producerade livsmedel &r halsosammare an konventionellt
producerade livsmedel. Alla ar dverens om att ekologiska frukter och
gronsaker, jamfort med konventionellt producerade, har en lagre vatten-
halt, men 6verlag beror de storsta skillnaderna i naringsmassig kvalitet
pa sortegenskaper och odlingsplats och inte pa odlingsformen.

Det vitamin som har undersokts allra mest ar vitamin C. Halten av
vitamin C 6kar da& kvavegivan ar begransad men samtidigt minskar beta-
karoten-halten. Darfor hittar man oftare hogre vitamin-C-halter i ekolo-
giska livsmedel. Ekologisk potatis har cirka 10 % mer vitamin C, spenat
och kéalsorter har &nnu mer. Notdjur som betat ute har en hogre halt
av beta-karoten i fettet, men mangderna ar mycket sma. Mineralhalten
i ekologiska livsmedel jamfort med konventionella forefaller inte folja
nagot monster.

Proteinhalten i ekologisk spannmal ar nagot lagre &n den i konventio-
nellt producerad spannmal. Proteinhalten i ekologisk mjolk varierar inte
pa ett entydigt satt.

Fettsammansattningen i kott och mjolk paverkas av vilket foder djuret
ater och om det ror sig om en- eller flermagade djur. Halten av omega-3
fettsyror har man funnit vara hogre i kott och mjolk fran betande kor
jamfort med spannmalsutfodrade djur. Den nutritionella betydelsen av
detta &r inte helt klar. Omega-3 ar samlingsnamnet for de flerométtade
fettsyrorna linolensyra, EPA (eikosapentaensyra) och DHA (dokosahex-
aensyra). Linolensyra hittas framst i vaxtoljor, EPA och DHA i fiskfetter.
Vi méanniskor behéver cirka 2-3 g av denna typ av fettsyror per dag. Vi
far dessutom i oss fettsyror av typ omega-6. Kvoten mellan omega-6 och
omega-3 bor ligga pa 3-9. | Sverige ligger den i genomsnitt pa cirka 5, i
méanga andra lander ligger den betydligt hogre. Den svenska kvoten ar
lag pa grund av svenskens rapsolje- och fiskkonsumtion. Det ar enklast
att faisig 2 g av omega-3 genom att &ta 1,5 matsked rapsolja, en handfull
valnotter eller en liten portion stromming, sill eller lax. Man far ata cirka
2 kg kott eller dricka 20 liter mjolk for att fa i sig 2 g omega-3 fettsyror.

Nitrathalten &ar Iagre i ekologiskt odlade grodor, som exempelvis i sal-
lat, spenat och rodbeta, troligen pa grund av att en mindre mangd godsel
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anvands. Nitrat forekommer naturligt i alla grédor och ingar i ett led i
vaxtens proteinsyntes. Cirka 5-20 % av nitrat omvandlas av bakterier i
mag-tarmkanalen till nitrit. Nitrit kan omvandlas till nitrosaminer eller
till kvaveoxid. Danskarnas storsta nitratkalla ar potatis, trots att halten i
potatis inte ar sarskilt hdg, men daremot ater danskarna mycket av den.
Aven dricksvatten kan innehalla nitrat. En preliminar sammanstallning
fran Livsmedelsverket visar att nitrathalten har sjunkit i svensk sallat
och spenat de senaste 10 aren. En hog halt nitrat hittar man i de konven-
tionellt odlade bladvéaxterna, en lagre halt hittar man i IP-odlat och de
ekologiska innehaller cirka 25 % av den halt de konventionellt odlade
grodorna innehaller.

Bek&mpningsmedelsrester forekommer betydligt mer séllan i eko-
logiska grédor, men det hittas regelbundet i enstaka produkter vid de
stickprovskontroller Livsmedelsverket arligen utfor. Orsaken har varit
en hopblandning av konventionella och ekologiska produkter hos produ-
centen eller att det forekommer ovanligt langlivade bekampningsmedel
som &nnu inte férsvunnit.

Mykotoxiner har inte hittats i storre utstrackning i ekologiska livs-
medel.

Intresset for sekundara véaxtmetaboliter &r stort. Det ar framst de anti-
oxidativa egenskaperna som studeras. Flera humanstudier finns rappor-
terade da enstaka livsmedel, eller koncentrat av en substans, studerats.
Man har pavisat en hogre antioxidationsformaga pa grund av de sekun-
déra vaxtmetaboliterna. Den nutritionella betydelsen eller h&lsoeffekten
ar oklar.

A andra sidan, ar halsosam mat mer miljévanlig? Livsmedelsverket
testade detta genom att energiberédkna den mat som anses halsosam, dvs.
den maten som uppfyller de svenska naringsrekommendationerna. | detta
fall definierades miljépaverkan med hur mycket energi ett livsmedel for-
brukat i sin livscykel. Den hypotetiska maten som uppfyller de svenska
naringsrekommendationerna, den sa kallade SNO-maten (Svenska na-
ringsrekommendationerna 6versatta till livsmedel) jamférdes med den
mat vi egentligen ater, den s& kallade Riksmaten. Riksmaten har fast-
stallts genom nationella kostundersokningar. De livsmedel, som ingar
i SNO-maten, speglar de livsmedelsval som presenterats i Riksmaten,
och inga sarskilda miljoaspekter har lagts pa exempelvis fruktval eller
val av kott. Men av fiberskal rekommenderades en stdrre mangd grova
gronsaker.

Skillnader mellan de tva kosterna ar att SNO-maten innehdller mindre
mangder av snask, lask, chips, bakverk, glass, 6l, vin och sprit men mer
av frukt och gronsaker, brod och fisk. Den energibesparing man erhaller
vid en halvering av konsumtionen av snask, lask, chips, bakverk, glass, 6l,
vin och sprit forsvinner med 6kad mangd frukt och grénsaker men speci-
ellt av en hogre fiskkonsumtion. Slutsatsen blir att det inte ar tillrackligt
ur miljohénseende att endast naringsmassigt férandra matvanorna. Det
kravs dessutom att man aktivt gér miljomedvetna val.
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Pavirker hgstetid for
gras innholdet av
gunstige fettsyrer |
agkologisk melk?

Fettsyresammensetningen i maten vi spiser kan pavirke helsa. Samtidig
pavirkes fettsyresammensetningen i husdyrproduktene av foringa. | sam-
arbeid med Bodin gard undersgkte Planteforsk Vaggnes (Bodg, Nord-
Norge) effekten av hgstetid (skordetid) for gkologisk eng (vall) pa forhol-
det mellom de ulike fettsyrene i melk.

Materiale og metoder

Av forsgksbesetningen pa 32 kyr fikk halvparten 40 % kraftfor pa ars-
basis og den andre halvparten 10 % (regnet pa energibasis). | forsgkstida
utgjorde dette 1,0 kg fiskemel (6 % raprotein, 4 % fett) pluss henholdsvis
(respektive) 5,1 og 1,0 kg TS av kornblanding (spannmaélsblandning) be-
staende av bygg (korn), havre og noe erter, og mineral- og vitamintilskudd.
Kyrne fikk appetittforing pa rundballesurfér (rundbalsensilage) av eng
(ca 87 % grasarter, vesentlig timotei, 5 % rgdklgver og hvitklgver og 8 %
urter) hgstet nar timotei hadde 3 kjennbare noder (tidlig slatt, 12.06.2004)
eller nar timoteiakset var fullt utkommet (normal hgstetid, 28.06.2004).

Resultater og diskusjon

Foring med tidlig hgstet surfor farte til hgyere andel av mettede fettsyrer
og lavere andel av enumettede fettsyrer i melk i forhold til féring med
normalt hgstet for. Dette skyldtes farst og fremst hgyere andel av oljesyre
(C18:1c9) ved foring med normalt hgstet surfor. Ogsa andelen av CLA
(C18:2,c9t11) og vaccensyre (C18:1,t11) var hgyest ved normal hgstetid.
Sammenliknet med arlig gjennomsnittsmelk i Norge (TINE FoU, 1991)
inneholdt melka fra forsgket mye mettet fett (73,8 vs. 65,6%) og lite enu-
mettet (18,2 vs. 31,9%) og flerumettet fett (2,0 vs. 2,6%). Det er i trad
med gammel kunnskap at melkefett produsert pa inneforing, som i dette
forsgket, inneholder mer mettet fett enn sommermelk produsert pa beite.
Innholdet av fettsyrene C20:5 n-3 (EPA) og C22:6 n-3 (DHA) i forsgks-
melka var relativt hgyt, hvilket kan skyldes foring med fiskemel.
Analyser av grasprgver viste redusert innhold av fett ved gkt utviklings-
trinn (utvecklingsniva), mens fettinnholdet i melka gkte (fra 4,33 til 4,55
% ved hgyt kraftforniva (H)), eller var stabilt (4,50 og 4,49 % ved lavt
kraftforniva (L)). Den farste hestetiden ferte til bedre energidekning og
det har trolig gkt syntese av kortkjedete fettsyrer. Starre andel langkje-
dete fettsyrer ved den sene hgstetiden kan tyde pa gkt mobilisering fra
kuas fettvev. Kyr pa H hadde en ytelse pa 27,5 kg EKM pr dag ved tidlig
hastet surfér og 25,3 kg ved normal hastetid. Kyr pa L produserte respek-
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tive 24,8 0g 22,3 kg EKM. Kyr som fikk tidlig hgstet surfér hadde hgyest
innhold av protein i melka (H: 3,46 % og 3,28 %; L: 3,44 % og 3,14 %).
Hastetidspunktet pavirket ikke melkas smak og lukt. Lavt kraftforniva
ga litt redusert melkesmak, men et gunstig omega-6/omega-3 forhold i
melkefettet.

Konklusjon

Tidlig hesting av gkologisk eng gkte ytelsen og proteinprosent i melk.
Normal hgstetid ga hayere fettprosent og en antatt helsemessig gunstigere
sammensetning av melkefettet. Dette skyldtes bedre forhold mellom met-
tet og umettet fett samt mer CLA og vaccensyre. Innholdet av -linolensyre
(C18:3¢9,12,15 n-3), og forholdet mellom omega-6 og omega-3 fettsyrer
var gunstigst i melk fra tidlig hgsta gras.

Tabell 1. Sammensetning av utvalgte fettsyrer i gkologisk melk, Vaggnes
2004-2005

Hoyt kraftforniva Lavt kraftforniva
Tidlig Normal Tidlig Normal
g/100 g FAME*! hgste- hgste- SEM p hgste- hastetid SEM p
tid tid tid
C14:0 13,78 12,55 0,162 | 0,0002 13,37 12,73 0,381 0,26
C16:0 31,73 31,79 0,629 0,95 34,16 33,77 0,632 0,67
C18:0 8,46 9,30 0,213 0,02 7,96 7,98 0,257 0,96
C18:1c9 12,75 15,21 0,400 | 0,0009 12,49 14,09 0,435 0,024
C18:1cl11 0,58 0,57 0,021 0,64 0,56 0,56 0,024 0,89
C18:1t10 0,21 0,21 0,008 0,94 0,17 0,16 0,007 0,20
C18:1t11 1,03 1,29 0,060 0,012 111 1,40 0,445 | 0,0005
C18:2c9,t11 CLA 0,42 0,58 0,017 | 0,0001 0,47 0,64 0,015 | 0,0001
C18:2¢9,12 n-6 0,73 0,75 0,031 0,76 0,54 0,55 0,031 0,87
C18:3¢9,12,15 n-3 0,45 0,33 0,010 | 0,0001 0,41 0,37 0,026 0,24
C20:4 n-6 0,06 0,06 0,002 0,90 0,05 0,05 0,002 0,95
C20:5 n-3 EPA? 0,09 0,07 0,003 | 0,0010 0,10 0,09 0,002 | 0,0025
C22:6 n-3 DHA? 0,12 0,11 0,005 0,21 0,13 0,12 0,004 0,33
Mettede 74,82 72,49 0,587 0,023 75,33 73,45 0,635 0,059
Enumettede 17,12 19,77 0,478 | 0,0023 17,07 19,00 0,518 0,022
Flerumettede 1,90 1,87 0,036 0,55 1,71 1,81 0,055 0,21
Omega-6/omega-3 1,20 1,59 0,064 | 0,0012 0,92 1,03 0,023 0,005

! FAME: fatty acid methyl esters
2 Forekommer i fiskeolje
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Biologisk mangfald, eko-
systemtjanster och bruka-
re — 1 samverkan for ett
rikt odlingslandskap

Biologisk mangfald gynnas av ekologiskt lantbruk men vilken roll spelar
brukaren? | en stor analys av publicerade jamférande studier visar vi att
det generellt var 30 % fler arter och 50 % hdgre tathet pa ekologiska
jamfort med konventionellt brukade enheter (Bengtsson et al. 2005). Det
var dock en stor variation i materialet och olika organismgrupper reage-
rade olika. De grupper som tydligast visade hogre artrikedom var faglar,
insekter och vaxter (ogras) och de som hade hogre individantal var faglar,
rovinsekter, marklevande organismer och véxter. | studier déar landskapet
var varierat och mindre intensivt var det mindre skillnader i biologisk
mangfald mellan ekologisk och konventionell drift.

Vara resultat visar att det 4r manga faktorer oberoende av bruknings-
systemet som pdaverkar naturen i odlingslandskapet. Det man oftast
namner ar vilka grodor som odlas, vilka odlingsatgarder som gors (be-
kampning; kemisk eller mekanisk, tid for slatter, godslingsstrategi etc.),
intensiteten pa lantbruket och landskapets utseende. Vi anser emellertid
att en viktig faktor ofta gloms bort — namligen brukaren. Det ar oavsett
regler, lagar och stod brukaren som bestammer hur garden kommer att
producera och interagera med den omgivande naturen och miljon. De
beslut som tas ar baserade pa kunskap, erfarenhet, ekonomiska aspekter,
sociala strukturer och attityder.

Vi fragar oss om man kan lara sig av lantbrukares attityd, kunskap om
och erfarenhet av natur, naturvard och naturvardare for att leda oss mot
uppfyllelse av miljokvalitetsmalet ”Ett rikt odlingslandskap”. Intervjuer
med 16 lantbrukare runt Uppsala och Heby om ovanndmnda faktorer har
kombinerats med inventeringar av ogras, jordl6pare, spindlar, humlor,
solitdra bin och faglar. Landskapets variation analyserar vi med GIS.

Under intervjuerna ar en viktig del att diskutera brukarens instéllning
till lantbrukets roll, gardens framtid och ekonomin pa garden. Det kréavs
att garden ar livskraftig for att det ska finnas resurser och tid att skota
de naturelement som finns pa garden. Det finns en medvetenhet om lant-
brukets roll i natur- och miljévard men kanslan ar att dagens system ar
for strikt. En av lantbrukarna uttryckte det sa har: ”’Ju mer man reglerar
desto mer likriktat blir det. Det galler miljovarden ocksa. Vissa som in-
venterar nyckelbiotoper har sina intressen, sina kpphéstar. Det &r dessa
som de tittar pa Gverallt. D& &r det ndgon som tycker att alkarr ar jadrigt
bra och sé blir det alkarr pa det omradet. En annan ar intresserad av
orkidéer eller insekter.”

Vi vill med var forskning oka forstéelsen och intresset for att arbeta
med garden som studieenhet, vardera brukarens kunskap och intresse
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bade i forskning och naturvardsadministration, samt visa pa de ekologis-
ka sammanhangen som paverkar biologisk mangfald pa garden. Respekt,
forstaelse, intresse och ekologisk kunskap maste alla finnas for att vi ska
na miljokvalitetsmalet Ett rikt odlingslandskap”.

Projektet finansieras av FORMAS-EKO II, Stiftelsen Oscar och Lili
Lamms minne samt Ekhagastiftelsen.

Finn och lagg in forskning
iInom ekologiskt lantbruk -

www.orgprints.org

Organic eprints ar en europeisk databas som synliggor forskning inom

ekologiskt lantbruk. | databasen kan du t.ex. soka specifikt bland:

e  Publikationer (vetenskapliga, populdrvetenskapliga m.m.)

e  Forsknings- och utvecklingsprojekt

e  Forskningsprogram

e  Forsoksgardar och andra resurser tillgangliga for forskning
inom ekologiskt lantbruk

Du kan dven lagga in en egen sokprofil pa det du ar nyfiken pa. Da far
du ett e-postmeddelande sa snart det kommit in nagot nytt av intresse.
Databasen anvands helt gratis.

Du kan aven registrera dig som anvandare och bérja lagga in dina egna
publikationer och forskningsprojekt.

Databasen har utvecklats av Danish Research Centre for Organic Far-
ming (DARCOF), men ar nu ett samarbete mellan 11 europeiska lander
inklusive Sverige.

Arbetet med Organic eprints &r en del av det europeiska natverkspro-
jektet CORE Organic — www.coreorganic.org.

Har du nagra fragor kontakta garna Jessica Alm pa CUL, som ar Sve-
riges huvudredaktor for Organic eprints eller Nilla Nilsdotter-Linde pa
Institutionen for vaxtproduktionsekologi.

Etableringsteknik och
ograsreglering i1 ekolo-
giska utsadesodlingar av
vitklover, rodklover och
grasfro

Olika etablerings- och avputsningstekniker jamfors i faltforsok med syfte
att hantera ograsproblematiken och for att fa en frovara av certifierbar
kvalitet. Etablering med olika radavstand och radhackning undersoks i
vitkléver (rédklover och grasfré undersoks i ett pagdende projekt). Ogrés-
bekampning genom avputsning av grodan under froaret ar en metod som

Jessica Alm* och

Nilla Nilsdotter-Linde?
LCentrum for uthalligt lantbruk,
SLU

tel: 018-67 20 86

e-post: jessica.alm@cul.slu.se

2 Institutionen for
vaxtproduktionsekologi, SLU
tel: 070-662 74 05

e-post: nilla.nilsdotter-linde@ffe.
slu.se

Lars Andersson?, Ann-Charlotte
Wallenhammar?, Per Stahl®, Bo
Cristiansson*

Hnstitutionen for ekologi och
vaxtproduktionsléra, SLU,
2Qrebro lans Hushallningssall-
skap,

3Hushallningssallskapet Ostergot-
land,

*Hushallningssallskapet Kristian-
stad,

e-post: Lars.Andersson@evp.slu.se

260 EKOLOGISKT LANTBRUK ® KONFERENS ® ULTUNA ® NOVEMBER 2005



POSTERSAMMANFATTNINGAR

provats odlare, men som inte har undersokts vetenskapligt i Sverige. Har
behover effekterna pa froproduktionen undersdkas nar avputsningar gors
vid olika tidpunkter i grodans utveckling och pa olika putshojd i vitklover
och i rodklover. Vid etablering av grasfrovallar sker normalt insadd i en
skyddsgroda. Insadd i renbestand under var/forsommar eller i gronfo-
dertrada ar en metod som mojliggér putsning under sommaren, vilket
minskar méangden hdstgroende och évervintrande ogréas. Forsék laggs ut
i timotej och angssvingel dar olika etableringstekniker och satidpunkter
jamfors.

Faltforsoken anlaggs hos utsadesodlare och pa forsoksgardar i omréa-
den med kontrakterad ekologisk froodling av aktuella froslag i Skane, i
Ostergotland och i Malar- Hjalmarbygden. | alla forsoken studeras de
olika atgardernas effekt pa froavkastningen och ograsforekomsten i falt
och i frovaran.

. Vitkl6ver — etableringsteknik och ogréasreglering: Forsok ar anlagda pa
tva platser 2004/2005 (Ostergdtland och Skane) med skord 2005/2006.
Nyanlaggning sker under 2006 for skord 2007. Etablering pd 12,5 cm
radavstand jamfors med 24, 36 och 48 cm radavstand och radhackning
host insaningsaret och pa varen froaret.

1. Vitklover — ograsreglering genom avputsning: Forsok genomfordes pa
tva platser 2005 och kommer att genomforas dven 2006 och 2007. Puts-
ning vid tre tidpunkter jAmfors med ingen putsning alls. Putsning gors i
knoppstadiet (mitten av maj), vid cirka 1-2 blommor/m2 (manadsskiftet
maj/juni), vid cirka 4-5 blommor/m2 (mitten juni).

I1l. Rodkléver — ograsreglering genom avputsning: Forsok genomféres
pa tre platser arligen 2005-2007 i befintliga rodkloverfrovallar. Ingen
putsning jamfors med putsning vid tva tidpunkter(mitten/slutet maj och
borjan/mitten pa juni) och tva putshojder (6ver och under rodkloverns
tillvaxtpunkt).

IV. Grasfro insaningsteknik: Pa tva platser anlades forsok i timotej och
angssvingelodlingar 2005, for skord 2006. Under 2006 planeras utléagg av
tre nya forsok. Insadd i korn jamfors med en insadd i gronfoder och efter-
foljande putsningar, insadd i baljvaxtblandning till mogen skord, insadd i
renbestand vid tre olika tidpunkter (maj, juni och 15 juli).
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Hyg i en iS k kval itet Elisabeth Bagge!, Ann Albihn?,

Leena Sahlstrom® 2

avVv rotrest frén L Avdelningen for livsmedelshygien
- .. - och bakteriologi, SVA,
b | Og asan I ag g nin g ar 2 Sektionen for miljé och smitt-
skydd, SVA,

tel: 018-67 42 86,
e-post: Elisabeth.Bagge@sva.se

Introduktion

Rétrest fran biogasanldaggningar innehaller ménga vardefulla naringsam-

nen som till viss del kan ersatta handelsgodsel. Dessutom &r det tillatet att

anvanda rotrest fran biogasanlaggningar som godsel till marker avsedda

for ekologisk odling.

Den storsta delen av substratet till biogasanlaggningar bestar av god-

sel fran kor och grisar, men aven slakteriavfall, avfall fran livsmedelsin-

dustrin, restauranger och hushéall. Med det inkommande substratet till

biogasanlaggningarna foljer dven sjukdomsframkallande mikroorganis-

mer. For att kunna anvanda rotresten som godselmedel maste den vara

hygieniskt saker och for att minska risken for smittspridning pastoriseras

substratet i 70°C en timme fore rotning.

Material och metoder

For att bedbma den hygieniska kvaliteten av biogasprocessen gjordes en
studie vid SVA. | studien ingick fyra biogasanléaggningar som alla bland
annat tog emot slakteriavfall. Anldggningarna provtogs sex ganger jamnt
fordelat under ett &r och proverna togs fran sex olika platser i anlagg-
ningen.

Indikatorbakterier som E. coli och enterokocker, och sporbildande
bakterier (Bacillus spec. och Clostridium spec.) analyserades kvantitativt
med bakterierdkning och sjukdomsframkallande bakterier (Salmonella
spec., Campylobacter spec., VTEC och Listeria spec.) analyserades med
kvalitativa metoder.

Resultat

« Indikatorbakterier reducerades helt i pastoriseringssteget, men
kunde ater pavisas efter rotning (figur 1).

« Sporbildande bakterier reducerades inte alls.

e Salmonella var den vanligast férekommande sjukdomsframkal-
lande bakterien i det inkommande substratet.

= Salmonella pavisades aven i rotresten fran gardslagren. De var
genetiskt identiska med vissa salmonellakloner fran det inkom-
mande substratet (tabell 1). Troligen har rotresten atersmittats
under transport till gardarna.

Sammanfattning

Om det inkommande substratet till biogasanldggningarna pastoriseras
fore rotning reduceras de flesta sjukdomsframkallande bakterier och in-
dikatorbakterier markant. Sporbildande bakterier 6verlever dock bade
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pastérisering och rétning. Salmonella reducerades helt under pastorise-
ringen men kunde dnda pavisas i rotresten efter transport ut till gardarna.
Det finns alltsa en risk for atersmitta om rotresten inte hanteras pa ett

hygieniskt korrekt satt.

Tillstandet fran EU att anvanda rotrest som godseln inom den ekolo-
giska produktionen ar tidsbegransad.

Tabell 1. Stammarna av Salmonella Agona ﬁén anldggning B har jamfOrts med en DNA-metod.

De tre rOda tillhOr samma klon och de tvd grOna tillhOr samma klon.

Fore
pastdrisering

Gardslager 1

Gardslager 2

C. jejuni
C. jejuni
S. Schleissenheim

C. coli

E. coli 0157
S. Agona

S. Agona

S. Agona
S. Agona

E. coli 0157
S. Agona
S. Agona

C. jejuni

C. coli

C. coli

E. coli 0157

S. Agona

C. coli

L. monocytogenes

Koliforma bakterier

pastdrisering

Fore Efter
pastérisering

Efter rétning

provtagnings plats

Rotrestlager

m Vinter
oVar

@ Sommar
m Host

Gardslager

Figur 1. Fordelning av indikatorbakterier per arstid och provtagningsplats.
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Smittspridning via godsel
till jordbruksmark

Verotoxinproducerande Escherichia coli (VTEC) ar en hogvirulent hu-
manpatogen bakterie som orsakar mag/tarmsymptom och njurskador hos
manniska, aven dodsfall har forekommit. Notkreatur utgér den huvud-
sakliga reservoaren for VTEC bakterien i Sverige. En landsomfattande
kartlaggning mellan ar 1998 och 2002 visade att cirka 10 % av de svenska
notbesattningarna bar pa E. coli O157, den serotyp av VTEC som oftast
orsakar sjukdom p& manniska. Den hogsta andelen smittade besattningar
aterfinns i Halland (23 %). Betydelsen av VTEC som en allvarlig zoonos
har lett till att det sedan ar 1997 finns en svensk policy ’Handlingspolicy
avseende kontroll av verotoxinbildande Escherichia coli”. Policydoku-
mentet ar framtaget och undertecknat av fem myndigheter med syfte att
ge riktlinjer och harmonisera ageranden i fragor rérande VTEC. En viktig
smittvag gar via kontaminerad godsel, vilket gor att formagan hos VTEC
att 6verleva i godsel har en avgérande betydelse for dess vidare spridning
i miljon. Nuvarande kunskap om de miljofaktorer som paverkar Gverlev-
naden hos VTEC i gédsel, pa grodan och i markmiljon ar bristfalliga.

Material och metod

SVA har, i samarbete med Jordbruksverket, utfort inkubationsforsok i la-
boratorieskala med syfte att understka overlevnaden hos VTEC i n6tgod-
sel samt i gbdselinblandad jord. Tre faltjordar anvandes; ler-, sand- och
mojord, vilka lufttorkades och siktades (4 mm), samt farsk flyt- respektive
fastgodsel, inokulerad med en icke virulent E.coli O157. Godsel alterna-
tivt godsel-jordblandning inkuberades i luftade kéarl (0,5 dm?®) vid 4, 15
och 21°C under 2 manader. Reduktionen av E.coli 0157 f6ljdes genom ett
antal provtagningar for kvantitativ bestamning under inkubationstiden.

Resultat

Reduktionshastigheten hos E.coli O157 var lagre i lerjord jamfort med
sand- och mojord. Reduktionshastigheten var lagre i jord med flytgodsel
jamfort med fastgodselinblandning, oavsett jordart. Daremot fanns ingen
skillnad i reduktionshastighet hos E.coli O157 under lagring av fast- resp.
flytgodsel vid 15°C. Reduktionshastigheten var dock lagre i den godsel-
inblandade jorden jamfort med enbart lagring, oavsett typ av lagring och
jordart. En hog temperatur vid goédsellagring och i jord ledde till en snab-
bare reduktionshastighet av E.coli O157.

Slutsats

E.coli O157 har formaga att dverleva i sa val godsel som i mark. Fak-
torer sasom temperatur, markens struktur och olika typer av god-
sellagringssystem har betydelse for overlevnaden. Det finns en risk
for smittspridning via goddsel till mark och for en avrinning, med-
forande smittdmnen, till vattendrag. Markfaktorer och godslings-
strategier maste tas i beaktande i arbetet med att kartlagga smittva-
gar och vid framtagning av riktlinjer for hantering av smittad godsel.

Ingela Berggren och Ann Albihn,
Statens Veterinarmedicinska An-
stalt, SVA

e-post: ingela.berggren@sva.se
e-post: ann.ahlbin@sva.se

264 EKOLOGISKT LANTBRUK ®© KONFERENS © ULTUNA ¢ NOVEMBER 200§



Gun Bernest,

Karin Persson Waller?,

1 Grovfodercentrum,

Institutionen foér norrlandsk jord-
bruksvetenskap, SLU,

2 Avdelningen for lantbrukets djur,
SVA,

e-post: Gun.Bernes@njv.slu.se

POSTERSAMMANFATTNINGAR

Vitaminstatus hos far i
ekologisk produktion

Diskussioner har forts om det enligt EU:s regler ska forbjudas att ge vita-
miner av syntetiskt ursprung till idisslare i ekologisk produktion. Detta var
bakgrunden till vara studier. Vi ville se hur beroende faren &r av vitamin-
tillskott. Finns naturligt framstallda alternativ? Hur langt kan vi forsorja
djuren med en normal ekologisk foderstat?

Ett flertal utfodringsforsok har gjorts och studierna pagar fortfarande.
Alla prover ar inte analyserade dn och nagra definitiva slutsatser kan
inte dras forran projektet ar helt genomfort, men har presenteras nagra
iakttagelser.

Sasongen 200372004, studie pa tackor,
olika tillskott

I.  Ingetvitamintillskott.

Il.  Naturligt E-vitamintillskott under hégdraktigheten.

I11. Syntetiska vitaminer (ordinarie tillsats i mineralfodret) samt
extra E-vitamin under hogdréaktigheten.

Inga skillnader mellan behandlingarna kunde ses i djurhalsa eller parasit-
status. Blodprov togs mitt i dréktigheten, i hogdraktighet, efter lamningen
samt pa bete. Analyssvaren visar inga tydliga skillnader mellan forsoksbe-
handlingarna vare sig betréffande selen, kalcium eller halterna av retinol
(vitamin A) eller alfatokoferol (vitamin E). Statistisk bearbetning aterstar,
liksom analys av D-vitamininnehallet.

Hosten 2004, studie pa vinterlamm

I. Inget vitamintillskott.

I1. Syntetiskt vitamintillskott.

Lammen hade fri tillgang till ett bra ensilage. De vagdes och blodprova-
des vid forsoksstart, mitt i forsoket samt strax fore slakten i december.
Inga tydliga skillnader kan ses vare sig i tillvéaxt eller i blodets innehall av
retinol. Vid sista provtagningen kan man se en tendens till hdgre halt av
alfatokoferol hos de lamm som fatt vitamintillskott.

Sasongen 2004/2005, studie pa tackor,
olika lamningstid

I. Betdckning i oktober, inget vitamintillskott.
I1. Betackning vid nyar, inget vitamintillskott.

Tackorna utfodrades med rundbalsensilage. Under dréktigheten fick de
aven korn, artor och rapskaka. De blodprov som togs mitt i draktighe-
ten visar nagot hogre varden for saval retinol som alfatokoferol hos de
tidigt lammande tackorna. Dessa hade dven ett battre lamningsresultat.
Blodproven som togs under hdgdraktighet och efter lamning &r &nnu inte
analyserade.
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Varen 2005, studie pa tackor,
olika foderstat

I. Hobaserad foderstat, inget vitamintillskott.
I. Ensilagebaserad foderstat (plansilo), inget vitamintillskott.

Forsoksutfodringen startade nagra veckor fore betackningen, som skedde
vid nyar. Vitaminvardena i blodet mitt i draktigheten ar hogre hos de
tackor som utfodrats med ensilage jamfért med dom som fatt ho. De se-
nare tagna proverna ar annu inte analyserade.

Studierna finansieras av Jordbruksverket.

Foradlin g fOor forbattrad Nils-Ove Bertholdsson,

SW-laboratoriet,

naringsupptagning, ogras-  svaofweibul As,
e-post:

ko n ku rrens OCh al I e I O pati Nils-Ove.Bertholdsson@swseed.se
I vete och korn

De flesta nya korn och vetesorter har tagits fram for att passa ett hdginsats-
jordbruk med god tillgang pa véaxtnaring och kemisk ograsbekampning.
Harigenom har det varit mojligt att forandra planttypen fran en mer vege-
tativ typ till en typ med mer begrénsad biomassa, som i gengald utnyttjas
optimalt for att ge en hog karnskord. Forutsattningen ar dock en rad
insatser i form av konstgddning och bekdmpningsmedel. Den vegetativa
typen daremot har en storre buffert mot olika typer av stress och &ven ett
storre och mer djupgaende rotsystem vilket ger en 6kad formaga att ta upp
vatten och vaxtnaring. Tillsammans bidar detta till hdgre odlingsséker-
het. Sedan flera ar tillbaka har projekt genomforts pa Svalof Weibull AB
med syfte att dels studera vilka egenskaper som ar viktiga for att passa in
ett laginsats- och ekologiskt jordbruk och dels studera vilka metoder som
lampligen bor anvandas vid foradlingen av sorter med dessa egenskaper.
Projekten finansierades forst av SLF och SJFR och pa senare ar av Formas
EKO-program | och I1. | ett europeiskt perspektiv beaktas dessa fragestall-
ningar aven i natverket COST 860 (SUSVAR).

| ett tidigt skede konstaterades det att rotutvecklingen pa varen var
speciellt viktig i det ekologiska odlingssystemet med en oftast begréansad
vaxtnaringstillgdng pa varen. Flera ars ekologiska faltforsok visar att
sorter med ett tidigt val utvecklat rotsystem ger en hégre avkastning i
allmanhet och hogre kvaveskoérd i synnerlighet. En selektionsmetod ut-
vecklades darfor dar det ar mojligt att bade testa tidig rotutveckling och
gora urval for egenskapen. | korn anvands metoden nu for selektion,
medan i vete for att valja ut de sorter som bor ha bast potential i ekologisk
odling.

Rotsystemet kan aven ha en stor betydelse fér plantans konkurrens-
formaga. Faltforsok i korn visar att skillnader i rottillvaxt kan forklara
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en stor del av sortens konkurrensformaga. Ett storre rotsystem ger ett
Overtag Over ograsen vid naring- och vattenupptagningen. En annan for-
klaring kan vara att rétterna utsondrar nagot amne som hammar tillvax-
ten av ograsen. Denna egenskap, s.k. allelopati har i ekologiska forsék
forklarat mellan 7-58 % av variationen i ograsférekomst mellan kornsor-
ter och 0-21 % i vetesorter. FOr att méata den allelopatiska aktiviteten
anvands ett biotest dar korn eller vete odlas tillsammans med rajgras pa
agar. Efter cirka en vecka méts hur mycket rottillvaxten hos rajgraset har
hdmmats av narvaron av korn- eller veteplantorna. Det finns en storre
potential att paverka vetets allelopatiska aktivitet an det finns att paverka
kornets, da kornet redan har hog aktivitet. Sarskilt som nya genkallor
har identifierats i en screening av mer an 800 vetesorter varlden 6ver. Ett
korsningsprogram har aven paborjats for att 6ka den allelopatiska akti-
viteten i forsta hand till samma niva som i korn. Enligt berakningar som
gjorts med data fran ekologiska forsok bor det vara mojligt att reducera
ograsen med cirka 60 %. Inom 1-2 ar berdknas de forsta foradlingslin-
jerna med forhojd allelopatisk aktivitet kunna testas i falt. | korn har den
allelopatiska aktiviteten gradvis urholkats med introduktionen av nya
sorter. Delvis beroende pa minskad rottillvaxt men aven troligen pa att
det &r forenat med en kostnad att producera dessa &mnen. En annan for-
klaring kan vara autotoxitet, dvs. de tillvaxthammande &mnena paverkar
aven grodan. Det finns dock flera undantag med nya sorter som bade har
en hog avkastning och hdg allelopatisk aktivitet. Dessa anvands nu i den
I6pande foradlingen av mer konkurrenstaliga sorter.

Referenser

Bertholdsson, N.O. 2004. Variation in allelopathic activity over
100 years of barley selection and breeding. Weed Research.
44, 78-86

Bertholdsson, N.O. 2005. Early vigour and allelopathy — two use-
ful traits for enhanced barley and wheat competitiveness with
weeds. Weed Research 45, 94-102

Bertholdsson, N.-O. and Tuvesson, S. 2005. Possibilities to use mar-
ker assisted selection to improve allelopathic activity in cere-
als. Proceeedings of COST Action 860, Sustainable low-input
cereal production: required varietal characteristics and crop
diversity. Workshop on Organic Breeding Strategies and the
Use of Molecular Markers 17-19 January 2005 Driebergen The
Netherlands.
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Warbro Kvarn 1 Sormland
— din dinkelleverantor

Ett nytt foretag med gamla spannmalssorter.

Warbro Kvarn HB ar ett genuint familjeféretag med en stark ambition:
Vi vill propagera for den goda maten”. En nyttigare mat med god smak,
producerad pa ett miljovanligt satt!

Vi arbetar med hela kedjan — fran odling, lagring, skalning och mak-
ning till marknadsforing och forsaljning. Vi stenmaler all var sad, en
gammal metod som gor att naringsamnena i mjolet skonas.

Odlingen sker pa Linds Gard i Skoldinge, mitt i Sérmland, samt hos
kontrakterade odlare runt omkring. Alla ar naturligtvis KRAV-godkéan-
da. Vi anvander oss av oforadlade aldre spannmalssorter; dinkel/spelt-
vete, emmer och nakenhavre — med ursprungliga egenskaper.

Odlingssystemets ekologi - grongdodsling
som mangfunktionellt ’redskap” i
gronsaksodlingen

Samodling for minskade
kalflugeangrepp

Samodling mellan véxter leder i manga fall till lagre angrepp fran skade-
insekter.

Den stora kalflugan Delia floralis Fall (Diptera: Anthomyiidae), som
kan vara ett stort problem for grénsaksodlare i norra Skandinavien, ar ett
exempel pa en skadeinsekt som kan kontrolleras med hjélp av samodling.
Kalflugans larver livnar sig pa rotsystemet hos kalvaxter och orsakar

skador, vilket kan leda till att vaxten dor.

Samodling mellan vitkal och rodklover
- granseffekt

| ett storskaligt faltforsok studerades hur &gglaggningen hos den stora kél-
flugan (Delia floralis) paverkas av samodling mellan vitkal och rodkléver.
Resultatet visade att D. floralis lagger 50 % farre agg i samodlad vitkal
jamfort med vitkal odlad i monokultur. Effekten av samodling var stérst
i kanten mellan samodling och monokultur. Kantplantor i monokulturen
fick i genomsnitt 196 % fler &gg &n motsvarande plantor i samodlingen.
Denna skillnad avtog sedan med avstandet fran gransen mellan behand-
lingarna, och 4 meter in i samodlingen skedde ingen ytterligare minskning
av agglaggningen med avstandet.

Diskussion

Denna granseffekt uppkommer troligen som en effekt av att kalflugans
agglaggningsbeteende stors i samodlingen. Flugorna riskerar dar att landa
pa fel vaxt, vilket resulterar i att de inte far ratt kemisk stimulans att fort-

Kerstin Bjérklund,
Linds Gard Skéldinge,
tel: 0157-500 08

Maria Bjérkman®, Birgitta R&-
mert! och Peter Hamback?,

! Institutionen for vaxtproduk-
tionsekologi, SLU,

Z Botaniska institutionen, Stock-
holms universitet,

tel: 018-67 26 51,

e-post: Maria.Bjorkman@evp.slu.
se
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satta agglaggningsbeteendet utan de ger sig av for att hitta en ny lamplig
vardvéxt. Det medfér att flugorna har en storre tendens att lamna sa-
modlingen, och om de kommer in i monokulturen kan de fortsétta sin
agglaggning utan stérning fran andra vaxter. Man kan saga att vitkalen i

monokulturen fungerar som en fangstgroda.

Slutsats

Samodling har potential att minska angrepp av den stora kalflugan. Om
man tar hansyn till insekternas beteende da odlingssystem utformas kan
det vara mojligt att optimera samodlingens fordelar. Granseffekten visar
att effekten av samodling kan maximeras om flugorna erbjuds ett battre
alternativ. Vara studier tyder pa att samodling kan anvandas som ett verk-
tyg for att skydda en kénslig gréda om man kombinerar samodlingen med
en fangstgroda.

SLU:s EkoForsk
2005-2007

Bakgrund

For att forbattra mojligheterna att 6ka den ekologiskt odlade arealen gor
SLU en sarskild satsning pa forskning inom ekologiskt lantbruk och trad-
gardsodling. Forskningsprogrammet EkoForsk paborjades 2002 och nu
initieras nya projekt inom nedanstdendeomraden, dar de flesta kommer
att paga under 2005-2007.

Projekt och projektansvar

Omsattning av vaxtnaringsamnen och kretslopp

e Kvavefixering i rodkloverrika vallar - kvantifiering av kvéve i
hela vaxten samt kvave utsondrat fran rotter. Sigrun Dahlin,
Institutionen for markvetenskap.

e  Efterverkanseffekter av olika system for anvédndning av grén-
godslingsgrodor. Birgitta Bath, Institutionen for vaxtproduk-
tionsekologi.

e  Odlingssystem pa ekologiska vaxtodlingsgardar — forbattring
av vaxtnaringshushallningen. Maria Wivstad, Centrum for
uthélligt lantbruk.

e Kvavemineraliseringsforlopp efter godsling med organiska
goddselmedel vid olika tidpunkter. Sofia Delin, Institutionen
for markvetenskap.

e Kvaveforsorjning av ekologiska hodstoljevaxter — studie av
olika kvavekallor, tillférseltidpunkter och myliningstekniker.
Maria Stenberg, Institutionen for markvetenskap.

Ekologiska odlingssystems ekologi och véxtskydd
e  Utveckling av ekologisk utsadesproduktion av vallfro genom
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deltagardriven forskning. Johanna Bjorklund, Centrum for ut-
halligt lantbruk.

e  Sprutteknikens betydelse vid anvandning av oljor och/eller
sapor mot skadegorare i frukt- och barproduktion. Sven Axel
Svensson, Institutionen for landskaps- och tradgardsteknik.

e  Etableringsteknik och ogréasreglering i ekologiska utsadesod-
lingar av vitklover, rodklover och grasfro. Lars Andersson,
Institutionen for vaxtproduktionsekologi.

e Anvéandning av kompost for att kontrollera den jordburna
sjukdomen korkrot (Pyrenochaeta lycopersici) i ekologisk to-
matodling. Paula Persson, Institutionen for vaxtproduktions-
ekologi.

e Ograsreglering i ekologisk odling — en studie av akermolke
(Sonchus arvensis L). Anneli Lundkvist, Institutionen for eko-
logi och vaxtproduktionslara.

e  Snabbare uppkomst och kndlutveckling i ekologisk potatisod-
ling genom en utvecklad forgroningsteknik. Jannie Hagman,
Institutionen for vaxtproduktionsekologi.

N Hostrapsodling i en badd av vitkléver. Goran Bergkvist och
Desirée Borjesdotter, Institutionen for véxtproduktionseko-
logi.

Optimering av produktionssystem med husdjur

- Akerbona/varvete som helgrodesensilage till mjolkkor. Kjell
Martinsson, Institutionen for Norrlandsk Jordbruksveten-
skap.

e  Proteinkvalitet och fettsyramonster i hampafrd (Finola, Fin
314). Kjell Martinsson, Institutionen fér Norrlandsk Jord-
bruksvetenskap.

e Optimering av ekologiska foder for fjaderfa. Lotta Wal-
denstedt, Institutionen for husdjurens utfodring och vard.

N Narproducerade proteinfodermedel och vitaminférsorjning
till mjolkkor. Birgitta Johansson, Institutionen for husdjurens
miljo och hélsa.

e  Tanniner i vallfodret for 6kad kvaveeffektivitet i ekologisk
mjolkproduktion. Torsten Eriksson, Institutionen for husdju-
rens utfodring och vard.

Projekten presenteras pa EkoForsk:s hemsida: www.evp.slu.se/ekoforsk
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Radkulturdyrking uten
manuell luking

Ugras er et problem i dyrking av grgnsaker. De metode som finnes i dag
gir ikkje tilstreklig bekjempelse av eittarige ugras og derfor trenger vi &
utvikle nye metode.

Vi har sommaren 2005 studert ein ny metode for & redusere behovet
av manuell luking av fraugras i radkulturen. Dette forsgket er gjort i
gulrot.

Hypotesen er at det er meir lannsamt og energieffektivt & dampe (&ng-
behandla) parti av jord i eigne dampkammer og legge denne ut i striper
der kulturveksten skal vokse. I tillegg kan ein s& ut frg i same arbeidso-
perasjon som den dampa jorda blir lagt ut. Grunn er at temperaturen ved
utlegging av jorda er redusert tilstrekkeleg slik at frga til kulturveksten
ikkje tek skade. Alternativet er & bruke store tunge dampingsmaskiner
med 1ag kapasitet/ daa og hggt energiforbruk for deretter i neste arbeidso-
perasjon og sé/plante seinare nar jorda er avkjalt.

Kontroll feltet er sadd péa tradisjonelt vis i ubehandla jord. Behandlingl
(2 cm dekking med dampa jord) er sadd med umiddelbart tildekking av
dampa jord. Den dampa jorda vart lagt ut som ei 10 cm brei og 2 cm tjukk
stripe over frget med ei lett pakking tilsvarande pakkinga ved tradisjonell
sding. Behandling 2 (5 cm dampa jord) | dette tilfelle vart ei stripe 10 cm
brei, og 5 cm djup med dampa jord lagt ut pa jorde. | denne stripa vart
det sadd pa tradisjonelt vis. Alle behandlingane er utfgrt med Stanhay

eittfrasdmaskin.

Resultat

Det er utfgrt ugrasteljing i raden 18 dagar og 34 dagar etter saing, i tillegg
til dekningsgrad analyse av frgugras 12 veker etter sding (tabell 1). Det er
ikkje utfgrt ugrasregulering i raden etter sing.

Tabell 1. Effekt av bruk av dekking med dampa jord i gulrotdyrking

Ugras/m 18 dagar etter | Ugras/m 34 Ugrasdekningsgrad 12

sding dagar etter sding | veker etter sding (%)
Ubehandla 92 112 91
Behandling 1 43 45 18
Behandling 2 11 32 12

Forelgpige resultat viser at det er tydelig mindre ugras i dei behandla radene i hgve
til dei ubehandla, men me kan ikkje si sikkert at det er forskjell mellom behandling

log2.
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Svavelomsattningen i
ekologiska och konven-
tionella odlingssystem

Under senare ar har svavelbrist blivit allt mer vanligt i akermark runt om
i varlden till foljd av bland annat minskad atmosfarisk deposition. | takt
med att behovet av svavelgodsling 6kar, 6kar ocksa behovet av kunskap
kring svavlets omsattning i marken och dess tillgéanglighet fér véxter. Nor-
malt &r mer an 90 % av markens svavelforrad i organisk form och darmed
inte direkt tillgangligt for vaxterna. For att kunna ge palitliga godslings-
rekommendationer behdvs darfor kunskap om hur det organiska svavlet
omsatts och blir vaxttillgangligt. Detta ar viktigt i ekologiska odlingssys-
tem dar organiska godselmedel utgdr basen for néringstillforseln.

Huvudsyftet med vart projekt ar att underséka om det gar att forutsaga
vaxttillgangligheten av svavel fran organiska foreningar i marken utifran
matbara egenskaper hosjorden och specielltegenskaper hos det organiska
materialet. Jordprover hamtas fran 7 olika platser i Gotaland och Svea-
land. Samtliga platser ingar i langliggande faltforsok dar konventionella
och ekologiska odlingssystem med och utan notkreatur testas. Detta ger
mojlighet att studera effekterna av olika typer av gédselmedel i olika jord-
typer settiettlangre tidsperspektiv. Den potentiella svavelmineralisering-
enijordarnastuderasiinkubationsforsok, medan ett karlforsok ska ge en
bild av vaxttillgangligheten vid olika gddselgivor och olika godselmedel.
Inkubationsforsoken inkluderar saval en évergripande kartlaggning av
mineraliseringspotentialen i olika jordar och odlingssystem, som en mer
ingaende studie av bruttoprocesserna (mineralisering av svavel och im-
mobilisering av svavel) med hjalp av sma tillsatser av radioaktivt SO 2.
Den mikrobiella aktiviteten méats med hjélp av anaerob inkubering déar
ammoniumhalten bestams fore och efter inkuberingen. Jordens textur,
pH, o, SO,*- och NH,*-halter samt dess totalinnehall av C, N och S
analyseras med standardmetoder, medan det organiska svavlets kemiska
forekomstformer studeras med hjélp av stark rontgenstralning (XANES
spektroskopi), en metod som inte kraver nagon forbehandling av jorden
och som bevarar jordprovet intakt. Ytterligare karaktérisering av mar-
kens organiska svavelforrad fas genom att jordprover ultraljudbehandlas
och extraheras med acetylaceton for att isolera 3 olika fraktioner med
olika tillganglighet for mikroorganismerna: oskyddat (= direkt tillgéang-
ligt), skyddat och oldsligt organiskt svavel.

Sambanden mellan olika uppmaétta markvariabler och forséksresultat
testas sedan i en multivariat modell for att upptécka mdjliga nyckelsam-
band. Preliminara resultat frdn 3 jordar visar att nettomineraliserings-
potentialen &r genomgaende 1&g och dessutom forefaller den varken vara
relaterad till pH, C:N:S-kvoten eller det totala svavelinnehdllet. Analys
av Ovriga jordar och parametrar pagar.

Kristin Boye?, Ingvar Nilsson?,
Jargen Eriksen?, Ingmar Persson®
Hnstitutionen for markvetenskap,
SLU,

2Jordbrugsproduktion og Miljg,
Forskningscenter Foulum,
SInstitutionen for kemi, SLU,
e-post: Kristin.Boye@mv.slu.se
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Odlingssystemets ekologi — grongodsling
som mangfunktionellt ’redskap” i
gronsaksodlingen

Kvaveeffektivitet

Grongddslingsgrodor med kvévefixerande baljvéxter &r ett viktigt inslag
i vaxtfoljden pa gardar med ekologisk gronsaksproduktion. | gronsaks-
vaxtfoljder forlagda till de bordigaste skiftena pa garden ar det dock en
nackdel med en gréda som inte ger direkt ekonomiskt utbyte. Inom detta
projekt har vi studerat mobil gréngddsling, i form av rétrest, kompost
och marktéckning, som ger mojlighet att flytta och lagra naringen mellan
platser och odlingssasonger. De olika formerna for gréngddsling jamfor-
des i ett faltférsok med purjolék som avsalugréda och rédkléver som
grongodslingsgroda. | forsoket studerades kvaveeffektiviteten matt pa
fyra olika sétt:

1. Avkastning i forhallande till kvavegiva

Ingen skillnad i avkastning vid samma kvavegiva uppmattes mellan de
olika grongddslingsbaserade godselmedlen. Inte heller den mineralgods-
lade behandlingen utmarkte sig i detta avseende. HOgst avkastning upp-
maéttes vid de tva hdgsta givorna av marktackning och vid den hogsta
kompostgivan.

2. Avkastning i forhallande till skordad rodkloverareal

Arealen grongodsling for att producera samma kvévegiva som i ledet
med direktnedbrukning var nagot storre i behandlingarna med rotrest
och marktackning, 10-20 %, men dubbelt s& stor i behandlingen med
kompost. Kvaveforlusterna fran avslagningen av rodklovern till fardig
produkt var 22 och 54 % for rotrest respektive kompost och 8 % vid
marktackning. Purjoloksskorden i forhallande till skordad rodklGverareal
var hogst i behandlingen med lagst rotrestgiva.

3. Upptag av kvéave i purjoltken

Tabell 1. Upptag av kvéave i purjoloken.

% kvave upptag av
tillfort N kg/ha skordat tillfort tillgangligt
Direktnedbrukning 217 13 a 13 b 44 abc
Rotrest 119 5 b 7 bc 40 abc
” 206 7 b 9 bc 62 a
493 5 b 6 bc 27 bc
Kompost 208 3 c 6 bc 48 abc
” 416 3 c 7 bc 54 abc
831 2 c 5 bc 56 ab
Marktéckning 224 3 c 3 c 42 abc
” 411 4 b 5 c 42 abc
855 6 b 7 bc 61 a
Mineralgddsel 190 19 a 20 c
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4. Mineralkvéave i jordprofilen efter skérd

Maéngden mineralkvave i jordprofilen efter skord var hogst i behandlingen
med mineralgodsel och i behandlingen med den hdgsta rétrestgivan, 164
respektive 104 kg ha! jamfort med mellan 32 and 53 kg ha* i évriga be-
handlingar.

Odlingssystemets ekologi - grongddsling
som mangfunktionellt ’redskap” i
gronsaksodlingen

Rotbeskarning

Eftersom manga tidigare undersokningar av samodlingssystem med en
avsalugroda gett stora skérdeminskningar studerade vi om vi genom val
av art och rotbeskarning kunde minska konkurrensen mellan grédorna
i systemet. Malet var att utforma ett samodlingssystem dar samodlings-
grodan konkurrerar s lite som mojligt med avsalugrédan, men anda har
god effekt pa kalflugans dgglaggning. Denna del av studien var i huvudsak
forlagd till Arslev, en forsoksstation p& 6n Fyn i Danmark.

Fyra samodlingsarter; rod klover, karingtand, pimpinell och hostrag
valdes ut att anvandas i forsoket 2004. Den procentuella avkastningsok-
ningen vid rotbeskarning var stérst i samodlingssystemet med rédkléver
(fig. 1).

Avkastningen raknat i kilo var, trots god effekt av rotbeskarningen, lag
i samodlingssystemet med rodkléver och ragen ansdgs pa grund av sin
morfologi inte kunna fungera som skydd mot kalflugan. Karingtand och
pimpinell valdes darfor ut till forsoket ar 2005 da vi aven studerade hur
rotbeskarning paverkar rotutvecklingen och var i jordprofilen grodorna
i samodlingssystemet tar upp naring.

90

Birgitta Bath' och Kristian Tho-
rup-Kristensen?,

LInstitutionen for vaxtproduk-
tionsekologi, SLU,

2Department of Fruit, Vegetable
and Food Science, Danish Institute
of Agricultural Sciences,

tel: 018-67 23 10,

e-post: birgitta.bath@evp.slu.se

100 ~ Friskvikt-total 2004 100 9 procentuell avkastningsdkning

80

70

60

50 4

40 1~

30
20
10 A

| fv totalt
O fvawsalu

| total N

med | utan

Radkltver

med | utan

Karingtand

med | utan

med | utan
Rag onok

Pimpinell Rédkléver Karingtand

Pimpinell Rag

Figur 1. Avkastning av vitkal med och utan rotbeskarning av samodlingsgrédan, samt procentuell
avkastningsokning i ett forsok med samodling pa Arslev, Danmark 2004.
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Grongodslingsvallens
kvavefixering och kvave-
efterverkan - betydelsen
av putsningar under
vaxtsasongen

En kvéavebudget &r ett grundlaggande verktyg for att bestimma utnyttjan-
degraden av kvéave i ett odlingssystem liksom for att bedéma risker for for-
luster till omgivande ekosystem. For att uppratta en budget kravs att till-
forseln kan bestammas pa ett tillforlitligt satt. Tillforseln av kvave genom
biologisk fixering ar ofta svar att uppskatta, vilket gor budgetberakningar
vanskliga. | odlingssystem med en stor andel kvavefixerande grédor blir
detta sarskilt patagligt eftersom det primara tillskottet av kvave sker helt
eller till stor del genom slatter-, betes- och grongodslingsvallar eller andra
baljvaxtgrédor. Det ar darfor avgérande att kunna bestdamma mangden
fixerat kvave pa ett tillforlitligt satt och att da ta hansyn till bade den del
som finns i ovanjordiska vaxtdelar och den del som finns kvar i marken
efter skord i form av rotter och substanser avgivna fran rotter. Det finns
idag mycket lite faltdata om méngderna av ’underjordiskt™ kvéve i vallar.
Modellstudier och de fa faltundersokningar som finns tyder dock pa att
mangderna kan vara betydande.

I en grongodslingsvall lamnas materialet vid putsning kvar pa marky-
tan. Mycket lite ar kant om det klippta materialets inverkan pa kvavefix-
eringen och pa kvavedynamiken i marken. | en av de fa studierna vi hittat
var kvaveefterverkan likartad oavsett om det avslagna vaxtmaterialet lag
kvar eller bortférdes efter putsningen. Vi vet dock inte i vilken grad detta
berodde pa att kvavefixeringen minskade till f6ljd av den hogre mineral-
kvavetillgangen under slutet av vaxtperioden, pa att kvave forlorats fran
systemet genom gasavgang eller utlakning, eller pa att kvavet i hogre grad
stabiliserats i marken (byggts in i svartillgangliga foreningar).

I det pagaende projektet vill vi fordjupa kunskapen om hur fixerat kvave
hos rodkléver fordelar sig i vaxten och marken. Sarskilt vill vi studera
hur mycket som hamnar i rotterna, hur mycket som utséndras av rotterna
till marken och i vad man detta bidrar till kvaveforsorjningen hos 6vriga
vaxter i ett blandbestand. Vi vill ocksa veta hur putsning tva ganger om
aret paverkar recirkulationen av N i systemet och vaxtmaterialets kvalitet
vid nedpl6jningen. Detta kan vi uppna genom att isotopmarka vaxtens
kvave med >N under vaxtsasongen. Darigenom kan vi ocksa berdkna en
N-budget for det kvave som tillforts genom putsat material

| forsoket ingar nastan ogodslade (**N-inmarkningen innebar en svag
gddsling) renbestand av rodkléver och rajgras samt ett blandbestand (rod-
klover + rajgras). Forsoket anlades varen 2004 genom insadd i korn, och
matningarna startades vaxtsasongen 2005. Upprepningar for att fangain
variationen mellan ar har anlagts/anlaggs under 2005 och 2006.

Projektet finansieras av Formas och SLU Ekoforsk.
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Behover mjolkkor tillskott
av syntetiska vitaminer?

Kraven pa ekologisk mjolkproduktion 6kar i och med nya EU-regler. Idag
far foderstaten innehalla 5 % konventionellt foder men malet ar en 100 %
ekologisk foderstat. | augusti 2000 infordes ett forbud mot anvandning av
syntetiska vitaminer till idisslare inom ekologisk produktion i hela EU. Det
infordes dock en dispens mot forbudet att anvanda syntetiska vitaminer
och i september 2005 togs EU-forbudet bort. Malet med studien var att
oka kunskapen om hur vitaminstatusen och mjolkproduktionen paverkas
nar ekologiska mjoélkkor utfodras utan tillskott av syntetiska vitaminer
under tva laktationer.

Metod

Korna pa Tingvalls ekologiska forsoksgard, HS Vast, indelades, vid for-
sOksstart i oktober 2003, i tva grupper med 25 kor i varje grupp. Den ena
gruppen gavs ett vanligt mineralfoder (Effekt Normal) medan den andra
gruppen fick samma sorts mineralfoder men utan syntetiska vitaminer.
Bada grupperna utfodrades med 100 % ekologiskt foder med rapskaka
och art som proteinkéllor. Prover pa fodret togs under forsokets gang
och analyserades for innehdll av betakarotin och vitamin E samt Ovrigt
naringsinnehall. Mjélkavkastning registrerades och mjolken analyserades
med avseende pa fett, protein, urea, celltal, fettsyrasammansattning samt
lukt och smakforandringar. Aven hélsa, fertilitet och vikt registrerades
kontinuerligt. Blodprov togs cirka tre veckor innan kalvning, inom 24
timmar efter kalvning samt under tidig-, mitt- och sen laktation. Blodpro-
verna analyserades for vitamin A och E. Mjolkprover togs vid kalvning,
4 dagar efter kalvning samt under tidig-, mitt- och sen laktation. De ana-
lyserades for vitamin E och A samt betakarotin. Aven vitamin D kommer
att analyseras i foder, blod och mjolk.

Slutsats

Efter en laktation fann vi inte nagra stora effekter av att inte ge korna
syntetiska vitaminer (Sjoberg, 2005) men vi kan inte dra nagra slutsatser

forran hela projektet a&r genomfort.

Nytt Projekt

Hosten 2005 startar ett nytt projekt pa Tingvall, som ska paga i tva ar, dar
proteinfodermedlen dkerbdéna (&r 1) och lupin (&r 2) kommer att jamforas
mot arter. Korna utfodras utan syntetiska vitaminer men héalften av korna
i varje grupp far ett seminaturligt E-vitamin under tiden runt kalvning.

Finansiering
Bada projekten sker i samarbete med HS Vést. Pagaende studie finansieras
av SJV medan det nya projektet finansieras av SLU EkoForsk.

Referenser

Sjéberg, S. 2005. Forsorjning av vitamin E hos mjolkkor i ekologisk produktion.
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Vitaminer 1 ekologiskt
odlade vallbaljvaxter och
gras

Bakgrund

I augusti 2000 infordes ett férbud mot anvandning av syntetiska vitaminer
till idisslare inom ekologisk produktion i hela EU. Det rader en dispens
fran forbudet och i slutet av september 2005 togs forbudet bort. Det ar
dock viktigt att 6ka kunskaper om vitaminforsérjning till idisslare. Det ar
framst idisslarnas behov av de fettlosliga essentiella vitaminerna A, D och
E som ar av betydelse. Grovfoder utgdr 50-60 % av ekologiska kors ts-
intag och ar darfor en viktig vitaminkalla. Syftet med forsoket som utfors
i Skara, Umed och Danmark ar att fa storre kunskap om hur vallfodret
ska skordas och ensileras for att maximera dess innehall av vitaminerna
A, D och E.

Metod

Tre blandningar studeras, angssvingel (as) + rodkléver (rk), timotej (t) +
rodkléver och timotej + karingtand (kt). De saddes 2004 for att kunna
skordas somrarna 2005 (vallar 1) och 2006 (vallar 2). Vid skord, som sker
vid tre olika tidpunkter (1v innan axgéang, vid axgang och 1 v efter axgang)
i forsta skord och sedan sex respektive atta veckor efter varje skordetil lfal-
le i forsta skorden, sorteras blandningarna i gras respektive baljvaxt, som
analyseras med avseende pa vitaminer och 6vrigt naringsinnehall. Axgéang
definieras som timotejens axgang. Forutom de kemiska analyserna utfors
aven bestamningar av botanisk sammansattning, morfologi och mognads-
stadium i samtliga arter.

For att studera hur ensilering och tillsatsmedel paverkar vitamininne-
halletivallfoder utfors dven ensileringsstudier i smasilor i Skara. Ensilage
behandlat med Proens™ och Siloferm®Plus jamfors med en kontroll utan
tillsatsmedel. Prover tas pd gronmassan innan ensilering och pa ensilaget
efter cirka 100 dagars ensilering. Gronmassa och ensilage analyseras med
avseende pa betakarotin, alfatokoferol och vitamin D pa Foulum Forsk-
ningscenter i Danmark.

Resultat

For att utjamna avkastningen 6ver séasongen bor inte forsta skorden ske
senare an vid timotejens axgang (tabell 1). Blandningarna med rédklover
och gréas har i regel gett storst avkastning genom hela férsoket utom vid
skord 6 v. e. 1:2 dar blandningen med kéringtand gett storst avkastning.
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Ograshammande
substanser 1 rotexudat
fran kornplantor

Det pagar ett paradigmskifte inom ograsregleringsomradet — fran traditio-
nella metoder dér ograsreglering sker med artificiella hjalpmedel, till att
Oka konkurrensformagan hos grodan och darigenom reducera skordefor-
luster orsakade av ogras.

Ett sétt att 6ka konkurrensformagan hos grodan kan vara att utnyttja
grodans eget forsvarssystem. For kontroll av ogrés utan kemiska be-
kédmpningsmedel ar foradling av svenska sorter med allelopatisk effekt
en ny och intressant inriktning med mojlighet att utnyttja véxtens eget
forsvarssystem.

Allelopati har definierats som ’varje direkt eller indirekt, skadlig eller
gynnande effekt av en vaxt (inklusive mikroorganismer) pa en annan ge-
nom kemiska foreningar som forsvinner i narmiljon”. Fenomenet har varit
kant sedan lange men har under de senaste decennierna fatt kad uppmérk-
samhet som ett satt att begransa ograsens tillvaxt vid vaxtodling.

Flera studier har pavisat allelopatisk verkan av strasad. Ett nytt pro-
jekt finansierat av Formas startade augusti 2004 med syfte att isolera
och identifiera ograshammande &mnen i rotexudat fran olika kornsorter
(Hordeum vulgare). Projektet kompletterar forskning pa Svalof Weibull
AB med syfte att inkludera allelopati i urvalskriterierna i féradlingen av
nya svenska kornsorter.

Ett forsta experiment har visat att kornsorten Lina utséndrar amnen
som hammar ogras som vatarv (Stellaria media) och akerviol (Viola ar-
vensis), samt rajgras (Lolium perenne). Effekten av de allelopatiskt aktiva
amnena var dosberoende.

Projektet har titeln ’Isolering och identifiering av ograshammande sub-
stanser utséndrade av korn”.

Kan samodling reducera
angrepp av sjukdomar I
akerbonor?

Akerbénor kan angripas av flera svampsjukdomar. | ett projekt finansierat
av Jordbruksverket (SJV) undersdks hur angrepp av framforallt bonflack-
sjuka paverkas av att akerbonor samodlas med varvete.

Bonflacksjuka orsakas av den utsddesburna svampen Ascochyta fabae.
Under sommaren 2005 utfordes ett faltforsok dar utsdde med olika grad
av smitta saddes i renbestand respektive tillsammans med varvete i olika
proportioner. En regnig férsommar var mycket gynnsam for utvecklingen
av bonflacksjuka. Dessutom forekom omfattande angrepp av bonblad-
mogel (orsakad av Peronospora viciae) och chokladflacksjuka orsakad
av (Botrytis fabae). Under sensommaren utvecklades ocksa angrepp av
bonrost (Uromyces fabae). Det forekom dessutom relativt starka angrepp
av artvivel (Sitona lineatus).

Ulla Didon,
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ekologi, SLU

tel: 018-67 28 80,

e-post: Ulla.Didon@evp.slu.se
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Institutionen for skoglig mykologi
och patologi, SLU,

tel: 018-67 16 02,

e-post: Annika.djurle@mykopat.
slu.se

278 EKOLOGISKT LANTBRUK ®© KONFERENS © ULTUNA ¢ NOVEMBER 200§



Sara Elfstrand?, Birgitta Bath?, Jan
Lagerl6f2 och Anna Martensson*
LInstitutionen for markvetenskap,
SLU,

2 Institutionen for véxtproduk-
tionsekologi, SLU,

e-post: Sara.Elfstrand@mv.slu.se

POSTERSAMMANFATTNINGAR

Odlingssystemets ekologi — grongodsling
som mangfunktionellt ’redskap” i
gronsaksodlingen

Markorganismer

Marklevande mikroorganismer och djur gynnas av det organiska material
som tillfors med grongodsel. Genom deras aktivitet frigors vaxtnaring som
finns bunden i organisk form i gréngddseln. | det har delprojektet studerar
vi hur mikrofloran paverkas av olika rédkloverbaserade gédselmedel och
relaterar detta till tillgdngligheten av N, P och S i jorden och grdodan. Ef-
tersom de olika formerna av grongtdsling som anvands i vart forsok utgor
substrat for mikrobiell tillvéxt forvantas den mikrobiella biomassan stor-
lek och aktivitet 6ka medan kvalitetsskillnader mellan gréngédslingsfor-
merna forvantas paverka mikroflorans sammansattning. Vi studerar ocksa
utnyttjandet av nedbrukad farsk rédkldver i markens organismsamhallen
mer i detalj genom inmarkning med en stabil kolisotop (**C).

Olika grongodslingsformers paverkan pa
mikrofloran

Mikrobiell biomassa, mikroflorans sammansattning och aktiviteten av
mikrobiellt producerade enzymer i marken bestdmdes vid tre tillfallen
(augusti, september och oktober) efter tillforsel av komposterad rodklo-
ver, rotrest fran fermenterad rodklover, marktackning, mineralgodsel och
direktnedbrukning av en rodklovervall. I augusti uppvisade de forsoksled
som hade tillforts rotrest och kompost en férhéjd mikrobiell biomassa
jamfoért med marktackning, mineralgddsel och direktnedbrukning. | sep-
tember hade biomassan sjunkit till samma niva i samtliga forsoksled. Vid
slutskord (oktober) utmarkte sig direktnedbrukningsledet genom en 6kad
biomassa av bakterier, mykorrhiza och aktinomyceter. Det fanns aven
skillnader i mikroflorans sammanséattning mellan olika behandlingar. Den
mikrobiella biomassan och mikroflorans sammanséttning kommer nu att
relateras till enzymaktiviteter.

Markens naringskedjor

Genom inmarkning med den stabila kolisotopen **C i rodkldver och den
vaxande grodan (purjolok) kan man spara kol i markens naringskedjor
och identifiera mikroorganismer och markdjur som &r bundna till dessa
tva primara naringskallor. Syftet ar att oka forstaelsen for samspelet mel-
lan markorganismer i rotzonen, som paverkar grodans tillvaxt och hal-
sotillstand, samt forstaelsen for vilka organismer som ar involverade i
nedbrytningen av détt organiskt material och darmed omséttningen av
organiskt bundna vaxtnaringsdmnen. Resultaten &r under bearbetning,
men visar hittills att vi kan pavisa *C fran grongodsel och purjolok i
marklevande organismer, vilket visar att de har utnyttjat de tva fodokal-
lorna antingen direkt eller indirekt genom att ata varandra.
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slaktsvin och dess effekt

pa forekomsten av

ledinflammationer

Studiens syfte &r att undersoka vilken effekt vaccination mot rodsjuka har
pa frekvensen av ledinflammationer hos slaktsvin i utomhusproduktion. |
tre likartade besattningar delas kullarna, efter utjamning, i tva lika delar
med jamn konsfordelning. 50 % av djuren vaccineras vid 8 och 11 veckors
alder mot rodsjuka, resterande 50 % fungerar som kontrollgrupp.

Vaccinerade djur méarks med bla 6ronbrickor, ovaccinerade med orang-
ea. Infor slakten tatueras respektive grupp med speciella leverantérsnum-
mer for att kunnasarskiljas. Registrering av ledférandringar gors pa slak-
teriet och samtliga data tas fran slakteriets avrakningar. Bortfall av djur
samt orsak registreras fortlopande av djurdagarna.

P& en gard ar forsoket slutfort och samtliga grisar slaktade. Forsoken
inleddes i maj 2004 och samtligagrisar har haften utevistelse pa grasmark
fran maj till september, 6vriga manader sker utevistelse pa betongplatta.
Totalt hanterades 382 grisar varav 370 aterfanns vid slakt. Fem grisar dog
utan kand orsak hos producenten, tre ovaccinerade och tva vaccinerade.
En ovaccinerad gris avlivades pa grund av klinisk halta, den obducerades
inte. Fem ovaccinerade grisar avlivades samt obducerades pa grund av
klinisk héalta, av dessa hade tre stycken grisar ledinflammation i minst tva
leder. Vid bakteriologisk undersokning pavisades inga bakterier.

En vaccinerad gris avlivades samt obducerades pa grund av klinisk
halta, obduktionen visade kraftig ledinflammation i fyra leder, vid bak-
teriologisk undersokning pavisades Arcanobakterium pyogenes.

Resultat slaktregistrering samt obduktion:

Av 193 vaccinerade grisar fick 4,7 procent (9 stycken) anmarkning for
ledinflammation. Ingen gris kasserades.

Av 183 ovaccinerade grisar fick 9,8 procent (18 stycken) anméarkning
for ledinflammation varav 7 stycken kasserades.

Statistisk berédkning av skillnaden i antalet anméarkningar for ledin-
flammation mellan grupperna visade -signifikans.

Sammanfattningsvis visar studien att vaccinering av slaktsvinen mot
rodsjuka gav nedsatt frekvens anmarkningar for ledinflammation pa
ovan beskrivna gard. Vidare ses en skillnad i antalet kasseringar pa grund
av ledinflammation mellan grupperna da den ovaccinerade gruppen fick 7
djur kasserade, jamfort med O kasserade i den vaccinerade gruppen. Detta
resultat ar dock inte statistiskt bearbetat.
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Tillvaxt och beteende hos
grisar avvanda vid fem
och sju veckors alder

Avvanjning i dagens grisproduktion innebar en abrupt forandring for sma-
grisarna vid en tidig alder. Problem som kan uppkomma vid avvanjningen
ar reducerad tarmfunktion, stressbeteenden och en minskning i tillvaxt.
Enligt svenska djurskyddslagen far grisproducenterna tidigast avvanja
grisen vid en alder pa fyra veckor. Manga konventionella producenter
avvanjer idag vid fem veckors alder. Enligt KRAV:s regler far producen-
terna tidigast avvanja smagrisarna vid sju veckors alder. Den relativt hoga
avvanjningsaldern inom ekologisk produktion kan leda till problem, da
manga suggor kommer i brunst under laktationsperioden.

Syftet med denna studie var att jamfora stressrelaterade beteenden samt
vikt och tillvaxtskurvor for grisar avvanda vid fem respektive sju veckor,
nar grisarna halls i en miljo som ar vanlig inom ekologisk produktion.

Material och metoder

Suggorna grisade i vanliga grisningsboxar och tva veckor efter grisning
flyttades fyra-fem suggor med kullar ihop i en storbox med djupstrobadd
och smagrisarna holls sedan kvar i samma grupper under hela studien.
Smagrisarna vagdes dagen de foddes, vid fyra dagars alder och sedan kon-
tinuerligt en gang i veckan pa torsdagar fran tva till nio veckors alder.
188 smagrisar avvanda vid sju veckor och 147 smégrisar avvanda vid fem
veckor ingick i viktsjamforelsen. Beteendestudier utfordes pa fyra grup-
per. De forsta tva grupperna avvandes vid sju veckors alder och bestod av
fem respektive fyra kullar med 48 och 47 grisar i varje storbox. De sista
tva grupperna som studerades avvandes vid fem veckors alder och bestod
av fyra kullar vardera med 43 respektive 45 grisar i varje storbox. Alla
grisarna i gruppen studerades fran fem till atta veckors alder, mellan kl.
8.30 och kl. 12.30 pé fredagar. Varje observationsintervall startades och
avslutades med en direktobservation, dar sex olika beteenden registre-
rades: vila, vara aktiv, dia, boka i halmen, vara vid fodertrag, samt vara
vid vattennippel. Mellan direktobservationerna studerades grisarna under
sammanlagt 84 minuter och da registrerades tre olika beteenden: aggres-
sivitet, snuttande och bokande pé& annan gris.

Resultat

Grisarna var mest passiva (de Iag i halmen) och minst aggressiva dagen efter
avvanjning, oavsett avvanjningsalder. Avvanjningsvikterna var signifikant
skilda for de tva olika avvénjningsaldrarna. Grisar avvanda vid sju veckors
alder vagde i medel 21,0 kg jamfort med 15.3 kg for de som avvandes vid
fem veckors alder. Skillnaden var fortfarande signifikant vid nio veckors
alder (28.6 kg resp. 21.9 kg). Medeltillvaxten veckan efter avvanjning var
490 g/dag for grisar avvanda vid sju veckor och 220 g/dag for grisar avvan-
david 5 veckor. Arbetet med att analysera smagrisarnas beteende fortsatter.
Redan nu kan vi dock konstatera att smagrisarnas tillvaxt maste beaktas,
da lamplig avvanjningsalder i ekologisk produktion diskuteras.

281



M arkpaCkn i ng i sam band Ararso Etana! och Eva Salomon?,

! Institutionen for markvetenskap,

med godselspridning vid SLU,
- - 2JTI - Institutet for jordbruks-
ekologisk odling och miljoteknik,

e-post: Ararso.Etana@mv.slu.se

— betydelsen av godslings-
tidpunkt

Koérning med tunga ekipage resulterar i packningsskador. Packningsska-
dorna ar allvarliga om korning sker vid hog markfuktighet. | en packad
akermark utnyttjas vaxtnaringen samre, vilket kan orsaka skordesank-
ning och lackage av vaxtnaringen. Att sprida stallgodsel pa hdsten innebar
en stor risk for kvavelackage. Att sprida den pa varen, da risken for mark-
packning ar stor, kan ocksa oka risken for vaxtnaringsforluster p.g.a.
dalig upptagning. Darfor ar det nodvandigt att hitta en lamplig godslings-
tidpunkt for att minska risken for skadlig markpackning.

For att undersdka en optimal tidpunkt for spridning av strérik stallgod-
sel vid ekologisk odling genomfordes ett FoU-projekt fran 2001 till 2005.
Arligen lades tva forsok ut pa olika jordar och sammanlagt genomfordes
8 forsok. Tre gddslingstidpunkter (tidig host, senhost samt pa varen fore
sadd) har testats. Ett led med grund pl6jning ingick ocksa for att stu-
dera effekten av godselns placering pa dess utnyttjande. Godselgivan var
20-22 ton/ha. Den totala vikten av ekipaget (vikten av gbdseltunnan och
gbdseln) uppgick till 10 ton.

| forsoken undersoktes matjordens packningstillstand, innehall av mi-
neralkvave pa markdjupet 0-90 cm (forsta forsoksaret pd 0-60 cm) och
skord av huvudgroda. Innehall av mineralkvave bestamdes pa senhdsten
och fore sadd pa varen. Studier av markens skrymdensitet, penetrations-
motstand och vattenhalt utfordes i vaxande grodor.

Effekten av packningen pa markfysikaliska parametrar samt pa skor-
den varierade mellan aren beroende pa vaderleken. | genomsnitt gav ledet
med packning pa varen samst skord. | tre av fyra ar gav detta led lagre
skord an ogodslat och opackat led pa styv lera och mellanleror, samt i tva
av fyraar pa latta leror. Hogst skord gav spridning sen host utan packning
i bada forsoksserierna. Grund placering av godseln har varit konkur-
renskraftig i de fall det inte skett uppforokning av rotogras, framfor allt
tistel. Trots arlig plojning och vaderlekens lakande effekt har kumulativ
packning orsakat ytterligare skordesankning. Detta ar ett bevis pa att
enbart uppluckring inte kan aterskapa en bra markstruktur efter skadlig
packning. Projektet har finansierats av Jordbruksverket.
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Ekomjolk - djurhalsa i eko-
logiska mjolkbesattningar

Bakgrund
Vetenskapliga studier av djurhéalsa i ekologiska mjolkbesattningar ar en
bristvara. | en genomgang av den litteratur som publicerats mellan 1991
och 2001 (Lund och Algers, 2003) identifierades bara 13 vetenskapliga
artiklar som avhandlade mjolkkor. Kunskapen om djurhélsan i ekologiska
besattningar ar alltsa begransad, men resultaten i sammanstallningen in-
dikerar dock att den ar minst lika god som i konventionella besattningar,
mojligen med undantag av parasitrelaterade sjukdomar.

I projektet Ekomjolk studeras effekterna av ekologisk drift pa halsa och
fruktsamhet i nagra olika delstudier som pressenteras nedan.

Delstudie |
Hypotes: Det foreligger skillnader i metaboliska parametrar mellan kor i
ekologisk drift jamfort med kor i konventionell drift.

Det forsta delprojektet &r en jamforande faltstudie dar 20 ekologiska
och 20 konventionella mj6lkbesattningar studeras under tva ar. Malet ar
att studera de metaboliska effekterna av utfodring med ekologisk foder-
stat jamfort med konventionell.

Delstudie Il

Hypotes: Det foreligger skillnader i sjukdomsfrekvens och fertilitetspara-

metrar mellan kor i ekologisk drift jamfort med kor i konventionell drift.
Det andra delprojektet &r en jamfoérande studie av veterinarbehand-

lingar och fertilitetsparametrar i ekologiska och konventionella mjolk-

kobeséattningar. Officiell djursjukdata och seminbokforing kommer att

anvandas for att genomféra denna studie.

Delstudie 111
Hypotes: Officiell sjukdomsregistrering &r mindre tillforlitlig i ekologisk
mjolkproduktion an i konventionell.

| den tredje studien kommer vi att jamfdra en detaljerad registrering av
sjuklighet pa gardsniva med vad som finns i officiell sjukdomsregistrering.
Jamforelserna gors i bade ekologiska och konventionella besattningar.

Malsattning med projektet:

e Okad generell kunskap om hélsolaget i ekologiska besétt-
ningar.

e Att beddoma om den officiella sjukdomsregistreringen &r ett
anvandbart redskap for att félja upp djurhélsan i ekologiska
besattningar.

e  Att studera om en ekologisk foderstat okar risken for &mnes-
omséttnings- och fertilitetsstorningar hos mjolkkor.

Projektets nuvarande status:

Forsta besattningsbesdken inom delstudie | har genomforts och besdk 2 pla-
neras just nu, medan delstudie Il och Il kommer att initieras inom kort.
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Detektion och kvantifie-
ring av mogel pa spann-
mal med realtids PCR

Tillvaxt av mogel och jast ar ett problem vid lagring av spannmalsensilage
och andra fodermedel. Traditionella metoder for identifiering och kvan-
tifiering av sddana mikrosvampar &r tidskravande och médosamma. Det
finns darfor ett behov for att utveckla nya, snabba och pélitliga forfaran-
den for identifiering och kvantifiering.

Vi har utvecklat en molekylar metod som kan anvands for kvantifiering
av mogel, jast och mjolksyrabakterier som véaxer pa spannmal eller an-
dra fodermedel. Forfarandet ar baserat pa direkt isolering av mikroorga-
nismernas DNA fran spannmal och kvantifiering av organismspecifika
gener med realtids-PCR. Metoden utprovades i ett projekt for odling av
mycelvaxande svamp (Rhizopus oligosporus), jast (Saccharomyces ce-
revisiae) och mjolksyrabakterier (Lactobacillus plantarum) pa korn. En
enkel DNA-extraktion var effektiv for mogel, jast och aven mjolksyra-
bakterier. Koncentrationen av organismspecifika gener (determinerade i
realtids-PCR) korrelerade med ergosterolhalten (som indikerar svamp-
tillvéxt) i R. oligosporus ren kultur och med antal kolonibildande enheter
av jast och mjolksyrabakterier. Detektionen var mycket specifik fér de
testade organismerna, och ingen korsdetektion upptéacktes.

Forfarandet ar snabbt och palitligt med majlighetet till analys av 50
prover under tva dagar. Metoden kan antagligen anvandas for detektion
och kvantifiering av &ven andra mogelarter pa andra sorters spannmal.
Man kan &aven identifiera specifika gener, t.ex. gener som ar involverade
i mykotoxinproduktionen.

Ograsharvning och skrap-
pinnar mot ogras i gron-
saker och specialgrodor

Trots ett stort utbud av olika metoder fér ograsbekampning i ekologisk
odling ar ograsproblematiken fortfarande ett kraftigt hinder fér en 6kad
produktion av eko-gronsaker.

Ograsharvning och skrappinnar ar idag valkanda mekaniska metoder
for ograsbekampning i strasad och planterade radkulturer, t.ex. kal, men
vara erfarenheter om det ar méjligt att anvanda dem i gronsaksodling ar
annu begransad. | ett projekt som finansierats av Ekoforsk vid SLU har
darfor dessa tva metoder studerats ingéende i faltforsok vid Torslunda
forsoksstation. Syftet var att understka ograseffekt och péaverkan pa
skorden.

Dill, rédbetor, morot, bruna bénor, sockerbetor och varraps har valts
som forsoksgrodor. Behandling med antingen en Rabewerk ogrésharv
eller radrensning med Hatzenbichlerhacka utrustad med skrappinnar har

Xin Mei Feng, Volkmar Passoth
och Johan Schniirer,

Institutionen for mikrobiologi,
SLU,

tel: 018-67 32 12,

e-post: xinmei.feng@mikrob.slu.se

Fredrik Fogelberg,

Hagskolen i Hedmark, Institutt
for naturvitenskap og teknologi,
e-post:
Fredrik.Fogelberg@hihm.no

284 EKOLOGISKT LANTBRUK ®© KONFERENS © ULTUNA ©¢ NOVEMBER 200§



POSTERSAMMANFATTNINGAR

utforts vid tva utvecklingsstadier hos grodan.

Forsoken i morot har bland annat visat att avkastningen paverkas
mycket litet av bade ograsharvning och skrappinnar. Skorden varierade
i de fem leden mellan 67-77 ton (inga statistiska skillnader i avkastning).
Ogréaseffekten av skrappinnarna var hogre (56-66 % effekt) jamfort med
harvning (20-38%b), men vi fick samtidigt en viss plantreduktion av sk-
rappinnarna (15-20 % farre plantor jmf med kontrolledet).

Dill & mer kénslig for skrappinnar an for ograsharvning, men den
forra metoden ger béattre effekt pa ograsen. Det fanns dock inga statis-
tiska skillnader i skérd mellan behandlingarna.

Ett viktigt resultat ar hur mycket handrensning som krévs som kom-
plettering till den mekaniska rensningen. Det ar tydligt att radrensning
med skrappinnar ar en metod som passar bra i bruna bdnor, men kommer
till korta jamfort med ograsharvning i varraps (tabell 1).

Tabell 1. Behov av antal timmar handrensning for att erhalla en helt
ograsfri gréda (h/ha).

Groda Behandling

Tidig harv. ﬁg?v. Kontroll ll'(?;%p ?lfr?:\pp.
Bruna bonor 59 71 58 16 18
Morot 126 127 154 76 87
Dill 80 87 93 64 59
Varraps 0 0 55 24 22

Forsoken har gett vardefulla resultat om paverkan av de olika behandling-
arna pa ogras och skord samt hur tidigt man kan bérja behandla grodorna.
Resultaten bearbetas nu for att publiceras i SLU:s faktabladsserie.
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eko-lantbruk

Valet av odlingssystem i ekologisk spannmalsproduktion ar viktigt for
saval avkastning som kvalitet. En vaxtnaringsforsorjning som gddslar gro-
dan och inte ograsen samt minimerar lackage av kvave till vatten och luft
ar betydelsefullt for en sund ekologisk odling.

I odlingssystem med flytgodsel sprids denna ofta strax fore sadd, ned-
myllas med harvning och darefter sker sadd med konventionell sateknik.
| detta pagéende projekt inom OkoTek provas en ny metod for sadd dar
godselspridning och sadd sker samtidigt och med samma maskin — vat-
sadd.

Metoden baseras pa en stationar slangspridare som forsorjer en trak-
torburen gddselspridare med skivbillar. | samband med injekteringen av
not- eller svinflytgddsel i marken sker inblandning av utsade i flytgod-
seln.

Under 2005-2006 utfors en serie faltforsok dar vi provar metoden i
saval hostsaddda som varsadda grodor. | dessa forsok anvander vi en pro-
totypmaskin for vatsadd som utvecklats av Agromiljé A/S i Stavanger.
Den fortsatta tekniska utveckling av utrustningen sker i huvudsak i ett
samarbetsprojekt mellan Agromiljé A/S och andra norska féretag.

En preliminar analys av resultat fran faltforsok med artor och varvete
under 2005 visar att avkastningsnivaerna ar jamforbara med konventio-
nell sadd. Vi har generellt haft sméa ograsproblem i forsoksrutorna med
denna metod.

| ett forsok med hostrdg 2004-2005 provades satekniken pa falt som
jordbearbetats pa olika satt; helt obearbetad spannmalsstubb; plojt och
harvat samt enbart plojt. En preliminar analys av skorden (vatvikt) visar
att metoden inte paverkas av jordbearbetningen utan ger statistiskt jam-
forbara skérdar om 7-8 ton per ha.

Resultaten av de hittills gjorda studierna visar pa en mycket intressant
potential for vatsaddmetoden som ny sateknik. Kombinationen av flyt-
gOdselapplicering och sddd kan aven vara vardefull for sddd av hostraps
(hostoljevaxter odlas inte i Norge) och vi hoppas kunna inleda ett samar-
bete med svenska intressenter under varen 2006.
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Potatisblastning
med hogtrycksvatten

Potatisblastning anvéands i sdval konventionell som ekologisk odling.
Syftet med blastningen ar framst att underléatta upptagningen, forhindra
infektion av svampsjukdomar fran blasten till knolarna samt att fa pota-
tisen att "avmogna’ och darmed hoja skalkvaliteten. Konventionell pro-
duktion anvander huvudsakligen kemisk blastdddning, men system med
krossning och flamning férekommer &ven, speciellt i specialodling av t.ex.
chipspotatis.

Den ekologiska odlingen har valt flera olika metoder for blastdddning
—dels att utesluta blastdddning och dels att anvanda krossning+flamning.
Ytterligare metoder som star till buds ar att skéara av blasten med olika
typer av slagor eller knivredskap. Ett gemensamt problem for de icke-ke-
miska metoderna ar htga kostnader som beror pa lag avverkningskapaci-
tet (jamfort med kemisk behandling) och hogt pris pa specialmaskiner.

| detta pilotprojekt som finansierats av Sydsvensk Potatisforskning har
en helt ny teknik for icke-kemisk blastning undersokts — vattenskarning
med hogtrycksvatten.

Tekniken &ar kédnd sedan 1970-talet och anvands till skarning av plast-
detaljer, tunnplat m.m. for tillverkningsindustrin men ocksa for vatten-
blastring av grova stalkonstruktioner (fartyg, broar) och bilning av be-
tong. Principen ar enkel; en kraftig pump vattenforsorjer ett eller flera
munstycken med vatten med tryck pa 500-3500 bar. Munstyckena och
sjalva arbetsredskapet utformas efter énskad arbetsuppgift och kan vara
handhallna eller fast monterade pa t.ex. robotarmar. Vattenforbrukning-
en ar generellt 1ag, 1-4 liter per minut och munstycke. Hela utrustningen
ryms pa ett personbilsslap eller i en tiofots container beroende pa anvand-
ningsomrade och 6nskat arbetstryck.

I pilotforsék 2003 och 2004 provades tva typer av utrustning i potatis-
falti nordostra Skane. | det forsta forsdket provades en maskin med myck-
et hogt tryck och handhallna redskap som var kraftigt Gverdimensione-
rad. Vi kunde konstatera att lampligt vattentryck for blastning ligger pa
800-1000 bar och att munstycken bor ge en 0,5-1,0 mm vattenstréale.

Till 2004 ars forsok byggdes en enkel ram med pamonterade hogtrycks-
slangar och munstycken. Utrustningen frontmonterades pa traktorn och
vattenforsorjdes av en pump placerad pa ett vanligt personbilslap som
drogs av traktorn. De enkla provningarna i falt visade pa att potatis-
blasten kunde skdaras med bra resultat, men att den tekniska utform-
ningen av sjalva aggregatet pa ramen var undermalig. Ett problem var att
en del blast inte skars av utan fastnade i slangarna. Detta kan avhjélpas
med enkla blastlyftare.

Sammanfattningsvis bedéms vattenskarning vara en metod med hog
potential for effektiv potatisblastdddning i t.ex. ekologiskt lantbruk. Det
ar troligt att vattnet kan ersattas med attika och darmed forstarka ef-
fekten, dvs. forhindra atervéaxt i potatisstubben, men detta kommer att

undersokas i fortsatta projekt.
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DOkoTek-projektet
— teknikutveckling for
ekologiskt lantbruk

Under 2003-2005 arbetar Hggskolen i Hedmark med teknikutveckling
i ekologiskt lantbruk inom ramen fagr projektet "@koTek”. Utgver att
introducera och prova ny teknik fgr det ekologiska lantbruket &r malet

att sprida ny kunskap till lantbrukarna i Norge.

Projektet som finansieras av Statens landbruksforvaltning utgar seven
en grund far satsningen pa ett kompetenscenter inom lantbruk som byggs

upp pa Campus Bleastad under 2006.

Fem delprojekt er speciellt intressanta och dessa kommer vi &ven att

arbeta med efter det formella projektslutet i december 2005.

1)

2)

3)

4)

5)

Resultaten av projektet kommer att presenteras pa ett slutseminarium un-

Konstruktion av en grgnmassespridare fgr grgnsaksproduk-
tion. Syftet er att utveckla teknik far att placera greanmassa i
och mellan raderna i sddda/planterade grgnsaker sdsom veext-
naering och far ograesbekaempning.

Prgvning av Pneumat” under norska farhallanden. Syftet ar
att studera en ny metod far ograesbekempning i raden med
hjeelp av tryckluft. Metoden anvaends i Nederleenderna, men
&r inte tidigare provad i Norden.

Undersgkning av vatsadd som ny sateknik. Syftet aer att studera
en ny sateknik som applicerar flytgedsel och utsaede samtidigt.
Metoden kan komma att anveendas vid direktsadd i spann-
malsstubb eller for sadd av hgstoljeveexter.

Studera mgjligheten att anveenda ogreessanerade grgdor i en eko-
logisk veextfgljd. Syftet eer att studera effekten av senap, lupin
och bokvete pa ograesfgrekomsten i naestfeljande greda. Kan vi
minska ograesfarekomsten genom att odling av specialgrgdor?
Teeckning av radsddda grgnsaker med veermebehandlad jord
—ogreesfritt i raden. Syftet eer att studera om man kan anvaenda
en vaermebehandlad (dngad) jord till att teecka grensaksfrgna
med vid sadd isteellet far att angbehandla marken fgre sadd.

der varen 2006 i Hamar, Norge.
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Biogasrotat vaxtmaterial
for forbattrad narings-
effektivitet 1 ekologisk
odling

Kvaveeffektiviteten av grongddslingsgrodor &r ofta 1ag. | tva projekt har
darfor mojligheten att forbattra kvaveeffektiviteten i ekologisk odling ge-
nom biogasrotning studerats.

Projektidén bygger pa att vaxtrester fran grongddsling/biogasvall och
avsalugrddor rotas och rotresten lagras och fordelas i vaxtfojden med
malet att uppnd optimal verkan pé kvantitet och kvalitet. Genom att
rota vaxtrester pa en ekologisk vaxtodlingsgard forvantar vi oss: i) hogre
skordar ii) hojd proteinhalt i vete iii) forbattrad energibalans genom rot-
gasproduktion iv) minskade kvaveforluster v) 6kad trovardighet. | de har
presenterade projekten lag fokus pa skérdar och naringseffektivitet.

Material and metoder

R&tning

En 80 m? gardsanlaggning for enstegsomrord rétning byggdes vid LTH:s
biogasstation soder om Svalov. Har rotades vaxtmaterial fran ett skrad-
darsytt recept med betblast och vall motsvarande proportionerna fran lika
stor areal av vardera grodan.

Faltforsok 1 (start 2002, pagar 2005 och forhoppningsvis dven vidare)

Placering: | Alnarp pa lattlera.
Design: Alla grodor varje ar. 4 block.
Vaxtfoljd: Grongodslingsvall/biogasvall, Sockerbetor, Var-
vete, Havre/art, HOstvete + insadd.
Forsoksled: Led A. Inga skorderester bortfors. Gréngddslings-
vall putsas utan bortforsel av vaxtmassan.
Ingen rotrest tillfors.

Led B. Skorden av tva biogasvallskordar, socker-
betsblast och en del halm rotas till biogas. Rot-
resten aterfors till sockerbetor och vete for att op-
timera skord och kvalitet.

Faltforsok 2 (2-arigt: 2002/03 & 2003/04)

Placering: Lilla Boslid i Halland pa sandjord.

Design: 4 block. Ar 1: Skérdad och oskérdad klévervall
samt korn. Ar 2: Rédbetor med tillforsel
av rotrest utifran olika maltal for mineralkvave.

Resultat

En jamforelse mellan biogas- och rétrestvéaxtfoljd och gréngddslingsvaxt-
foljd 2003 och 2004 visar att fran ett hektar vall + ett hektar betblast som
biogasrotats:

- Okade mangden upptaget kvave i betor och spannmal i sock-
erbetsvaxtfoljden (faltférsok 1) med 54 kg N. Proteinhalt och
skord forbattrades i host- och vérvete.

- 0Okade N-tillgdngen i vaxtfoljden med motsvarande minst 65 kg
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NH,-N (netto) i rédbetsvaxtféljden (faltférsok 2) nar rotrest
aterfordes. Efter skord var mangden utlakningsbart N per kg
rédbeta lagre om betan odlades efter korn och gddslades med
rotrest jamfoért med om den odlades efter grongodsling eller
vall.

- Biogasproduktionen blev i medeltal for tva ar 0,19 m*® metan
per kg torrsubstans av inmatat vaxtmaterial. For en 100-hek-
tarsgard med 25 % vall och 25 % sockerbetor skulle det efter
reduktion for energi till uppvarming av rétningsbehallaren ge
en gasproduktion som motsvarar 45 m? olja. Med optimering
av biogasprocessen ser vi en potential till ytterligare forbattring
av N-effektiviteten genom rétning av vaxtmaterial.

Gunnela Gustafson! och Sara

Ekosystemtjanster | agg- Pl
p rOd u kti onen , h ur kan d et Institutionen for husdjurens ut-

fodring och vard och Centrum for
se ut? uthalligt lantbruk, SLU,

tel: 018-67 16 52,

e-post: Gunnela.Gustafson@huv.
Inledning slu.se,
2 Institutionen for husdjurens
utfodring och vard, SLU,
tel: 018-67 20 93,
e-post: Sara.Antell@huv.slu.se

Ekosystemtjanster kallas de ”gratistjanster’” som maojliggdér manskligt liv
och som tillhandahalls av naturliga ekosystem utan mansklig styrning.
Ett sétt att minska beroendet av icke fornyelsebara insatser i lantbruket
ar att ersatta sadana resurser med ekosystemtjanster, dvs. med insatser
som fungerar av egen kraft och som gors tillgangliga i och for det egna

lantbruket.

Material och metoder

Somrarna 2003 och 2004 studerade vi samspelet mellan varphéns utom-
hus och deras omgivning i form av raps-, solros- och vetegrédor. Syftet var
att understka grédornas funktion som skydd och foda for hénsen, samt
hdnsens funktion som ogréasreglerare och godselspridare for grédorna.
Skulle honsen och grodorna sjélva kunna ersatta ndgot av insatserna for
ograsreglering, gddsellagring och spridning, samt foderskord, lagring och
utfodring?

Forsoket utfordes med 2 respektive 3 mobila hdnsvagnar med nétgolv
under sittpinnarna, vilket tillat godseln att falla direkt pa marken. Varje
vagn rymde 50 hénor av hybriden Lohmann Selected Leghorn. Ar 2003
var grodorna raps och solros. Honsen var 2*3 veckor pa varje groda.
Genom att méata antal grod- och ograsplantor och deras vikt fran 12
provrutor fore och efter honsens inverkan fick vi ett matt pa deras ogras-
reglerande férméga. Ar 2005 var grédorna raps, hostvete och vérvete. Vi
hade tre vagnar, med 45 honor i varje, som roterade mellan grédorna och
bytte varje vecka. Bada aren gjordes beteendestudier for att mata grodans
inverkan pa honsens spridning och darmed dven godselspridningen. Hon-
sen hade fri tillgang pa foder i form av helt vete, hel havre, en blandning
av fiskmjol, kalk och mineral/vitaminer, samt snackskal i fyra separata
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automater inne i vagnarna. Konsumtionen av de olika foderslagen méttes
varje ar for hela forsoksperioden.

Resultat

Honsen hade en signifkant reducerande effekt pa ograsmangden i raps och
solros och andelen ogras i rapsskorden var vésentligt lagre i forsoksleden
an i kontrollen. I genomsnitt under dagen var mellan 12 och 41 % av
honsen mellan 2 och cirka 30 m fran sin vagn beroende pa forsoksvecka.
Spridningen pa honsen 6kade med tiden. For att fa en jamn spridning av
gbdseln och undvika punktbelastningar skulle vagnarna behéva flyttas
annu oftare an varje vecka. En stor del av godseln kommer forst nasta ars
grdda tillgodo. Honsens konsumtion av det utfodrade fodret var cirka
20 % lagre an forvantat med tanke pa produktionen som lag pa cirka 85
%. Vi observerade att honsen at sdval gronmassa som raps-, vete- som
solrosfron, men det kunde inte kvantifieras.

Slutsats

Utfodringen med hel spannmal, den fria fodertilldelningen, honsens pa-
verkan pa ograset och konsumtion av moget fro, systemet med mobila
hus for direkt utgodsling ar alla exempel pa element i kombinationen av
grodor och varphons som innehaller potentialer for att minska pa behovet
av fossil energi. Forsoket var i liten skala, vidareutvecklingen far visa hur
langt man kan skala upp systemen.

Vi tackar var finansiar, Ekhagastiftelsen.

EU ger eko bland korna -
fran uppbundet till 16sdrift

Bakgrund

Under ar 2004 genomfordes ett examensarbete dar syftet var att underso-
ka hur vl rustad den svenska ekologiska mjolksektorn (ekologiska mjolk-
producenter och mejeribranschen) star infor det faktum att alla ekologiska
mjolkkor ska std i 1osdrift frdn och med ar 2011. Fragor som besvarades
var bl.a. hur stor andel av de ekologiska mjolkkorna som star i uppbundna
stallar och om dessa kommer att fortsatta efter ar 2010. Det utreddes
ocksa om det finns nagra regionala skillnader angaende uppstallningen i
Sverige.

Resultat

I hela Sverige & medelbesattningen for ekologiska mjélkproducenter 49
kor. Bland Sveriges totala antal mjoélkproducenter inklusive de konven-
tionella besattningarna ar medelbesattningen 41 kor (SJV, 2005). Med-
elbesattningen for Ostergdtlands 1an &r 81 mjolkkor, vilket &r hogst, och
29 mjolkkor for Gavleborgs lan som ar lagst. Norrbottens lan har inga
ekologiska mjolkkor alls.
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Analysen visade ocksa att i december 2004 hade 62 procent av de
ekologiska gardarna sina kor uppbundna och 38 procent av gardarna
hade 16sdrift.

Jamfort med alla svenska besattningar totalt sett ar detta en hog andel
kor i 16sdrift. Enligt Pehrsson (2004) fanns 19 procent av alla svenska
mjélkproducerande besattningar, konventionella och ekologiska, i 16s-
drift ar 2004.

Slutsatser

= Detfinns flera skillnader p& byggnader for ekologisk och kon-
ventionell mjélkproduktion. Bland annat krav pa storre ytor,
fler fonster och liggyta for ungdjuren pa ekologiska gardar.

e = 43 % av de ekologiska korna vilket motsvarar 61 % av de
ekologiska besattningarna ar uppbundna. Andelen uppbundna
kor och besattningar skiljer sig stort mellan olika lan.

e  Storleken pa besattningarna och andelen l6sdrifter paverkas av
varandra och ar troligen starkt sammanknippat med bidrags-
systemens uppbyggnad och funktion. Detta galler bade Ian och
lander.

e | Danmark maste uppbundna ekologiska kor rastas minst en
gang dagligen. Norge, Finland och Schweiz har liksom Sverige
likstallt forlangd utevistelseperiod med rastning tills det att
EU-kommissionen tagit beslut om hur regeln ska tolkas.

N Ekologiska mjolkkobesattningar i Sverige har néagot storre
besattningsstorlek och betydligt fler mjolkkor i I6sdriftstallar
jamfort med konventionella mjolkkobesattningar.

Referenser

Gustafsson. 1. 2005. EU ger eko bland korna - fran uppbundet till
16sdrift. Examensarbete nr 19. Inst. for Jordbrukets Biosystem
och Teknologi, SLU Alnarp.

Pehrsson, M. 2004. Mj6lkbarometern. Svensk Mjolk. Karnfullt Nr
14. Stockholm.

SJV.2005. Jordbruksstatistisk arsbok 2004.

Vilka potatissorter passar
I ekologisk odling?

For att undersdka vilka potatissorter som ar lampliga i ekologisk odling
finansierar Jordbruksverket en forsoksserie dar olika potatissorter provas
i ekologiska forsok. Provningen omfattar ca 5 forsok med 6-8 potatis-
sorter per ar. Under perioden 2001-2005 har det genomférts 20 forsok i
Sverige med sammanlagt 16 sorter (se tabell). Forsdken har varit utspridda
fran Skane i soder till Vasterbotten i norr. De ar utlagda pa mark som ar
omstalld till ekologisk produktion och skots enligt ekologiska principer.
Vaxtnaringsbehovet tillgodoses genom tillforsel av organiska godselmedel

Jannie Hagman, Institutionen for
véxtproduktionsekologi,

e-post: jannie.hagman@evp.slu.se
Lars Ericson, Institutionen for
norrlandsk jordbruksvetenskap,
e-post: lars.ericson@nijv.slu.se
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och med riktvardet att tillfora 90 kg kvave per ha. Utsadet till forsoken i
sodra Sverige produceras ekologiskt néra Uppsala.

Det finns ett starkt samband mellan hég avkastning och bra motstands-
kraft mot bladmogel och de sorter som kan motst& angreppen av blad-
maogel ger ocksa i de flesta fall en hogre skord. Under forséksperioden
2002-2004 har sorterna Escort, Ovatio, Raja och Superb (resultat endast
fran 2004) givit en genomsnittlig knolskord pa med an 25 ton per ha i
storleksfraktionen 40-65 mm. De flesta sorterna har uppvisat en bra
kokkvalitet under forséksperioden.

Resultat fran de ekologiska potatisforsoken perioden 2002-2004,
respektive 2001-2004.

L . Genomsnitt for forsoken i
Genomesnitt for forsoken i . .
Skéne. Halland och Dalarna Va.s‘terbottens- och Norrlands lan
Skord 2002-2004 Skord 2001-2004
>35 mm ton/ha
ton/
Sort ha for ton/ha
mataren | 40-65 Antal aktuell mataren | Antal
Rel.tal och sign. | mm forsok |Rel. tal |sort., sign. forsok
MATILDA 100 23,5 16,5 7 100 24,5 24,5 7
APPELL 116 26,7 23,0 4
ASTERIX 96 22,1 23,0 4
DITTA 102 19,2 7 89 23,7 26,5 3
ESCORT 152 Hkx 32,2 2 143 46,3 32,3 2
FRESCO 103 18,4 5 101 32,6 32,3 2
HERTA 97 31,3 32,3 2
OVATIO 122 25,2 2 113 27,6* 24,5 7
RAJA 128 Hkx 24,8 6
ROKO 102 32,8 32,3 2
SATINA 95 15,8 5 116 28,4*** 24,5 7
SATU 107 24,6 23,0
SUPERB 124 25,0 2
TIMATE 83 21,7 26,1 6
VERITY 114 23,5 2
LSD 5,8
CV % 12,1

Ingela Hallberg* och Gunilla
Nelander?,

1 LivsmedelsSverige/SLU,

tel: 018-67 24 56,

e-post: Ingela.Hallber@elms,slu.se
2 Hushallningssallskapen Mitt,

tel: 018-56 04 12,

e-post: Gunilla.Nelander@hush.se

1 LivsmedelsSverige( )

Ekologiska mattraffar for
gymnasieelever

| syfte att framja en fortsatt utveckling av bade produktion och konsum-
tion av ekologiska livsmedel i Sverige fortsatter webbplatsen Livsmedels-
Sverige att mota ungdomar i skolan och via Internet. Vi arrangerar till-
sammans med Hushallningssallskapen Mitt mattraffar for i forsta hand
ungdomar pé hotell- och restaurangprogrammet och livsmedelsprogram-
met och vi producerar pedagogiskt faktamaterial att anvandas i skolan.
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Temat i traffarna och faktamaterialet ar ekologisk produktion — fordelar
och nackdelar.

Bakgrund

Sedan hosten 2002 har LivsmedelsSverige (www.livsmedelssverige.org)=
arbetat tillsammans med Hushallningssallskapen runt om i landet for att
Oka framforallt ungdomars kunskaper om ekologisk produktion och eko-
logisk mat. Vi har genomfort Gver 40 mattraffar pa olika skolor 6ver hela
landet och producerat en speciell hemsida om ekologisk mat. Fran och
med hosten 2005 fortsatter vart ekologiska matprojekt med fortsatt stod
fran Jordbruksverket. Var ambition &r att under de kommande aren ge-
nomfora ytterligare 25 mattraffar éver hela landet och att vidareutveckla
materialet pa natet.

Vetenskapliga utgangspunkter

Var information bygger pa en vetenskaplig grund och knyter an till ak-
tuell forskning. Det ar viktigt att eleverna och lararna far tillgang till ett
balanserat och sakligt material och att de utifran detta uppmuntras att
dra egna slutsatser och géra egna bedomningar med utgangspunkt fran
sina personliga varderingar. Genom att lyfta fram exempel pa forskning
okar intresset fran malgruppen och goda maojligheter for intresserade att
ga vidare pa djupet erbjuds.

Kontinuerlig kontakt

Genom webbplatsen far eleverna standigt tillgang till aktuell information
om ekologisk mat. Déar finns pa hemsidan faktatexter, arbetsuppgifter,
reportage, exempel fran forskningen m.m. Webbplatsen fungerar som en
’levande larobok™ pa natet. FOr att ytterligare stimulera intresset och vid-
makthalla kontakten med saval elever som larare produceras ekologiska
inspirationsbrev som skickas ut med posten direkt till de elever och larare
som deltagit i mattraffarna.

Inventering av metoder
for kontroll/bekampning
av flugor i1 ekologiska not-
kreatursbesattningar

— en enkatstudie

En val fungerande flugkontroll med 13g eller mattlig flugforekomst mins-
kar risken for dverforing av sjukdomar och reducerar produktionsforlus-
ter i mjolk- och notkottsproduktionen.

Effektiva bekdampningsmedel med Iag toxicitet har visat sig forebygga
sjuklighet /produktionsforluster och ge lugnare djur i konventionell pro-
duktion. Inom ekologisk uppfédning (KRAV) ar kemiska medel ej ac-
cepterade eller tillatna att anvanda i férebyggande syfte.

Charlotte Hallén Sandgren?, Sven
Viring* och Hakan Landin?,
1Svenska Djurhélsovarden AB,
2Djurhalsan i Harjedalen och
Svensk Mjolk,

tel: 0480-573 43,

e-post:
charlotte.sandgren@svdhv.se,
sven.viring@svdhv.se,
hakan.landin@svenskmjolk.se
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Avsikten med undersdkningen var att genom en enkét studera flugfore-
komst och metoder for kontroll i ekologiska mjolk- och dikobesattningar
anslutna till KRAV. Effekter pa sjuklighet och en kartlaggning av tillatna
kontrollmetoder genomfordes ocksa.

Flugarter

Tvavingar (Diptera) ar en av de insektsordningar som har flest arter. Vissa
arter forekommer huvudsakligen pa stall: husflugan (Musca domestica)
och stallflugan (Stomoxys calcitrans) medan andra ses mest pa bete: an-
siktsflugan (M.autumnalis), (Hydrotea irritans) m.fl.

Metoder fo6r flugbekampning
i ekologiska besattningar

| ekologiska besattningar far endast vissa vaxtoljor, klister och elektriska
fallor anvandas.

Det ar svart att fa fram belagg for dessa metoders effektivitet. En grund-
laggande forutsattning for att forebygga att flugor férékar sig och darmed
massférekomst ar utgddsling, rengdring och desinfektion. For att komma
at strobaddar dar flugornas agg klacks fodras att strébadden tas ur stal-
let innan klackningen dger rum, dvs. med ett intervall av hdgst en veckas
mellanrum under for flugorna mest gynnsamma forhallanden.

Enkatundersokning i mjolk- och
dikobesattningar

Varen 2005 skickades en skriftlig enkét ut till 66 slumpvis utvalda KRAV-
anslutna mjolk- eller dikobesattningar. Svarsfrekvensen var cirka 65 %b.

Fragor stalldes kring atgarder for att minska flugforekomsten i stallet
och pa betet, effekten av de anvanda metoderna, samt flugtathet och
forekomst av flugassocierad sjuklighet.

Resultat fran enkaten

Hdg flugtathet i ekologisk mjolk- och dikoproduktion ar i férsta hand ett
valfards- och trivselproblem. Endast i 3 av 43 undersokta besattningar
fanns betesassocierad sjuklighet.

Hog flugférekomst férekom inte i dikobesattningarna. Avsaknad av
strobaddar och mjolkhantering under sommarperioden kan vara forkla-
ringen.

Nio av 22 understkta mjolkkobesattningar ansdg dock att man hade
kraftig flugforekomst pa stall eller bete under sommaren.

Bast flugforebyggande effekt pa stall hade man av att, i kostallet, undvi-
ka strébaddar med langre utgddslingsintervall an 3—4 dagar. De metoder
som olika lantbrukare beskrev var bland annat att anvdnda gummimat-
tor med dagligt byte av stro sommartid (ofta kutterspan) i kalvboxarna
eller att ha kalvar i andra utrymmen, garna utomhus. Det forefoll ocksa
som att en utgodslingsfrekvens pa mer an en gang/vecka i koavdelningen
hade en hammande effekt pa flugférekomsten.

De fér KRAV-produktion godkanda bekdmpningsmetoderna anses, ha
viss till god effekt. Resultaten fran studien visar dock pa att de inte racker
till om inte forebyggande atgarder sdsom hog utgodslingsfrekvens ocksa

vidtas.
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Angning i smala band for
kontroll av ogras i1 rad-
odlade ekologiska grodor

Under aren 2003-2005 genomforde Institutionen for landskaps- och trad-
gardsteknik ett projekt med angning av jord i smala band fore sadd av rad-
odlade grédor (ekologiska sockerbetor, morotter och rédIok). Forséken
genomfordes i samarbete med Stockholmsgarden, Loderup, och finansie-
rades av Jordbruksverket. Projektet slutredovisas i december 2005.

Vid angbehandling varms jorden upp till minst 85° C. Detta for att ge
en saker effekt pd ograsen. Nar jorden svalnat kan grédan, t.ex. socker-
betor, 16k, morot eller palsternacka, sas i det “ograsfria” bandet. Angbe-
handlingen ger kulturen ett stort forsprang gentemot ogréasen, vilket leder
till storre konkurrensférméaga an om sédd sker i ej &ngad jord. Angning av
jord i smala band minskar drastiskt det manuella ogréasrensningsbehovet
inne i raden.

Alla forsok som utfordes var placerade pa sandiga jordar i sydostra Ska-
ne i narheten av Kaseberga, Loderup. De mest forekommande ograsen i
forsoken var nattskatta (Solanum nigrum, L.) och bagarnattskatta (So-
lanum physalifolium, Rusby). Pa en del falt fanns dven svinmalla (Che-
nopodium album, L.), korsort (Senecio vulgaris, L.) och vatarv (Stellaria
media L.). Forsoken utfordes med en dieseldriven dngningsutrustning
(Regero) fran RJ Maskiner, Bjuv. Den upphettade angan leddes ned till
nio appliceringsaggregat. Varje aggregat behandlade ett 11 cm brett och 5
cm djupt band. Den totala arbetsbredden var 5,10 meter. Mangden anga
per ha och darmed temperaturen i det angade bandet samt dieseloljefor-
brukningen varierades med traktorns korhastighet (fran cirka 200 till
cirka 370 meter per timme).

Resultat fran forsoken 2003-2005 visar att angmetoden ar effektiv
mot froogras, bl.a. bagarnattskatta, nattskatta, korsort, vatarv och svin-
malla, da jorden varms upp till 85-90° C. Metoden visar sig ha en stor
potential genom att radikalt minska det dyra manuella ograsrensnings-
arbetet i ekologisk odling.

Med Stockholmsgérdens utrustning som bygger pa en anggenerator
pa cirka 700 kW och ett angat band pa 11 cm blir arbetsbehovet vid
angningen cirka 8 timmar per ha. Under dessa forutsattningar uppnas en
tillracklig bekdmpningseffekt dar 90 % av ograsen bekdmpas. Férsdken
under 2005 visade att det behdvdes cirka 86° C i maxtemperatur mitt i
det angade bandet pa 4 cm djup for att reducera antalet ogras med 90 %.
Det motsvaras av en dieselforbrukning pa 570 I/ha (eller cirka 1500 kg
havre om utrustningen konverteras till spannmalseldning).

Under 2005 utfordes flera tidsstudier for att understka handresnings-
behovet efter angning. Ett falt sdddes med sockerbetor och flammades
strax fore grodans uppkomst. Ograset i raden handhackades bort vid tva
tillfallen 6 och 9 veckor efter angningen. Arbetshehovet for tva handrens-
ningar av sockerbetorna var 32 timmar per hektar vid dieselférbrukning
(650 1/ha) och 49 h/ha vid 570 I/ha (= LD90, dos som ger 90 % ograsre-
duktion), vilket kan jamféras med 132 h/ha i det ej angbehandlade for-
soksledet. Tidsstudier om handresningsbehovet i morot visade att ogras-

David Hansson! och Sven-Erik
Svensson?,

Institutionen for landskaps- och
tradgardsteknik, SLU,

1tel: 040-41 51 38,

e-post: david.hansson@It.slu.se,
2tel: 040-41 51 34,

e-post:
sven-erik.svensson@It.slu.se
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bekampningseffekten av &ngningen maste vara storre i kulturer som sas
i dubbel- och trippel-rader. Det ar namligen betydligt svarare att rensa
bort ogréset i en dubbel- resp. trippelrad jamfért med enkelrad.

Angningen av jord i smala band i ekosockerbetor &r 2004 och 2005
visade sig aven ha en positiv effekt pa uppkomsten av antalet sockerbets-
plantor. Angbehandlingen paverkade de i jorden levande hoppstjartarna,
vilket resulterade i 150 % béttre plantuppkomst i den angade jorden ar
2004 och 10 % ar 2005. Angning av jord i smala band &r en betydligt
energisnalare metod &n om hela sabadden varms upp med anga fore sadd.
Metoden beddms dven vara ett alternativ i konventionell odling dar ke-
misk bekdmpning av ndgon anledning inte kan anvandas. Angningsut-
rustningen som anvénts i forsoken drivs med fossilt brénsle. Det ar dock
mojligt att konvertera utrustningen till fornyelsebara energikallor som
RME och troligen dven till branslekarna sasom havre eller korn.

Brunst under diperioden
vid grupphallning
av suggor

I konventionell produktion visar suggorna mycket séllan brunst under
diperioden. Efter avvanjningen av en grupp suggor startar dock brunsten
omedelbart och samtidigt ggstockarnas aktivitet. De kan darigenom se-
mineras inom ett kort intervall, vilket bidrar till val sammanhallna grup-
per. |1 den ekologiska produktionen har man noterat att en del suggor
kommer i brunst under diperioden och man har svart att uppna en samlad
semineringsperiod efter avvanjningen. lakttagelsen far stod av undersok-
ningar som tidigare gjorts av grupp-hallna suggor, men forekomsten av
och orsakerna till brunst under diperioden har tidigare ej kartlagts i eko-
logisk smagrisproduktion.

Var undersokning

Fran den forsta t.o.m. den fjarde grisningen foljde vi 38 suggor som gri-
sade utomhus i hyddor (’Sallinghytten) under var/sommarperioden och
inomhus i konventionella boxar under host/vinterperioden. Bade ute och
inne holls de i grupper om fyra suggor fr.o.m. den tredje digivningsveckan
till avvanjningen vid 7 veckor. Grupperna vistades under sommaren i 1,5
hektar stora hagar och under vintern inomhus i >50 m? stora boxar. Sug-
gorna gavs fri tillgang till foder under grupp-perioden och hade ingen
galtkontakt forran efter avvanjningen. Vi vagde suggan och smagrisarna
regelbundet, studerade digivningsbeteendet vid tva tillfallen under grupp-
perioden, samt noterade om de visade brunstsymtom och tog regelbundna
blodprover under grupp-perioden for att faststalla om de haft &ggloss-
ning.
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Resultaten

I genomsnitt hade 47 % av suggor agglossning under diperioden. Det var
dock bara 50 % av dessa som visade stabrunst i samband med aggloss-
ningen. Andelen suggor som hade agglossning var 17 % i forsta diperio-
den, 50 % i den andra, 44 % i den tredje och 83 % i den fjarde diperioden.
Agglossningsfrekvensen var hogst pa vintern (76 %) och véren (57 %)
och lagst pa sommaren (14 %) och hosten (29 %). Farre diande smagrisar
och kort genomsnittlig tid for varje di-tillfalle medforde storre risk for
att ha agglossning under diperioden, medan hullet och viktférlusten inte
hade nagon inverkan. Huvuddelen av &gglossningarna intraffade de sista
veckorna av diperioden (tabell 1) och semineringsperioden blev fordréjd
hos de som hade &gglossning (8,7 dagar), jaAmfort med de som inte hade
det (4,1 dagar).

Sammanfattning och slutsats

Agglossning forekommer ofta hos suggor som grupperas under diperioden
och risken ar storst hos &ldre suggor, under vinter/var-perioden, och hos
suggor dar varje ditillfalle &r kort och fa sméagrisar diar. Agglossning under
diperioden motverkar malsattningen att ha en val samlad inseminerings-
period efter avvanjningen. Eftersom de flesta agglossningarna intraffade
de sista veckorna av diperioden skulle forekomsten minska vid kortare
diperiod.

Tabell 1. Nar under diperioden suggorna hade agglossning.

Vecka i diperioden:

3 4 5 6 7 Total

Antal suggor med &gg-
99 99 7 9 4 15 33 68

lossning
Andel av alla med agg-

10 13 6 22 49 100
lossning (%)
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Parasiter inom
ekologisk djurhallning

Betesdjur drabbas av olika parasiter som i stora mangder orsakar sjuk-
domar vilka kan paverka djurhalsan och produktionen negativt. Sedan
1997 pagar studier om betesburna parasitinfektioner och ekologisk
animalieproduktion vid Avdelningen for parasitologi, SVA/SLU. Det &r
framst olika indlvsmaskar (nematoder) hos ndtkreatur som studeras, men
vi har aven varit inblandade i flera projekt om parasiter hos far. Den Gver-
gripande malsattningen med dessa studier har varit att ta fram faktaun-
derlag som kan ligga till grund for langsiktigt hallbara skotselsystem for
dessa betesdjur utan hjalp av avmaskningsmedel. Vi har dels genomfort
flerariga betesforsok dar olika alternativa former av parasitkontroll ut-
varderats, dels undersokt processer som styr och paverkar parasiternas
spridningsbiologi och populationstillvdxten under svenska drifts- och
klimatforhallanden. Dessa studier kommer inom Kkort att ha resulterat i
tre doktorsavhandlingar och mer an 50 vetenskapliga arbeten samt po-
puléarvetenskapliga framstéllningar. Vi har dessutom medverkat i ett stort
antal sammankomster dar vi informerat djuragare och radgivare om hur
parasiter kan kontrolleras.

Vid den Ekologiska konferensen kommer tre postrar att hangas upp
som tidigare i ar dven visades vid World Association for the Advancement
of Veterinary Parasitology (WAAVP). Vi vill med dessa exempel ge prov
pa nyligen avslutade aktiviteter inom vart forskningsomrade. Den ena
postern redovisar resultat fran ett trearigt betesforsok med forsta- och an-
draarsbetande notkreatur. Resultaten visar att det ar majligt att kontrol-
lera parasitangreppen genom rotationsbete mellan dessa alderskategorier.
Daremot fungerade inte stodutfodring av forstagdngsbetarna under de
fyra forsta veckorna pa bete tillfredstallande. De tva Gvriga postrarna ar
av mer grundlaggande natur. | den ena visas att den populationsgenetiska
strukturen hos lungmask hos nétkreatur fran olika gardar ar utpraglad,
vilket i sin tur indikerar att denna parasits spridningsmojligheter mellan
besattningar ar begransad. Slutligen har vi en poster med liknande resul-
tat fran Iopmagsmask hos far. Denna studie baseras pa maskar insamlade
fran hela varlden, men till skillnad fran lungmask tycks det som om denna
parasit lattare kan spridas mellan besattningar.

Vi menar att det finns ett stort behov av att kombinera praktiskt inrik-
tade undersokningar med sddana av mer basal karaktar. Framtagandet av
framgangsrika kontrollprogram riktade mot parasiter bygger trots allt pa
god k&nnedom om biologin hos de organismer som ska bekampas.
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Tarmmask hos varphons
— forekomst 1 olika Inhys-
ningssystem och riskanalys

Bakgrund

Under de senaste decennierna har tarmmask séllan pavisats bland kom-
mersiella varphons i Sverige. Nyligen genomgick svensk &ggproduktion en
omstéallning frdn konventionella burar till inredda burar, frigdende hons
inomhus och ekologisk produktion dar honsen har tillgang till utevistelse
sommartid. En av farhagorna infér omstéliningen var att forekomsten av
tarmparasiter skulle 6ka. Under de senaste aren har tarmmask pavisats
allt oftare vid obduktioner av varphons vid SVA. Dessutom har antalet
klagomal fran konsumenter och aggpackerier om fynd av spolmask i hons-
agg okat, vilket riskerar leda till minskat intresse fér 4gg producerade av
frigdende och ekologiska hons.

Tarmmaskinfektion orsakar i regel inga eller endast milda symtom
hos tamhdns. Vid kraftiga angrepp av spolmask (Ascaridia galli) fore-
kommer dock diarré, trackfororenade éggskal, blodbrist, forstoppning,
Okad kanslighet for bakterieinfektioner och dédsfall. Blindtarmsmask
(Heterakis gallinarum) kan overfora en encellig parasit (Histomonas
meleagridis) som kan orsaka hég dodlighet hos héns. Histomoniasis har
rapporterats som ett okande problem bland frigdende hons i flera lander.
Bade spolmask och blindtarmsmask har en enkel, direkt livscykel. Para-
sitaggen utsondras med tracken, genomgar en mognadsfas i miljon, och
kan sedan infektera nya héns. Andra parasiter kraver ofta mellanvardar.
Parasitagg ar svara att eliminera fran honshus och marker. Karenstid
begréansar mojligheterna att avmaska varphons.

Material och metoder

Samtliga aggproducenter i Statens jordbruksverks (SJV) honsregister er-
bjods hosten 2004 gratis parasitundersokning av track fran en honsflock.
For artbestamning av parasiter undersoktes fem sjalvdoda hons fran 16
slumpvist utvalda infekterade flockar. Totalt 202 besattningar deltog
(drygt 60 % av antalet producenter och hons). Uppgifter om garden och
honsen samlades in anonymt (skriftligt frageformular) och bearbetades
statistiskt. De undersokta flockarna fordelades enligt féljande: 44 flockar
i bur (37 i inredd bur, 7 i konventionell bur), 78 flockar i envaningssystem
inomhus, 39 flockar i flervaningssystem inomhus, 40 flockar med tillgang
till utevistelse (varav 38 var KRAV-anslutna) och en flock med okéant in-
hysningssatt. Dessutom analyserades track fran unghonsflockar under
uppfodningen avseende parasitagg (36 flockar fran 24 besattningar).

Resultat och slutsatser

Totalt 23 % av varphonsflockarna (n=46) var infekterade (bur: 2 %, en-
vaning: 27 %, flervaning: 15 %, utevistelse: 45 %, okant inhysningssatt
0 %). Spolmask och blindtarmsmask var ungefar lika vanligt férekom-
mande. Honsflockar med utegang var ofta infekterade med bada arterna
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samtidigt, och i tva flockar med utevistelse pavisades férutom ovanstaende
parasiter aven agg av harmask (Capillaria spp.) och bandmask. Den statis-
tiska analysen visade ett starkt samband mellan inhysningssatt och tarm-
mask. Varphons med tillgang till utevistelse 16pte 30 ganger hogre risk
for tarmmask jamfort med burhons. Skillnaden mellan héns med utegang
och frigaende hons inomhus var daremot inte signifikant. Besattningar
med etablerade smittskyddsrutiner t.ex. hygienbarriar, I16pte minskad risk.
Sanering och desinfektion mellan olika flockar i samma honshus paver-
kade inte forekomsten. Parasitagg pavisades i en unghonsflock. Resultaten
tydde pa att indirekt smitta mellan flockar och besattningar kan vara en
vanligare smittvéag &n leverans av infekterade unghéns.

Finansiering: Statens jordbruksverk, Bidrag till forsoks- och utvecklings-
verksamhet avseende djurhélsa i ekologisk produktion (25-1010/04).

Kan musselmjol ersatta
fiskmjol 1 foder till
ekologiska fjaderfa?

Forsorjningen av fjaderfa med KRAV-godkéanda proteinfodermedel kan
bli ett stort problem da kravet pa 100% godkanda ravaror gar igenom.
Anledningen &r att fjaderfa har ett sarskilt hogt behov av svavelhaltiga
aminosyror (framforallt metionin och cystein). D& KRAV inte tillater
anvandning av syntetiskt metionin finns det endast ett fatal ravaror med
tillrackligt hogt protein- och metionininnehall att valja pa. Exempel pa
en potentiell sddan kalla med hogt protein/metionininnehall ar musslor
som ar en helt ny ravara i detta sammanhang. Musselodlingar har dess-
utom forts fram som en alternativ miljoatgard for att minska problemet
med Overgddning. Fragetecken finns dock med avseende pa forekomst
av algtoxin i musslorna. Musslor filtrerar stora méangder vatten och an-
samlar vaxtplankton som tidvis kan innehalla DSP (Diarrheic shellfish
poisoning) — gifter. Hur fjaderfa paverkas av dessa toxiner &r i dagslaget
ej kant.

Under hosten 2004 utfordes ett pilotforsok for att utvardera mussel-
mjol som proteinravara i foder till varphons. Syftet med denna studie
har varit att prova hur ersattning av fiskmjol med musselmjol i foder till
varphons paverkar djurhélsa och produktion.

Djurmaterialet var varphons av hybriden LSL (Lohman Selected Leg-
horn). Djuren (golvuppfodda) sattes in i inredda burar (Viktorsson) med
8 honor per fack vid 16 veckors alder, totalt 96 djur. 4 forsoksfoder har
anvants med 0, 3, 6 och 9 % inblandning av mussel- respektive fiskmjol.
Foder med 0 % musselmjolsinblandning har saledes haft ett innehall
av 9 % fiskmjdl osv. Varje foderblandning utfodrades till 3 grupper & 8
honor. Honsen har haft fri tillgang till foder. Honornas vikt, varppro-
cent, aggvikt och foderomvandlingsformaga har registrerats gruppvis.
Aggkvalitetsbestamningar som deformationstal, brottstyrka, H-tal och
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gulans farg har gjorts. Forsoket pagick i 3 ménader.
Resultat:

- Olika nivaer av musselmjolsinblandning i fodret gav inga sig-
nifikanta skillnader nar det galler produktion (dggvikt och fo-
deromvandlingsformaga).

- Det fanns en tendens till signifikanta skillnader nar det gal-
ler varpprocent. Musselmjoélsinblandning upp till 6 % 6kade
varpprocenten medan inblandning med 9 % musselmjol mins-
kade varpprocenten jamfort med kontrollgruppen.

- Olika nivaer av musselmjolsinblandning i fodret gav inga sig-
nifikanta skillnader nar det galler aggkvalitetsparametrar som
deformationstal, brottstyrka och H-tal. Signifikanta skillnader
kunde ses pa gulans farg. Hogre andel musselmjol gav en star-
kare gulefarg.

Under varen 2005 har ett pilotforsok utforts for att utvardera hur toxiskt
musselmjol i foder till varphons paverkar djurhalsa och produktion och
om dessa toxiner ansamlas i d4gg och/eller kroppsvavnader. Resultaten
bearbetas just nu i samarbete med Instutitionen for anatomi och fysiologi.
Under hdsten 2005 planeras ett forsok for att utvardera musselmjol som
proteinravara till slaktkyckling. Varen 2006 planeras ett storre forsok
med musselmjol i foder till varphdns och under hdsten 2006 planeras ett
forsok med ren okadasyra till slaktkyckling for att battre kunna utreda
toxineffekterna.

Identifiering av naturliga
fiender till ronnbarsmalen

Syftet med detta projekt ar, att etablera en grundlaggande forstaelse for
samspelet mellan skadedjur och deras naturliga fiender i flerariga odlings-
system som &appleodling. Denna kunskap skall bidra till att utveckla en
strategi for naturlig biologisk bekdmpning av skadedjur i appleodlingen.
Skadeinsekten i fokus ar ronnbarsmalen, Argyresthia conjugella. Nytto-
djuren i fokus &r parasitsteklar, dar larverna langsamt konsumerar sina
véardar och slutligen dédar dem.

Fragestallningar inom projektet

Foljande fragor ligger till grund for projektets olika aktiviteter:

1) Hur stor ar den arliga populationen av ronnbarsmal?

I1) Vilkaarter av parasitsteklar forekommer och vilka &r vanligast?

I11) Forekommer samma arter av parasitsteklar pa ronnbarsmalar
nar dessa utvecklas pa olika vardvaxter (ronn: primar vard,
och apple: sekundar vard)?

IV) Ar kvaliten av ronnbarsmalslarver utvecklade pé den sekundé-
ra vardvaxten, apple, tillracklig hog for deras parasitsteklar?

V) Ar det mojligt att utveckla en strategi for naturlig biologisk
bekédmpning av en skadeinsekt som inte har en odlad gréda

som primar vardvaxt?

Mette Kjobek Petersen'& Birgitta
Ramert?,

1Odlingslandskapets ekologi, In-
stitutionen for entomologi, SLU,
tel: 018-67 28 91,

e-post: Mette.Petersen@evp.slu.se
2Vvéaxtskydd och resistensbiologi,
Institutionen for Vaxtvetenskap,
SLU
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Preliminara resultat

Aren 2002 till och med 2004 har material insamlats for att identifiera
ronnbarsmalens parasitsteklar. Vuxna ronnbarsmalar ar framklackta fran
larver utdrivna fran dpplen och rénnbar. En vuxen parasitstekel (Scambus
annulatus) har klackts ur en ronnbarsmalspuppa harstammande fran ett
apple. Vuxna individer av bada ronnbarsmal (manga hundra), och ett
20-tal Microgaster politus och 3 S. annulatus har klackts fran material
utdrivit frdn rénnbéar insamlat under 2002.

Parasitstekeln, S. annulatus, som utvecklas pa en rénnbarsmal fran
ett apple, ar en mycket stor art (> 5 m.m. lang och cirka dubbelt sa stor
som den vanligaste forekommande arten, M. politus) och kan antas att
ha krav pd ett varddjur av hog kvalitet och storlek. Att det ar mojligt for
en parasitstekel att utvecklas pa en larv i ett &pple ar ny kunskap och
understryker vikten av att forbattra forhallanden for parasitsteklarna i
nara omgivning till 4ppelodlingar.

De preliminéara resultaten fran insamlingar under 2003-2004 visar att
olika vardvéaxter (ronnbar, vild apel, matapplen och paradisapplen) an-
tagligen bjuder rénnbarsmalen pa naring med olika kvaliter och utveck-
lingsmojlighet. Fullvuxna larver utvecklade i vild apel och odlade &pplen
har en kroppsvikt som ar upp till tre gangar vikten av en larv utvecklad
i ett ronnbér. Larver utvecklade i paradisdpplen & mindre &n larver ut-
vecklade i ronnbér och ingen av dessa har klarat av att férpuppa sig. En
dalig utveckling av larver i paradisapplen ger en mojlighet for anvand-
ning av dessa applen som en fanggréda, dar ronnbarsmalshonor lockas
att lagga sina &gg men dar larverna sedan inte klarar av att utvecklas till
reproduktiva individer.

Ekologisk
slaktkycklinguppfodning
— en inledande studie

Studien var den forsta i en serie forsok med syfte att utoka kunskapen
om och utveckla mdjligheterna for ekologisk slaktkycklingproduktion i
Sverige. | forsoket ingick 2000 kycklingar av hybriden Ross 308, inde-
lade i tv& grupper med 1000 djur i varje. De slaktkycklingshybrider som
anvands i Sverige, déribland den i studien anvanda, ar selekterade for en
hog tillvaxthastighet och slaktas normalt vid 5 till 6 veckors alder vid
en slaktvikt pa 1,7-2 kg. De antas darfor vara mindre lampade att fodas
upp till en hogre alder. Kycklingarna i férsoket foddes enligt reglerna for
ekologisk uppfodning upp till 10 veckor med en vikt pa cirka 4,5 kg. Att
foda upp dessa hybrider till denna hoga vikt kan dock ha negativ effekt pa
kycklingarnas hélsa och valfard, framforallt avseende benhélsan. Ett mer
langsamvéaxande djurmaterial skulle vara onskvart i ekologisk kyckling-
uppfodning, men finns inte att tillga i Sverige for tillfallet.

Kycklingarna holls forst inomhus i ett uppvarmt stall pa golv med kut-
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terspan till cirka 3 veckors alder. Darefter flyttades de till tvd hus med
tillgang till daglig utevistelse. Rastgardens storlek var 4 m? /kyckling.
Endast ett mindre antal kycklingar utnyttjade dock utevistelsen trots
uppsatta vindskydd.

| forsoket jamfordes tva olika foder sammansatta enligt KRAV:s regler
for ekologisk slaktkycklingproduktion. Det ena fodret baserades pa tra-
ditionella proteinfodermedel sdsom soja och fiskmjol. Det andra fodret
inneholl proteinfodermedel som kan produceras i Sverige sdsom artor,
potatisprotein och maltgroddar. Faglar har ett stérre behov av svavel-
haltiga aminosyror an andra djur eftersom proteinet i deras fjaderdrakt
innehaller en stor andel svavelhaltiga aminosyror (framférallt metionin).
De flesta fodermedel som finns att tillgad har laga halter svavelhaltiga
aminosyror jamfért med faglarnas behov. Inom den konventionella kyck-
linguppfodningen tillsatts normalt syntetiska aminosyror for att fa en
bra aminosyrabalans i fodret. Da syntetiska aminosyror inte ar tillatet i
ekologisk uppfodning kan det vara svart att producera ett foder med den
aminosyrabalans som krévs for en god djurhaélsa.

Inga direkta skillnader kunde uppvisas mellan grupperna i frdga om
tillvaxthastighet, foderutnyttjande (cirka 2 kg foder/kg kyckling for bada
grupperna) eller dodlighet. Efter en manad med tillgang till utevistelse
pavisades en l&g forekomst av koccidier, en typ av tarmparasiter. Aven
tarmbakterien campylobakter pavisades, vilket oftast ar fallet hos kyck-
lingar med utevistelse. Salmonella pavisades inte.

I framtida forsok avser vi att fortsétta studera bl.a. fodersammansétt-
ningen, framforallt med narproducerade ravaror, for att uppnaen god na-
ringsbalans som beframjar kycklingarnas hélsa och valfard. Vidare kom-
mer vi att studera rastgardarnas utformning avseende t.ex. vegetation och
vindskydd for att uppmuntra kycklingarna att utnyttja utevistelsen.

Studien har utforts som ett examensarbete vid husdjursagronompro-
grammet. Forsoken finansieras av FORMAS.

Mot en hallbar livsmedels-
konsumtion?

Dagligvaruhandelns syn pa& den svenska
marknaden for ekologiska livsmedel

For att den ekologiska produktionen ska fortsatta 6ka maste det finnas
en saker avsattning for de ekologiska produkterna pd marknaden. | detta
sammanhang ar konsumenternas efterfragan en viktig faktor. En rejal
okning av efterfragan kraver dock att de ekologiska varorna inte bara
nar de redan fralsta. Har har dagligvaruhandeln en viktig roll att fylla
— genom att handeln lyfter fram de ekologiska varorna i sitt sortiment
blir det lattare for gemene man att ta ett gront beslut. Foljaktligen &r
det av intresse att narmare studera dagligvaruhandelns strategier. Studien
ingar i ett 20-podngs examensarbete vid Lund University International
Master’s Programme in Environmental Studies and Sustainability Science
(LUMES) och bygger pa intervjuer med representanter fran COOP, ICA,

Anna Linell,

International Master’s Programme
in Environmental Studies and
Sustainability Science, Lunds
Universitet,

tel: 040-797 66 alt 070-366 19 26,
e-post: anna.linell.622@student.
lu.se
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Hemkop och Netto. Undersdkningen studerar dagligvaruhandelns syn pa
den ekologiska marknaden idag samt de drivkrafter och hinder som han-
deln upplever finns for att utveckla det ekologiska utbudet.

Sammanfattningsvis ser dagligvaruhandeln just nu en stor potential i
den ekologiska marknaden. Detta bekraftas av att Netto, som enligt egen
utsago endast salufor det de vet kunderna vill ha, har valt att ta in ekolo-
giska varor. Fér COOP, ICA och Hemk®op ar denna potential framforallt
kopplat till den satsning pa halsosam mat som de for narvarande driver.

De hinder for en utvidgning av det ekologiska sortimentet som yttrats
i tidigare undersokningar, sdsom olika brister i utbudet fran producent
och for liten efterfraga fran kund, ar enligt handelns uppfattning till stor
del undanrgjda. For att nd ut till medelsvensson menade samtliga inter-
vjuade att de ekologiska alternativen inom de etablerade varumarkena,
inklusive kedjornas egna, ar viktiga. Smaproducenters basta chans att
Overleva pa marknaden &r att ansluta sig som leverantorer till nagot av
dagligvaruhandelns egna ekologiska varumarken sdsom Anglamark och
ICA Ekologiskt.

Tvartemot vad tidigare uttalanden fran COOP, ICA och Hemkdp har
indikerat utgor prispressen ifran lagpriskedjorna inget langsiktigt hinder
for en ekologisk expansion, snarare tvartom. Den framtida dagligvaru-
marknaden spas bli uppdelad i ett lagprissegment och ett segment med
kedjor som satsar pa hogkvalitativ, halsosam mat, vilket i férlangningen
kan gynna den ekologiska forsaljningen. For att fa fart pa forsaljningen
blir det d& en strategi for dessa kedjor att fa bort fokus fran lagpris genom
att kommunicera det mervarde som bland annat ekologiska produkter
innebdr. | detta arbete begrénsar snarare traditionella arbetsmetoder
samt motstand inifran den egna organisationen en snabbare utveckling
av det ekologiska sortimentet.

Etologisk tillampning pa
tillsyn av djur

- Hur man kan anvanda djurens beteende for
att underlatta och forbattra tillsynen

Den okade kunskapen, intresset och forstaelsen for naturbetesmarker och
deras varde samt den 6kade efterfragan pa ekologiskt k&tt har bidragit till
att allt fler djurhallare véljer att halla djuren pa ett mer extensivt satt. For
att denna typ av djurhalining ska fungera sa att ekologiska mal uppfylls
samtidigt som djurskyddet fungerar, maste en rad olika krav vad galler
djurskydd, ekonomisk vinst och inte minst allmanhetens och konsumen-
ternas etiska krav och forvéntningar, uppfyllas.

En svarighet med att halla djur extensivt pa stora marker, t.ex. p na-
turbetesmarker, i hagn, ranchdrift eller liknande, ar tillsynen av djuren.
Dels kan det vara svart att hitta alla djuren, men dven for de djur man
hittar kan det vara svart att genomfora en tillrackligt noggrann tillsyn
for att djurets kondition och hull ska kunna bedémas eller for att skador
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och sjukdomar ska kunna upptéackas.
Vi anser att mojligheten att genomfora tillsynen pa ett tillfredstallande
satt paverkas framst av tre faktorer;
1. Djurhéllarens egenskaper
2. Djurens egenskaper

3. Betesmarkens utformning och egenskaper

Syfte

Syftet med detta projekt ar att undersoka hur tillsynen av djur hallna pa
extensiva beten genomfoérs idag och hur man genom att utnyttja djurens
beteende kan forbéattra och forenkla tillsynen i framtiden.

Material och Metoder

Detta forskningsprojekt paborjades i februari 2005. Som ett forsta steg har
en enkat skickats ut till djurskyddsinspektorer i alla landets kommuner.
Syftet med denna enkat &r att fa en bild 6ver hur djurskyddsinspektorerna
uppfattar att kravet pa att alla djur ska ha daglig tillracklig tillsyn uppfylls
bland de djurhallare som haller djur under extensiva former, vad det finns
for svarigheter och om de har erfarenheter eller forslag pa losningar till
dessa problem.

Som en uppféljning av detta och for att fa en inblick i djurhallarens
situation kommer aven en enkaét att skickas ut till ett urval av djurhallare
med fragor om vilka problem de anser vara storst samt vad de ser som
mojliga l6sningar for att tillsynen ska forbattras och férenklas.

Genom en rad olika vetenskapliga experiment kommer forslag fran
djurskyddsinspektorer och djurhallare att utvarderas. Hittills har tva
olika experimentella studier med ndtkreatur genomforts dar faktorer
som tidpunkt pa dagen, regelbundenheten, effekten av lockgiva samt ef-
fekten av traning av djuren studerats med avseende pa hur snabbt djuren
lokaliseras, hur stor andel av djuren man hittar och hur nara man kan
komma dem, faktorer som alla har betydelse fér hur val tillsynen kan
genomforas.

Resultat och diskussion

Resultaten visar att om djurskdtaren anvander sig av lockgiva eller ej har
betydelse for hur snabbt alla djuren kommer, nar skétaren hade lockgiva
med sig kom djuren fortare jamfort med om man inte hade nagon lockgiva
(p<0,001). Aven regelbundenheten hade effekt, endast om skotaren kom
samma tid varje dag och hade foder med sig minskade tiden det tog for
djuren att komma inom 10 m fran skétaren under den fem dagar langa
testperioden (Linjar regression, p<0,05). For djurhallarna har detta en
praktisk betydelse eftersom om man kan minska tiden det tar att hitta
sina djur kan man lagga mer tid pa att se om sina djur, nagot som aven
har betydelse for djurens valfard da detta 6kar chansen att djurhallaren
upptacker skador eller andra missforhallanden.

306 EKOLOGISKT LANTBRUK ®© KONFERENS © ULTUNA ©¢ NOVEMBER 200§



Gunnar Lundin,

JTI - Institutet for jordbruks- och
miljoteknik,

tel: 018-30 33 56,

e-post: gunnar.lundin@jti.slu.se

POSTERSAMMANFATTNINGAR

Radmyllning och kombi-

sadd av flytande godsel-
medel 1 ekologisk spann-
malsodling

En mojlighet att minska kostnaderna for inkdpt vaxtnaring inom den
ekologiska odlingen ar att minska foradlingsgraden betraffande godsel-
medlens torkning och granulering. Exempel pa sddana produkter ar olika
typer av flytande gddselmedel, bl.a. vinass.

Inom konventionell odling medfor radmyllning och i &nnu hégre grad
kombisadd® ©kat utnyttjande av konstgddselns véaxtnaringsinnehall.
Fordelarna kan forvéantas vara annu storre for vinass vars kvave huvud-
sakligen ar organiskt bundet. Férutom de direkta effekterna pa grodan
torde de angivna metoderna aven ha hammande inverkan pa mangden
froogras.

Projektet syftar till att undersdka radmyliningens respektive kombi-
saddens potential for tillforsel av flytande vaxtnaring inom ekologisk
spannmalsodling.

Vid faltforsok i Uppsalatrakten tillfordes en varvetegroda vinass via
ytspridning, radmyllning eller kombisadd, figur 1. Under de inledande
forsoksaren, 2003 och 2004, kunde inga statistiskt sakra skillnader i
avkastning mellan dessa metoder visas. Skorden i de vinassgddslade for-
soksleden motsvarade i genomsnitt 75 % av berédknad avkastning med
samma giva kvave i form av konstgodsel.

De praktiska forsoken avslutas under 2005.

Figur 1. | projektet anvands en kombisdmaskin som har modifierats for att
klara saval kornad konstgodsel som vinass.

Undersokningen finansieras av Jordbruksverket och genomfoérs i samar-
bete med HS Landsbygdskonsult, Uppsala och lantbrukare Kurt Hans-
son, Sala.

(Footnotes)

1Vid kombisadd placeras godselmedlet vid sidan av och négot djupare an utsadet. Sadd och
godsling sker i samma 6verfart. Aven vid radmylining placeras godselmedlet i rader nere i
marken men sadden sker i ett separat arbetsmoment.
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Orkar kornplantor bade
forsvara sig
och ge god skord?

De biomassaresurser som en kornplanta skapar genom naringsupptag,
fotosyntes och metaboliska processer kan anvandas for olika syften. Det
mesta gar till att bygga upp stam, blad, rotter och fron. For de flesta korn-
genotyper finns en viss flexibilitet betréaffande hur mycket av de disponibla
resurserna som kan anvéndas for dessa olika syften. Radande forhallan-
den t.ex. torka, ljusintensitet etc. bestammer till viss del hur mycket av
resurserna som kan allokeras till olika andamal men den genetiska sam-
mansattningen bestdammer hur stor den rorliga resursen ar och aven vilka
omvarldsfaktorer som ska fa genomslag.

I vart projekt har vi visat att vaxt/vaxtkommunikation kan ha en rad ef-
fekter som paverkar allokeringen av tillgangliga resurser. Bestamda kom-
binationer av olika kornsorter (genotyper) har gett effekter pd biomas-
safordelning och bladlusacceptans och nar korn kombineras med vissa
vanligare ogras far vi aven positiva effekter av doftamnen pa naturliga
fiender t.ex. sjuprickig nyckelpiga. Majligen kan detta bero pa att samspe-
let med andra vaxter skapar ett tillstdnd hos den exponerade vaxten som
paminner om den stress som bladloss skapar i en angripen vaxt.

Nar en vaxt via signalamnen paverkar en annan vaxt kan detta ske i be-
stdmda steg. For den mottagande vaxten kan det innebéra att en mobil re-
surs laggs at sidan for ett eventuellt framtida behov — antingen for tillvaxt
for att kunna konkurrera med en potentiell medtévlare om lediga resurser
eller annat andamal. Vid angrepp av skadegorare utgor den undanlagda
reserven en resurs som kan anvandas for inducerat forsvar/resistens. Den
resursen ar lattare mobiliserbar an om den maste frigoras fran styrning
till olika former av tillvaxt.

I vart program vill vi undersoka hur man kan skapa genotyper som kan
maximera den rorliga resursen och hur man kan skapa véaxtodlingssys-
tem dar den kan anvandas for att 6ka det odlade bestandets motstands-
kraft utan att det leder till skdrdeminskningar. | basta fall kan den mo-
bila resursen anvéandas till 6kad karnskord om angrepp av skadegorare

uteblir.

Finansiering - framtiden

Hittills har vara underokningar bekostats av anslag frain FORMAS, an-
slag till Biodiversitet och Ekologisk odling, fran SLF for undersokningar
rorande blandade sorter. Ett flerarigt basanslag fran MISTRA har haft en
avgorande roll sarskilt vad avser de signalkemiska aspekterna.

For de fortsatta undersdkningarna har nyligen en ram beviljats for ett
storre program (PIRAC) fran MISTRA, dar fyra forskargrupper olika
forskargrupper som férutom entomologi representerar vaxtfysiologi
och vaxtforadling ska samverka.

Velemir Ninkovic, Robert Glin-
wood och Jan Pettersson
Institutionen for entomologi, SLU,
e-post:
Velemir.Ninkovic@entom.slu.se
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Odlingssystemets ekologi — grongodsling
som mangfunktionellt ’redskap” i
gronsaksodlingen

Produktkvalitet

De hélsobeframjande effekterna som anses kunna vara relaterade till eko-
logisk framstallda livsmedel torde kunna bero pa en hogre halt av sekun-
dara&mnen. Forskning har visat att ekologiskt producerad frukt och gront
kan innehaller betydligt hogre halter av fenoliska amnen &n konventionellt
odlade frukt och gront. Kunskapen &r dock bristfallig avseende om hur
andra sekundara amnen an fenoliska paverkas av organiska godselmedel.
Syftet med studien var att understka hur olika former av rédkloverba-
serad grongodsel och tillgangligheten av mineralamnen paverkade kon-
centrationen av vitamin C och glukosinolater i vitkal samt vitamin C och
alkylcysteinsulfoxider, ACSOs, i purjolok.

Purjolok skordades fran ett faltforsok pa Krusenberg séder om Upp-
sala och vitkal erhélls fran forsok utlagda hos odlare. Bada grodorna
hade gddslats med olika former av gréngddsel: 1. direktnedbrukning av
rodklover under varen, 2. rétad rodkléver, 3. komposterad rodklover, 4.
marktackning med farsk rodklover. Mineralgddslad purjolok och vitkal
anvandes som kontroll. Purjoldken gédslades med enbart en form av géd-
selmedel, medan godslingen av vitkalen baserades pa tillaggsgodsling av
ett gddselmedel efter direktnedbrukning av vall.

Paverkar godselformen halten av
svavelinnehallande amnen och vitamin C?

Den hogsta halten av ASCOs och glukosinolater erhélls nar mineralgdd-
sel anvandes. Grongddsling som marktéckning eller direktnedbrukat gav
lagst halter av de tva S-innehallande d&mnena. En tillaggsgtdsling med
hdnsgodsel (Biofer) hojde halterna av glukosinolter jamfort en tillaggs-
godsling med grongodsel. Halten glukosinolater var lagre i Castello én
Lennox och sorterna skilde sig avseende forhallandet mellan de tva huvud-
grupperna av glukosinolater (alifatiska och aromatiska glukosinolater).
Halten vitamin C i vitkal paverkades varken av godselmedel eller av od-
lingsstélle, medan godselmedlen hade en svag inverkan pa vitamin C inne-
héllet i purjolok. Hoga grongodselgivor gav de hogsta halterna av vitamin
C. Forhallandet mellan vitamin C och S-innehallande amnen paverkades
daremot starkt av bade odlingsbetingelser och gédselmedel.

Tillganglighet av kvave och svavel ar en
viktig kvalitativ styrmekanism

Bade halten glukosinolater och ASCOs var relaterad till totala innehéllet
av svavel. Daremot paverkades inte halterna av skérdenivan. Upptagen
mangd kvave hade ocksa en inverkan pa halterna, vilket medférde att
kvoten mellan N och S hade en stark reglerande effekt pa syntesen av
S-innehadllande &mnen. En dominerande kvaveupptagning gav en hogre
N/S-kvot vilket tycktes kunna stimulera syntesen av vitamin C till en viss
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del. Hos purjolok fanns aven det en korrelation mellan innehall av ka-
lium och halt vitamin C. Dartill paverkades kvoten mellan vitamin C och
ACSOs av forhallandet mellan kvéave, kalium och svavel. Vitkalssorten
Castello hade en lagre upptagning av svavel i forhallande till kvéave an
sorten Lennox, vilket gav en lagre halt av glukosinolater i denna sort
jamfoért med i Lennox.

Mikroorganismer fOr pro-
teinberikning, lagringssta-
bilitet och 6kat mineral-
upptag

| projektet undersoks mikrosvampar for sin formagan att bilda biomassa
pa foderspannmal med malet att utveckla inhemska alternativ till impor-
terade proteinfoderravaror. Tillvaxten av olika mikroorganismer varie-
rar kraftigt och ar mycket beroende av vattenaktiviteten i spannmalen.
Formaga att ge 6kad proteinhalt samt en mer balanserad koncentration
av essentiella aminosyror varierar kraftigt mellan olika mikrosvampar.
Isolering av mikroorganismer fran olika foderkallor och lagringssystem
pagar for narvarande for att hitta organismer med god tillvaxtmajlighet,
enzymatisk aktivitet, samt forméaga att ge 6kad lagringsstabilitet for star-
kelserika foder.

Spannmal forvaras vanligtvis torkad. Torkningsprocessen ar dock
mycket energikravande och kan konsumera upp till 60 procent av den
totala energiforbrukningen vid odling och skord av spannmal. For att er-
halla god biomassatillvaxt av mikrosvampar kravs relativt hog vattenhalt
pa foderspannmal. En fordel med detta ar att man kan skorda tidigare
och att man slipper den mycket energikravande torkningen. Lagringen
av vat spannmal sker darefter anaerobt i stora plastslangar, vilket ar ett
energisnalt och mer ekonomiskt lagringsalternativ. Isolering av jast och
mjolksyrabakterier fran detta lagringssystem pagar for att hitta bra bio-
massaproducerande mikroorganismer som samtidigt kan forbattra lag-
ringsstabiliteten. Den hygienska kvaliten av spannmal lagrad i plastslang
undersoks fran flertalet gardar runt om i Sverige for att kartlagga den
mikrobiologiska floran i lagringssystemet, samt for att utvardera vilka
lagringsstabiliserande egenskaper de biomassaproducerande jastsvam-
parna och mjolksyrabakterierna bor inneha.

Vissa mikrosvampar bildar fytaser som effektivt bryter ner fytinsyra,
vilket 6kar biotillgédngligheten av mineraler som fosfor, kalcium, mag-
nesium, jarn, zink etc. Detta innebar att oorganiska fosfortillsatser i
djurfoder kan minskas. En metod for detektion av fytasproduktion hos
jastsvampar har utvecklats for att undersoka isolerade mikrosvampar.
Darmed kan lampliga kandidater utvarderas for formagan att ge okad
biotillganglighet av mineraler i foderspannmal och samtidigt minska eu-
trofieringen i vattenmiljéer.

Projektet finansieras av Forskningsradet for miljo, areella naringar och
samhéllsbyggande (Formas).

Matilda N. Olstorpe?,

Volkmar Passoth?, Anders Jons-
son?, Johan Schnurer?,
LInstitutionen for mikrobiologi,
SLU,

2 Analycen AB,

tel: 018-67 32 12, e-post:
Matilda.Olstorpe@mikrob.slu.se
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Hur paverkas biologisk
mangfald av storskaliga
forandringar 1 jordbruks-
landskapet?

Manga arter har uppvisat minskande populationstrender i jordbruksland-
skapet i stora delar av Europa. Viktiga orsaker till detta ar forandrade
brukningsmetoder och intensifiering inom jordbruket. Ekologisk odling,
dvs. odling utan kemiska bekampningsmedel och handelsgtdsel, ar en
foreslagen 16sning till problemet, och ett av de uttalade malen med eko-
logisk odling ar just att bevara och utveckla den biologiska mangfalden i
jordbrukslandskapet. Dessa skal &r grund till att en av miljoersattningarna
inom EU:s jordbruksstod gar till ekologisk produktion.

Syftet med vart forskningsprojekt ar att studera konsekvenserna av
ekologisk odling for biologisk mangfald i olika landskap och pa olika
skalor. Vi har arbetat utifran tre hypoteser:

1. Odlingsformen (ekologiskt/konventionellt) paverkar biologisk
mangfald

2. Landskapets heterogenitet paverkar effekten av odlingsformen
pa biologisk mangfald

3. Biologisk mangfald paverkas av odlingsformen pa bade lokal
och landskapsskala

Studiesystemet for de forsta tva hypoteserna ligger i Skane och utgors av
12 matchade gardspar med en ekologiskt och en konventionellt brukad
gard i varje par2. Sex av paren ligger i mellanbygd déar landskapet ar
heterogent med storre andel betesmark och sma akrar, resterande sex par
ligger i slattbygden dar jordbrukslandskapet &r homogent och domineras
av stora akrar. Fjarilar och humlor samt nektar- och vardvaxter har in-
venterats pa dessa 24 gardar under somrarna 2003-2004. Studiesystemet
for den tredje hypotesen bestar av 8 matchade landskapspar dar varije par
inkluderar ett landskap med stor andel ekologisk odling och ett med liten
andel ekologisk odling®. Inom det senare studiesystemet har vi inventerat
fjarilar, humlor (2004-2005) och karlvaxter (endast 2004) langs akerkan-
ter vid bade ekologiskt och konventionellt brukade akrar.

Resultaten visar att bade odlingsformen (ekologiskt eller konventio-
nellt) och landskapets heterogenitet paverkar art- och individantalet av
fjarilar och humlor, med hogre art- och individantal inom ekologisk od-
ling och heterogent landskap®2. Dock fann vi en interaktion mellan od-
lingsform och landskapstyp, som visar att ekologisk odling endast har
effekt pa antal fjarilsarter och abundans i det homogena landskapet, inte
i det heterogenal. Konsekvensen blir att den ekonomiska ersattningen
till ekologisk odling endast uppfyller sitt syfte i intensivt odlade jord-
bruksbygder, dar den ekologiska odlingen kanske bidrar till att &terskapa
ekologisk heterogenitet. Vi kan ocksa visa att antalet hogre vaxtarter i
akerkanter beror pa bade odlingsformen i dkern bredvid och pa odlings-
formen i det omgivande landskapet, med fler vaxtarter i kanter bredvid
ekologiska félt och i landskap med hdgre andel ekologisk odling®. Detta
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tyder pa att populationsprocesser pa bade lokal och landskapsskala ar
viktiga for arters fortlevnad i jordbrukslandskapet.

Vi kommer ocksa att inom projektet undersoka vilka mekanismer som
gor att ekologisk odling gynnar biologisk mangfald. Tillsammans med
vara befintliga resultat ger detta strategier for att utveckla den ekologiska
odlingen sa att effekten for biologisk mangfald blir maximal och det
geografiska laget optimalt.

Projektet ar en del av FORMAS’ (Forskningsradet for miljo, areella
naringar och samhéllsbyggande) forskningstema ’Den ekologiska pro-
duktionens landskapsekologi: vaxtskydd och biodiversitet™.

1. Rundlof, M. & Smith, H. G. 2005. The effect of organic farming
on biodiversity depends on landscape context. Submitted.

2. Nilsson, H. 2005. Farming practice and landscape effects on bum-
blebee diversity and abundance. MSc-thesis, Lund University.

3. Edlund, M. 2005. Will biodiversity of vascular plants increase
on two different scales in organic farming? MSc-thesis, Lund
University.

Two phase continuous di-
gestion of solid manure
on-farm:

Design, mass and nutrient
balance

Introduction/Problem

During the last decade some so called ‘dry fermentation’ prototype plants
were developed for anaerobic digestion of organic material containing
15-50 % total solids. These plants show added advantages compared to
slurry digestion plants: Less reactor volume, less process energy, less trans-
port capacity, less odour emissions. However on-farm dry fermentation
plants are not common and rarely commercially available. This paper
reports about an innovative two phase prototype biogas plant designed
for continuous digestion of solid dairy cattle manure.

Methodology

Manure of a dairy stanchion barn is shifted by a hydraulic powered scraper
into the feeder channel of the hydrolysis reactor. The manure is a mixture of
faeces, straw and oat husks. From the feeder channel the manure is pressed
via a feeder pipe to the top of the 30° inclined hydrolysis reactor of 53m?
capacity. The manure mixes with the substrate sinking down by gravity
force. After 22-25 days retention at 38 °C, the substrate is discharged by a
bottomless drawer from the lower part of the reactor. Every drawer cycle
removes about 0.1 m?®substrate from the hydrolysis reactor to be discharged
into the transport screw underneath. From the transport screw the substrate

Winfried Schafer?, Lars Evers?,
Marja Lehto?, Sanna Sorvala?, Fre-
derick Teye?, Artur Granstedt?,

L Agricultural Engineering Re-
search (VAKOLA), MTT Agrifood
Research Finland,

e-mail: winfried.schafer@mtt.fi,

2 Biodynamic Research Institute,
Skilleby gard, Jarna,

e-mail: sbfi@jdb.se
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partly drops into a down crossing extruder screw where it is separated into
solid and liquid fractions. The remaining material is conveyed back to the
feeder channel and inoculated into the fresh manure. The solid fraction from
the extruder screw is stored at the dung yard for composting. The liquid
fraction is collected into a buffer and from there pumped into the methane
reactor with 17 m? capacity. Liquid from the buffer and from the methane
reactor partly returns into the feeder pipe to improve the flow ability. After
19-21 days retention at 38 °C the effluent is pumped into a slurry store
covered by a floating canvas. In 2004 we took three times samples from the
input manure, solid fraction, effluent, straw, and oat husks. Total solids
and nutrient content was analysed by HS Miljélab Ltd. in Kalmar, Sweden
and Novalab Ltd. in Karkkila, Finland. Volatile solids were analysed at the
laboratory of MTT/Vakola. The gas yield of each reactor was measured by
a gas meter (Actaris G6 RF1) and the reading was daily recorded.

Results

The plant produced in average 52 m® biogas d*. Maximum yield was
91 m3d* biogas or 0.17 m*® methane kg* VS . The solid fraction contained
73+2 % of input VS and the effluent 10+2 %. In average 76.3 % of produ-
ced methane was used for process heating. Up to 305 kWh d* or 56 % of
the produced energy was available for heating the farm estate. Composted
solid fraction and effluent together contained 70-81 % of the total input
nitrogen and 94-111% of input NH,. Mass and nutrient balance is shown
in the table below.

26. October FM TS VS Norg | Nsol | Ntot | NH4 | NOx |K P

kg/d |kg/d |kg/d |kg/d |kg/d |kg/d |kg/d |kg/d |kg/d |kg/d

2004

Faeces 2175 |199 |176 |6.05 |1.63 |7.68 [1.08 |0.56 |10.02 |1.40
Straw 57 44 37 0.23 |0.01 |0.24 |0.01 0.31 |0.05
Oat husks 197 |181 |162 |0.56 |0.04 |0.59 |0.01 |0.03 |1.09 |0.20

Sum input 2429 (424 375 |6.83 |1.68 |8.50 |1.09 |0.58 |11.42 |1.65
Solid fraction | 1189 |317 |282 |3.65 |0.75 |4.40 |0.52 |0.23 [4.63 |0.84

Effluent 1176 |45 31 165 |1.29 294 |118 |012 |3.76 |0.60
Biogas 64 62 62
Sum output 2429 (424 375 |5.29 |2.04 |7.34 |1.70 [0.34 [8.40 |1.44

Conclusions

The two phase prototype biogas plant in Jarna is suitable for digestion of
organic residues of the farm and the surrounding food processing units.
The prototype put many recent research results into practice. But there is
still a lack of appropriate technical solutions in terms of handling organic
material of high dry matter content, and process optimisation. The inno-
vative continuously feeding and discharging technique is appropriate for
the consistency and the dry matter content of the organic residues of the
farm. It is probably not suitable for larger quantities of unchopped straw
or green cut.
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Vad ar naturligt beteende  rseoeren

Centrum for bioetik vid Karolin-

hos ett hu de ur? ska institutet och Uppsala univer-
sitet,

Formas-finansierat filosofiskt Institutionen for folkhalso- och

forskningsprojekt vardvetenskap,

Uppsala Science Park

tel: 018-611 1157

e-post: par.segerdahl@bioethics.
uu.se

hemsida: www.bioethics.uu.se

Bakgrund

Vid faltstudier av djurs beteende gémmer sig forskarna for att inte stora
djurens naturliga beteende. Borde ekologiska djurskétare som vill stédja
naturligt beteende minimera kontakten med djuren? Faktum &r att lant-
brukare som 6vergar till ekologisk produktion snarare intensifierar sam-

spelet med djuren. Betyder det att ekologisk djurhalining ar onaturlig?

Projektets syfte

Syftet ar att formulera en ny syn pa naturligt beteende hos husdjur som gor
det mojligt for ekologiska lantbrukare att se skotsel som en del av husdju-
rens naturliga beteende. Eftersom ekologiska lantbrukare ofta associerar
valfard med naturligt beteende blir valfard i ekologiskt lantbruk enligt det

har synsattet forknippad med skotarens narvaro snarare an franvaro.

Tre idéer fran projektet

1. Djurskétaren som nav i husdjurens anpassning till lantbruksmiljén
Nar sméagrisar lar sig dia vagleds de av suggans grymtningar. Skotarens
relation till djuren liknar ofta suggans relation till smagrisarna! Skotaren
hjalper kon att anpassa sig till mjolkningen genom att tala med lugn rost,
klappa och leda. Ett ”grymtande” som stddjer kons beteende pa garden.
For husdjur ar samspel med skdtaren ett nav i anpassningen till miljon.

2. Overkorrigera inte industriell djurhalining

Om husdjur levt onaturligt i industriella djurhallningssystem, s& ar man-
niskan ansvarig. Men problemet ar inte den manskliga narvaron som sa-
dan, utan den onaturliga ’narvaro” dar skdtaren saknar utrymme att vara
skotare. Att gobmma sig for djuren vore att dverkorrigera detta misstag.
Nar ekologiska lantbrukare i stallet utvecklar sitt beteende som skotare s&
gor de djurhallningen mer naturlig. Skataren blir aterigen en fungerande
del av husdjurens liv.

3. De unika husdjursbeteendena tillhdr kulturlandskapet

Husdjurens beteenden i lantbruksmiljon &r inte bara genetiskt bestdmda
utan ocksa formade av samspelet med manniskan. De kommer t.ex. ofta
till skotaren nar han kallar pa dem. Nar ekologiska lantbrukare utvecklar
samspelet med sina husdjur, skoter de en ofta forsummad sida av kultur-
landskapet: Husdjurens unika husdjursbeteenden och samspel med mén-

niskan.

Slutsats
Genom att intensifiera skotseln av djuren gor ekologiska lantbrukare
djurhallningen mer naturlig for husdjur.

314 EKOLOGISKT LANTBRUK ®© KONFERENS © ULTUNA ¢ NOVEMBER 200§



Magnus Simonsson, Stefan
Andersson, Ylva Andrist-Rangel,
Lennart Mattson och Ingrid
Oborn

Institutionen for markvetenskap,
SLU,

e-post:
magnus.simonsson@mv.slu.se

Johanna Sj6berg,

Institutionen for vaxtproduktions-
ekologi, SLU

e-post: Johanna.Sjoberg@evp.slu.
se

POSTERSAMMANFATTNINGAR

Arlig vittring och fixering
av kalium

Vi har uppskattat arlig vittring och fixering av kalium (K, kg ha™ ar)
utifran data fran fem langliggande bordighetsforsok med varierande jord-
art i Syd- och Mellansverige. Berakningarna grundar sig pa tillforsel och
bortforsel av K till och fran falten, som med hjalp av foljande ekvation
ger en skattning av vittring eller fixering (samtliga termer har enheten kg
K ha™ ar?):

Vittring + godsling + deposition = skord + lakning + forandring i utbyt-
bart K

De berdknade hastigheterna pa vittring respektive fixering (negativ
vittring) berodde i hdg grad pa godslingsnivaerna. Fjardingslov, en mo-
ranlattlera fran Skane, hade t.ex. en vittring pa cirka 60 kg K ha* arti
ett forsoksled som inte fick nagot handelsgodselkalium, och en fixering
pacirka 50 kg K hat ar-ti ett led som godslades till ersattning plus 80 kg
hat ar-%; “ersattning” innebar att godslingen tillfor lika mycket K som
vad som fors bort fran faltet med skordeprodukterna. Bade vittring och
fixering satte matbara spar i jordarnas forradd av saltsyraextraherbart
kalium, K-HCI (extraktion 2 tim med 2M HCI vid 100°C). Detta be-
kraftar uppfattningen att kaliumforradet, skattat som K-HCI, kan fyllas
pa respektive utarmas reversibelt.

Om man later bli att godsla, far man alltsad maximal vittring av kalium.
Réacker da vittringen for att tacka grodornas upptag? Hogasa, en lerig
grovmo i Ostergotland, levererade mindre &n 10 kg K ha™ &r genom
vittring, vilket ar for litet med tanke pa det arliga skordeuttaget, som
var 29 kg K ha &r-t. Ovriga jordar, den skdnska Fjardingslov samt tva
styva leror fran Ostergotland respektive Uppland, levererade mellan 40
och 60 kg K ha™ &ar-* genom vittringen, vilket var nara det arliga uttaget
av kalium med skordeprodukter. Resultaten &r tvetydiga betraffande en
ytterligare skansk moranlera, Ekebo. Badda moranlerorna var emellertid
samstammiga i att de fick en storre minskning i utbytbart K an de styva
lerorna, innan vittringen eventuellt kom ikapp kaliumuttaget.

Mykorrhiza motverkar en
utsadesburen sjukdom pa
strasad!

Mykorrhizasvamp ar en svamp som hjélper véxterna att ta upp narings-
amnen, sasom fosfor. | gengéld far svampen energi fran vaxtens fotosyn-
tes. Detta samarbete sker nere i véxternas rotter. Farska studier visar att
mykorrhizasvamp har en stor utbredning i svensk aker- och angsmark.
Forutom att ta upp fosfor kan mykorrhizasvampen éaven motverka sjuk-
domar pa véaxterna och 6ka motstandskraften mot torka. Mykorrhiza-
svamp har till och med visat sig motverka Bipolaris, som &r en utsadesbu-
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ren sjukdom pa korn. Mykorrhizasvampar fran olika falt ar olika bra pa
att motverka Bipolaris.

Vad kan jordbrukaren gora for att framja
mykorrhiza?

For att framja mykorrhizasvamparna ska odlaren undvika foér mycket
tillforsel av lattlosligt fosfor. Det &r &ven bra med en varierad vaxtfoljd
och med vallblandningar med ménga vaxtarter. Trada bor dven undvi-
kas. Om trada kravs p.g.a. regelverk ska man undvika att odla raps eller
sockerbetor i direkt anslutning till trédan i vaxtfoéljden. Dessa vaxter kan
inte samverka med mykorrhizasvampen, varmed mangden mykorrhiza i
jorden minskar. Aven kemiska bekampningsmedel, framst fungicider, bor
undvikas om man vill frAmja mykorrhizasvampen.

Battre vaxtforadling for ekologiskt jordbruk!

En viktig faktor for att kunna utnyttja den resurs mykorrhizasvampen
utgor ar en forbattrad vaxtforadling for ekologiskt jordbruk. Olika sor-
ter har visat sig kunna utnyttja mykorrhizasvampen olika bra. Detta kan
matas i hur skorden paverkas med eller utan mykorrhiza. Vaxternas gener
paverkar formodligen aven deras formaga att dra nytta av mykorrhiza for
att motverka Bipolaris.

Framtiden?

| framtiden har vi forhoppningsvis; battre kunskap om vilka brukningsme-
toder som bast framjar mykorrhiza, effektivare mykorrhizasvamp isolat
och teknik som gor det mojligt att uppforoka dem pa ett kostnadseffektivt
satt och ympa in dem i faltet, nya ekologiska mykorrhizaeffektiva vaxt-
sorter och bakterier eller andra svampar som kan ympas in for att hjélpa
mykorrhizasvampen att gora ett bra jobb.

Las mer!

Johanna Sjéberg. 2005. Arbuscular Mycorrhizal Fungi, Occurrence
in Sweden and interaction with a Plant Pathogenic Fungus in
Barley. Doctoral Thesis No. 2005:33. Faculty of Natural Re-
sources and Agricultural Sciences, SLU. Finns elektroniskt via
www.epsilon.slu.se

Monica Kling. 1998. Mykorrhiza, dold kraft i vaxtproduktionen.
Fakta jordbruk, SLU, Nr 13 (1998).
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Ekhaga forsoksgard —
iIdé- och forskningscentrum

Ekhaga forsoksgard skall medverka i utvecklingen av ett produktivt,
uthalligt lantbruk och vara en motesplats for forskare, studenter, radgi-
vare, lantbrukare och beslutsfattare. Pa Ekhaga pagar idag arbete med
demonstration, utbildning, utveckling och forskning betraffande ekolo-
giskt lantbruk. Denna verksamhet har bedrivits sedan 1988 pa ca 20 ha
akermark. Fran och med ar 2005 bedrivs ocksa verksamhet med andra

odlingsformer.

Forskningsprojekt 2005

Projektnamn Kontaktperson Finansiar
Anpassningsformaga hos varvete och | Birgitta Mannerstedt SLU

korn vid olika odlingsbetingelser Staffan Larsson

Relaodling for 6kad uthallighet i eko- | Ewa Magnuski Formas

logisk odling

Baljvéaxtreglering (sortblandningar)

Nilla Nilsdotter-Linde

SLU-Ekoforsk

Sortforsok karingtand

Nilla Nilsdotter-Linde

Svalof Weibull AB och
Scandinavian Seed

Sortforsok akerbonor

Staffan Larsson

SV

Sortforsok lupin

Staffan Larsson

SV

Sortférsok timotej

Magnus Halling

SLU-Ekofors

Sortférsok angssvingel

Magnus Halling

SLU-Ekofors

Sortforsok engelskt rajgras

Magnus Halling

SLU-Ekofors

Skyddsgrodor for vallfroodling Hakan Fogelfors SV
Sortforsok hostvete Staffan Larsson SV
Demonstrationsodling av dldre spann- | Lennart Karlsson SLU
malssorter Hans Larsson

Demonstration av ograsreglering i | Hakan Fogelfors SV

havre

Demonstrationsodling av olika pota- | Jannie Hagman SJV och SLU

tissorter

Kontaktpersoner:

Driftsledare Lennart Karlsson (Lennart.Karlsson@evp.slu.se, tel. 070- 227 15 80)

Statsagronom Hakan Fogelfors (Hakan.Fogelfors@evp.slu.se, 018-67 14 00)
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OCh myl | N i N gSte kn i ke r 2Hushéllningsséllskapet Orebro,
3 Hushallningsséllskapet Skara-
borg,

4Svenska Lantmannen,
tel: 0511-672 74,
e-post: Maria.Stenberg@mv.slu.se

Overgéngen till 100 % ekologiskt foder till idisslare 2007 innebar att
efterfrdgan av ekologiska rapsprodukter kommer att 6ka ytterligare. HOs-
traps har stort kvavebehov. Hostrapsplantorna borjar vaxa tidigt pa varen
och under stjalkstrackningsfasen som sker under april och bérjan av maj
ar nettomineraliseringen i marken vanligen 1ag. Laga skordar i ekologisk
hostrapsodling kan oftast kopplas till liten tillgdng av vaxtnaring. Det ar
av stor betydelse att organiska godselmedel tillfors vid en tidpunkt sa att
kvaveutnyttjande och kvaveforsérjning blir optimal. Effektiviteten hos de
organiska godselmedel som idag finns pa marknaden behover undersokas
nar de tillfors vid laga temperaturer. Det finns en risk for langsam kvave-
verkan och svag effekt om inte myllning och darmed god jordkontakt kan
sakerstallas, vilket ar fallet vid varspridning i hostsadda grodor.

Den Overgripande malsattningen med projektet ar att for ekologiska
gardar bade med och utan djur kunna presentera en ekologiskt hallbar
strategi for kvaveforsorjning av hostraps med organiska gddselmedel och
dérmed 6ka odlingssakerheten och det ekonomiska utbytet i odlingen.
Tva hypoteser har formulerats utifran denna malsattning:

e  Kvavetillgangligheten i organiska gddselmedel férbattras om
den spridda gddseln radhackas direkt efter spridning jamfort
med bredspridning.

e Bredspridning tidigt pa varen fore tillvaxtstart (1-15 mars)
Okar kvéavetillgangligheten jamfort med bredspridning efter
tillvaxtstart (1-15 april).

Dessa hypoteser ska testas genom att undersoka olika pd marknaden
forekommande typer av organiska godselmedel applicerade med olika
spridningsteknik och i bestand med 12,5 eller 48 cm radavstand genom
aterkommande analys av jord och gréda. De gddselslag som ska under-
sbkas ar Vinasse, Biofer, kycklinggddsel och nétflyt. En modell for ef-
fektivt kvaveutnyttjande kan utarbetas. Sambanden mellan olika typer
av organiska godselmedel och spridningsforhallanden undersoks, for att
om mojligt kunna paverka faktorer som Okar tillgangligheten av kvavet i
godselmedlen och darmed 6ka utnyttjandet av dessa. Projektet genomfors
2005-2007 med tre faltforsok per ar i tva ar och pabdrjades i och med
utlaggning av de forsta forsoken hdsten 2005 i Vastra Gotaland. Projektet

finansieras inom SLU Ekoforsk.
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Kvavehushallning

I ekologisk vaxtodling
- kvaveutlakning och
lustgasemissioner

Effektivt utnyttjande av tillfort kvave och platsbunden tillgdng pa kvéve ar
viktigti utvecklingen av odlingssystem som ar produktions- och miljomas-
sigt hallbara pa kort och lang sikt. Forluster av kvave genom utlakning
och emissioner ar oundvikliga vid odling. | det hér projektet utvarderas
och utvecklas ekologisk, integrerad och konventionell odling. Projektet
genomfors pa forsoksgarden Logarden i Grastorp, Vastergotland. Gar-
den har brukats uppdelad pa de tre odlingssystemen sedan 1991 och ar
pa 60 ha totalt. Jordarten &r lera med en lerhalt pa i genomsnitt 40 %.
Garden omtackdikades 2003 och da installerades utrustning for automa-
tisk matning av avrinning samt flédesproportionell provtagning av vatten
fran varje enskilt skifte. En omfattande kartering av markegenskaper ge-
nomfordes infor tackdikningen. | bade det ekologiska och det integrerade
odlingssystemet anvands grongodslingsvallar och det integrerade systemet
brukas pléjningsfritt. Effektiviteten i utnyttjande av kvave mats i alla sys-
temen genom regelbunden provtagning och matning av kvaveutlakning
och lustgasemissioner samt provtagning och analys av kvéve i jord och
gréda. Nyckelprocesser viktiga for kvaveomséttning och forluster kvan-
tifieras aven.

Resultat fran det forsta aret visade pa kvaveutlakning i niva med vad
som var forvantat, cirka 10 kg N ha® med variation mellan 2-35 kg N
ha’. Lustgasemissionerna var nagot hogre an forvantat med cirka 3 kg
N,O-N ha* som det hogsta vardet fran ett ekologiskt skifte med gron-
godslingsgroda. Projektet finansieras av Formas och SLF.

Bekampning av akertistel
I ekologisk odling

Akertistel ar ett av de storsta ogréasproblemen i ekologisk spannmalsod-
ling. Pa gardar som inte har en flerarig vall i vaxtfoljden behovs fler moj-
ligheter att forebygga och bekampa akertistel i vaxtfoljden. Projektet, som
bekostats av FoU-medel fran Jordbruksverket, syftar till att ta fram olika
handlingsalternativ for hur lantbrukaren ska agera for att klara av aker-
tisteln i sin odling. Tva forsoksserier ar genomforda. Alla forsok ligger pa
lerjordar, dar problemen bedéms som storst.

Faltforsok

Tre faltforsok av varje forsoksserie 13g i Ostergotland (Tegneby),
Halland (Lilla Boslid) och Orebro (Norrgarda). Forsoken startades
2003 och avslutades under 2005.
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Forsoksplan radhackningsforsok

Havre med normalt radavstand med ograsharvning

Radhackning med 24 ¢cm radavstand; n hackning efter uppkomst pa varen

Som B men radhackning 2 ggr varav en gang sa sent som mgjligt

Endast sen hackning

m|igo|0O|®|>

Som C men insadd av vallfrd efter sista hackningen och putsning av tistel pa hosten 2 ggr eller da tistel finns uppe

Tva hackningar har varit basta led pa tva platser med hanterbar forekomst
av tistel. Tistelforekomsten har halverats pa tva &r. | Orebro-forsoket har
tistelforekomsten i kombination med dalig gréda varit for stor for att
kunna hanteras av radhackningen. Insddden och putsning i led E har haft
samre effekt &n stubbearbetningen i dvriga led.

Forsoksplan halvtréadesforsok

A | Spannmal med insadd foljt av gréngddslingstrada

B | Halvtrada med intensiv jordbearbetning fram till 15 juni, insadd av vall och efterfoljande putsning under hosten.
Sen hostplojning, efterfoljande spannmalsgroda.

C | Halvtrada foljt av vall: Halvtrada med intensiv jordbearbetning fram till 15 juni, insddd av vall och efterfoljande
putsning under hosten. Vallen ligger under ytterligare ett ar, skordas tva ggr.

D | Tvaarig vall: Insddd pa varen av vall. Putsning under forsommaren. En skord ar ett. Vallen ligger ytterligare ett ar,
med tva till tre tidiga skordar.

Halvtradan genomfordes med tillsynes bra effekt. Etablering av vall
i renbestand ar riskabelt p& styv lera efter uttorkande bearbetningar
och grovstruktur. P& alla tre platserna blev insddden svag och konkur-
rensen med tisteln dalig. Detta resulterade i att tisteln uppforokades
av halvtradan. Led A och D har haft en relativt bra effekt pa tisteln.

Utvardering av hackorgan

Vad som orsakar en dalig effekt ar att hackorganet viker sig undan. Det
viktiga ar att hackorganet gar i marken pa avsett sett. Om det satter sig
material eller &r hart sa att hackorganet inte gar ner eller staller sig pa spets
ger det en sdmre hackeffekt. Under 2004 och 2005 har ett jamforande
forsok genomforts dar gasfot, vinkelskér och ett rakt skar har jamforts.
Effekten pa tistelskotten har graderats vid en tidig och sen hackning. Vid
den tidiga hackningen har alla organ skurit av tisteln bra. Jorden var un-
der bada aren pords och orsakade inget problem for hackorganen att ga
ner i jorden. Vid den sena hackningen (ingen tidigare hackning gjord) har
det varit stora problem med stora ogras som har hangt sig pa hackan och
omdjliggjort ett bra hackresultat.
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Historisk landskapsstruk-
tur som utgangspunkt for
ett battre skydd for den
biologiska mangfalden.
En metod applicerad pa
Fasterna kommunskog i
Norrtalje

Moderniseringen av jord- och skogsbruk under 1900-talet har orsakat
stora foréandringar i landskapsstrukturen. Dagens brukningsmetoder till-
later monokulturer att breda ut sig pa bekostnad av artrika biotoper som
ogodslade fodermarker och betespraglade skogar. Det hotar livsmiljoerna
for méanga arter som under flera hundra ar har anpassats till aldre bruk-
ningsformer och landskapsstruktur. Som ett led i att bevara viktiga livs-
miljoer haller Sverige, i likhet med andra EU-lander, pa med att identifiera
omraden som ska ingd i det europeiska natverket Natura 2000 och
Skogsvardstyrelsen lagger upp strategier for att det 12:e miljokvalitetsma-
let Levande skogar” skall kunna nas.

Jag har studerat ett skogsomrade i Fasterna forsamling som &ags av
Norrtélje kommun. En smabruten topografi och aldre brukningsmeto-
der har skapat den mosaik av olika skogstyper som préaglar skogen idag.
Bland sparen fran tidigare markanvandning finns karlvaxtsamhallen som
har anpassats till en 6ppnare skog och till betes- och slatterhavd.

Med utgangspunkt i ekologisk teori; att det finns ett samband mel-
lan biologisk mangfald och historisk markanvandningsstruktur, har jag
utvecklat en metod som bygger pa information fran historiska markan-
vandningskartor och en lokal skogsbruksplan. Avsikten med metoden &r
att underlatta planeringen av skogsskotseln, i syfte att skapa ett béattre
skydd for biologiska varden som etablerats under tiden som skogen har
brukats. Som testomrade har jag anvint Mjolstaskiftet i Fasterna kom-
munskog.

Med hjalp av aldre och nyare kartmaterial har jag jamfort markan-
vandningsstrukturen och arean havdad mark vid fyra tidpunkter mellan
1735 och 2004. Materialet har digitaliserats i MAP-info och analyserats
i IDRISI. Resultatet av analysen har jag anvant till att skapa ett scenario
med en struktur som &r initierad av tidigare markanvandning. Scena-
riot visar hur Mjodlstaskiftet skulle kunna se ut om 50 ar (ar 2054) om
sarskilda skotselrekommendationer foljs. Som jamforelse till scenariot
foljer en aldersprognos for ar 2054. Eftersom avsikten med denna studie
ar att resultatet skall kunna anvandas som underlag for framtida skotsel,
finns bade prognosen och scenariot i digital form, kopplat till en databas,
som i befintligt skick skall kunna ingd i Norrtalje kommuns Geografiska
informationssystem (GIS). Ett av databasens falt innehaller villkor som
utgor mal for varje enskilt omrade. Villkoren uttrycker vilken tradslags-
fordelning och krontackningsgrad ett omrade skall ha.

Den samlade informationen fran historiska kartor och lokala skogs-
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bruksplaner underlattar en planering som har till avsikt att gynna biolo-
gisk mangfald som etablerats i samklang med tidigare markanvandning.
Har har metoden anvants till att placera en slatterang som finns i omra-
det i ett sammanhang och till att rekonstruera spridningsvagar mellan
havdade omraden. Avsikten ar att ge havdgynnade karlvaxtsamhallen
battre forutsattningar att fortleva i livskraftiga populationer genom att
underlatta utvecklingen mot metapopulationer, men aven for att ge battre
forutsattningar for andra arter som har etablerat sig under tiden som sko-
gen brukats. Studien innehaller dessutom en planering dar malet pa sikt
ar att gynna arter som ar knutna till aldre bestand och dod ved, vilket ar
mojligt pa grund av att den samlade informationen kan anvandas till att
forutse framtida biologiska varden.

Under forutsattning av att det finns tillgang till historiska markanvand-
ningskartor och en lokal skogsbruksplan kan metoden anvéandas i andra
omraden. Den &ldre markanvandningsstrukturen bildar ett natverk som
innebar att metoden kan anvandas pa en obegransad rumslig niva. Det
gor metoden anvandbar i samband med val av ’Natura 2000”-omraden
da den ger mojlighet att identifiera omraden med likartad markanvand-
ningshistorik och naturliga forutsattningar.

H H Helene Wahlstrom?, Desirée S.
Sal mone I I asl tu atl onen Jansson?, Pia Gustafsson?, Jan
i svens ka KRAV- besatt_ Danielsson?, Asa Odelros®
. . . 1Statens Veterinarmedicinska
ningar med varphons Anstalt,
kt - I kt k k I - 2 Jordbruksverket,
respe Ive sia yC Ing 3 Asa Odelros AB,

tel: 018-67 40 00,
I ett internationellt perspektiv har Sverige ett mycket gott salmonellalage.  e-post: helene.wahlstrom@sva.se

Detta goda lage har erhallits genom att salmonella i mer an 40 ar kontrol-
lerats i hela produktionskedjan fran foder till bord. Strategin ar att:
e  forhindra introduktion av salmonella i alla led av produktio-
nen
e @vervaka salmonellasituationen i hela produktionskedjan
e vid fynd av salmonella vidta atgarder for att eliminera infek-
tion/kontamination

Om salmonella pavisas i en besattning avlivas och destrueras hela eller de
delar av besattningen som &r smittade. Slaktkycklingproducenter erhaller
ingen ersattning for de atgarder som myndigheterna vidtar utan far forlita
sig pa egna forsakringar. FOr varphonsbeséttningar utgar ersattning med
50 %. Om besattningen ar ansluten till det frivilliga salmonellakontroll-
programmet okar ersattningsnivan till 70 %. Det frivilliga salmonellakon-
trolllprogrammet stéller krav pa hygienrutiner, standard pa stallar, krav
pa foder, samt pa att inkopta djur ska komma fran anslutna besattningar.
KRAV-besattningar haller hons/slaktkycklingar utomhus och bedoms dér-
for I6pa en 6kad risk att fa salmonella. De har inte mojlighet att uppfylla
kravet, i det frivilliga programmet, att alla djur ska vara inomhus och kan
darfor inte erhalla den hogre ersattningsnivan.
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Mot denna bakgrund &r det av intresse att klarlagga om KRAV-besatt-
ningar loper en hogre risk att fa salmonella jamfort med besattningar an-
slutna till det frivilliga kontrollprogrammet. Incidence rate, (I) dvs. antal
nya fall av salmonella per besattnings-ar (varphons) respektive uppfod-
ningsomgangs-ar (slaktkyckling) under perioden 2001 till och med 2004
med 95 % konfidensintervall berdknat for KRAV-anslutna besattningar
(tabell 1). Inget fall av salmonella pavisades under 2001-2004.

Tabell 1. Antal besattnings/uppfodningsomgangs-ar, salmonellafall,
incidence rate och 95 % konfidensintervall for incidence rate for KRAV-
anslutna besattningar under 2001-2004.

Varphéns Slaktkyckling
Ar Besattningar x ar @ Salmonella- 95 % konf | Uppfodnings-om- Salmonella- 95 %
fall (1) Int. gangar®x ar? fall (1) konf. Int.
2001-2004 415 0(0) <0.7% 68 0(0) <4%

LAnn-Charlotte Wallenhammar,
ILars Eric Anderson & 2Per Stahl
'Hushallningssallskapet, Orebro,
tel: 019-603 27 18,

e-post: ac.wallenhammar@hush.se
2Hushallningssallskapet, Ostergot-
land

a) Summan av alla beséttningar/uppfédningsomgangar som fanns 2001, 2002, 2003 och
2004
b) Antagit att varje besattning har fyra uppfédningsomgéngar

Motsvarande siffror for besattningar anslutna till den frivilliga salmo-
nellakontrollen skattades for &r 2004 till cirka 163 varphons- och 129
slaktkycklingbesattningar (903 uppfodningsomgangar). Under den perio-
den pavisades ett fall av salmonella i respektive produktionsform. Inci-
dence rate med 95 % konfidensintervall beraknades till 0,6 % (0,2-2,8 %
(varphons) och 0,1 % (0,04-0,5 %) (slaktkyckling).

Trots att brister finns i ovanndmnda siffror kan konkluderas att, ba-
serat pa ovannamnda siffror, ingen indikation finns att KRAV-anslutna

besattningar har en signifikant okad risk att fa salmonella.

Odlingsteknik
I ekologisk vallfroodling

En framgangsrik produktion av ekologiskt vallfro ar en forutsattning for
fortsatt utveckling och tillvaxt av ekologiskt lantbruk. Vallfréproduktion
ar en specialodling och i ekologisk froproduktion galler det att hitta nya
I6sningar. | detta projekt som utgor en del av Ekoforsk-satsningen vid
SLU, har vi tagit fram ny kunskap om hur ekologiskt vallfré av timotej,

angssvingel och rodkléver kan produceras.

Metodik

Projektet bestar av fyra olika delprojekt, som har genomforts hos odlare
och pa forsoksgardar i omraden med kontrakterad ekologisk froodling.
Totalt har 24 faltforsok lagts ut under 2002 och 2003, varav 21 skordats

under 2003 och 2004.

Resultat

Rodkloverfro — ograsreglering
Ogrésharvning med hdg intensitet har jamforts med radhackning (24 och
36 cm radavstand). | ett av forsoksleden har s.k. samsadd tillampats da
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vallfré och spannmal sés samtidigt och grodan hackas redan under insa-
ningsaret. Skordenivan visar sma variationer mellan de olika radavstan-
den (tabell 1). Effekten pa ogréaset har varit god, och renvaruhalterna ar i
medeltal hogre for samtliga bearbetade forséksled.

Tabell 1. Seriesammanstéallning R6-9112, 2003-2004. Medeltal av sex
forsok.

Forsoksled Ren frovara kg/ha Rel tal Renvaruhalt %
A. Radavst. 12 cm, ingen mek bek 221 100 87,16
B. Radavst. 12 cm, ograsharvn e skord och var 238 108 91,35
C. Radavst. 36 cm, radhackn e skord och var 230 104 88,0
D. Radavst. 24 cm samsadd, radhackn e upp- 232 105 90,1

komst, skord och var

Rodkloverfro — skordeteknik
En jamforelse mellan stranglaggning, stranglaggning med luftning och
direkttroskning visar att forlusterna vid stréanglaggning blir férsumbara
jamfort med direkttroskning.

Grasfrovall — godsling

Tva forsok har skordats i forstadrsvallar timotej och tva i angssvingel. Tva
organiska godeslmedel; notflyt och Vinasse samt olika spridningstidpunk-
ter har jamforts vallfrodr 1. Flytgodsel spriden host och var har fungerat
bast bade i angssvingel och timotej. | timotej har en engangsgiva av Vinasse
vid tillvaxtstart pa varen havdat sig val sa bra.

Grasfrovall — ograsreglering
Olikaetableringetekniker har jamforts; radsaddd 12 cm med ograsharvning,
samsadd med 24 cm radavstand samt radsadd 36 cm med radhackning. |
timotej har samsadd 24 cm fungerat bra med den hogsta renvaruhalten.
S&dd med 36 cm har lamnat lagst skordar i bada froslagen.
Renvaruhalten ar dverlag lagst i férsoksled utan ogrésreglering. Ren-
hetsanalyserna pavisar svarigheterna att rensa ifran fro av alsikeklover i
timotej samt fro av vitklover och baldersbra i angssvingel.

Ekologisk oljevaxtodling
— bestandsetablering,
ograsreglering och
strategier mot spillraps

Intresset for ekologisk produktion av oljevaxter forvantas tka ytterligare
nar 6vergangen till 100 % ekologiskt foder ska genomféras. Genom do-
kumentation av praktiska odlingar finns en samlad bild av hur ekologisk
oljevaxtodling bedrivs. Kartlaggningen visar stora variationer bade i skor-
deniva och i odlingsteknik. | det har projektet, dar effekterna av olika
radavstand pa ograsforekomst och avkastning undersokts, redovisas ny
kunskap som kan 6ka odlingsekonomin. Fokus har ocksa lagts pa att jam-

Ann-Charlotte Wallenhammar,
Hushéllningssallskapet, Orebro,
Tel: 019-603 27 18

e-post: ac.wallenhammar@hush.se
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fora olika bearbetningsstrategier for att reducera bestandet av spillraps.
Projektet som startade ar 2000 finansieras av SJV, och har under 2002-
2004 ocksa ingatt i Ekoforsksatsningen vid SLU.

Metodik

Totalt har 15 forsok bestéllts under perioden 2000 och 2003 for utlagg-
ning i hostraps eller hostrybs. Hostoljevaxterna har anlagts med 12, 24
resp 48 cm radavstand. Ograshackning har utforts i 24 cm- respektive 48
cm-bestanden tva ganger pa hosten och en gang pa varen. Extremt torra
forhallanden under etableringsfasen hdsten 2002 och 2003 och dartill
vinterpafrestningar innebar att forsok inte lagts ut, att antalet kassatio-
ner varit mycket stort och att flera forsék som gatt fram till skord varit
svaga. For att motverka bortfallet anlades ett forsok i varraps (12, 24 och
36 cm radavstand) och ett forsok i hostrybs 2004 (12, 24, 36 och 48 cm
radavstand).

Olika bearbetningsstrategier for att reducera bestandet av spillraps har
undersokts i totalt sju forsok under 2003 och 2004, och har anlagts ef-
ter skordade hostoljevaxter. Dértill plojdes halva forsoket medan halva
stubbearbetades. Hostsad har anlagts pa ytorna som avraknats vid tre
tillfallen p& hosten och en gang pafoljande var.

Resultat - bestandsetablering

Pa tva forsoksplatser (Skane och Gotland) med hybridraps ar skordeni-
vaerna jamna mellan forsoksleden, t.o.m. nagot hogre for sddd med 48
cm. Hybridrapsen har utnyttjat sin kapacitet vid de storre radavstanden
och en planttathet pa 20 plantor/m? pa varen har i medeltal avkastat 2380
kg/ha. Ograsbhiomassan var lagst vid 48 cm radavstand. Forhallandet ar
det omvénda i forsok som anlagts med linjesorter i norra Gotaland och
Mellansverige, dvs. hogst skord har erhallits vid 12 cm radavstand. |
varrapsforsoket lamnade 24 cm radavstand saval hogst skord som lagst
ograsbiomassa. 36 cm avkastade i samma niva, men lamnade betydligt
hdgre ogréasbiomassa.

Resultat- strategier mot spillraps

Resultaten har paverkats av rddande vaderlek. Under de torra forhallan-
den som radde 2002 och 2003 resulterade grund stubbearbetning tidigt
pé hosten, foretradesvis direkt efter skord, i fler hdstgrodda plantor an dar
marken har lamnats obearbetad. Under en fuktig hdst med goda gronings-
betingelser som 2004 kan, inga skillnader utlasas mellan forséksleden.
Nagot fler plantor har grott pa varen i den del av forsoket som stubbear-
betats. Slutsatsen blir att rekommendera en ytlig bearbetning direkt efter
skord néar torra forhallanden forvantas.
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Uthalliga vallbaljvaxter
for miljo- och kostnads-
effektiv mjolkproduktion

Bakgrund

| detta projekt underséks om odlingssakerhet och kvalitet kan forbéattras
med bibehallen 1angsiktigt hog produktionsniva genom att 6ka kunska-
pen om val av odlingsmaterial och skordestrategi. Rodkldver ar mottaglig
for angrepp av allman rotréta som orsakas av flera jordbundna svampar
ur slaktet Fusarium. | projektet undersoks angreppsgradens beroende av
baljvaxtart, rodkléversort och skdrdeintensitet. Finansidrer ar Stiftelsen
lantbruksforskning (SLF), Stiftelsen C.R. Prytz donationsfond, Forsok i
Vast och Ostra SverigeForsoken.

Material och metoder

Tva faltforsok med baljvaxter, timotej och angssvingel (tabell 1) har an-
lagts varen 2004 pa Kvinnersta forsoksgard i Narke och pa Radde forsoks-
gard i Vastergotland. Vallodling har forekommit pa bada forsoksplatserna
sedan 1940-talet. Jordarten pd Kvinnersta ar mmh ML och pa Radde
mmh svl sa m& Mo. Provtagning for sjukdomsgradering gjordes i slutet
av oktober varvid 10 slumpmassigt utvalda baljvaxtplantor gravdes upp
parcellvis. Efter tvattning skars plantorna itu och graden av morkfargning
bestdmdes enligt en indexmetod. Ett hogt varde innebér stora angrepp.

Resultat

Resultaten av graderingarna visar att angreppen av rotrota pa rodkléver
var stora redan insaningsaret (tabell 1). P4 Radde uppvisade 92 % av
plantorna yttre angrepp och 76 % inre angrepp. | medeltal var sjukdoms-
index (SI) 25 for de yttre skadorna och 21 for de inre. Angreppsnivan pa
Kvinnersta var nagot lagre da i medeltal 79 % av plantorna visade yttre
angrepp och 64 % inre angrepp. Sjukdomsindex lag pa samma niva, i
medeltal 25 for yttre skador och 20 for inre skador. Nagra skillnader mel-
lan Fanny och Vivi, som anses vara motstandskraftig, gar inte att pavisa
i detta skede.

Angreppsnivan av rotrota pa vitklover, karingtand och blalusern var
betydligt lagre jamfort med rodkléver (tabell 1). | Raddeforsoket var sjuk-
domsindex i medeltal 20 for yttre skador och 11 for inre skador. Sjuk-
domsindex i Kvinnerstaforsdket var i medeltal 11 for yttre skador och 6
for inre skador. P4 Radde visade blalusern storre angrepp an vitklover och
karingtand, medan angreppsnivan hos de olika arterna pa Kvinnersta
foljdes at. Projektet fortsatter.

Ann-Charlotte Wallenhammar?,
Nilla Nilsdotter-Linde?, Gard L-
Baeckstréom® & Jan Jansson*
1Hushéllningssallskapet Orebro,

2 |nstitutionen for véxtproduk-
tionsekologi, SLU,

3Orebro lans landsting,
*Hushallningssallskapet Sjuharad,
tel: 019-603 27 18,

e-post: ac.wallenhammar@hush.se
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Tabell 1. Yttre och inre skador av rotréta oktober 2004, angripna plan-
tor (%) och sjukdomsindex (S1) pa rodklover (RK), vitklver (Sonja),
karingtand (Oberhaunstaedter) blalusern (Pondus) och cikoria (Grass-
lands Puna), alla led i samodling med timotej och &ngssvingel. Radde
(R&) och Kvinnersta (T)

Yttre skador Inre skador

Antal % S| % Sl
Led | Froblandning skordar R& T R& T R& T Ra T
A. Rk Fanny 2 82 83 22 29 67 68 17 20
B. Rk Vivi 2 94 81 24 25 70 66 17 24
C. Rk Fanny 3 98 80 29 26 80 60 24 21
D. Rk Fanny + cikoria 3 94 71 27 20 87 61 24 17
E. Vitkléver 3 76 41 19 10 31 27
F. Kéaringtand 2 74 37 18 9 34 20
G. Blalusern 2 80 58 23 15 55 21 16

Lennart Wiklund! och Britt-Marie
Benjaminsson?, Lars Olrog?, Knud
Nissen®, Anders Jonsson#,
INaturbruksgymnasiet Sotasen,
2Naturbruksgymnasiet Dingle,
3POS, AgroVast,

4Institutionen for markvetenskap,
avdelningen for precisionsodling,
SLU,

e-post: lennart.wiklund@vgregion.
se, lars.olrog@vgregion.se, knud.
nissen@lantmannen.se, anders.
jonsson@mv.slu.se

Metodutveckling av plats-
specifik odlingsteknik i
det ekologiska lantbruket
— Integrering 1 naturbruks-
gymnasiernas kursutbud

Avsikten ar att vid tva naturbruksgymnasier, Sétasen och Dingle introdu-
cera, anvanda och varderasamt utbilda i de méjligheter den nya platsspeci-
fika odlingstekniken 6ppnar for det ekologiska lantbruket. Utgangspunk-
ten ar att dokumentera variationen pa skolornas falt och sedan forsoka
atgarda denna variation for de egenskaper som anses vara ekonomiskt
och miljomassigt intressanta. Arbetet ska bedrivas i samarbetet med SLU,
avdelningen for precisionsodling, institutionen for markvetenskap, SLU,
Skara och AgroVast-projektet, Precisionsodling Sverige, (POS).
Négra moment har identifierats som intressanta:

- ”Precisionskalkning”, dvs. efter markens pH-vérde fordela
kalk av ratt sammanséattning” for de radande vaxtféljderna.

- ”Platsspecifik ograsbekdmpning”, med avsikten att punktvis
anvanda intensiva metoder for kontroll av rotogras, sdsom
kvickrot och tistel samt anpassa intensiteten efter jordart.

- Varierad utsadesméangd for att 6ka konkurrensen mot ogras.

- Platsspecifik stallgtdselspridning” med malet att fordela den
tillgéngliga vaxtnaringen till de delar av falt dar nyttan ar
storsteller riskerna for lackage lagst. Spridning efter separation
av flytgodsel i en fast del och en flytande fas.

- Skattning av skord av vallgrodor med YARA N-sensor.

- Maétningar i vaxande groda med N-sensor fér beddmning av
eventuellt kompletterande godslingsbehov pa basis av det upp-
maétta tillstdndet hos grodan. Métresultatet utgér den samlade
effekten av olika faktorer, sdésom markens kvéveleverans, va-
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riation i efterverkan av fanggrodor, N-fixerande grodor, till-
forsel av stallgddsel etc.

- Installation av skordekarteringsutrustning i skordetréska for
att uppskatta variationen i skord for utredning av orsaken till
variation.

For varje amnesomrade bildas en arbetsgrupp bestédende av representanter
fran skolorna, SLU och POS. De ansvarar for upplaggning och instruktion
av arbetet och skolpersonalen fér gegnomférande, uppféljning och integre-
ring i utbildningen.

Arbetet har inletts med kompletterande karakterisering av variation i
markparametrar (EM 38, jordart, mullhalt etc.) och karakterisering av
grodor med YARA-N-sensor pa utvalda falt. Resultaten 6verfors direkt
till eleverna genom att delmoment integreras i savél den teoretiska som
praktiska utbildningen. Resultaten kommer ocksa att spridas till aktiva
lantbrukare och radgivare genom: Oppet husaktiviteter, faltvandringar
och andra lantbrukstraffar pa skolorna.

Projektet ger en unik kombination av anpassning av PA-teknik i det
hallbara lantbruket och i utbildning.

Kemisk hygienisering av
smittad godsel

Sverige har internationellt sett ett mycket gott halsolage i djurbesattningar
avseende Salmonella. Trots detta pavisas smittan pa djur nu och da. For
att sakerstalla att garden blir fri fran smitta maste saval stallar som smittat
material saneras.

I dagens lantbruk med allt storre gardar ar det inte ovanligt med god-
selbrunnar pa flera tusen kubikmeter. Om garden smittas med salmonella
ar det stora volymer godsel som maste saneras. Nedbrukning av godseln i
jorden ar inte ett hygieniskt skert alternativ eftersom viss godsel hamnar
ovan mark, aven efter plojning. Godseln kan smitta vildlevande djur och
vattendrag samt atersmitta beséttningen eller smitta nya besattningar
vilket kan leda till stora problem och kostnader.

Det enda KRAV-godkénda medlet for sanering av gédseln ar oslackt
kalk. Ur teknisk och arbetsmiljohansyn ar detta alternativ inte bra.

Vi har undersokt en metod att anvanda ammoniak for hygienisering
av flytgddsel. Genom att tillsatta antingen ammoniak 0,5 % eller urea
2 % ar det mojligt att pa ett snabbt, miljovanligt och enkelt satt sanera
godseln. Dagens rekommendation ar att vid temperaturer under 10°C
behandla godseln i 20 dagar och vid temperaturer éver 10°C behandla
godseln i 10 dagar innan den sprids som godselmedel.

Behandlingen gor att man bade sanerar godseln och godselbrunnen.
Denna behandling ar enkel, ekonomisk och ger god hygienisk effekt utan
att frammande amnen tillfors. Ammoniaken som tillfors nyttjas som
godselmedel nar godseln sprids.

Bjorn Vinneras'2 och Ann Albihn®
! Avdelningen for Vilt Fisk och
Miljo, SVA,

2 Institutionen for Biometri och
Teknik, SLU,

e-post: Bjorn.Vinneras@bt.slu.se
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Robust och kostnads-
effektiv automatise-
ring av mekanisk ogras-
rensning for ekologisk
odling av socker

Idag rensas ogrés for hand i KRAV-odlingen. For att minska kostnaderna
for ogras rensningen behdvs en automatisering av ograsbekdmpningen.
Undersokningar har visat att man med effektiv ograsrensning i ekologisk
odling av sockerbetor kan fa minst lika hog skord jamfort med konven-
tionell odling.

Forskningsprojektet har syftat till att utveckla bildanalysmetoder som
kan hantera de skillnader som finns i plantors utseende inom och mel-
lan falt (plantstorlek, ograsarter, ograstryck, jordtyp, med mera). For att
identifiera och skilja pa grédor och ogras anvander vi oss av en kamera.
En viktig del har varit att verifiera metoderna i falt med avseende pa ro-
busthet och realtidsegenskaper. Ett led i dessa test har varit att utveckla
specialanpassad utrustning for andamalet.

Resultat

Kontextmetoden bygger p& en matematisk modell av raden med grodor.
Den anvands for att hitta de plantor som har storst sannolikhet att vara
en groda. Metoden har testats mot en databas. Cirka 90 % av betorna
hittades och cirka 60 % av ograset. Tva tester genomfordes, med var
forsoksmaskin inklusive rensningsverktyg, i falt hos en ekologisk odlare.
Testen visade att 99 % av sockerbetorna stod kvar och att cirka 60 % av
ograset i raden togs bort. Anledningen till att en del ogréas stod kvar be-
rodde pa att uppkomsten inte var 100 %, att rensningsverktyget hade vissa
begrénsningar, och att en del ogras dverlappade med sockerbetorna.

Problemet med 1&g uppkomst och att darigenom ogras anses vara en
sockerbeta (dvs. ograset véxer dar sockerbetan skulle ha véxt) har 16sts
genom att kombinera kontextmetoden med metoder av klassificering av
enskilda plantor med hjalp av plantornas utseende sasom farg, form och
storlek. Genom att kombinera metoderna har vi visat att man blir mindre
kénslig for traningsfel hos klassificeraren som anvander sig av farg och
form och darmed ocksa mer robust. Man blir ocksa mer robust mot hogt
ograstryck. Den totala Kklassificeringsgraden 6kar med 3-8 % jamfort
med att bara anvanda sig av farg och form. Vi har utvarderat metoden pa
tva databaser och den totala klassificeringsgraden var mellan 92-98 %.
Genom att anvénda oss av Active Shape Models har vi &ven kunnat skilja
ut fler sockerbetor som dverlappar med ogras.

Finansiarer och samarbetspartners

Jordbruksverket, Stiftelsen Lantbruksforskning (Projnr: 0344001),
Sockernaringens BetodlingsUtveckling AB, MAPRO.
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Spindlar och jordlopare ar generalistiska predatorer och kan konsumera
manga olika typer av byten, skadedjur inkluderade. Havrebladlusen, Rho-
palosiphum padi (Homoptera: Aphididae) &r ett skadedjur som kan astad-
komma stora skador pa framfor allt varsddd strasdad. Om generalistiska
predatorer ska kunna forebygga utbrott av havrebladlusen maste de natur-
liga fienderna hitta och fortdra bladldssen direkt nar de koloniserar félten.
Darfor ar det viktigt att predatorerna finns i falten pa ett tidigt stadium av
grodans tillvaxt. Kunskap om generalisternas abundans och spridning vid
tidpunkten for bladldssens kolonisering av falten tillsammans med kvanti-
fiering av predation pa insekter kommer att bidra till en béattre forstaelse for
de generalistiska predatorernas roll i biologisk skadedjursbek&mpning.

Spridning och abundans av spindlar studerades i strasadesfalt runt
Uppsala efter sadd, varen 2004. Resultaten visar att det fanns spindlar i
falten direkt efter sddden och att abundansen 6kade med tiden for en del
arter. Alltsa skedde en spridning in i falten, men daremot kunde inte en
spridningsrorelse detekteras. Manga spindlar foredrog att uppehalla sig
i kanten av falten, men nagra arter var jamnt spridda i falten eller mer
vanliga i falten &n i kanten. Dessa arter innefattar vargspindeln Pardosa
agrestis (Araneae: Lycosidae), samt mattvavarspindlarna Oedothorax
apicatus och Meioneta rurestris (Araneae: Linyphiidae). Tolv vargspin-
delarter och 36 mattvavarspindelarter patraffades i falten. Dessutom hit-
tades ytterligare 10 spindelfamiljer.

Vi undersoker ocksa om de vanligaste predatorerna, som befinner sig
tidigt i félten, verkligen konsumerar havrebladlss. En metod som kan
anvandas for att uppskatta predation ar detektion av bytes-DNA inuti
predatorer med hjélp av PCR- (Polymerase Chain Reaction) baserade
metoder. FOr att kunna dra riktiga slutsatser om predationstrycket i falt
ar det viktigt att veta hur lang tid efter en maltid det ar mojligt att detek-
tera resterna av bytets DNA. | ett forsta steg bestdmdes halveringstiden
(den tidpunkt efter vilken enbart halften av de intagna maltiderna kan
detekteras) for DNA fran en havrebladlus som konsumerats av Pteros-
tichus cupreus, Bembidion spp. (bada Coleoptera: Carabidae) respektive
P. agrestis. Svultna predatorer, insamlade fran falt, erbjods en enstaka
havrebladlus. Nar bytet hade atits upp, fick grupper av predatorer smalta
maltiden under olika langa perioder innan de blev infrusna i vantan pa
DNA-extraktion och PCR med havrebladlus-specifika markorer.

Studien ar &nnu inte helt avslutad men prelimindra resultat visar att det
ar majligt att detektera DNA fran en enda havrebladlus inuti samtliga
predatorer. Antalet detekterbara maltider per tidsperiod minskar emel-
lertid snabbt. For narvarande undersdker vi temperaturens inverkan pa
DNA:ts halveringstid, information som &r viktig for design av framtida

faltinsamlingar.
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BrosigNaL

Dofter istallet for gift
— ROrumsprojektet

Applevecklaren

Applevecklaren, Cydia pomonella, &r enskilt den insekt som orsakar storst
skador pé applen i vérlden. Detta géller ocksa for Sverige. Applevecklar-
larverna skadar &pplet nar de &ter sig in i frukten for att nd karnorna.
Idag bekdmpas applevecklaren huvudsakligen med ospecifika och mycket
toxiska organofosfater saisom Gusathion.

Nya tekniker maste utvecklas

Miljomedvetenheten okar stadigt bade bland myndigheter, konsumenter
och odlare. Speciellt problematiken kring bekdmpningsmedelsférorening-
ar i grundvattnet, gor att det idag finns ett stort behov av nya tekniker.
Forbud mot de mest anvanda insekticiderna forutsags inom EU och da
naturligtvis ocksa i Sverige. Nya, lika effektiva, men mindre giftiga insek-
ticider finns inte att tillgd pa marknaden och forvantas inte heller introdu-
ceras inom en Overskadlig framtid.

Forvirringsmetoden

Den feromonbaserade s.k. forvirringsmetoden ar en av de mest lovande
teknikerna fér biologisk bekdmpning av applevecklaren — och den finns
redan tillganglig! Det ar nu av stdrsta vikt att etablera anvandandet av
nya metoder innan forvéntade forbud mot insekticider trader i kraft. Un-
der sommaren 2002 bedrevs for forsta gangen i Sverige ett projekt dar
forvirringsmetoden tillampades i storre skala. Projektet har drivits vidare
ocksa under 2003-05. Forsoket visade inte bara att det ar fullt mojligt att
bekampa applevecklaren med feromoner. Det visade ocksa att feromonbe-
kampning ar lika effektiv som besprutning med organofosfater!
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Strategier | sOkandet efter
gnaghammare mot snyt-
baggen, Hylobius abietis

Snytbaggen ar en allvarlig skadeinsekt i svenskt skogsbruk. Utan behand-
ling av nyplanterade gran- och tallplantor kan upp till 80 % av dem dodas
av snytbaggens gnag pé barken. Har presenteras sokandet efter alternativ
till insekticider. | ett samarbete mellan biologer och kemister letas efter
“gnaghammare”, substanser som antingen via doft eller smak, eller bade
och, avskracker snytbaggen fran att gnaga pa plantorna.

En strategi vi anvander oss av &r att bygga upp ett bibliotek av sub-
stanser med gnaghammande effekt. Dessa substanser sorteras sedan i
grupper pa vilka vi gor struktur-aktivitetsstudier. Tva aktiva substanser
ar kanelaldehyd och o-anisaldehyd. Ett stort antal analoger av dessa ar
testade (Figur 1) och vissa samband mellan gnaghdmmande effekt och
struktur har pavisats.

0 0
N R, H
Ry
(OMe), (OMe),
R, = H, -Me
R, = H, -OH, -OMe, -OEt
n=01,2,3

Carina Eriksson?, Per Mansson?,
Fredrik Schlyter?, Kristina Sjodin?,
Hans-Erik Hogberg*
Hnstitutionen for Naturvetenskap,
Mittuniversitetet,

2Kemisk ekologi, Institutionen for
vaxtvetenskap, SLU,
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e-post: carina.s.eriksson@miun.se
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BrosigNaL

Dofter fran choklad
lockar inomhusfjarilar

Mottfjarilar, sdsom indiskt mjolmott (Plodia interpunctella), kvarnmott
(Ephestia kuehniella) och mandelmott (Ephestia cautella) ater inte som
vuxna och anvander darfor fododofter framst for att finna agglaggnings-
stallen. Fjarilarna utgor ett stort problem inom livsmedelsindustrin efter-
som deras larver ater och forstor produkterna. Fédodofterna skulle kunna
anvandas i fallor for att locka till sig befruktade fjarilar, vilket leder till
farre larver i produkterna och mindre skada. Det borde ocksa vara mojligt
att 6vervaka skadedjurspopulationer med hjalp av dofterna for att kunna
ta beslut om nar bekampningsatgarder ska sattas in.

Olika chokladprodukter var attraktiva for bade hanar och honor hos
saval indiskt mjolmott som mandelmott. En hog andel av fjarilarna flog
an mot och landade pa Petriskalar med krossad choklad. Jag har iden-
tifierat dofter i choklad som ar attraktiva for fjarilarna. Kemikalierna
utloser bade nervimpulser i antennen och olika slags beteenden. Bade
mandelmottet och det indiska mjolmottet flyger mot och landar pa doft-
kéllan i vindtunnelexperiment, i synnerhet nar de identifierade kemika-
lierna presenteras i en blandning. Beteendet indikerar att identifieringen
stammer och att jag funnit &minstone en del av de kemikalier som styr
fjarilarnas attraktion till choklad. De identifierade dofterna borde darfor
kunna fungera som lockbete i fallor i livsmedelsindustrin.

Chokladprodukterna och de syntetiska kemikalierna har testats som
lockbete i flera miljoer som ar drabbade av fjarilsangrepp, till exempel i
en kvarn och i en djurfoderaffar. Framgangen med de olika lockbetena
har varit mattlig. Troligen beror de laga fallfangsterna pa att fjarilarnas
attraktion stors ut av omgivande dofter. | forsok i ventilerade talt, dar
omgivande dofter saknas fangade fallor betade med chokladkemikalier
kvarnmottshanar. Resultaten pekar pa att omgivande dofter har negativ
inverkan pa fallfangster men ocksa att framtida experiment behdvs for
att formge fallor som fangar honor.

Déar choklad misslyckas ar vatten framgangsrikt. Fallor med vatten
fangar bade hanar och honor av mandelmottet i en chokladfabrik. Det
kan definitivt anvandas for 6vervakning av mandelmottspopulationer
och troligen ocksa for direkt bekampning. Experiment over flera ma-
nader visar en tydlig nedgang i populationstatheten i de drabbade loka-
lerna. En av de mest vasentliga fordelarna med vatten som lockbete &ar
en &g kostnad for anvandarna, men fangsten av honor ar ocksa mycket
betydelsefull. FAngsten av en befruktad hona kan betyda 200-300 farre
larver i kommande generation vilket innebar avsevart mindre skada pa
produkterna. | jamforelse med feromonbaserade metoder ar vattenféllor
darfér mycket mer anvandbara for minskad skadegorelse.

333



FOrvirring - en framgangs-
rik metod att kontrollera
iInomhuslevande mottfjarilar

Vad vi kan finna i maten

Tre mycket vanliga mottfjarilar, kvarnmott (Ephestia kuehniella), man-
delmott (Ephestia cautella) och indiskt mjélmott (Plodia interpunctella)
angriper matprodukter 6ver hela varlden och orsakar stor skada i fabriker,
lagerlokaler och i hem. Fram till valdigt nyligen bekdmpades angrepp med
kemiska bekampningsmedel, t.ex. med metylbromid. En 6kande insikt om
mansklig halsovadlighet och insekters okade resistens mot insekticider
ledde till ett férbud mot anvéndning av dessa kemikalier. Alternativa me-
toder kravs nu for att minska skadeinsekters angrepp. En alternativ metod

ar att anvanda feromoner.

Feromoner och mgjligheten
att anvanda dem i kontrollsyfte

Innan parning avger honan hos alla de tre ndmnda arterna en specifik doft
(feromon) som attraherar hanar. De tre arternas feromon bestar av tva till
fyra olika &mnen som gor doften artspecifik (tillhdr endast en art). Dessa
narbeslaktade mottfjarilar har emellertid samma huvudkomponent i sina
feromoner ((Z,E)-9,12-tetradecadienylactetat) och denna ensam fungerar
relativt val for samtliga arter.

”Forvirring” ar en metod som numera vinner mer och mer mark hos
odlare over hela vérlden. Den dvergripande hypotesen &r att genom att
sprida ut ett moln av det artspecifika doftimnet hindra hanen att hitta
doftsparet till honan. Darigenom hindras parning och populationen mins-
kar eller dor ut. Forvirringsmetoden anvands oftare utomhus i odlingar
men dess effekt inomhus har inte hittills blivit undersékt. Vi redovisar
har forsok pa hur forvirring har minskat antalet mottfjarilar i olika typer
av lokaler, i kvarnar (kvarnmott), i husdjursfoderlager (Indiskt mjolmott)
ochien chokladfabrik (mandelmott) och som tyder pa att forvirring ar en
mycket lovande alternativ metod mot skadeangrepp av mottfjarilar.

Forvirring i1 kvarnar och chokladfabriker

Tre kvarnar har behandlats med forvirring dar populationsstorleken har
matts genom att rakna antalet fangade hanar i feromonfallor. Fallfangster
minskade drastiskt i alla lokaler och jamfdrelser mellan ar visar att metoden
fungerar battre under en langre tid (cirka 20 manader). Feromonkoncen-
trationen mattes med en barbar elektroantennograf (EAG) som visade att
feromonhalten 6kade direkt efter uppsattandet av feromonavgivarna och
att feromonet var jamnt férdelat 6ver hela lokalerna. Farre mott kunde ob-
serveras i lokalerna och antalet kundreklamationer minskade under de ar
forsoken pagick. | chokladfabriken kunde vi aven fanga mandelmott i vat-
tenfallor som ett oberoende matt pa populationsstorleken. Fangster i dessa
fallor visade en signifikant nedgang av populationen av mandelmott.

Av dessa forvirringsforsok kan vi sammanfatta att denna metod har
stor mojlighet att, pa ett miljovanligt satt, kunna minska populationer av
dessa tre inomhuslevande mottfjarilar.

Camilla Ryne!, Olle Anderbrant,
Christer Lofstedt, Christian Ols-
son, Glenn Svensson, Erling Jirle,
Karin Johnson, Annika Séderman,
1Kemisk ekologi/Ekotoxikologi,
Lunds Universitet,

tel: 046-222 37 73,

e-post: Camilla.Ryne@ekol.lu.se

334 EKOLOGISKT LANTBRUK ®© KONFERENS © ULTUNA ©¢ NOVEMBER 200§



F. Schlyter?, P. Mansson?, J.
Lofquist?, C. Eriksson?, K. Sjodin?,
O. Smitt? & H.-E. Hogberg?

1 Kemisk ekologi., Institutionen
for véxtvetenskap, SLU,

2 Institutionen for naturvetenskap,
Mittuniversitetet,

tel: 040-41 55 03,

e-post: fredrik.schlyter@vv.slu.se

BrosigNaL

Gnaghammare fran icke-
vardvaxter mot snytbag-
gar, Hylobius

— fran laboratoriet till anvandning i falt

“Anti-feedants’ eller gnaghammare som ett skydd mot véaxtatare ar kant
fran manga vaxter, mest kant ar ‘neem’ tradet Azadiractica indica. Hos
barrtrad ar forsvaret kvantitativt, grundat pa mindre giftiga kadsubstan-
ser. | sma stressade barrtrad som dagens sma barrplantor pa ett hygge ar
det kvantitativa forsvaret svagt. Dessa plantor forsvarar vi med insektici-
der som DDT och pyretroider mot de fullbildade snytbaggarna (Hylobius)
och deras naringsgnag.

Vart arbete foljer tva linjer 1) screening av kanda och nyframstallda
syntetiska substanser (oftast med vaxtursprung) och 2) undersékning av
aktiva substanser fran vedartade icke-vardvaxter. Via de tva linjerna har
vikunnattafram ett dussin substanser for falttester. Fyragrupper aravin-
tresse; karvonanaloger, aromatiska aldehyder, bark alkaloider och karbo-
Xxylsyror och visar hog aktivitet for vissa strukturer. Faltférsok 1997 och
2001-2005 har bekréaftat den aktivitet som pavisats i laboratorieforsok.
Emellertid &r den biologiska aktiviteten hos en molekyl sammanvavd med
fysikaliska faktorer som stabilitet och flyktighet. Tre faktorer; substans,
dos och formulering, paverkar alla skyddseffekten. Nya typer av formu-
leringar som tjockare skikt, mikrosfarer och syntetiska polymerer visar
delvis lovande resultat.
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